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 مقدمة :

تتعرض المملك�ة العربی�ة الس�عودیة كغیرھ�ا م�ن دول الع�الم لمخ�اطر طبیعی�ة مختلف�ة، كالس�یول 

ھـ ۱٤۳۱والعام ھـ ۱٤۱٦والفیضانات، وقد تعرضت مناطق عدیدة في مدینة الریاض في العام 

لأمط��ار غزی��رة أدت إل��ى ارتف��اع منس��وب المی��اه ف��ي الش��وارع والطرق��ات وال��ى تعطی��ل حرك��ة 

الم��رور. وحی��ث أن��ھ م��ن المس��تحیل دف��ع مخ��اطر الس��یول والفیض��انات أو من��ع ح��دوثھا، ولك��ن 

بالإمك��ان العم��ل عل��ى الح��د م��ن تأثیراتھ��ا والتقلی��ل م��ن خس��ائرھا الت��ي ت��نجم عنھ��ا، وذل��ك بعم��ل 

ئط التي تحدد المواقع المھددة وإجراء الدراس�ات والبح�وث الت�ي تحس�ن م�ن عم�ل ش�بكات الخرا

الرصد ونظم الإنذار المبكر وإنشاء قواعد للمعلومات. وقد ت�م ف�ي ھ�ذه الدراس�ة تحدی�د مج�اري 

الأودی��ة لمن��اطق الس��یول والفیض��انات بدق��ة وعل��ى وج��ھ الخص��وص ف��ي المن��اطق القابل��ة للتم��دد 

الس��كاني. وت��م التحلی��ل المك��اني للمن��اطق المھ��ددة  بالس��یول ف��ي ش��مال مدین��ة العمران��ي والنم��و 

الریاض باستخدام تقنیات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافی�ة، م�ن اج�ل بن�اء قاع�دة 

معلوم��ات مكانی��ة، للاس��تفادة ف��ي  تحلی��ل تض��اریس س��طح الأرض ع��ن طری��ق تحلی��ل نم��وذج 

وذل�ك لتحلی�ل الانح�دار وتحلی�ل  Digital Elevation Model (DEMالمناس�یب الرقم�ي (

اتجاه الانح�دار وتحلی�ل مائی�ة الس�طح. كم�ا ت�م القی�ام بعملی�ات التحلی�ل المك�اني وإنت�اج الخ�رائط 

الموضوعیة لتحدید المناطق السكنیة والعمرانیة والطرق المھ�ددة بمخ�اطر الس�یول والفیض�انات 

 )۱( في شمال مدینة الریاض.

 

 

 

)، والاستش�عار GISم)، جغرافیة المخاطر، وتطبیق اسلوب تقنی�ة نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة (۲۰۰۸ابراھیم بن سلیمان (الأحیدب ، 

 .)۱( ۲ص  عن بعد، مكتبة الملك فھد الوطنیة، الریاض
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 مشكلة الدراسة :
المشكلة التي تواجھ إدارة الأزمات عند وقوع الحدث ھي عامل الوقت وضغط الأزمة لصنع 
القرار واتخاذ اللازم في السیطرة على المشكلة والاستعداد الكامل لمواجھتھا، فمن الواجب 
الحذر دائماً من ظھور عوامل غیر متوقعة في عملیة التصدي ضدھا، والقیام بجمیع 

الفنیة مع المراقبة المستمرة والشدیدة في كل الأوقات الزمنیة لمعرفة  الاستعدادات الأمنیة
 المؤشرات والتنبؤات المتوقعة بقرب وقوع الأزمة ومرحلة انفجارھا. 

من الواجب كإدارة متخصصة في الأزمات تجمیع المعلومات والحقائق عن أسباب الأزمة 
السیطرة علیھا واتخاذ التدابیر وتفسیرھا وتحلیلھا بكل دقة، والتعرف علیھا حتى یمكن 

الصحیحة الفوریة لمعالجتھا وحلھا، مع قیاس حدة وحجم الدمار المادي والبشري والخسائر 
 الاقتصادیة التي سببتھ، ومعرفة اتجاھات الرأي العام تجاه المشكلة. 

لومة من بمعنى آخر توفیر المعلومات الكافیة عن الوقائع والأحداث بدون قیود إداریة تمنع المع
الوصول إلى صانعي القرار في الإدارة، فالمعلومات العشوائیة غیر الصحیحة أو غیر الواقعیة 
والمشكوك فیھا تسبب إرباكا وتدھورا ومخاطر في اتخاذ اللازم لمكافحة الأزمة وتحجیمھا من 

 )۱( الانتشار.

 تساؤلات الدراسة:

 ؟في مجال كارثة السیولالدور الذي تقدمھ نظم المعلومات الجغرافیة ما ھو  .۱
 ؟كیف عالجت نظم المعلومات الجغرافیة كثیر من القضایا في الكوارث  .۲

 أهداف الدراسة:
تحدید عناصر مخاطر السیول والفیضانات في منطقة الدراسة ( أودیھ ومیول) وتمثیلھا  .۱

 في نظام المعلومات الجغرافي، لتحدید ومعرفة المواقع المھددة بالسیول.
لمنطقة الدراسة للمواقع  GISإجراء عملیات التحلیل والنمذجھ والتقییم في بیئة الـ  .۲

 المھددة بالسیول.
تحدید مواقع ( المناطق السكنیة والعمرانیة والمنشآت الحضریة) المھددة بمخاطر تدفق  .۳

أولویة في مشاریع تصریف میاه السیول والفیضانات في شمال مدینة الریاض لإعطائھا 
 والصرف الصحي. المیاه

إنتاج الخرائط المناسبة التي یمكن استخدامھا للتخفیف والحمایة من أضرار السیول  .٤
 والفیضانات ودرئھا وتطویعھا بما یخدم التخطیط السلیم واتخاذ القرار.

إنشاء نظام معلومات مكاني یضم كافة البیانات والمعلومات على شكل قاعدة بیانات  .٥
لمخاطر السیول والفیضانات في شمالي مدینة الریاض  )GIS databaseمكانیة (

 على شكل قواعد بیانات بحیث یمكن تحدیثھا مستقبلا. 
 

 )۱( ٤ص ھـ)، مدخل الى علم الخرائط ونظم المعلومات الجغرافیة، الطبعة الثانیة، مكتبة الملك فھد، الریاض۱٤۲۹سلمى ، ناصر بن محمد ، ( 
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 فرضيات الدراسة:
 الدراسة من منطلق إشكالیة تتبلور حول: تأتي فرضیات ھذه

 . الحد من الكوارث الطبیعیةالاستفادة من خرائط الارتفاعات التضاریسیة في  .۱
كثی��ر م��ن ت��ؤدي إل��ى تخفی��ف ح��دة المش��كلة والتوص��ل إل��ى  الح��دود التحالف��ات ب��ین دول .۲

 .المعلومات وحفظ الأمن 
 ومعرفة طبیعة المنطقة .استخدام الاستشعار عن بعد في خدمة القطاع العسكري  .۳

 أهمية الدراسة:
باس�تخدام نظ�م   الأرواح والممتلك�اتالأم�ن والمحافظ�ة عل�ى  تأتي أھمیة ھذه الدراسة من أھمیة

الس��یول او المعلوم��ات الجغرافی��ة الحدیث��ة ومعرف��ة طبی��ة المنطق��ة ومتابع��ة تحرك��ات أي م��ن 
 الكوارث الطبیعیة 
 حدود الدراسة:

 منطقة شمال الریاض 
 

 منهج الدراسة:
اعتمد الباحث على المنھج الوصفي التحلیل�ي وذل�ك ع�ن طری�ق ع�رض البیان�ات والإحص�ائیات 

 لوصف المشكلة وتحلیلھا معتمداً في ذلك على الكتب والدراسات العلمیة.
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 البـــاب الأول 

 مصادر البیانات المستخدمةو  الدراسة منطقة
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 المبحث الأول

 الدراسة موقع وطبوغرافیة منطقة
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 مقدمة 
تقع مدینة الریاض ف�ي منطق�ة بعی�دة ع�ن البح�ار خالی�ة م�ن أي بحی�رات أو أنھ�ار، عل�ى ھض�بة 

الص��فراء ف��ي منطق��ة نج��د الت��ي تمت��د غرب��اً باتج��اه سلس��لة جب��ال ( طوی��ق ) وش��رقاً إل��ى ح��زام 

) مت��راً تقریب��ا ف��وق س��طح البح��ر. وتت��راوح مناس��یب  ٦۰۰ص��حراء ال��دھناء و عل��ى ارتف��اع ( 

) یوض���ح الموق���ع ۱) مت���راً. والش���كل (٦۳۲) مت���راً ومنس���وب (۷٥۰المنطق���ة ب���ین منس���وب (

) ۲الجغراف��ي لمنطق��ة الدراس��ة بالنس��بة للمملك��ة العربی��ة الس��عودیة ومدین��ة الری��اض. والش��كل (

 )۱( .صورة فضائیة لمنطقة الدراسة، مقسمة حسب الأحیاء

 
 

 ) : الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة بالنسبة للمملكة العربیة السعودیة .۱شكل (
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 IKONOS) منطقة الدراسة مقسمة حسب الأحیاء. والصورة للقمر الصناعي ۲شكل رقم (

 م ۲۰۰۹/ ٦/ ۱٥بتاریخ 

) الح�وض الأول ح�وض وادي ٤ش�كل رق�م ( ،ویوجد في منطقة الدراس�ة أربع�ة أح�واض مائی�ة

وح�ي  ،وح�ي الص�حافة ،وح�ي الربی�ع ،وح�ي الغ�دیر ،وح�ي العقی�ق ،یغط�ي ح�ي حط�ین الأسین

. وتس�ود مرتفعات�ھ الج�زء الغرب�ي والش�رقي وتنح�در المرتفع�ات انح�دار الملق�ىوحي  ،الیاسمین

المرتفعات متجھة نحو الجنوب وتص�ب ف�ي  الأسینتدریجیا نحو الجنوب. وتقطع مجاري وادي 

 . الطریق الدائري الشرقي

الحوض الثاني : حوض شعیب أبا الجرفان یغطي نصف حي النرجس وجزء من حي الیاسمین 

وجزء من حي القیروان. وتسود مرتفعاتھ الج�زء الغرب�ي والش�مال الغرب�ي وتنح�در المرتفع�ات 

انحدار تدریجیا نحو الشرق. وتقطع مجاري شعیب أبا الجرفان المرتفع�ات متجھ�ة نح�و الش�رق 

 طار. وتصب في طریق الم

الحوض الثالث : حوض شعیب ابو سُمادة یغطي نصف حي النرجس وجزء من حي الع�ارض. 

وتس��ود مرتفعات��ھ الج��زء الغرب��ي والش��رقي وتنح��در المرتفع��ات انح��دار ت��دریجیا نح��و الجن��وب. 
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وتقطع مجاري ش�عیب اب�و سُ�مادة وش�عیب العقل�ة المرتفع�ات متجھ�ة نح�و الجن�وب وتص�ب ف�ي 

 ي. مطار الملك خالد الدول

الحوض الرابع : حوض شعیب أبو غضار یغطي نصف حي العارض و نصف حي القی�روان. 

وتس��ود مرتفعات��ھ الج��زء الغرب��ي والجن��وب الغرب��ي وتنح��در المرتفع��ات انح��دار ت��دریجیا نح��و 

الش��مال. وتقط��ع الأودی��ة المرتفع��ات متجھ��ة نح��و الش��مال وتص��ب مج��اري ش��عیب أب��و غض��ار 

أن لطبوغرافی��ة منطق��ة  یح وش��عیب أب��و ركب��ة ف��ي بنب��ان. وش��عیب أب��و مط��ابع وش��عیب أم الش��

ت��أثیر عل��ى الس��یول والفیض��انات (الجری��ان الم��ائي) حی��ث أن اتج��اه الانح��دار لس��طح  الدراس��ة

 )۲( ومجاري ھذه الأحواض تتجھ مع اتجاه انحدار السطح. ،الأرض ھو اتجاه اندفاع السیول

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )۱( ٦۲) ص ۱( ٥۰ص  الاستشعار عن بعد اسس وتطبیقات، دار المعرفة الجامعیة. م)،۲۰۰۳ابو راضي، فتحي عبدالعزیز (

 )۲( م)، جغرافیة المناخ التطبیقي، دار المعرفة الجامعیة، الاسكندریة۲۰۰۸شرف ، محمد ابراھیم (

 

 

8 
 



 
 

 الدراسة:البیانات المستخدمة في  مصادر
التغیرات في الأودیة والشعاب لمنطق�ة تم جمع البیانات من عدة مصادر ولأزمنة مختلفة لرصد 

 الدراسة وھي كالتالي:

الخرائط الطبوغرافیة وقد تم الحصول علیھ�ا م�ن المس�احة العس�كریة واعتم�د علیھ�ا ف�ي  -۱

 تحدید واستخراج أحواض وشبكات التصریف وشبكة الطرق. 

الص��ور الفض��ائیة وق��د ت��م الحص��ول علیھ��ا م��ن معھ��د بح��وث الفض��اء بمدین��ة المل��ك عب��د  -۲

عزیز للعلوم والتقنیة والمساحة العسكریة ومنھا أمكن التعرف عل�ى ش�بكات التص�ریف ال

والأح��واض ومن��اطق المن��ابع والمص��بات وك��ذلك الأودی��ة الرئیس��یة فیھ��ا وش��بكة الط��رق 

 جدیدة. والتوسع العمراني والمخططات السكنیة ال

نھ�ا أمك�ن تحدی�د الخرائط الجیولوجیة وقد تم الحصول علیھا من المساحة الجیولوجیة وم -۳

أنواع التكوینات الجیولوجیة التي تغط�ي أح�واض التص�ریف. ورس�م خریط�ة جیولوجی�ة 

 للمنطقة. 

م. واعتم�د ۳۰نموذج الارتفاع�ات وق�د ت�م الحص�ول علیھ�ا م�ن المس�احة العس�كریة بدق�ة  -٤

علیھ��ا ف��ي تحلی��ل تض��اریس س��طح الأرض وذل��ك لرس��م الخریط��ة الكنتوری��ة وتحلی��ل 

 جاه الانحدار وتحلیل مائیة السطح.الانحدار وتحلیل ات

 لتحلیل تكرار السیول وكمیاتھا. نشرة الإمطار الیومیة والشھریة -٥

 )۱( معلومات من الدراسات السابقة. آوخرائط  -٦
 

 

 

 

 

 

 

 

 .)۱(  ۱٦ص  م) انظمة المعلومات الجغرافیة، الطبعة الاولى، عمان، الاردن۲۰۰۰الدویكات ، قاسم، (
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البح�ث ف�ي مج�ال مخ�اطر الس�یول والفیض�انات ب�التوافق م�ع مص�ادر تطورت من�اھج وأس�الیب 

المعلومات كتقنیة الاستش�عار ع�ن بع�د ونظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة وك�ذلك الأس�الیب الریاض�یة 

وتحلیلھ���ا ف���ي الدراس���ات  والإحص���ائیة والبرمجی���ات الآلی���ة لبن���اء قواع���د البیان���ات الجغرافی���ة

ى تطبی�ق الم�نھج الاس�تقرائي الوص�في التحلیل�ي و بن�اء ھذه الدراسة عل تعتمدالجغرافیة. وقد ا

ومنھجی��ة عل��م نظ��م المعلوم��ات الجغرافی��ة ف��ي  ،قواع��د البیان��ات الجغرافی��ة لموض��وع الدراس��ة

ثم استخدام أدوات التحلیل المك�اني الأنس�ب لك�ل  ،تركیب وتخزین وتصمیم الطبقات المعلوماتیة

التقنیات الحدیثة في معالجة دراسات مخاطر السیول والفیض�انات  تساعدقد و طبقة معلوماتیة.

وبناء قواعد البیانات المكانیة لعرضھا وتحویلھا وتحلیلھا مكانیا ونمذجتھا وإخراجھا عل�ى ش�كل 

المبك�ر للمخ�اطر وی�دعم التخط�یط الس�لیم  التبوءثلاث أبعاد. وھذا سیساھم في  آوخرائط ببعدین 

استخدام أسالیب رسم الخرائط التقنی�ة الحدیث�ة باس�تخدام الحاس�ب الآل�ي، كما تم  واتخاذ القرار. 

)، والاستش��عار ع��ن بع��د واس��تخدام GISوتطبی��ق أس��لوب تقنی��ة نظ��م المعلوم��ات الجغرافی��ة (

الصور الفضائیة، لتوضیح العلاقات بین المخاطر والمنطق�ة الس�كنیة وش�بكة الط�رق. وتوظی�ف 

مس��تقبل، ودرء خطرھ��ا ب��المنع أو الح��د م��ن تكرارھ��ا أو نتائجھ��ا لتوق��ع ح��دوث المخ��اطر ف��ي ال

ت�م اس�تخدام ع�دة أس�الیب جغرافی�ة لتحقی�ق أھ�داف الدراس�ة  التقلیل من آثارھا المادیة والبشریة.

 فیما یتعلق بالتوزیع المكاني لمخاطر السیول والفیضانات في شمال مدینة الریاض وھي:

من قدرات الفائق�ة ف�ي الرس�م والتح�دیث والع�رض  لما لھا ،أولا : الأسلوب الكارتوجرافي الآلي

 والتخزین.

من خلال تحلیل تطابق الخرائط لدراسة العلاقات المكانیة بین الظاھرات ثانیا : نمذجة الخرائط 

 التي لھا علاقة بالسیول.

 ،م��ن اج��ل تحلی��ل س��طح الأرض والتع��رف عل��ى نظام��ھ ،ةالطبوغرافی��ثالث��ا : أس��الیب التحلی��ل 

 اعتمادا على نموذج المناسیب الرقمي.
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الدراس�ة الم�نھج التحلیل�ي لمعرف�ة مواق�ع مخ�اطر الس�یول والفیض�انات ع�ن  كما استخدم في ھذه

وم�ن ذل�ك الملح�ق  ،طریق النمذجة الخرائطیة والتحلیل المك�اني ف�ي نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة

وق��د ج��رت  ، ArcMapافی��ة الخ��اص بالتحلی��ل المك��اني ف��ي برن��امج نظ��م المعلوم��ات الجغر

وت�م تمثی�ل النت�ائج ف�ي  ،ح�ي ۱٥الدراسة على أحیاء ش�مالي مدین�ة الری�اض والت�ي یبل�غ ع�ددھا 

 )۱( .وتفسیرھا ،لتسھیل مقارنتھا ،خرائط لإظھار نمط الانتشار الجغرافي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظم المعلومات الجغرافیة. جامعة الملك سعود، الریاضھـ)، النمذجة الخلویة في ۱٤۳۱دیمیرس، مایكل ترجمة الغامدي، علي معاضھ، (

 )۱( ۱۱ص 
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 :الآتيحسب ) ArcGIS- V9.3العمل على برنامج نظم المعلومات الجغرافیة ( 

 : جمع البیاناتأولا

 التالیة:تم جمع البیانات من المصادر 

-IKONOS،SPOT5، LANDSATالصور الفض�ائیة بعد: بیانات الاستشعار عن  -۱

وق��د خض��عت جمی��ع ھ��ذه الص��ور لعملی��ة التص��حیح الھندس��ي الت��ي س��ھلت عملی��ة  ،7

والتع�رف عل�ى مواق�ع  ،وش�بكة الط�رق ،ومن ثم رسم ش�بكة التص�ریف الم�ائي ،انطباقھا

 المناطق الخطرة.

 ،تش��كل الخ��رائط بص��ورتھا الرقمی��ة والورقی��ة ض��رورة حتمی��ة لھ��ذه الدراس��ة: الخ��رائط  -۲

 لیلیة. لدخولھا في معظم العملیات التح

 : معالجة البیاناتثانیا

 :وذلك بإتباع الخطوات التالیة

 لتحسن الصور الفضائیة لمنطقة الدراسة. EARDASاستخدام برنامج  -۱

 إسقاط حدود منطقة الدراسة والأحیاء السكنیة على صور الأقمار الاصطناعیة. -۲

 لبناء قاعدة البیانات. GISاستخدام بیئة  -۳

 ،وتحویلھ��ا إل��ى بیان��ات رقمی��ة یمك��ن التعام��ل معھ��ا حاس��وبیاترتی��ب البیان��ات وتبویبھ��ا  -٤

 لغایات الدراسة والتحلیل  ArcGISوعرضھا على برنامج 

 وھي: ArcGISاستخدام الواجھات الرئیسیة الثلاث لبرنامج  -٥

) لبناء الطبق�ات النقطی�ة والخطی�ة والمس�احیة م�ن حی�ث ArcCatalogواجھة برنامج ( •

الإح��داثیات الجغرافی�ة بالإض�افة إل��ى حس�اب الأط��وال  نظ�ام الإس�قاط المس��تخدم ومرج�ع

 .ھا في التحلیل والتوزیع الجغرافيوالمساحات لحاجت
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) لرسم وترقیم ثم عرض جمیع البیان�ات المختلف�ة ومطابقتھ�ا ArcMapواجھة برنامج ( •

 وتعدیلھا وتفسیرھا.

الدراسة والتحلی�ل ) لتحویل صیغ الملفات والبدء بعملیة ArcToolboxواجھة برنامج ( •

 لمواقع مخاطر السیول والفیضانات وإنتاج نموذج مخاطر السیول والفیضانات.

م�ن خ�لال  Buffer أداةورسم نطاق�ات المخ�اطر م�ن خ�لال  ،وتم تحلیل سطوح منطقة الدراسة

 )ArcMap. )۱الملحق الخاص بالتحلیل المكاني في برنامج نظم المعلومات الجغرافیة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) ، نظ��م المعلوم��ات الجغرافی��ة اساس��یات و تطبیق��ات للجغ��رافیین، الطبع��ة الثالث��ة، منش��أت المع��ارف،  ۲۰۰٤عزی��ز ، محم��د الخزام��ي ، (

 )۱( ٤۸ص الإسكندریة
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 المبحث الثاني 

 المناقشة والتحلیل
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 : مقدمة

تفس�یرھا وم�ن ث�م زی�ادة التمیی�ز ب�ین إن الغایة من عملیة تحسین المرئیة ھ�و معالجتھ�ا لك�ي ی�تم 

فعملیة التفس�یر البص�ري للمرئی�ات المحس�نة تح�اول الوص�ول إل�ى أفض�ل تكام�ل یق�وم  ،معالمھا

ب��ین العق��ل البش��ري والحاس��ب. فالعق��ل یمت��از بتفس��یر جی��د للمرئی��ة لقدرت��ھ عل��ى التع��رف عل��ى 

ھذه الاختلاف�ات. وبن�اء عل�ى  الاختلافات الدقیقة بھا إلا أن العین البشریة عاجزة عن تمییز مثل

ذلك جاءت عملیة التحسین بالحاسب لإبراز ھذه الاختلافات لیسھل عل�ى الع�ین ملاحظتھ�ا وم�ن 

 )۱( )۱۹۹۹ -ثم یتمكن العقل من تفسیرھا. (القیسي 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)، والاستش�عار GISالمعلوم�ات الجغرافی�ة (م)، جغرافیة المخاطر، وتطبیق اسلوب تقنی�ة نظ�م ۲۰۰۸الأحیدب ، ابراھیم بن سلیمان (

 )۱(  ۱ص  عن بعد، مكتبة الملك فھد الوطنیة، الریاض
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 :تحسین الصور 
عل��ى ال��رغم م��ن إمكانی��ة اس��تخدام الص��ور المف��ردة للنطاق��ات الض��یقة والمص��ححة ف��ي عملی��ات 

للمحل�ل أو المفس�ر  ملائم�ةإلا أن إمكانیة المزج بین صور النطاقات المختلفة تعد أكثر  ،التفسیر

وذل��ك حس��ب ھ��دف الدراس��ة الم��راد تحقیق��ھ. وتن��تج  ،البص��ري ف��ي تحدی��د المعطی��ات الخاص��ة

م�ن خ�لال إس�قاطھا عب�ر من�ابع  ،الصور الملونة ع�ن طری�ق م�زج ثلاث�ة أط�وال موجی�ة مختلف�ة

حی��ث تفی��د الص��ور الملون��ة ف��ي إمكانی��ة التمیی��ز  ،ض��وئیة للأل��وان الأزرق والأخض��ر والأحم��ر

معالجتھ��ا لك��ي ی��تم القی��ام بعملی��ة تحس��ین المرئی��ة و ت��موق��د  .)Jensen، 2007ل. (الأفض��

وم�ن  ،م�ن اج�ل تس�ھیل التفس�یر البص�ري اللاح�ق ،تفسیرھا ومن ثم زی�ادة التمیی�ز ب�ین معالمھ�ا

إمكانی��ات التحس��ین المختلف��ة للص��ور والت��ي ت��م اس��تخدامھا ف��ي ھ��ذه الدراس��ة باس��تخدام برن��امج 

)ERDASلأل�وان  مركب�ات ا ) مث�لFalse Color Composites  بالإض�افة إل�ى تحلی�ل

وھ�ذا س�اعد عل�ى   Principal Component Analysis (PCA.(المكون�ات الرئیس�یة  

س��ھولة اس��تخلاص معلوم��ات الأودی��ة والش��عاب وش��بكة الط��رق والتوس��ع العمران��ي والمب��اني 

حی�ث ظھ�رت الص�ور طر الس�یول ف�ي ش�مالي مدین�ة الری�اض، المطلوبة للدراسة والتحلیل لمخا

ف��تم ت��رقیم الط��رق و الأودی��ة والش��عاب  ،ملون��ة وأخ��ذت الظ��واھر أل��وان س��ھلت رس��مھا وتتبعھ��ا

وبع��د الانتھ��اء م��ن عملی��ات التص��حیح والتحس��ین لص��ور  والتوس��ع العمران��ي للمن��اطق الس��كنیة

وق�د ت�م م�ات الجغرافی�ة للنمذج�ة والتحلی�ل. الأقمار الاصطناعیة تم إرسالھا إلى بیئ�ة نظ�م المعلو

الاستفادة من جمیع بیانات الصور الفضائیة في الدراسة في عملیة مراقبة التغیرات التي ح�دثت 

 للسیول. لمخاطر ستكون عرضھ والتي في التوسع العمراني للمناطق السكنیة فوق ھذه الأودیة
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 الریاضإنتاج الطبقات المعلوماتیة المكانیة لشمالي 
). وھ�و یس�مح ببن�اء خ�رائط الأس�اس ESRI) م�ن ش�ركة (ArcGIS( ۹.۳تم استخدام برنامج 

كما یسمح بجلبھ�ا م�ن ب�رامج أخ�رى ك�ذلك یس�مح ببن�اء بن�ك للمعلوم�ات ل�ھ ارتب�اط مباش�ر لك�ل 

عنص��ر م��ن عناص��ر الخریط��ة النقطی��ة والخطی��ة والمس��احیة و یق��دم للمس��تخدم إمكانی��ة رؤی��ة 

عدد من العناصر في خریطة واحدة كما یقدم ج�واب مباش�ر لك�ل استفس�ار ل�ھ علاق�ة  أوعنصر 

 ۹.۳م����ن خ����لال برن����امج مكن ھ����ـ). ون���ت۱٤۱۹ -بالخریط���ة والبیان����ات التابع����ة لھ���ا. (س����لمى

)ArcGIS ( أن تطل�ب م�ن البرن�امج أن  أو ،مت�ر ۱۰۰الأودیة الت�ي یزی�د طولھ�ا ع�ن  نحددأن

ور وشبكة الأودی�ة والتوزی�ع الس�كاني ف�ي آن واح�د رغب�ة یبین على خریطة واحدة خطوط الكنت

في معرفة العلاقة بین ھذه العناصر الثلاثة وغیرھا من التطبیقات المھمة. كما أن ھذا البرن�امج 

یعط��ي المعلوم��ات التفص��یلیة لأي ظ��اھرة مخت��ارة عل��ى الخریط��ة مباش��رة فم��ثلا عن��دما نض��ع 

مرب�ع یحم��ل معلوم��ات ع�ن ط��ول ذل��ك الطری��ق المؤش�ر عل��ى اح��د الط�رق یق��وم البرن��امج بف��تح 

ببن�اء أي خریط�ة جدی�دة مباش�رة ویس�مح البرن�امج ونوعھ وغیرھا من المعلومات ذات العلاق�ة. 

ول�ھ ق�درة فاعل�ة ف�ي التعام�ل م�ع  ،من الخ�رائط المت�وفرة دون الحاج�ة إل�ى إدخالھ�ا م�رة أخ�رى

رغ��ب فی��ھ مس��تخدم الخریط��ة. البیان��ات وتق��دیم تحالی��ل فوری��ة عن��د الطل��ب لأي تعام��ل حس��ابي ی

) إض���افة إل���ى برن���امج Erdasوق���د ك���ان للتكام���ل ف���ي اس���تخدام برن���امج ( .)م ۲۰۱۰-(ش���رف

)ArcGIS أھمیة وفائدة في استخلاص المعلومات وتجمیع البیان�ات / المعلوم�ات ف�ي بیئ�ة ال�ـ (

)GIS الریاض ف�ي ) حتى تتم النمذجة والتحلیل والتقییم لمخاطر التدفق المائي في شمالي مدینة

 )۱( منطقة الدراسة.

 

 

 

 

 

 

 

م) ، دراس�ة لتقی�یم مخ�اطر الفیض�انات العالی�ة لنھ�ر النی�ل باس�تخدام نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة، الملتق�ى ۲۰۰۷شوقي، شرین و أخ�رون (

 .)۱(  ۷۰ص  الخبر –الوطني الثاني لانظمة المعلومات الجغرافیة في المملكة العربیة السعودیة 
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 المكانيالتحلیل 
إن التقنی��ات الحدیث��ة أث��رت ف��ي تط��ور عل��م الخ��رائط بش��كل واض��ح والت��ي تعن��ي بتط��ویر دق��ة 

الخریط�ة وم�دى الاعتم��اد علیھ�ا ف��ي ثق�ة كبی��رة وتط�ویر ش��كلھا بم�ا ی��تلاءم وطبیع�ة موض��وعھا 

وأیضا تطویر وسائل إنتاجھا بما یضمن كفایة توزیعھا ونشرھا والاس�تفادة منھ�ا ف�ي  ،ومحتواھا

وف��ي ھ��ذه الدراس��ة ت��م اس��تخدام نظ��م المعلوم��ات الجغرافی��ة ك��أداة فعال��ة  ھ��ات المس��ئولة.ك��ل الج

وقوی��ة ت��م تخ��زین البیان��ات المكانی��ة والمعلوم��ات ف��ي نظ��ام معلوم��اتي مك��اني قاب��ل للإض��افة 

وإنت��اج نف��س  ،) GISوالتع��دیل وت��م تخزینھ��ا عل��ى ش��كل قاع��دة بیان��ات جغرافی��ة ف��ي بیئ��ة ال��ـ (

 .البیانات على ھیئة خرائط استخدمت في تحلیل مخاطر التدفق المائي في شمال مدینة الریاض

 لنمذجة المكانیةا
 

رة وعلاقتھ�ا النظام یوضح المراحل المختلفة لتط�ور الظ�اھ أوالنموذج ھو تمثیل بسیط للظاھرة 

ھ��ا وإع��ادة تص��نیف تل��ك العلاق��ات ب وتت��أثروغی��ر المكانی��ة الت��ي ت��ؤثر فیھ��ا ب�المتغیرات المكانی��ة 

إن نظ��م المعلوم��ات الجغرافی��ة تھ��تم بمحاك��اة الواق��ع المك��اني .  )م ۲۰۱۰ –ونتائجھ��ا (ش��رف 

ھذه الوس�ائل والط�رق للتمثی�ل تفع�ل ع�ن طری�ق م�ا ،. ووتمثیلھ بطرق ووسائل ومساقط متنوعة

 .)Spatial Modelیسمى بالنماذج المكانیة (

). ویش�مل ذل�ك الحقیقة:  تمثیل للواقع المكاني (الظواھر أو المعالم الجغرافیة والنموذج المكاني 

وذل�ك لتس��ھیل فھ�م الص��یغ  ،معلوم�ات الظ�اھرة وعلاقتھ��ا المختلف�ة وكاف��ة خصائص�ھا الفیزیائی��ة

م�ن خ�لال ھ�ذا النم�وذج. وبھ�ذا  الحقیق�يالمكانیة وطرق معالجتھا م�ن اج�ل محاك�اة واق�ع الع�الم 

وذج المك�اني یع�د الح�د الأدن�ى م�ن المعلوم�ات والط�رق والص�یغ الریاض�یة نخلص إل�ى أن النم�

التي یمكن من خلالھا تمثیل عالم الواقع ومحاكاتھ بعد معالجة ھذه المعلوم�ات المعالج�ة الس�لیمة 

) ب��نظم Modelingلق��د أص��بحت النمذج��ة (. ھ��ـ)۱٤۲۷،(القرن��ي وإدخال��ھ ف��ي الحاس��ب الآل��ي

فبع�د أن كان�ت یوم�ا ذات أھ�داف  ،ا خ�لال العق�دین الماض�یینالمعلومات الجغرافیة أعظ�م نض�ج

أصبحت الآن أكثر تعقیدا وتنظیما ومتعددة الأھداف. ویعد ھ�ذا نتیج�ة للتط�ویر  ،فردیة ووصفیة

المتزاید الذي یتمت�ع ب�ھ مس�تخدمین نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة.یظھر منم�ذجو (ص�ناع النم�اذج) 

ا متزایدا لقدرة البرامج عل�ى نمذج�ة مجموع�ة واس�عة م�ن نظم المعلومات الجغرافیة الیوم إدراك
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مج�الات التطبی�ق المتنوع�ة وح��الات نمذجی�ة مكانی�ة معق�دة. وم��ع الزی�ادة المط�ردة ف�ي الس��رعة 

یزی��د م��ن اس��تخدام نظ��م  أنیتوق��ع  ،م��ع الزی��ادات الكبی��رة ف��ي ق��درات التخ��زین ،الحاس��وبیة 

. )ھ�ـ۱٤۳۱،الغام�دي ،م�ن الس�ابق (دیمی�رس المعلومات الجغرافیة كأداة للنمذج�ة ب�وتیرة أس�رع

المن��اطق  ،الت��دفق الم��ائي المت��راكم  ،وف��ي ھ��ذه الدراس��ة ت��م عم��ل نمذج��ة اتج��اه الت��دفق الم��ائي 

) مثل الشبكة المثلثیة Surfacesونمذجة السطوح ( ،المھددة بالسیول في شمال مدینة الریاض

 )۱( ) من خلال أدوات التحلیل المكاني.TINغیر المنتظمة (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ھ�ـ)، النمذج�ة الخلوی�ة ف�ي نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة. جامع�ة المل�ك س�عود، ۱٤۳۱دیمیرس، مایكل ترجمة الغامدي، علي معاض�ھ، (

 .)۱(  ٤٥ص الریاض
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 Surface Analysisتحلیل السطوح 
متدرج��ة م��ن جھ��ة الغ��رب إل��ي جھ��ة الش��رق حت��ى ح��ي ف��ي منطق��ة الدراس��ة المرتفع��ات  تنح��در

ثم تبدأ في الارتفاع إلى ح�ي الن�رجس ث�م تب�دأ ف�ي الانخف�اض إل�ى مط�ار المل�ك خال�د  ،العارض
كم��ا أن المرتفع��ات تنح��در م��ن منتص��ف ح��ي الع��ارض  .دولي ش��رقا وھ��و اتج��اه می��اه الس��یولال��

والقی��روان متجھ��ة نح��و الش��مال والجن��وب وھ��ذه ھ��ي أیض��ا اتجاھ��ات الس��یول ف��ي ح��ال س��قوط 
ویت��درج الل��ون تبع��ا لت��درج الانخف��اض ف��ي  ،م ۷۸۳ى منس��وب ھ��و أن أعل��یتض��ح و:  الأمط��ار
ف�ي منطق�ة  منطق�ة اخف�ضكم�ا یلاح�ظ أن منطق�ة المط�ار  ، م٦۳٤واقل منسوب ھ�و  ،المنسوب
) یوض��ح تض��اریس منطق��ة الدراس��ة ف��ي البع��د الثال��ث وعلیھ��ا ش��بكة ۳والش��كل رق��م (. الدراس��ة
 .الأودیة

 
 

متر في البعد الثلاثي مع  ٥بدقة  ،م ۲۰۱۰عام ل) لSPOT: صورة للقمر الصناعي ()۳شكل (

 شبكة الأودیة.
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 )Slope Analysisسطح الأرض ( انحدارتحلیل 
وھو أحد المقاییس المستخدمة في تحلیل الخریطة الكنتوریة ویستخدم في قیاس معدل التغیر في 
مناسیب سطح الأرض على امتداد ط�ولي مح�دد وبمعن�ى آخ�ر قی�اس مع�دل التغی�ر ف�ي مناس�یب 

أو ب�ین رأس مثل�ث وآخ�ر ف�ي نم�وذج  DEMسطح الأرض بین ك�ل خلی�ة وأخ�رى ف�ي نم�وذج 
TIN حدی���د زاوی���ة الانح���دار المحص���ورة ب���ین المس���توى الأفق���ي  وی���تم حس���ابھ ع���ن طری���ق ت

والمستوى المائل لسطح الأرض ال�ذي یمك�ن تخیل�ھ عل�ى ھیئ�ة مثل�ث ق�ائم الزاوی�ة تمث�ل قاعدت�ھ 
المس��توى الأفق��ي لس��طح الأرض ویمث��ل وت��ره المس��توى المائ��ل لس��طح الأرض ویمث��ل عم��وده 

المائل�ة المطل�وب حس�اب الانح�دار علیھ�ا المستوى الرأسي الذي یلتقیان عنده في نھای�ة المس�افة 
وھو یعبر عن الفارق في المنسوب بین نقطھ بدایة المسافة ونھایتھا ویتم حس�اب الانح�دار عل�ى 
طول امتداد المسافة المائلة المحددة إما على ھیئ�ة زاوی�ة بال�درجات بقی�اس الزاوی�ة المحص�ورة 

أو عل��ى ھیئ��ة نس��بة  ،ائ��ل لس��طح الأرضقی��ة) والمس��توى المب��ین المس��توى الأفق��ي (المس��افة الأف
وكان��ت فقی��ة والف��ارق الرأس��ي ف��ي المنس��وب. مئوی��ة بحس��اب النس��بة المئوی��ة ب��ین المس��افة الأ

المحصلة النھائیة لعملی�ة تحلی�ل انح�دار س�طح الأرض ھ�ي اس�تخراج خ�ریطتین جدی�دة لحس�اب 
الخریطتین تحم�ل و ، DEM) درجة ونسبة الانحدار بین الخلایا في نموذج المناسیب الرقمي (

أعل��ى نس��بة  تب��ین الخ��رائط أنو ین ك��ل خلی��ة والخلی��ة المج��اورة لھ��ا،خلایاھ��ا ق��یم الانح��دار ب��
   درجة. ۲۱.۱۸% وأعلى زاویة للانحدار ھي  ۳۸.۷٥ھي للانحدار 

مت�ر % انھ كلما قطعن�ا مس�افة مائل�ة یبل�غ منظورھ�ا الأفق�ي مائ�ھ  ۳۸.۷٥وتعني نسبة الانحدار 
مترا وكانت الزاویة ب�ین المس�افة المائل�ة ومنظورھ�ا  ۳۸.۷٥سطح الأرض  ارتفع منسوب كلما

 ،درجة. وقد كانت أعلى نسب ودرجات الانحدار في جن�وب غ�رب ح�ي ال�وادي ۲۱.۱۸الأفقي 
وبش�كل متن�اثر ف�ي  ،والجن�وب الغرب�ي ومنتص�ف وش�مال غ�رب ح�ي القی�روان ،وحي الن�رجس

ت أقل نسبة وزاوی�ة للانح�دار والت�ي تقت�رب قیمھ�ا فان الخلایا ذا بناء علیھو حي حطین والملقا.
 من الصفر وتقع في مجاري الأودیة ستكون ھذه المناطق عرضة للسیول والفیضانات.
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 )Aspect Analysisتحلیل اتجاه الانحدار (
وھي احد المق�اییس الھام�ة ال�ذي یس�تخدم ف�ي تحدی�د اتج�اه أعل�ى مع�دل تغی�ر ف�ي انح�دار س�طح 

وتك��ون الخریط��ة المدخل��ة ھ��ي ش��بكة  ،(م��ن أعل��ى إل��ى أس��فل) بالنس��بة لاتج��اه الش��مالالأرض 
) ویتم حساب اتجاه الانحدار من خلیة إلى TIN) أو شبكة المناسیب المثلثیة (DEMالمناسیب (

وتحم�ل الش�بكة  ،) TIN) أو من نقطة إلى أخرى في ش�بكة المثلث�ات (DEMأخرى في شبكة (
  عن اتجاه انحدار سطح الأرض بالنسبة لاتجاه الشمال. المخرجة قیما جدیدة تعبر

درجة فھ�ذا یعن�ي أن اتج�اه أعل�ى مع�دل  ۹۰فإذا كانت قیمة الخلیة في الخریطة المخرجة تعادل 
انحدار لسطح الأرض یكون جھة الش�رق وبمعن�ى أخ�ر ف�ان خ�ط الس�یر لأس�فل المنح�در س�وف 

ح الأرض أفقیا وغی�ر منح�در فل�ن یك�ون ل�ھ أما في حالة ما إذا كان سط یكون في اتجاه الشرق.
وكان��ت  ).۱-اتج��اه للانح��دار وف��ي ھ��ذه الحال��ة تأخ��ذ ق��یم الخلای��ا ف��ي ش��بكة الخریط��ة القیم��ة (

والج�دول  ،المحصلة النھائیة لعملیة تحلی�ل انح�دار س�طح الأرض ھ�ي اس�تخراج خریط�ة جدی�دة
 )۱( ۰نھ في القیم من ) یوضح لنا اتجاه الانحدار عند قیم خلایا الشبكة حیث ا۲رقم (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )۱( ۹۳ص م)، التحلیل المكاني باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة. دار المعرفة الجامعیة، الاسكندریة۲۰۱۰شرف ، محمد ابراھیم (
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یك�ون اتج�اه  ٦۷.٥إل�ى اق�ل م�ن  ۲۲.٥وم�ن  ،یك�ون اتج�اه الانح�دار ش�مالا ۲۲.٥م�ن  إل�ى اق�ل
ف�ان معرف�ة اتج�اه الانح�دار س�یوفر معلوم�ات ع�ن اتج�اه وحسب الجدول  ،الانحدار شمال شرق

 ).۱۰، كما یوضح أیضا في الشكل رقم (اندفاع السیول
 ): اتجاه الانحدار بالنسبة لقیم الخلایا.۲جدول رقم (

 اتجاه الانحدار قیمة الخلیة (درجة)
 مستویة ۱-
 شمال ۲۲.٥اقل من   – ۰

 شمال شرق ٦۷.٥اقل من   - ٥.۲۲
 شرق  ۱۱۲.٥اقل من  - ٥.٦۷

 جنوب شرق ۱٥۷.٥اقل من  - ٥.۱۱۲
 جنوب ۲۰۲.٥اقل من  - ٥.۱٥۷
 جنوب غرب ۲٤۷.٥اقل من  - ٥.۲۰۲
 غرب ۲۹۲.٥اقل من  - ٥.۲٤۷
 شمال غرب ۳۳۷.٥اقل من  - ٥.۲۹۲
 شمال ۳٦۰ - ٥.۳۳۷

 
 وعلیھا طبقة حدود الأحیاء في منطقة الدراسة. ،: توزیع اتجاه الانحدار)٤( شكل
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 تحلیل اتجاه التدفق المائي
ائي السطحي على خریطة مناسیب سطح الأرض،  حیث یتم إنت�اج لمیعتمد تحلیل اتجاه التدفق ا

شبكة تأخذ كل خلیة فیھا قیمة الفارق في المنسوب بین الخلیة باعتبارھ�ا الخلی�ة المرك�ز وثمانی�ة 
أعمدة، ثم یتم إنتاج شبكة تحدد داخ�ل ك�ل خلی�ھ قیم�ة  x ۳اسطر  ۳خلایا مجاورة لھا في نطاق 

الثمانیة المجاورة لھا، ویتح�دد اتج�اه الت�دفق الم�ائي بالاتج�اه م�ن  الانحدار بین كل خلیة والخلایا
الخلیة المركز نحو الخلیة التي تنخفض عنھا وتحمل اكبر فارق في المنسوب بینھا وب�ین الخلی�ة 

وتحم�ل خلای�ا  المركز، ثم یتم تك�رار حس�اب اتج�اه الت�دفق لب�اقي خلای�ا الش�بكة بالطریق�ة ذاتھ�ا.
، فیأخ�ذ الاتج�اه ۲جاه التدفق، قد اتفق على أن تكون قیم مضاعفات الرقم عن ات شبكتھا قیم تعبر
) الت�ي تع�ادل ۲^ص�فر)، والاتج�اه الجن�وبي الش�رقي القیم�ة (۲) الت�ي تع�ادل (۱الشرقي القیمة (

)، والاتج��اه الجن��وبي الغرب��ي القیم��ة ۲^۲) الت��ي تع��ادل (٤)، والاتج��اه الجن��وبي القیم��ة (۱^۲(
)، ٦٤)، والاتج�اه الش�مالي (۳۲)، والاتجاه الش�مالي الغرب�ي (۱٦القیمة ()، والاتجاه الغربي ۸(

وتك�ون المحص�لة النھائی�ة ھ�ي )، ٥)، كما یوضح الش�كل رق�م (۱۲۸والاتجاه الشمالي الشرقي (
). وتع�د خریط�ة اتج�اه الت�دفق الم�ائي ٦الخریطة المخرجة التي توضح اتجاه التدفق شكل رق�م (

اج خریط��ة الت��دفق الم��ائي ة الأس��اس الت��ي تس��تخدم ف��ي إنت��الس��طحي المس��تخرجة ھ��ي الخریط��
 . التراكمي

ة لاتجاھات التدفق المائي السطحي) : القیم التعریفی٥شكل رقم (

 
 

 في منطقة الدراسة ) : اتجاه التدفق المائي٥شكل (
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 تحلیل التدفق المائي التراكمي
 أخرىخلیة  إلىیتحدد من خریطة اتجاه التدفق المائي السطحي اتجاه التدفق المائي من خلیة 

الخلیة الثانیة مع  إلى الأولىما اتفق اتجاه التدفق من الخلیة  إذاوفي حالة  ،مجاورة لھا مباشرة
الماء الذي  ھاإلیالخلیة الثالثة سیصل  أنالخلیة الثالثة فھذا یعني  إلىاتجاھھ من الخلیة الثانیة 

وھذا  ،إلیھاالماء المتدفق من الخلیة الثانیة  إلى أضیفالثانیة ثم  إلى الأولىتدفق من الخلیة 
 ،منھا في الارتفاع اعليالخلیة الثالثة ستستقبل كمیة من المیاه تراكمت من خلیتین  أنیعني 

الخلیة  أنھذا یعني وھكذا في حالة ما تشابھ اتجاه التدفق المائي في ثلاث خلایا متجاورة ف
 ،من الخلایا الثلاثة المجاورة لھا إلیھاالتدفق ستستقبل كمیة الماء المتدفق  إلیھاالرابعة المتجھ 

وقد تم عمل تحلیل التدفق المائي التراكمي وكانت المحصلة النھائیة خریطة . )م ۲۰۰۸،(شرف
وكان ھناك خلیة واحدة  ،قیم خلایا شبكتھا عدد الخلایا التي تصب في كل منھا أخذتمخرجة 

 خلیة وھذا كان أعلى رقم. ۳٤٥۰یصب فیھا 
 

 
 

 في منطقة الدراسة. ) : التدفق المائي التراكمي٦شكل (
 
 

م) ، دراسة لتقییم مخاطر الفیض�انات العالی�ة لنھ�ر النی�ل باس�تخدام نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة، الملتق�ى ۲۰۰۷شوقي، شرین و أخرون (

 .)۱(  ۲۲ص  الخبر –لانظمة المعلومات الجغرافیة في المملكة العربیة السعودیة الوطني الثاني 
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 )Maps Overlayتحلیل تطابق الخرائط (

) الت�ي یس�تفاد منھ�ا Map Comparisonوھي عملیة ھامة من عملیات المقارنة الخرائطیة (
وھي نقطة البدایة التي تنطلق منھ�ا عملی�ات تحلی�ل  ،في دراسة العلاقات المكانیة بین الظاھرات
ویعني تطابق الخرائط تجمیع بیانات م�ن خ�ریطتین  البیانات بواسطة نظم المعلومات الجغرافیة.

أو أكثر لإنتاج بیانات جدیدة أو خریط�ة جدی�دة تك�ون محص�لة عملی�ة التط�ابق الدال�ة عل�ى م�دى 
مم�ا یس�ھل  ،واتجاھات التغیر المكاني للظاھرات واستبدال مواقعھ�ا ،تداخل أو تقاطع الظاھرات

أو  ،فھم العوامل المؤثرة في توزیع الظاھرات وتغییرھا المك�اني عل�ى حس�اب ظ�اھرات أخ�رى
تع�د الق�درة . )م۲۰۰۸ ،(ش�رف ،ومدى تطور توزیع الظاھرة عب�ر ال�زمن ،مدى استقلالھا عنھا

والتحلی�ل المك�اني  ،ظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة الالكترونی�ةالتحلیلیة الفائق�ة إح�دى أھ�م ممی�زات ن
)Spatial Analysis.وھنا تم  ) عملیة تمثیل واختیار واختبار وتفسیر لنتائج النماذج المكانیة

استخدام كافة البیانات والمعلومات التي في بیئ�ة نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة لتحلی�ل الس�یول ف�ي 
بیانات ذات العلاقة مع بعض�ھا لغ�رض التحلی�ل والتوص�ل إل�ى فتم ربط ال ،شمال مدینة الریاض

مواقع مخاطر التدفق المائي في شمال مدینة الریاض. ومن ثم تم تحوی�ل البیان�ات المت�وفرة إل�ى 
 خرائط لسھولة قراءتھا والاستفادة منھا.

 
م�ن خ�لال  Polygon -In-Polygonوقد تم عمل تطابق ظاھرة مساحیة مع ظاھرة مساحیة 

وتس�تخدم ھ�ذه الطریق�ة بھ�دف عم�ل التط�ابق ف�ي  Intersectق الخرائط بطریق�ة التق�اطع تطاب
أو  ،المواق��ع الت��ي تتقاب��ل فیھ��ا عناص��ر الخریط��ة المدخل��ة م��ع عناص��ر الخریط��ة المنطبع��ة فق��ط

 ،المواقع التي یتواجد فیھا كل من عناص�ر الخریط�ة المدخل�ة وعناص�ر الخریط�ة المنطبع�ة فق�ط
تش�تمل الخریط�ة المخرج�ة عل�ى العناص�ر المش�تركة ف�ي مس�احة واح�دة  وفي ھذه الحالة س�وف

ام��ا المس��احات الت��ي لا یتقاب��ل فیھ��ا العنص��رین ف��ي مس��احة واح��دة ف��لا تش��تمل  ،ب��ین الخ��ریطتین
ت���م ھن���ا عم���ل التط���ابق ب���ین خ���ریطتین الأول���ى خریط���ة أح���واض  علیھ���ا الخریط���ة المخرج���ة.

المس�احیة والثانی�ة خریط�ة المنطق�ة الس�كنیة الت�ي التصریف المائي الت�ي تحت�وي عل�ى الظ�واھر 
وكان الھدف م�ن ذل�ك تحدی�د المنطق�ة الس�كنیة الت�ي تق�ع داخ�ل  ،تحتوي على الظواھر المساحیة

) یب�ین مس�احة المنطق�ة الس�كنیة ف�ي ۳) والجدول رقم (۷أحواض التصریف المائي. شكل رقم (
 )۱( أحواض التصریف المائي.

 

 

ھ�ـ)، نظ�م المعلوم�ات الجغرافی�ة المب�ادئ الأساس�یة والمف�اھیم التش�غیلیة مواص�فات ومق�اییس ۱٤۲۷محم�د (القرن�ي، عب�دالله ب�ن 

 )۱( .۷۰ص  وتصمیم وتحلیل مكاني. مكتبة الملك فھد الوطنیة، الریاض
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 ) : احواض التصریف المائي مع المنطقة السكنیة.۷شكل (
 في أحواض التصریف المائي.مساحة المنطقة السكنیة وأطوال الطرق ) : ۳جدول (

مس�����احة ح�����وض  حوض التصریف
 )۲التصریف (كلم

مس�������احة المنطق�������ة 
 )۲السكنیة (كلم

أطوال شبكة الطرق 
 (كلم)

۱ ۱۰٦.٦ ۹۹.۲ ۳۱٤.۳ 
۲ ٤۳.۷ ۲٥.۷ ۱٦٥.۱ 
۳ ٥۰.۷ ٤.۸ ۱۱۹.٤ 
٤ ۹۹.٤ ٦.۱ ۲٦۰.٤ 

 
حس��ب كثاف��ة وھ��ذا یعن��ي أن أكث��ر الأحی��اء عرض��ھ لمخ��اطر الس��یول ف��ي ح��ال س��قوط الأمط��ار 

ھو حي الملق�ا ث�م الن�رجس ث�م القی�روان ث�م حط�ین ث�م العقی�ق ث�م الع�ارض ث�م الف�لاح ث�م الأودیة 
كم�ا ھ�و موض�ح ف�ي . ث�م الن�دى الغدیر ث�م الص�حافة ث�م الیاس�مین ث�م ال�وادي ث�م الربی�ع ث�م النف�ل

 ).٤جدول (ال
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 كثافة الأودیة في كل حي.) : ٤جدول (

ط����ول الأودی����ة ف����ي  الحي

 م)الحي (كل

مس�����احة الح�����ي 

 )۲(كلم

كثاف��ة الأودی��ة ف��ي 

 )۲كلم /الحي (كلم

 ۰ ٤.۱۰٦ ۰ جامعة الإمام

 ۰.٤٤٥ ٤.۰۲۳ ۱.۷۹ الندى
 ۰.٤۷۷ ٤.۰۲٥ ۱.۹۲ النفل

 ۰.٦۰۱ ٥.٦٥۸ ۳.٤ الربیع
 ۰.٦٥۹ ۳.۹٤٥ ۲.٦ الوادي

 ۰.۷۰۸ ۱۲.۷٦ ۹.۰۳ الیاسمین
 ۰.۹٤٦ ۷.۸۹٥ ۷.٤٦۸ الصحافة

 ۰.۹٦۳ ٤.٦۳۳ ٤.٤٦ الغدیر
 ۱.٤۳۱ ۳.۹٤٥ ٥.٦٤٥ الفلاح

 ۱.٦۰۸ ۸٦.۳٦ ۱۳۸.۸ العارض
 ۱.۸۳۷ ۷.۹٤ ۱٤.٥۸ العقیق
 ۱.۸۸۸ ۱٥.۱۷ ۲۸.٦٤ حطین

 ۲.٤٥۹ ۹٦.۹ ۲۳۸.۲ القیروان
 ۲.٥۲ ٥٤.۸٦ ۱۳۸.۲ النرجس

 ۳.۱۷۸ ۲۱.۷۲ ٦۹.۰۳ الملقا
 

 Bufferingتحلیل إنتاج الحرم 

 ،نقطة أو خط أو مساحة في خریط�ة واح�دةوتعني ھذه العملیة إنشاء نطاق لھ اتساع ثابت حول 

وق�د ت�م  وتكون المحصلة إنشاء خریط�ة جدی�دة تحت�وي عل�ى الظ�اھرة والح�رم ال�ذي یح�یط بھ�ا.

م شكل رق�م ۲۰۰تحدید نطاق حول شبكة التصریف المائي التي تقع في المنطقة السكنیة بمسافة 

أم��ا ش��بكة التص��ریف الم��ائي الت��ي لا تتقاب��ل م��ع المنطق��ة الس��كنیة ف��تم اس��تبعادھا. لتحدی��د  ،) ۸(

 )۱( . المناطق السكنیة في كل حي المھددة بمخاطر السیول

 )۱( ٦۲ص م)، التحلیل المكاني باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة. دار المعرفة الجامعیة، الاسكندریة.۲۰۱۰شرف ، محمد ابراھیم (
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 ) : المناطق السكنیة التي في مجاري الاودیة.۸شكل (
 المھددة.مرتبة حسب نسبة مساحة المنطقة ،: مساحة ونسبة المنطقة المھددة بالسیول)٥جدول (

 

مس������احة المنطق������ة  الحي الترتیب
المھ�����ددة بالس�����یول 

 )۲(كلم

مس�احة الح��ي 
 )۲(كلم

% المنطق����������ة 
المھ��������������������ددة 

 بالسیول للحي
جامعة الإمام  ۱

 بن سعودمحمد 
۰ ٤.۱۰٦ ۰ 

 ۱۷.٥۹ ٤.۰۲٥ ۰.۷۰۸ النفل ۲
 ۱۷.۹٤ ٤.۰۲۳ ۰.۷۲۲ الندى ۳
 ۲۲.٦٥ ۸٦.۳٦ ۱۹.٥٦ العارض ٤
 ۲۳.۹٤ ۹٦.۹ ۲۳.۲ القیروان ٥
 ۲٦.۲٦ ٥.٦٥۸ ۱.٤۸٦ الربیع ٦
 ۳۱.۰۲ ۳.۹٤٥ ۱.۲۲٤ الوادي ۷
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 ۳۲.۹۹ ۱۲.۷٦ ٤.۲۰۹ الیاسمین ۸
 ۳٤.۳۸ ۷.۸۹٥ ۲.۷۱٤ الصحافة ۹

 ۳٥.۸۹ ٤.٦۳۳ ۱.٦٦۳ الغدیر ۱۰
 ۳۷.٥۸ ٥٤.۸٦ ۲۰.٦۲ النرجس ۱۱
 ٥۰.٥٤ ۳.۹٤٥ ۱.۹۹٤ الفلاح ۱۲
 ٥٦.۷ ۱٥.۱۷ ۸.٥۹۹ حطین ۱۳
 ٥۹.۹٥ ۷.۹٤ ٤.۷٦ العقیق ۱٤
 ۸۰.۹٦ ۲۱.۷۲ ۱۷.٥۸ الملقا ۱٥

 
) تم تصمیم خریطة تظلیل مساحي للأحیاء حسب نسبة مساحة المنطقة المھ�ددة ٥ومن الجدول (

 :كانت نسبة المنطقة المھددة بالحيفإذا  ،)۹شكل (بمخاطر السیول 
 % فالحي یتعرض للسیول بمستوى منخفض.۲۰-۰تتراوح بین 
 % فالحي یتعرض للسیول بمستوى متوسط. ٤۰-۲۰.۱تتراوح بین 
 % فالحي یتعرض للسیول بمستوى خطیر.۷۰-٤۰.۱تتراوح بین 
 دا.% فالحي یتعرض للسیول بمستوى خطیر ج۱۰۰-۷۰.۱تتراوح بین 

 

 ) نسبة مساحة المنطقة المھددة بمخاطر السیول.۹شكل (
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  أن:) ۱٦من تتبع الشكل (أیضا ویتضح 

 وجامعة الإمام محمد بن سعود  تتعرض للسیول بمستوى منخفض. والنقلحي الندى  •

ح��ي الن��رجس والع��ارض والقی��روان والیاس��مین والص��حافة والربی��ع وال��وادي والغ��دیر  •

 تتعرض للسیول بمستوى متوسط. 

 حي الفلاح والعقیق وحطین تتعرض للسیول بمستوى خطیر. •

 )۱( قا یتعرض للسیول بمستوى خطیر جداحي المل •

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  ۱۸ص-۹ص وتطبیقات�ھ ف�ي الدراس�ات المكانی�ة، دار الم�ریخ للنش�ر، الری�اضھـ) الاستشعار ع�ن بع�د ۱٤۰۷العنقري، خالد بن محمد (

)۱(. 
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 المبحث الثالث 

 التصریف المائي
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 مقدمة 
)  ۱۰عند استعراض توزیع شبكة التصریف المائي في شمالي مدینة الریاض بالشكل رقم ( 

فإننا نجد أن شبكة التصریف المائي تغطي بشكل مكثف حي القیروان والنرجس والملقا 
 /(كلم ۳۱۷۸و  ۱۸۳۷وحطین والعقیق حیث تراوحت كثافة الأودیة في ھذه الأحیاء بین 

) وبالتالي ھذه الأحیاء الأكثر عرضة للسیول. و نجد أن شبكة التصریف المائي تغطي ۲كلم
ي الفلاح و الغدیر والصحافة والعارض حیث تراوحت كثافة الأودیة بشكل متوسط الكثافة ح
). و نجد أن شبكة التصریف المائي تغطي ۲كلم /(كلم ۱٦۰۸و  ۹٤٦في ھذه الأحیاء  بین 

بشكل منخفض الكثافة حي الوادي والنفل وجامعة الإمام محمد بن سعود والندى والربیع 
 )۱( ).۲كلم /(كلم ۷۰۸و  ٤٤٥ه الأحیاء  بین والیاسمین حیث تراوحت كثافة الأودیة في ھذ

 
 ) : خارطة شبكة التصریف المائي وعلیھا مواقع الأحیاء في منطقة الدراسة.۱۰شكل (

 

 

 

 

) الخصائص الھیدروموفومتریة وخصائص السیول في أحواض السدود المقترحة على أودیة علیة في محافظة ۲۰۰۸الجعیدي، فرحان (

 .)۱( ۱۹ص  الجغرافیة السعودیة، قسم الجغرافیا، جامعة الملك سعود، الریاضالخرج، الجمعیة 
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 أحواض التصریف المائي

) أن��ھ تغط��ي منطق��ة الدراس��ة أرب��ع أح��واض ۱۲رق��م (و) ۱۱ل رق��م (الأش��كایتض��ح م��ن تتب��ع 
تص��ریف مائی��ة، یغط��ي الأول معظ��م أحی��اء منطق��ة الدراس��ة وھ��ي ح��ي حط��ین والعقی��ق والملق��ا 

والربیع والصحافة والیاسمین ونصف ح�ي الع�ارض والقی�روان. ومس�احتھ تبل�غ  والغدیر والنفل
% م��ن مس��احة منطق��ة الدراس��ة. ومجاری��ھ تتج��ھ نح��و الجن��وب  ۳۱.۹وتمث��ل  ۲كل��م ۱۰٦.٥۸۸

وھ�ذا  ۲كل�م/كل�م ۱۹۳وتصب في الطریق الدائري الشرقي، وكثافة التصریف في ھذا الح�وض 
). ۱۲بلر الت��ي ت��م تمثیلھ��ا ف��ي الش��كل رق��م (الح��وض م��ن الدرج��ة الخامس��ة حس��ب طریق��ة س��تای

 ۲كل��م ٤۳.۷۱٥والح��وض الث��اني یغط��ي ج��زء م��ن ح��ي الیاس��مین والن��رجس، ومس��احتھ تبل��غ  
% من مس�احة منطق�ة الدراس�ة، ومجاری�ھ تتج�ھ نح�و الش�رق وتص�ب ف�ي طری�ق  ۱۳.۱وتمثل 

الرابع�ة. ، وھذا الحوض من الدرج�ة  ۲كلم/كلم ۲۷۳المطار وكثافة التصریف في ھذا الحوض 
 ۲كل��م ٥۰.۷۲۲والح��وض الثال��ث یغط��ي ج��زء م��ن ح��ي القی��روان والن��رجس، ومس��احتھ تبل��غ  

 )۱( % من مساحة منطقة الدراسة.. ۱٥.۲وتمثل 

 

 ) : خارطة أحواض التصریف المائي وعلیھا مواقع الأحیاء في منطقة الدراسة.۱۱شكل (

 
 الأخطار والكوارث الطبیعیة الحدثم)، ۲۰۰۰محسوب، محمد صبري و اریاب، محمد ابراھیم، (

 .)۱( ٤٤ص  والمواجھة معالجة جغرافیة 
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ومجاریھ تتجھ نحو الجنوب وتصب في مطار الملك خالد الدولي. وكثافة التصریف في ھذا 

وھذا الحوض من الدرجة الرابعة. والحوض الرابع یغطي نصف حي   ۲كلم/كلم ۲٦۳الحوض 

% من مساحة منطقة  ۲۹.۸وتمثل  ۲كلم ۹۹.٥٥٦العارض والقیروان ومساحتھ تبلغ  

 ۲٤۳الدراسة ومجاریھ تتجھ نحو الشمال وتصب في بنبان وكثافة التصریف في ھذا الحوض 

 ودرجتھ الخامسة ۲كلم/كلم

 
 ) : خارطة رتب شبكة التصریف المائي وحدود الأحواض المائیة.    ۱۲شكل (
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 علاقة الجیولوجیا بالتصریف المائي
)، نلاح�ظ أن ۱۳عند استعراض توزیع الوحدات الجیولوجیة ف�ي منطق�ة الدراس�ة بالش�كل رق�م (

تكوین منطقة السلي یغطي حي النفل والوادي والفلاح والندى والربیع وجامعة الإمام محم�د ب�ن 
سعود وجزء قلیل م�ن ش�رق ح�ي الیاس�مین والع�ارض. وھ�ذا التك�وین عب�ارة ع�ن حج�ر جی�ري 

فاتح یحتوي على طبق�ات رقیق�ھ ون�ادرة م�ن الكلكارنیای�ت والكوكین�ا متحول�ة متماسك، لونھ بني 
جزئی��ا إل��ى ال��دولومایت ف��ي بع��ض الأم��اكن، ویت��داخل القس��م القاع��دي الكثی��ر م��ن الكلكارنیای��ت 
وبعض البرتشیا. وربما یرج�ع التك�وین إل�ى العص�ر النیوك�ومي. وبالت�الي تس�رب می�اه الأمط�ار 

منخفض. ویلاحظ أن التكوین العربي یغطي حي حط�ین والعقی�ق  لباطن الأرض في ھذه الطبقة
والغدیر والصحافة والملقا والقیروان وجزء كبیر من الیاسمین والعارض، وھذا التك�وین عب�ارة 
عن حجر جیري لونھ بن�ي وبن�ي ف�اتح كلكارنیای�ت ودولومای�ت وع�ادة یتغی�ر وج�ھ ھ�ذا التك�وین 

یج��ة لھب��وط الطبق��ة الت��ي ذاب��ت بس��بب عم��ل المی��اه، وف��ي بع��ض الأم��اكن یتح��ول إل��ى البرتش��یا نت
وبالت�الي ف�إن تس�رب می�اه الأمط�ار لب�اطن الأرض ف��ي ھ�ذه الطبق�ة متوس�ط. أم�ا تك�وین الطم��ي 
والحص��اة فیغط��ي منطق��ة المط��ار وھ��و عب��ارة ع��ن رواس��ب س��طحیة غی��ر متماس��كة م��ن طم��ي 

الطبق�ة ع�الي، ولك�ن  ورمل وحصاة. وبالتالي فإن تسرب میاه الأمط�ار لب�اطن الأرض ف�ي ھ�ذه
كثافة المباني وتغطیة مساحات واسعة بالإسفلت في المناطق المعمورة في منطقة الدراس�ة یزی�د 
م��ن احتم��ال ح��دوث فیض��انات، والإس��فلت لا یس��اعد عل��ى تس��رب می��اه الأمط��ار نح��و ب��اطن 

 الأرض.

 
 ) : خارطة الوحدات الجیولوجیة في منطقة الدراسة.۱۳شكل (
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 الطرق بالتصریف المائيعلاقة شبكة 

) أن منطقة الدراسة تض�م ع�دد م�ن الط�رق المھم�ة مث�ل طری�ق ۱٤یتضح من تتبع الشكل رقم (
الملك فھد الذي یؤدي إل�ي مدین�ة القص�یم ویوج�د عل�ى ھ�ذا الطری�ق ع�دد م�ن المراك�ز الص�حیة 

دمام والتجاریة. كذلك طریق الدائري الشرقي ال�ذي ی�ؤدي إل�ى مك�ة م�ن جھ�ة الغ�رب ومدین�ة ال�
ومطار الملك خالد الدولي من جھة الشرق ویوجد على ھذا الطریق ع�دد م�ن المراك�ز الص�حیة 
والتجاریة، وطریق صلبوخ الذي یؤدي إلى الدرعیة والعیینة.  وطریق التخصصي الذي یعتب�ر 
من الطرق المھمة أیض�ا لأن�ھ یم�ر بمدین�ة الری�اض م�ن الجن�وب للش�مال ویوج�د علی�ھ ع�دد م�ن 

حیة والتجاریة والسكنیة، ویحد شمالي مدینة الریاض من الجنوب الطریق الدائري المراكز الص
الشمالي ومن الشرق الطریق الدائري الش�رقي ومط�ار المل�ك عب�د العزی�ز ال�دولي وم�ن الغ�رب 

 ۳٥كل�م. وق�د ت�م اختی�ار  ۷۷۲٤طریق ص�لبوخ. ومجم�وع أط�وال الط�رق ف�ي منطق�ة الدراس�ة 
) ف�ي Catchment Areaدی�ة والش�عاب لمن�اطق التجمی�ع (نقط�ة تلتق�ي عن�دھا مس�ارات الأو

منطق�ة الدراس�ة، وھ�ذه الأم��اكن ھ�ي مواق�ع خط��رة حی�ث تتجم�ع فیھ��ا المی�اه الس�طحیة الجاری��ة. 
ویمكن خزن میاه الأمطار والس�یول والتقلی�ل م�ن مخاطرھ�ا عل�ى الأحی�اء الس�كنیة بعم�ل إح�دى 

ركامی��ة أو خرس��انیة أو حف��ر أب��ار وب��رك الحل��ول والب��دائل مث��ل غ��دران اص��طناعیة أو س��دود 
 ).۱٥لتجمیع میاه السیول، شكل (

      

 
 

 ) : شبكة الطرق في منطقة الدراسة.۱٤شكل (
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 ): مواقع تجمع المیاه في منطقة الدراسة.۱٥شكل (

                                              

القی�روان والن�رجس والملق�ا وحط�ین یتضح أن شبكة التصریف المائي تغطي بشكل مكث�ف ح�ي 
) ۲كل��م /(كل��م ۳۱۷۸و  ۱۸۳۷والعقی��ق حی��ث تراوح��ت كثاف��ة الأودی��ة ف��ي ھ��ذه الأحی��اء ب��ین 

وبالتالي ھذه الأحیاء الأكثر عرضة للسیول. كما تغطي منطقة الدراسة أربع أح�واض تص�ریف 
ق��ا والغ��دیر مائی��ة، یغط��ي الأول معظ��م أحی��اء منطق��ة الدراس��ة وھ��ي ح��ي حط��ین والعقی��ق والمل

والنف���ل والربی���ع والص���حافة والیاس���مین ونص���ف ح���ي الع���ارض والقی���روان، ومس���احتھ تبل���غ 
% من مساحة منطقة الدراسة. كما أن مس�احة المنطق�ة الس�كنیة  ۳۱.۹وتمثل  ۲كلم ۱۰٦.٥۸۸

% م�ن إجم�الي مس�احة منطق�ة الدراس�ة ٥٥.۳، وھي تمثل نس�بة ۲كلم۱۸٤.۸التي تم تخطیطھا 
 ،۲لمك ۳۳۳.۹٤البالغة 

% تقریب�ا م�ن ٦۰كما أن اتجاه التوسع العمراني في منطقة الدراسة ھ�و اتج�اه الش�مال. ونس�بة  
 )۱( حي النرجس والعارض والقیروان ارض بیضاء لم یتم تخطیطھا بعد.

 
الجغرافی�ة، الملتق�ى م) ، دراسة لتقییم مخاطر الفیض�انات العالی�ة لنھ�ر النی�ل باس�تخدام نظ�م المعلوم�ات ۲۰۰۷شوقي، شرین و أخرون (
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 النتائج:
ح�ي وھ�ي: ۱٦۲% م�ن أحی�اء مدین�ة الری�اض البالغ�ة ۹.۳تمثل منطق�ة الدراس�ة ح�والي  -۱

الص�حافة،  النرجس، العارض، الندى، العقیق، حطین، الملق�ا، ال�وادي، النف�ل،القیروان، 
 الغدیر، حي الربیع، ح�ي الیاس�مین، الف�لاح، جامع�ة الإم�ام محم�د ب�ن س�عود الإس�لامیة.

% م��ن مس��احة ۱٤، وھ��ي تمث��ل ۲كل��م ۳۳۳.۹٤وتبل��غ مس��احة ش��مالي مدین��ة الری��اض 
 مدینة الریاض.

ي بش��كل مكث��ف ح��ي القی��روان والن��رجس والملق��ا ج��د أن ش��بكة التص��ریف الم��ائي تغط��و -۲
 ۳۱۷۸و  ۱۸۳۷وحط��ین والعقی��ق حی��ث تراوح��ت كثاف��ة الأودی��ة ف��ي ھ��ذه الأحی��اء ب��ین 

) وبالت�الي ھ�ذه الأحی�اء الأكث�ر عرض�ة للس�یول. و نج�د أن ش�بكة التص�ریف ۲كل�م /(كلم
الغ��دیر والص��حافة والع��ارض حی��ث بش��كل متوس��ط الكثاف��ة ح��ي الف��لاح و الم��ائي تغط��ي

أن ش�بكة  كما). ۲كلم /(كلم ۱٦۰۸و  ۰۹٤٦بین  حت كثافة الأودیة في ھذه الأحیاءتراو
التصریف المائي تغطي بشكل منخفض الكثافة حي الوادي والنفل وجامع�ة الإم�ام محم�د 
بن سعود والندى والربیع والیاسمین حیث تراوحت كثاف�ة الأودی�ة ف�ي ھ�ذه الأحی�اء  ب�ین 

 ).۲كلم /(كلم ۰۷۰۸و  ۰٤٤٥
تضح أن شبكة التصریف الم�ائي تغط�ي بش�كل مكث�ف ح�ي القی�روان والن�رجس والملق�ا ا -۳

 ۳۱۷۸و  ۱۸۳۷وحط��ین والعقی��ق حی��ث تراوح��ت كثاف��ة الأودی��ة ف��ي ھ��ذه الأحی��اء ب��ین 
 ) وبالتالي ھذه الأحیاء الأكثر عرضة للسیول.۲كلم /(كلم

ء منطق�ة یغط�ي الأول معظ�م أحی�ا ،تغطي منطقة الدراسة أرب�ع أح�واض تص�ریف مائی�ة -٤
الدراسة وھي حي حطین والعقیق والملقا والغدیر والنف�ل والربی�ع والص�حافة والیاس�مین 

% م�ن  ۳۱.۹وتمث�ل  ۲كل�م ۱۰٦.٥۸۸ونصف حي العارض والقیروان. ومساحتھ تبلغ 
 مساحة منطقة الدراسة.

وھ��ي تمث��ل نس��بة  ،۲كل��م۱۸٤.۸كم��ا أن مس��احة المنطق��ة الس��كنیة الت��ي ت��م تخطیطھ��ا  -٥
كم��ا أن اتج��اه  ،۲كل��م ۳۳۳.۹٤م��الي مس��احة منطق��ة الدراس��ة البالغ��ة % م��ن إج۳.٥٥

% تقریب��ا م��ن ح��ي ٦۰التوس�ع العمران��ي ف��ي منطق��ة الدراس�ة ھ��و اتج��اه الش��مال. ونس�بة 
 النرجس والعارض والقیروان ارض بیضاء لم یتم تخطیطھا بعد.

ري تضم منطقة الدراسة ع�دد م�ن الط�رق المھم�ة مث�ل طری�ق المل�ك فھ�د و طری�ق ال�دائ -٦
الشرقي وطریق صلبوخ الذي وطریق ویحد شمالي مدینة الریاض من الجنوب الطری�ق 
الدائري الشمالي ومن الشرق الطریق الدائري الشرقي ومطار الملك عب�دالعزیز ال�دولي 

 كلم. ۷۲٤.۷ومن الغرب طریق صلبوخ. ومجموع أطوال الطرق في منطقة الدراسة 
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المرتفعات تنحدر متدرجة من جھة الغرب الى جھة الش�رق بین من التحلیل المكاني ان ت -۷
حتى ح�ي الع�ارض ث�م تب�دأ ف�ي الارتف�اع ال�ى ح�ي الن�رجس ث�م تب�دأ ف�ي الانخف�اض ال�ى 
مطار الملك خالد الدولي شرقا وھذا تھدیدا للمطار والذي تبین ان�ھ مص�ب للح�وض رق�م 

تجھ��ة جھ��ة ). كم��ا ان المرتفع��ات تنح��در م��ن منتص��ف ح��ي الع��ارض والقی��روان م۳(
 الشمال والجنوب وھذه ھي اتجاھات السیول في حال سقوط الامطار.

%  بزاوی��ة إنح��دار ھ��ي ۳۸.۷٥أعل��ى نس��بة لإنح��دار الس��طح ف��ي منطق��ة الدراس��ة ھ��ي   -۸
% ان��ھ كلم��ا قطعن��ا مس��افة مائل��ھ یبل��غ ۳۸.۷٥درج��ة. وتعن��ي نس��بة الانح��دار  ۲۱.۱۸

مت��راً وكان��ت  ۳۸.۷٥رض منظورھ��ا الافق��ي مائ��ة مت��ر كلم��ا ارتف��ع منس��وب س��طح الا
درج��ة. وكان��ت اعل��ى نس��ب  ۲۱.۱۸الزاوی��ة ب��ین المس��افة المائل��ة ومنظورھ��ا الافق��ي 

ودرجات الانحدار في جنوب غ�رب ح�ي ال�وادي وح�ي الن�رجس وش�مال وش�مال غ�رب  
 )۱( وجنوب حي القیروان وكانت بشكل متناثر في حي حطین والملقا.

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ش�عاع للنش�ر والعل�وم، حل�ب، Arc Viewم) ، نظم المعلومات الجغرافیة الدلیل العمل�ي الكام�ل لنظ�ام ۲۰۰۷زرقطة ، ھیثم یوسف، (

 )۱( ۸۸ص سوریھ.
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 التوصیات:
 توصي ھذه الدراسة بما یلي :

العمل على تفعیل دور نظم المعلومات الجغرافیة والاستشعار عن بع�د ف�ي دراس�ات الس�یول  -۱
وھ�ذا  ،والفیضانات لما تقدمة من إمكانیات متعددة تتمثل في قدرتھا عل�ى التكام�ل م�ع بع�ض

والمس�اعدة عل�ى الوص�ول إل�ى  سیساھم في التنبوء المبكر للمخ�اطر وی�دعم التخط�یط الس�لیم
 أفضل القرارات. 

إعط��اء ح��ي الملق��ا أھمی��ة عالی��ھ حی��ث أن ش��بكة التص��ریف الم��ائي (الأودی��ة) تغطی��ة بش��كل  -۲
) وبالتالي ھ�و یتع�رض للس�یول ۲كلم /(كلم ۳۱۷۸فبلغت كثافة الأودیة في ھذه الحي  مكثف

 بمستوى خطیر جدا.
وھ��ي ح��ي الملق��ا ) اعتب��ار واھمی��ة حی��ت ان��ھ یض��م معض��م الاحی��اء ۱اعط��اء الح��وض رق��م ( -۳

وحط��ین والعقی��ق والغ��دیر والنف��ل والربی��ع والص��حافة والیاس��مین ونص��ف ح��ي الع��ارض 
و المواق�ع تص�ریف می�اه الس�یول.  ي توفیر خدمات الصرف الصحي وأولویة ف والقیروان. 

 التي تم تحدیدھا كمواقع مھددة بالسیول والفیضانات.
اثن��اء اختی��ار الاحی�اء الت��ي تعط��ي أولوی��ة ف��ي  ،ض�رورة اعتم��اد مع��اییر ثابت��ة ل�دى الامان��ات -٤

 توفیر خدمات الصرف الصحي و تص�ریف می�اه الس�یول الت�ي تعتم�د عل�ى مس�توى تع�رض
 فیعطى حي الملقا الذي یتعرض للسیول بمستوى خطیر جدا أولویة.  الحي لمخاطر السیول.

تنفیذ مجاري او عبارات ص�ندوقیة لتص�ریف می�اه الأمط�ار والس�یول ف�ي الأحی�اء المكتظ�ة   -٥
وإرش��ادھم إل��ى  ،ب��العمران والس��كان. وتح��ذیر الس��كان م��ن أخط��ار الس��یول وأم��اكن الخط��ر

 )۱( الأماكن الآمنة.
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

م) ، دراسة لتقییم مخاطر الفیضانات العالیة لنھر النیل باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة، الملتقى ۲۰۰۷شوقي، شرین و أخرون (
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