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ما هي نظم المعلومات 

؟(هل هي علم)الجغرافية 

مقدمة في نظم المعلومات الجغرافية

يوسف بن يعقوب الدخيل/ د
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:المحتويات

الموضوعات التي يتم تناولها في هذه الوحدة

نظم ،والتقنيات المعلومات الجغرافية(GI)المعلومات الجغرافية : تعاريف
المعلومات الجغرافية وعلوم المعلومات الجغرافية 

نتائج التعلم

:بعد تعلم المواد المشمولة في هذه الوحدة، يجب أن يكون الطلاب قادرين على

:تعريف المصطلحات الأساسية المرتبطة بالمعلومات الجغرافية وتشمل
التكنولوجيات والنظم والعلوم والدراسات

شرح لماذا نظم المعلومات الجغرافية مهمة

شرح لماذا هناك حاجة لعلم المعلومات الجغرافية

كيفية الحصول على مزيد من المعلومات حول هذه الموضوعات
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المعلومات الجغرافية
Geographic information

المعلومات الجغرافية

هي معلومات حول الأماكن على سطح الأرض

المعرفة حول أين توجد ظاهرة معينة

المعرفة حول ما هو في موقع معين
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المعلومات الجغرافية
Geographic information

المعلومات الجغرافية

:يمكن أن تكون مفصلة جدا، على سبيل المثال

معلومات عن مواقع جميع المباني في المدينة

معلومات حول الأشجار الفردية في الغابة

:يمكن أن تكون عامه، على سبيل المثال

المناخ لمنطقة كبيرة

الكثافة السكانية للبلد بأكمله

في هذه الأمثلة فإن القرار الجغرافي يختلف



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 6[        ]

المعلومات الجغرافية

Geographic information

المعلومات الجغرافية

:من الخصائص الأخرى المعلومات الجغرافية هي

ثابتة نسبيا في كثير من الأحيان

المعالم الطبيعية والعديد من الميزات عن أصل البشرية لا تتغير بسرعة

يمكن تصوير المعلومات الثابتة فقط على الخريطة  الورقة الثابتة

يمكن أن تكون ضخمة جدا

من البيانات من قمر صناعي واحد في يوم واحد( بايت1012)يتم إرسال تيرابايت 

من البيانات لوصف شبكة الشوارع في( بايت109= غيغا بايت )وهناك حاجة إلى غيغابايت 

بلد معين
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المعلومات الجغرافية الرقمية

Digital geographic information

يعبر عن المعلومات الجغرافية في شكل رقمي

، وتسمى بت(1أو 0)يرمز له بأبجدية تستخدم حرفين فقط 

يتم تمثيل البيانات في تسلسل من البتات

بمجرد أن تم وضع حزمة المعلومات هذه في شكل رقمي، فتبدو مثل أي حزمة أخرى من
'حقيبة البتات'أو -المعلومات 

يمكن التعامل مع أنواع كثيرة من المعلومات بالتقنية نفسها

يمكن تخزين الكلمات والأرقام والخرائط والأصوات في أقراص رقمية 

يمكن للإنترنت نقل أي نوع من المعلومات
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تقنيات المعلومات الجغرافية
Geographic information technologies

هي تقنيات لجمع المعلومات الجغرافية والتعامل معها 

:هناك ثلاثة أنواع رئيسية
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Global Positioning System (GPS)

نظام من الأقمار الصناعية التي تدور حول الأرض لنقل إشارات في وقت محدد

الأقمار النظام العالمي للملاحة ب)ويسمى نظام مماثل نشر من قبل الاتحاد الروسي غلوناس 
GLONASS (global navigation satellite system)-(الصناعية

ترد الإشارات عن طريق جهاز إلكتروني خاص

يتم حمل أصغر الإصدارات باليد الواحدة أو أصغر من ذلك

يوفر القياس المباشر للموقع على سطح الأرض

خط الطول أو الانظمة القياسية الأخرى/ ويعبر عن الموقع بخط العرض 



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 10[        ]

الاستشعار عن بعد

Remote sensing

قاط استخدام الأقمار الصناعية التي تدورحول الأرض لالت
المعلومات عن السطح والغلاف الجوي أسفل منها

ي يمكن تختلف الأقمار الصناعية تبعا لمدى التفصيل الت
ن رؤيتها، و أجزاء الطيف الكهرومغناطيسي التي يمك

استشعارها

ية تصل الاشارات المرسلة إلى محطات الاستقبال الأرض
ةحيث يتم تحويلها ونشرها باعتبارها صوراً رقمي
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نظام المعلومات الجغرافية

Geographic information system (GIS)

نظام إدخال المعلومات الجغرافية وتخزينها، ومعالجتها،
وإخراجها

فئة من البرمجيات

م الجمع بين في التطبيق العملي لنظم المعلومات الجغرافية يت
الخ، ...البرمجيات مع الأجهزة، والبيانات، والمستخدمين، 
من أجل حل مشكلة، أودعم قرار، أوالمساعدة  في 

التخطيط

يةالجزءالتالي هو مقدمة أساسية لنظم المعلومات الجغراف
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ماهو نظام المعلومات الجغرافية

What is GIS?

(  geographic information system)نظام المعلومات الجغرافية
«GIS»وتختصر بـ 

"نظام المعلومات"هو نوع خاص من 

، وتستخدم نظم المعلومات للمعالجة، والتلخيص، والاستعلام، والتحرير
ات بشكل عام، هو العمل مع المعلومات المخزنة في قواعد البيان-والاظهار 
الحاسوبية

ات والتطبيقات الأكثر شيوعا هي أنظمة المعلومات المستخدمة من قبل شرك
خال....الطيران ووكلاء السفر في عمل الحجوزات، انهاء اجراءات السفر، 

اهر لظو« أين»و« ماذا»يستخدم المعلومات الخاصة للاجابة عن اسئلة من نوع 
على سطح الأرض
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ماهو نظام المعلومات الجغرافية

What is GIS?

هناك أنواع كثيرة من المعلومات المستخدمة في أجهزة الكمبيوتر

:الأرقام

...وتستخدم أجهزة الكمبيوتر للإضافة، والضرب، والقسمة، 

:النص

وتستخدم أجهزة الكمبيوتر لمعالجة النصوص

ولإنشاء وتحرير وإرسال وتلقي النصوص

:الصور

وتستخدم أجهزة الكمبيوتر لمعالجة الصور

القوائم والجداول

في جداول البيانات

الأصوات

في تأليف الموسيقى

خرائط وصورا لسطح الأرض

في نظم المعلومات الجغرافية
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ماهو نظام المعلومات الجغرافية

What is GIS?

لماذا تستخدم أجهزة الكمبيوتر للتعامل مع المعلومات؟

خها، سهولة التخزين والاسترجاع والاستعلام، والتعامل معها، وإرسالها واستقبالها، ونس
...وعرضها 

معظم هذه الأمور يمكن القيام بها يدوياً، ولكن ببطء 

...يصعب التعامل مع الخرائط الورقية، وتخزينها وإرسالها واستلامها ونسخها 

نظم المعلومات الجغرافية يجعل كل هذه العمليات أسهل

يجري التعامل مع جميع أنواع المعلومات في أجهزة الكمبيوتر في الوقت الراهن

من المستحسن اجراء جميع أنواع المعلومات مكان واحد 

لإرسال واستقبال جميع أنواع المعلومات( الإنترنت)ويستخدم نظام واحد 
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كيف تبدو نظم المعلومات الجغرافية؟

"؟GISهل هذا "ثمة معنيان متميزان عن هذا السؤال 

GIS ات هو تطبيق حقيقي، بما في ذلك الأجهزة والبيان

بيق تط)والبرمجيات والمجتمع بحاجة إلى حل مشاكله بـ

(نظم المعلومات الجغرافية

GIS  هو نوع من البرامج التي تباع من قبل مطور

(قارن مايكروسوفت وورد)برمجيات 

أولاً 1سنركز على رقم 
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What does GIS look like?

كيف تبدو نظم المعلومات الجغرافية؟

(لا شيء خاص حول الأجهزة)هي أجهزة الحاسب (GIS)الأجهزة التي يحتاجها الـ 

، والكابلات، والاتصال بالإنترنت(الشاشة)لوحة المفاتيح، شاشة عرض  

مع بعض مكونات إضافية ربما

خرائط بكميات كبيرة من الورق

GISالحاجة الى طابعات كبيرة متخصصة وبلوترات لاإخراج خريطة الـ 

الحاجة الى أجهزة كبيرة متخصصة لمسح وإدخال البيانات من الخرائط الورقية لنظم المعلومات 
الجغرافية

المرقمات، والماسحات الضوئية



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 17[        ]

كيف تبدو نظم المعلومات الجغرافية؟

ما هو مهم هو نوع المعلومات التي يتم تخزينها

(المكان)أينو ماذاالمعلومات حول 

محتويات الخرائط والصور

بيانات تستخدم الحواسيب في نظم المعلومات الجغرافية وذلك لأن ال

المخزنة فيها تشمل الخرائط والصور
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كيف تبدو نظم المعلومات الجغرافية؟

لأدوات ولكن بالإضافة إلى ذلك، يتضمن نظام المعلومات الجغرافية ا

اللازمة لفعل أشياء مع هذه المعلومات

وظائف خاصة التي تعمل في المعلومات الجغرافية

:وظائف مثل

عرض على الشاشة

تعديل، تغيير، تحويل

قياس المسافات والمناطق

الجمع بين الخرائط من المنطقة نفسها معا
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كيف تبدو نظم المعلومات الجغرافية؟

دا بكثيرتلك كانت بسيطة، ولكن يمكن أن تكون الوظائف أكثر تعقي

الحفاظ على المخزون من البيانات وأماكنها

إدارة العقارات، والمرافق

الحكم على ملاءمة المناطق لأغراض مختلفة

امساعدة المستخدمين على اتخاذ القرارات حول الأماكن المراد تخطيطه

القيام  بالتنبؤات حول المستقبل

هذه الوظائف تتطلب خبرة بشرية متطورة
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كيف تبدو نظم المعلومات الجغرافية؟

الوظائف التي يمكن أن تؤديها نظم المعلومات الجغرافية هي جزء من 
البرمجيات الخاصة به

نظام المعلومات الجغرافية هو نوع من -الآن نحن في المعنى الثاني أعلاه 
البرمجيات

يجمع المستخدم البرنامج مع البيانات ويؤدي بها وظائف مختلفة

هذا البرنامج يأتي من قبل شركة متخصصة في نظم المعلومات الجغرافية

دولار50,000دولارا إلى 50قد يتراوح سعر البرنامج بين 

هناك العديد من البائعين لبرمجيات نظم المعلومات الجغرافية
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What is GIS used for?

في ماذا تستخدم نظم المعلومات الجعرافية 

لماذا نتحمل كل هذه المتاعب والمصاريف؟

ما هو هذا الشيء واين » من الذي يحتاج إلى معرفة 

؟«مكانه

:هنا مجرد أمثلة قليلة من أهم الاستخدامات
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)Utility companies(

شركات المرافق العامة
ويشمل الغاز، الهاتف، الكهرباء، والمياه، وشركات تلفزيون الكابل

قد تكون شركة واحدة لدينا مئات الآلاف من العملاء

(network)كل منها لها اتصال مع شبكة 

الآلاف بالإضافة إلى آلاف الكيلومترات من الأسلاك والمواسير تحت الأرض

...والأعمدة ( switches)مع المحولات والقابسات 

التي تشكل مليارات من الدولارات من البنية التحتية المثبتة

قد تتلقى احدى شركة المرافق آلاف المكالمات أو الطلبات للصيانة لكل يوم
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Utility companies

شركات المرافق العامة
:فإنها تحتاج إلى

تتبع كل هذا النشاط

(المكان)أينو ماذاالحفاظ على معلومات دقيقة حول 

(إلى تاريخه)الاحتفاظ بسجلات محدثة  

عمل مهام العمل اليومي لأطقم فرق العمل

توفير المعلومات للآخرين

حتاج على سبيل المثال تود شركة أخرى عمل حفريات في احدى الطرق، ما الذي ت

إلى تجنبه؟
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Transportation النقل والمواصلات

وزارة النقل تحتاج إلى

بكة تخزين المعلومات عن حالة الرصف أو السفلتة في كل مكان على ش

الطرق السريعة والدولية

الحفاظ على المخزون من جميع علامات الطريق السريعة

"البقع السوداء"تحليل البيانات عن الحوادث، والبحث عن 

يحتاج مندوب مبيعات متنقل

نظام في السيارة لإيجاد المواقع، والطرق
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Transportation النقل والمواصلات

، يو بي إس، يحتاج إلى«فيدكس»شركات تسليم الطرود مثل، فيدرال اكسبرس 

تتبع الشحنات، ومعرفة أين هي

تخطيط مسارات التسليم بكفاءة

يحتاج مشغل الحافلة المدرسية إلى

تخطط مجموعة من المسارات بكفاءة

إلى( transit)يحتاج إلى هيئة النقل بالعبور 

معرفة أين مركبات النقل في جميع الأوقات

وقد أظهرت الدراسات أن وفورات كبيرة تحصل عليها هذه الجهات عندما تدار المسارات
والجداول باستخدام نظم المعلومات الجغرافية
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Farmers المزارعون

ئية على نحو متزايد تستخدم الخرائط المفصلة والصورالفضا

لتخطيط زراعة المحاصيل

(الانتاج)تحليل الغلة 

تطبيق خطة فعالة للأسمدة والكيماويات

(الزراعة الدقيقة)وتعرف هذه التقنيات بـ 

«precision agriculture»
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Forestry الغابات

تحتاج إلى تتبع المواقع التي تنمو الأخشاب فيها

تحتاج إلى أن تكون قادرة على تخطيط قطع الأخشاب

مة للمستقبلكيفية توفير الاحتياجات من الأخشاب الآن، ولكن بالحفاظ على موارد الغابات سلي

بيئيةتحتاج إلى خطة تحديد مواقع الطرق وأساليب القطع والإزالة مع الامتثال للأنظمة ال

تحتاج إلى إدارة الغابات لأغراض كثيرة، بما في ذلك الترفيه
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"؟GISنقوم بعمل  "ما معنى أن 

ل قد يعني استخدام أدوات نظم المعلومات الجغرافية من أج

حل مشكلة

مثل تلك الموجودة في الأمثلة السابقة

:التاليةالمراحليتكون مشروع نظم المعلومات الجغرافية من 

تحديد المشكلة

(والأجهزة؟)الحصول على البرنامج 

الحصول على البيانات

تنظيف قاعدة البيانات

إجراء التحليل

التفسير وتقديم النتائج
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المحاضرة

2

الجغرافيةالمعلوماتلنظمالوظيفيةالعناصر
أو

الجغرافيةالمعلوماتنظممركبات



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 30[        ]

المحاضرةعناصر

البياناتعلىالحصول•

المعالجةقبلماعمليات•

البياناتادارة•

والتحليلالتفسير•

المعلوماتاستخراج•
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البياناتعلىالحصول

ة لنظم المكانية من العناصر الأساسيالبياناتتعتبر 

ات ولا يمكن بناء نظام معلوم،المعلومات الجغرافية

،ات مكانيةبيانبلالأي تطبيق من التطبيقات ةجغرافي

تهاالمكانية وصيانالبياناتوتعتبر عمليات جمع 

جهد من الأعمال التي تتطلب الكثير من الهاوتحديث

.والوقت والتكاليف
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يعرفمامنهاالمكانيةالمعلوماتعلىللحصولطرقعدةهناك

يةالأرضالمساحةبواسطةجمعهايمكنوالتيالأوليةبالمعلومات

حديدلتالعالميوالنظام،بعدمنوالاستشعارالجويوالتصوير

يمكنوالتيالثانويةبالمعلوماتيعرفماومنها(GPS)المواقع

متتبعالأوالترقيملوحةأوالضوئيالماسحاستخدامبواسطةجمعها

.الأتوماتيكيللخطوط
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وملحقاتهاأجهزة الحاسب

:  Digitizerالمرقم -

تم عبارة عن جهاز يتكون من لوحة الكترونية حساسة ي
.توصيلها بالحاسب الآلي 

 Vectorيقوم هذا الجهاز بنقل محتويات أي خريطة *
.ويستخدم فيها المؤشر لإدخال المعلومات 

يم ومن من أهم النظم وأكثرها استخداما في عمليات ترق*

المعلومات أجهزة الأسترقام اليدوي عن طريق 

ط طاولة الأسترقام باستخدام نقطة أو عدد من النقا

احة التي تمثل نقطة أو خط مستقيم أو منحنى أو مس

وتعرف هذه الطريقة باسم المتجه أو الخطية 
(vector.)
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: الماسح الضوئي -2

تي جهاز يشبه في عمله آلة التصوير ال

من خلالها يتم نقل محتويات أي 

ورقة أو خريطة أو لوحة مرسومة 

.إلى الحاسب الآلي 

.Rasterيعمل بطريقة 

صور يستخدم أساسا في نقل محتويات ال*

عد الاستشعار عن بومرئياتالجوية 

.

مة من البرامج عن ويعمل من خلال منظو

ائط نقل بيانات الخرلطريق الحاسب

والصور والمخططات بأسلوب 

.التصوير الضوئي بالليزر 
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الجوي والتصويرالمسح 

المسح الجوي يعتبر الوسيلة
الأكثر استخداما في إنتاج 
الخرائط الرقمية المتعددة 

الأغراض والمتنوعة المقاييس
وذلك لما تتميز به من دقة 
وسرعة واقتصاديات تشغيل
ممتازة مع توفير في الوقت

وتعتبر الوسيلة .والجهد 
الرئيسة في إمداد نظم 

انات المعلومات الجغرافية بالبي
.المكانية وتحديثها
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-:مميزات أساليب المسح الجوي 

هل إمكانية فصل المعالم وتمييزها عن بعض في طبقات مما يس-1

يانات عمليات المعالجة والتحويل من صيغة إلى أخرى وتنظيم الب
.في قواعد المعلومات 

ت أساليب المسح الجوي تمكننا من إنتاج خرائط تغطي مساحا-2
.كبيرة في وقت قصير 

ل إليهاإمكانية مسح المناطق الوعرة والصعبة التي يصعب الوصو-3

.عالية الحصول على الإحداثيات الثلاثية مباشرة لأي نقطة وبدقة-4
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-:بعض العيوب

تي يمكن توجد بعض العيوب المرتبطة بأساليب المسح الجوي وال

ح الجوي تقليلها إلى حد كبير بالتخطيط الجيد لمشاريع المس
-:هاومن

.ة تكاليف التصوير الجوي مرتفعة إلى حد ما وتتأثر بالأحوال الجوي-1

لظلال أو بعض التفاصيل الأرضية قد لا تظهر في الصور الجوية بسبب ا-2

.وجود المباني أو الأشجار المرتفعة

قيق تحتاج عمليات إنتاج الخرائط من الصور الجوية إلى المراجعة والتح-3

وارع الحقلي للتأكد من دقة الخريطة وإضافة بعض البيانات كمسميات الش
.والمعالم الرئيسة 
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-:الاستشعار عن بعد 

أي هو الوسيلة التي يمكن بها تحديد صفات ومعرفة معلومات عن

جسم أو هدف أو سطح مثل سطح الأرض أو أي ظاهرة من خلال 

بأجهزة عمليات تحليل خاصة  للبيانات التي يتم الحصول عليها

و المنعكسة خاصة تقوم بتسجيل الطاقة الكهرومغناطيسية المنبعثة أ
.عن الأهداف التي هي موضوع البحث والدراسة 
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:ن هما وتشمل عمليات الاستشعار عن بعد على مرحلتين أساسيتي

مرحلة استخدام أجهزة خاصة لتسجيل التغير في الطريقة . التي 1
تنتج بها المعالم والأجسام على سطح الأرض الطاقة 

ليدية ويتم تسجيلها في هيئة صور تق.الكهرومغناطيسية أو تعكسها
.أو رقمية

مرحلة الدراسة و التحليل حيث يتم فحص البيانات سواء. تقليدية 2
أو رقمية بواسطة أجهزة ومعدات تفسير لتحليل الصور أو 
لومات حسابات آلية مزودة ببرامج خاصة لتحليل  البيانات والمع

ط ويتم استخلاص النتائج ونشرها في صورة خرائ.الرقمية 
.وجداول وبيانات إحصائية وتقارير
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 Global (GPS)نظام تحديد المواقع والإحداثيات 
Positioning System:-

ة تصل له القدرة على تحديد المواقع من خلال الإحداثيات بدقة متناهي

أمتار باستخدام خطوط الطول ودوائر العرض 3من متر إلى 
(.بالدقائق والثواني وأجزائها )
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:مميزات النظام الكوني لتحديد المواقع 

عملية رصد تتم بشخص واحد فقط . 1.

يتم الحصول مباشرة على الإحداثيات الثلاثية للنقطة ب. سرعة 2
.كبيرة 

الحصول على دقة عالية. خصوصا إذا تمت المعالجة بأسلوب،3

.صحيح 

النظام يمكن تشغيله في كافة الظروف المناخية . 4.

يمكن استخدام النظام للاسترقام على سطح الأرض مباشرة. 5.
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:عيوب النظام الكوني لتحديد المواقع 

أن عوامل الدقة وإتاحة النظام تتحكم فيها جهات أمنية عسكر. .ية 1

لابد من توفر أربعة أقمار صناعية أو أكثر موزعة توزيع ج. يد  2

اني وظاهرة بوضوح وهذا قد لا يتاح في المدن الكبيرة ذات المب
.المرتفعة 
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.....البحريةالدراساتالنظاماستخداميشمل



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 46[        ]

حطات الرفع المساحيم
لقياس اأعمال الرصد أو تتطور

المساحي سواء في أعمال الرفع 
أو التفصيلي أو الرفع الطبوغرافي

.التوقيع وتخطيط المشاريع 

ويتكون جهاز  محطة الرفع الشامل من 
:جهازين أساسيين هما 

قية و جهاز الكتروني لقياس الزوايا الأف-1
(.ثيودوليت)الراسية 

جهاز الكتروني لقياس المسافات -2
( .EDM)ديستومات)
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وحدة ( جهاز  محطة الرفع الشامل)ويتحكم في عمل هذا الجهاز 

بيقية ميكرو كومبيوتر مزودة بمجموعة من البرامج المساحية والتط

ابية للسيطرة والتحكم في عمليات القياس وكافة الأعمال الحس

ة أفقية لتحويل المسافة المائلة المقاسة مباشرة بالجهاز إلى مساف
ة  وكذلك حساب المركبات والإحداثيات الأفقي،ومسافة رأسية

حيح بالإضافة إلى عمل التصحيحات اللازمة مثل تص،والراسية

أثير الأخطاء الناشئة عن تأثير كروية الأرض وانكسار الأشعة وت
.الأحوال الجوية
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-:الكاميرا الرقمية 

.تقوم بتصوير الظاهرات بطرق رقمية
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المعالجةقبلماعمليات

عرفةم،الملفاتصيغتحويل،مختلفةبطرائقالمعلوماتمعالتعامل

.الأصليةالبياناتفيالأماكنمواقع
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من الهيئة الورقية إلى هيئة رقمية والبياناتتحويل الخرائط 

وتعتبر هذه الخطوة الأولى في ، مسجلة في وسائط الحاسب
بناء قواعد المعلومات
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البياناتادارة

 ....،والاسترجاع،والحذف،التحديثوتشمل،اليهاوالوصولالبياناتقاعدةانشاء
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والتحليلالتفسير

دةقاعمحتوىمعالعملوهو،للمستخدمبالنسبةالاهتماممحوروهي

بناءمنطقةميلحسابطلب) .جديدةمعلوماتلاشتقاقالبيانات

آخرنظامالىالنظاممنالبياناتنقل،(الكنتوريةالارتفاعاتعلى

...افيةالجغرالبياناتلقاعدةأخرىمرةاعادتهاثم،العدديللتحليل
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المعلوماتاستخراج

شاشةعلىتعرضصور،خرائط،احصائيةتقارير،(GIS)للـالنهائيةالمخرجات

 ...مدمجةأوصلبةاقراصفيأو،ورقعلىمطبوعةأو،تلفزيونأوحاسب
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الثالثةاالمحاضرة

لباتهاومتط،الجغرافيةالمعلوماتنظمتعريف
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المحاضرةعناصر

الجغرافيةالمعلوماتنظمتعريف•

الجغرافيةالمعلوماتنظممتطلبات•

الجغرافيةالمعلوماتبنظمالمرتبطةوالعلومالتقنيات•
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ةالجغرافيالمعلوماتنظمتعريف

الجغرافية المعلومات نظام
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بأن(مدخلات)للبياناتتسمحالتي (والبرامجوملحقاتهالحاسبأجهزة)البيئة)هو :Systemنظام•

(نتائج)محددةمعلومةلتعطيمناسبةبطريقةوتخزن( تعالج)تدار

للبياناتالمعالجةنتيجةالأسئلةبعضعلىجيبتالتيالمخرجاتتمثل : Informationمعلومات•

.المرجعيةالجغرافيةأوالمكانيةبالظواهرتتعلقيوالت،المدخلة

Geographicجغرافي• ،أرضوتعني (Geo)جيوهمامقطعينمنمكونةالأصليونانيةكلمة :

.الأرضوصفتعنيفهي،وصفومعناه (Graphic)وغرافيه

الجغرافيةالمعلوماتنظم
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.المختلفةاتوالتطبيقالتخصصاتفيالجغرافيةالمعلوماتلنظمتعريفاتعدةظهرت•

.خريطةبالمرتبطةلكونهافريدةالمكانيةالبياناتأنعلىتؤكدالتعريفاتجميع•

،يةخرائطومعلومات،بياناتقاعدةالأقلعلىالجغرافيةالمعلوماتنظاميتضمن•

.بينهماحاسوبيةورابطة

ةالجغرافيالمعلوماتنظمتعريف
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وعرض،وتحويل،واسترجاعلتخزينقويةأدواتمجموعةمنمكوننظام

.(Burrough1986)،محددةلأغراضالحقيقيالعالممنالمكانيةالبيانات

،والتخزين،المكانيةالبياناتعلىللحصول )اوتوماتيكية(الحركةذاتيةأنظمة

(.Clarke, 1995)والعرض،والتحليل،والاسترجاع

أدواتصندوقأنهاعلىالجغرافيةالمعلوماتنظمتعرف
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داثياتبإحتوثيقهاتمبياناتمعليعملتصميمهتممعلوماتنظام

نظامعنعبارةالجغرافيةالمعلوماتنظمو،.مكانيةأوجغرافية

ً موثقةلبياناتمعينةبقدراتمكانيةبياناتقاعدة ومجموعة،مكانيا

Star)،البياناتعلىللعملاجراءات and Estes, 1990).

لىعالجغرافيةالمعلوماتنظمتعرف

معلوماتنظمأنها
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منتتكونالمعلوماتنظممنخاصةحالةهوالجغرافيةالمعلوماتنظم

ً موثقةاحداثأوونشاطاتمشاهدات ،وخط،نقطةصورةفيتمثل،مكانيا

,Dueker)،معيناستعلامأولتحليلاسترجاعهاليتمومساحة 1979).

Duekerدويكرتعريف 1979
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ودةالموجالأشياءوتحليلالخرائطلعملحاسوبيةأداةالجغرافيالمعلوماتنظام

معالجغرافيةالمعلوماتنظمتقنياتتتكاملو.الأرضكوكبعلىالواقعةوالأحداث

مرئيالالعرضمعالاحصائيوالتحليل،كالاستعلامالشائعةالبياناتقواعداجراءات

نظمبقيةعنالنظمتميزالقدراتهذهو.الخرائطتوفرهالذيالجغرافيوالتحليل،الفريد

والعامالخاصالقطاعينفيالمستخدمينمنعريضةلشريحةقيمّةوتجعلهاالمعلومات

.الاستراتيجيوللتخطيط،النتائجوتوقع،الأحداثلتفسير

ةالبيئيالنظمأبحاثمعهدتعريف
Environmental Systems Research Institute, 

ESRI
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.تحليلهاوومعالجتهاوإدارتهاالمكانيةالطبيعةذاتالبياناتلجمعحاسوبينظام•

افيةوالجغرالبيانيةالمعلوماتوقواعدوالبرامجالأجهزةمنالمكونةالنظمهي•

بواسطةوتحليلهاورسمهاارضيمرجعذاتجغرافيةمعلوماتلاستخراج

نالمستخدميقبلمنمحددةومتطلباتمعروفةأهدافلتحقيقنيالمختص

(Dangermond,1989).

ةالجغرافيالمعلوماتنظمتعريف
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Environmentalالبيئيةالمعلوماتنظم• Information system-EIS

Landالأراضيمعلوماتنظم• Information System-LIS

Urbanالحضريةالمعلوماتنظم• Information system-UIS

Regionalالإقليميةالمعلوماتنظم• Information system-RIS

الجغرافيةالمعلوماتنظممسميات
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Computerالحاسبعلوم• Science

(Cartography)الكارتوجرافياأوالخرائطعلم•

Geographyالجغرافيا•

Remoteالجويوالتصويربعدمنالاستشعار• Sensing-RS – (Aerial Photogrammetry)

Globalالكونيةالمواقعتحديدأنظمة• Positioning Systems-GPS

Surveyالمساحةعلم• Science

Statisticalالإحصاءعلم• Science

المرتبطةوالعلومالتقنيات
GIS Related Science & Technology
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ةالجغرافيالمعلوماتنظممتطلبات

البرمجيات

البيانات

المختصون

الاجراءات

الأجهزة

الشبكة
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ةالجغرافيالمعلوماتنظممتطلبات

:التاليةرئيسةالخمسةالعناصرالالجغرافيةالمعلوماتنظاميتطلب•

Hardwareالأجهزة•

Softwareالبرامج•

Data))البيانات•

Peopleالمختصون•

التشغيلأساليبوقائوالطر،الاجراءات•

(Method-and operating Practices)
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Hardwareالأجهزة



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 73[        ]

Hardwareالأجهزة

ومحطات،PCsالشخصيةالحاسوبيةالأجهزةبينحجمهافيوتتفاوت•

Workstationالعمل

:الأساسيةالمركباتمنمنهاكليتكون•

Dataالادخالوحدة• Input Unit

Centralوالتخزينالمركزيةالمعالجةوحدة• Processing Unit

and Storage

Outputالمعلوماتاخراجوحدة• Unit
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Dataالبياناتادخالوحدة Input Unit

Mouseالفأرة•

Keyboardالمفاتيحلوحة•

Scannerالضوئيةالماسحات•

Digitizerالترقيمطاولة•

Discsبأنواعهاالأقراص•

GPSالموقعتحديداجهزة•
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المعلوماتاخراجوحدة
Data Output Unit

Plotterهالرسام•

Printerالطابعة•

Monitorsالشاشة•
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Softwareالبرامج

(Window)):تشغيليةبرامج• (OS) (Unix)وغيرها

:)وتحويليةتطبيقيةبرامج• (ArcGIS،و(Auto CAD)و

(Intergraph)،وظائفمعهامدمجةتكونأوبهاوتلحق

.الملفاتصيغبتحويلتختص
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Dataالبيانات

Spatialالمكانيةالبيانات• data

مكانيطابعذاتالرقميةالبياناتمن80%•

خريطةعلىعرضهابالإمكان•

.مرئيةغيركانتمعلوماتعرضتستطيع•
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الجغرافيةالمعلوماتنظمفيالمكانيةالبياناتأنواع

.المساحة،الخط،النقطة :هيرئيسةأنواعثلاثةإلىالمكانيةالبياناتتصنف•

كنول،فعليةمكانيةأبعادلهليسموقعأونقطةأنهاعلىتمثل Point featureالنقطيةالظاهرة :النقطة•

.محددموقعلها

،الظاهرةامتدادوهوواحدبعدذاتظاهرةهيالخطيةالظاهرة :الخط•

.عرضلهاوليس•

،لالأقعلىأضلاعثلاثةولها،الأبعادثنائيةمغلقةمساحةهي  Polygonأوالمساحيةالظاهرة :المساحة•

.والمحيطالمساحةالىبالإضافة
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الجغرافيةالمعلوماتنظمفيالمكانيةالبياناتأنواع



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 80[        ]

Peopleالمختصون

،الجغرافيةالمعلوماتنظاماستخدامعلىقادرةمدربةكوادروهم

:مثلالجغرافيةالبياناتمعوالتعامل

خرائطرسمفني•

بياناتمدخل•

الجغرافيةالمعلوماتنظممحلل•

البياناتقواعدمشرف•

مبرمج•

آليحاسبأخصائي•

مساحةفني•
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Methodsالاجراءات

:خلالالنظامبهايقومالتيالوظائفوالعملياتهي

Acquisitionالبياناتادخال• Data:الضوئيوالمسح،الترقيم،

البياناتوإيراد

Preprocessingالبياناتتجهيز•

Analysisالتحليل•
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المحاضرة

4

البيانات في نظم المعلومات الجغرافية
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عناصر المحاضرة

البياناتمكونات•

البياناتجمع•

البياناتخواص•
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الوصفيةأوالكميةالحقائقأوالمعلوماتمنمجموعةهي:(Data)البيانات•

.محددكيانتخصالتي

Spatial)المكانيةالبيانات• data):مرتبطمعلمأوكيانتخصبيانات

,X)محددةبإحداثيات Y)الأرضيةالكرةسطحعلي

المرتبطةالبياناتعناصر  منمجموعةهي:(Database)البياناتقاعدة•

.بينهافيمابعلاقة

البيانات



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 85[        ]

المكانيةالبياناتSpatial data

(أين)(where)

(الوصفية)المكانيةغيرالبياناتAttribute data

،ومتىوكم،ماذا(what, how much, when)

البياناتمكونات
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Spatial Dataالبيانات المكانية  

مكانيطابعذاتالرقميةالبياناتمن80%•

خريطةعلىعرضهابالإمكان•

مرئيةغيركانتمعلوماتعرضتستطيع•
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المكانيةالبياناتنماذجSpatial data Formats

الشبكيةالبياناتRaster Data

الخطيةالبياناتVector

Spatialالمكانيةالبيانات data
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بيانات مكانية
(Spatial data)

البيانات الخطية-1

(  Point)نقطة 

(  Line)خط 

(Polygon)شكل مساحي 

البيانات الشبكية-2

رقميةالفضائية والخرائط الالمرئيات

( توصيفية)بيانات وصفية 

)Descriptive data(

قوائم 

تقارير

جداول

ورموز

رسومات بيانية
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البيانات الخطية 

: الظواهر النقطية –1•

هي عبارة عن موقع منفصل يرسم على الخارطة برمز •
لها يعكس مفهوم هذه النقطة، فهي تعكس ظاهرة جغرافية ليس

مساحة مكانية مثل أعمدة الكهرباء والآبار وإشارات المرور 
.وغيرها

:  الظواهر الخطية –2•

هي عبارة عن مجموعة متتالية من النقاط ، مثل الطرق •
.والينابيع وتمديدات المياه والهاتف وغيرها
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: الظواهر المساحية –3•

حة ل حيزاً ومساتهي تلك الظواهر على الأرض والتي تح•

دأت كبيرة وهي عبارة عن سلسلة من الخطوط المغلقة والتي ب

هت في الأصل من نقاط متتالية بدأت من النقطة الأولى وانت
.بالنقطة الأولى فكونت مساحة مغلقة

في إن مقياس الرسم ودرجة الدقة في التفصيل يتحكمان•
.التعريف للظواهر السابقة



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 91[        ]



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 92[        ]

المكانيةالبياناتبوصفتقوم

رياضيةأرقامأوحرفيةكتابةعنعبارة

كميأووصفيبأسلوب

Attributeالوصفيةالبيانات data
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فيةالجغراالمعلوماتلنظمالأساسيةالعناصرمنالمكانيةالبياناتتعتبر

الكثيرلبتتطالتيالأعمالمنوتحديثهاوتحويلهاالمكانيةالبياناتجمععمليات

والتكاليفوالوقتالجهدمن

المختلفةالبياناتمصادرمنالكثيرهناك

رئيسييننوعينالىالبياناتجمعينقسم(Collection Types):

البياناتعلىالحصولData Capture

البياناتتحويلData Transfer

Dataالبياناتجمع Collection
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التخطيط. 1Planning:البيانات،ومصادرالمستخدم،احتياجاتتحديد

.المشروعخطةوتطوير

التحضير. 2Preparation:رسمواعادةالبيانات،علىالحصولويتضمن

منعليهاالمتحصلالخرائطصوروتحرير،الواضحةغيرالخرائط

والبرمجياتالاجهزة،واعدادالضوضاء،وازالةالضوئي،الماسح

.البياناتلاستقبالالمناسبة

البياناتجمعخطوات
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الترقيم. Digitizingوالتحويل3 and transfer:التيالمرحلةهي

.الموقتمعظمتتطلب

التحرير. Editingوالتصحيح4 / Improvement:وتحسنتنقح

.للبياناتالنهائيةالصورة

التقويم. 5Evaluation:وإخفاقاتنجاحاتتحديدالمرحلةهذهفييتم

.المشروع

البياناتجمعخطوات
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أساسيةمبادئ:

البياناتجمعمراحللجميع:واضحةخطة–

الاحتياجاتجميعيغطي:مناسبتمويل–

المشروعلتنفيذ:كافيوقت–

ة،والطيفيّ المكانية،)والدقةالجودة،بينالتوفيقيجب:المفاضلة

.المتوفرةوالميزانيةالمتاح،والوقت،(والزمانية

ؤسساتوالمالمتوفرة،البياناتبينالاختيار:البديلةالمصادرخيارات

.المتخصصة

البياناتجمعإدارة
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البياناتعلىالحصولطرقتنقسم(Capture Methods)رئيسييننوعينالى:

أساسيةبياناتمصادر

oالجغرافيةالمعلوماتنظمفياستخدامهالغرضجمعهاتمبيانات.

oالصناعيةالأقمارصورمثل:رقميةIKONOS IMMAGE.

oالمواقعلتحديدالعالميالنظاموبياناتالأرضية،المساحةبياناتمثل:خطية(GPS).

ثانويةبياناتمصادر:

oوماتالمعلنظمفيلاستخدامهمناسبنموذجإلىتحويلهاوبالإمكانأخرىلأغراضجمعهاتمبيانات.

oالصناعيةالأقماروصورللخرائطالضوئيالمسح:رقمية.

oالخطيالنموذجإلىخريطةمنمحددةأجزاءلنقلالترقيم:خطية(Vectorization).

البياناتعلىالحصولطرق
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اليدويالترقيمManual Digitizing

الحاسوبشاشةمنالترقيم

موثقةخريطةمنالترقيم ً Geo-referencedمكانيا image

الضوئيالماسحScanner

بعدعنالاستشعارRemote Sensing

جاهزةرقميةبياناتExisting Digital Data

البياناتعلىالحصولطرق
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المسقطProjection:الأبعادثنائيمستويسطحإلىالأبعادثلاثيالسطحتحويلطريقة

التشوهتفادييمكنلا ً تماما

الرسممقياسScale

المخرجاتونوعيةالتحليلدقةعلىالرسممقياسيؤثر

الدقةAccuracy

المكانيةالدقةPositional
(الثبات)الوصفيةالدقةConsistency
الاكتمالCompleteness
الوضوحResolution

الخليةبمقياسالخلويالنظامفيعنهيعبرpixel size

Propertiesالبياناتخواص of Spatial Data
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0

[        ]

خامسةالالمحاضرة

ةمصادر بيانات نظم المعلومات الجغرافي
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[        ]

عناصر المحاضرة

البيانات في نظم المعلومات الجغرافية•

والفضائيةالجوية الصور •

 GPSبي إسنظام تحديد المواقع الجي •

المساحةالحقلي بأجهزة المسح •
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البياناتعلىالحصولطرقتنقسم(Capture Methods)رئيسييننوعينالى:

أساسيةبياناتمصادر

oالجغرافيةالمعلوماتنظمفياستخدامهالغرضجمعهاتمبيانات.

oالصناعيةالأقمارصورمثل:رقميةIKONOS IMMAGE.

oالمواقعلتحديدالعالميالنظاموبياناتالأرضية،المساحةبياناتمثل:خطية(GPS).

ثانويةبياناتمصادر:

oنظمفيلاستخدامهمناسبنموذجإلىتحويلهاوبالإمكانأخرىلأغراضجمعهاتمبيانات

.المعلومات

oالصناعيةالأقماروصورللخرائطالضوئيالمسح:رقمية.

oالخطيالنموذجإلىخريطةمنمحددةأجزاءلنقلالترقيم:خطية(Vectorization).

Dataالبياناتمصادر Sources
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البيانات الرقمية

الخرائط والمخططات

الملفات الورقية

التصوير الجوي

الاستشعار عن بعد المسح الميداني

المقابلات

مصادر بيانات نظم المعلومات الجغرافية

البيانات

البيانات

GIS
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الطبوغرافيةالخرائط1.

الصور. الجوية2

المرئيات. الفضائية3

المخططات. العقارية4

المخططات. الطبوغرافية5

القياسات. المساحيةالحقلية6

ةالجغرافيالمعلوماتنظمبياناتمصادر
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الشبكات. للمنطقةالجيودسية7

معلومات. ريةوالبشالبيئيةوالمؤثراتالتوزيعاتكافةتضمبيئية8

معلومات. الأراضياستخدام9

معلومات. الزراعيةالتغطية01

معلومات. الأساسيةالبنيةشبكة11

ةالجغرافيالمعلوماتنظمبياناتمصادر
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معلومات. وتشريعيةإدارية21

معلومات. مرورية31

معلومات. متنوعةإحصائية41

معلومات. سياحية51

وغيرها. 61.........

ةالجغرافيالمعلوماتنظمبياناتمصادر
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الاستشعار عن بعد
Remote Sensing-RS

1858المنطادباستخدامالتصويرتم.

1903الحمامباستخدامالتصوير.

1890الهوائيةالطائرةباستخدامالتصوير.

العالميةالحربفيالطائراتاستخدمت.

1947الصناعيةالأقمار.
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مميزات الاستشعار عن بعد

تمكن. .المدروسةللمنطقة(آنية)وقتيةصورعلىالحصولمن1

سرعة. .عليهاالحصول2

إمكانية. .إليهاالوصوليصعبالتيالوعرةالمناطقمسح3

تمكن. .الدراسةمنطقةعناصرفيالتغييروتحديدالزمنيةالمقارنةمن4

الاحتفاظ. .(شهريةاويومية،)ثابتهزمنيةبفتراتمتصلةببيانات5

أساليب. .قصيروقتفيكبيرةمساحاتتغطيخرائطإنتاجمنتمكنالجويالمسح6

الحصول. .نقطةلأيمباشرةالثلاثيةالإحداثياتعلى7
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عيوب الاستشعار عن بعد

صعوبة. ً الأرضيةالأجسامتحديد1 علىرفكالتعأخرىبمكوناتتغطيتهاعندخصوصا

.الغاباتأشجارتحثالمباني

الموقع. .وتصحيحضبطعملياتإلىويحتاجانتقريبيينالرسمومقياس2

تفتقر. .المكانيةللبيانات3

تحتاج. .الورقيةبالخريطةمقارنةمنهاالمعلوماتلاستخلاصأكثرتدريبإلى4
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التصوير الجوي
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التصوير الجوي

الأكثرةالوسيلالجويالتصويريعتبر

يةالرقمالخرائطإنتاجفياستخداما

والمتنوعةالأغراضالمتعددة

قةدمنبهتتميزلماوذلكالمقاييس

زةممتاتشغيلواقتصادياتوسرعة

 ً .لجهدواالوقتفيتوفيرمعنسبيا

نظممدادإفيالرئيسةالوسيلةوتعتبر

بالبياناتالجغرافيةالمعلومات

.وتحديثهاالمكانية



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 11

2

[        ]

مميزات التصوير الجوي

إمكانية. عالجةالمعملياتيسهلمماطبقاتفيبعضعنوتمييزهاالمعالمفصل1

.البياناتقواعدفيوالتنظيمأخرىإلىصيغةمنوالتحويل

أساليب. وقتفيكبيرةمساحاتتغطيخرائطإنتاجمنتمكنالجويالمسح2

.قصير

إمكانية. .إليهاالوصوليصعبالتيالوعرةالمناطقمسح3

الحصول. .نقطةلأيمباشرةالثلاثيةالإحداثياتعلى4
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عيوب التصوير الجوي

ارتفاع. .النسبيالتكاليف1

التأثر. .الجويةبالأحوال2

بعض. أولالالظبسببالجويةالصورفيتظهرلاقدالأرضيةالتفاصيل3

.المرتفعةالأشجارأوالمبانيوجود

تحتاج. قوالتحقيالمراجعةإلىالجويةالصورمنالخرائطإنتاجعمليات4

وارعالشكمسمياتالبياناتبعضوإضافةالخريطةدقةمنللتأكدالحقلي

.الرئيسةوالمعالم
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مرئيات الأقمار الصناعية

اتصفتحديدمنتمكنالتيالوسيلةهو

أوهدفأوجسمأيعنمعلوماتومعرفة

منظاهرةأيأوالأرضسطحمثلسطح

لتياللبياناتخاصةتحليلعملياتخلال

تقومخاصةبأجهزةعليهاالحصوليتم

بعثةالمنالكهرومغناطيسيةالطاقةبتسجيل

موضوعهيالتيالأهدافعنالمنعكسةأو

.والدراسةالبحث
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مراحل الاستشعار عن بعد

لتغيرالتسجيلخاصةأجهزةتستخدم:التصويرمرحلة

سطحعلىوالأجسامالمعالمبهاتنتجالتيالطريقةفي

ويتم.تعكسهاأوالكهرومغناطيسيةالطاقةالأرض

.رقميةأوتقليديةصورهيئةفيتسجيلها

ناتالبيافحصيتمحيث:التحليلوالدراسةمرحلة

يرتفسومعداتأجهزةبواسطةرقميةأوتقليديةسواء

ةخاصببرامجمزودةآليةحساباتأوالصورلتحليل

خلاصاستويتم.الرقميةوالمعلوماتالبياناتلتحليل

وبياناتوجداولخرائطصورةفيونشرهاالنتائج

.وتقاريرإحصائية
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نظام تحديد المواقع
Global Positioning System-GPS

علىموقعأيتحديدعلىالقدرةله

خلالمنالأرضيةالكرةسطح

أقلىإلتصلمتناهيةبدقةالإحداثيات

خطوطباستخداموذلكمتر،من

بالدقائق)العرضودوائرالطول

.(وأجزائهاوالثواني
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تحديد المواقعمميزات نظام 

.فقطواحدبشخصتتمرصدعملية1.

يتم. يةالثلاثالإحداثياتعلىمباشرةالحصول2

.كبيرةبسرعةللنقطة

الحصول. تمتإذاخصوصاعالية،دقةعلى3

.صحيحبأسلوبالمعالجة

النظام. .يةالمناخالظروفكافةفيتشغيلهيمكن4

يمكن. رضالأسطحعلىللاسترقامالنظاماستخدام5

.مباشرة
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نظام تحديد المواقععيوب 

أن. تتحكمالنظاموإتاحةالدقةعوامل1

.عسكريةأمنيةجهاتفيها

لابد. أوصناعيةأقمارأربعةتوفرمن2

وظاهرةجيدتوزيعموزعةأكثر

المدنفييتاحلاقدوهذابوضوح

.المرتفعةالمبانيذاتالكبيرة
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محطات الرفع المساحي

تطووورت أعمووال الرصوود أو القيوواس المسوواحي سووواء فووي أعمووال 

تخطووويط الرفوووع التفصووويلي أو الرفوووع الطبووووغرافي أو التوقيوووع و

.المشاريع 

:محطة الرفع الشامل من جهازين أساسيين هما جهاز ويتكون 

جهووووواز . الكترونوووووي لقيووووواس الزوايوووووا الأفقيوووووة و الراسوووووية 1

(.ثيودوليت)

جهاز . (. (EDMديستومات)الكتروني لقياس المسافات 2
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محطات الرفع المساحي

وحدة(الشاملالرفعمحطةجهاز)المحطةهذعملفيويتحكم

المساحيةالبرامجمنبمجموعةمزودةكومبيوترميكرو

الأعمالةوكافالقياسعملياتفيوالتحكمللسيطرةوالتطبيقية

إلىازبالجهمباشرةالمقاسةالمائلةالمسافةلتحويلالحسابية

داثياتوالإحالمركباتحسابوكذلكرأسية،ومسافةأفقيةمسافة

مثلةاللازمالتصحيحاتعملإلىبالإضافةوالرأسية،الأفقية

روانكساالأرضكرويةتأثيرعنالناشئةالأخطاءتصحيح

.الجويةالأحوالوتأثيرالأشعة



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 12

1

[        ]

سادسةالالمحاضرة

نماذج البيانات
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عناصر المحاضرة

تمثيل الظواهر الجغرافية

نماذج البيانات

النموذج الشبكي–

النموذج الخطي–
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يةوالوصفالمكانيةالبياناتمننوعينطريقعنالجغرافيةالظواهرتوصف

(أين)الموقعتصفوالتيالمكانيةالبيانات(where)

ومتىوكم،ماذا،الموقعخصائصتصفوالتيمكانيةالغيرالبيانات(what, how

much, when).

البياناتتمثيلكيفية ً الجغرافيةالمعلوماتنظمفيرقميا

العلاقيةالبياناتقواعدادارةنظامباستخدام

طبقاتفيبالتجميعLayers ً مياه،الخطوطوالارتفاع،المياه،)المتشابهة،لصفاتهموفقا

:باستخدام.(التجزئةأسواقمبيعات

vectorالخطيالنموذج• data model.

rasterالشبكيالنموذج• data model.

الجغرافيةالظواهرتمثيل
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علوماتالمنظمفيللاستخدامالبياناتتنظمكيفتحددالمنطقيةالبياناتنماذج

.الجغرافية

 ً .خرائطللالخطيأوالشبكيالنموذجالجغرافيةالمعلوماتنظمتستخدمتقليديا

كية،الشبأوالخطيةالنماذجمنبأيالحقيقيالعالممنظاهرةأيتمثيلبالإمكان

.للمستخدموالخيار

آخرنموذجإلىتحويلهابالإمكانمعينبنظامالبيناتنمذجةعند.

البياناتنماذج
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Typesالطبقاتأنواع of themes
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أنواع البيانات في نظم المعلومات الجغرافية
GIS Spatial Data Types

 The Real Worldالعالم الحقيقي                                  

Raster Dataبيانات شبكية                                    

Vector Dataبيانات خطية                                    
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البياناتنماذج

خط  بالنموذج الخطي

خط بالنموذج الشبكي
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المكانيةالبياناتنماذجSpatial data Formats

الشبكيةالبياناتRaster Data

الخطيةالبياناتVector

Spatialالمكانيةالبيانات data
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الشبكينظاميقوم(Raster)الرسوميةالبياناتبتخزين(Graphical)مصفوفةباستخدام(Matrix)شبكةأو

(Grid)خليةكلبتمثيلإحداثيمرجعيقوم.الخلايامن(Pixel)ةقيمخليةلكلوبالمقابل.المصفوفةخلايامن

.لهامحددةالبياناتمن

نمعددإلىمترمنأقلبينتتراوحوالتيالخليةمساحةعلىالخلويةالنموذجبياناتوضوحيعتمد

أوالنباتي،الغطاء)المعلوماتبتخزينالجغرافيةالمعلوماتنظاميقومالأبعاد،ثنائيةالبياناتلأن.الكيلومترات

.مختلفةطبقاتفي(أخرىبياناتأيأوالاستخدام،نوعأوالتربة،نوع

كبرأتخزينيةمساحةإلىتحتاجولكنهاالخطية،البياناتمنأقلتحضيرالخلويةالبياناتتتطلب.

خلويةصورةفيالفضائيةالمرئيات.

Rasterالشبكيالنموذج Data Model
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Rasterالشبكيالنموذج Data Model
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نى،منحأووخطنقطة،صورةفيالرسوميةالبياناتبعرضالخطيالنموذجيقوم

.الوصفيةالبياناتمعومساحة

إحداثينظاميقوم(X, Y)،وخوارزميات(algorithms)بتعريفالإحداثيالنظام

.الخطيالنموذجفيالنقطة

المنظمةالنقاطمنسلسلةعنعبارةالأقواسأوالخطوط.

المضلعاتأوالمساحات(polygons)تخزن ً منمنظمةقائمةصورةفيأيضا

الشكلينغلق(node)العقدةنفسفيالنهايةونقطةالبدايةنقطةبجعلولكنالنقاط،

.تحديدهويتم

Vectorالخطيالنموذج Data Model
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[        ]

الطوبولوجيالنموذجيعرف(Topological)الخطيالنظامفيالاتصالعلاقات.

(سم0.0005منأقل)إلىتصلالوضوحمنعاليةدرجة.

بناءلبيتطولكنوالنقط،والمسافات،،(السمت)الأزيموثمعبامتيازالنموذجيعمل

.معقدبيانات

بعدعنالاستشعاربياناتمعأقلبتكامليعمل.

أقلحاسوبيةطاقةيتطلب.

النموذجهذافيأسهل(طوبولوجية)السطحيةالعلاقاتعلىالمحافظة.

Vectorالخطيالنموذج Data Model
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[        ]

Vectorالخطيالنموذج Data Model

1

2

7 8

x=7

Point:  7,2y=2

1

2

7 8
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[        ]

النموذج الشبكي والخطي

بالإمكان عرض البيانات الشبكية والخلوية في خريطة واحدة
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[        ]

والخطيالشبكيالنظامينبينالمقارنة

العيوب الميزات الطريقة

يتطلب مساحة تخزينية أكبر على الحاسوب•

يعتمد على مساحة الخليةجودة المنتج النهائي•

تحويل الإسقاط أكثر صعوبة•

صعوبة تمثيل العلاقات الطوبولوجية•

بناء البيانات بسيط•

مع بيانات الاستشعار عن بعد متوافق•

وبيانات الماسح الضوئي

اجراءات التحليل المكانية سهلة•

ة، درجات الحرار: الأفضل للظواهر المتصلة•

التربة، والارتفاعوأنواع

الشبكي

البيانات أكثر تعقيداً بناء•

توافق محدود مع بيانات الاستشعار عن بعد•

تكلفة أعلى للبرمجيات والأجهزة•

بعض إجراءات التحليل المكاني أكثر صعوبة •

لعدد من خرائط الخطية ( Overlaying)عمل التغطية •

.غالباً ما تكون مستهلكة للوقت

تتطلب مساحة تخزينية أقل•

العلاقات الطوبولوجية محققة•

دوية المخرجات الرسومية مقاربة للخرائط الي•

في درجة الوضوح

حدود : الأفضل للظواهر المنفصلة•

والحدود السياسية، والنقلالممتلكات،

الخطي
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[        ]

سابعةالالمحاضرة

قواعد البيانات
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[        ]

عناصر المحاضرة

قواعد البيانات•

الملفات المسطحة

الملفات الهرمية

الملفات العلاقية

ةقواعد البيانات الجغرافي
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[        ]

لحفظحاسوبيةملفاتمنمجموعة:أنهاعلىالبياناتقاعدةتعرف

.منظمبنائينموذجفيالبيانات

وحقولصفوفصورةفيالجداولفيالمعلوماتتنظيميتم.

ىعلالاجابةمنتمكنبطريقةمرتبطةالمعلوماتنظمفيالمعلومات

.الاسئلة

البياناتقاعدة
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[        ]

رقم 

القطعة

اسم 

المنطقة

رقم 

المخطط

نوع 

القطعة

تجاري2750العليةحي 2510

تجاري2570العليةحي 2511

سكني3254الأندلسحي 2510

سكني3254الأندلسحي 2513

سكني3254الأندلسحي 2514

حقل /خلية

Filed

سجل /صف

Record

عمود 

Column

ماتالمعلوجدولفيوالخليةوالعمودالسجل
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[        ]

واقع،اللتمثيلوالخلويالخطينموذجيالجغرافيةالمعلوماتنظمتستخدم

.الوصفيةوالبياناتالموقعبينالرابطوتوفر

الاقللىعواحدةطريقةالجغرافيةالظاهرةتعطىوالصفاتالموقعبينللربط

.(ID)هويةوتسمى،(رقمأوأسم)لتحديدها

امهااستخدطريقةيحددهأشكالعدةفيالوصفيةالبياناتحفظبالإمكان

المسطحةالملفاتأو،(spreadsheet)البياناتجداولولعل.إليهاوالدخول

(flat file)،للحفظطريقةأسهلهي.

البياناتقواعد
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[        ]

ضمنمعهاالتعامليتمالنشطةوغيرالنشطةالبياناتمنمجموعةعنعبارة

.البرامجمنمجموعة

البياناتقواعدإدارةDBMS)):مجموعةإلىإضافةالمترابطة،البياناتمنمجموعة

منهاالاستفادةيستطيعبيئةلتشكيلالبياناتهذهمعالتخاطبوظيفتهاالبرمجياتمن

.متزامنبشكلمستخدمينعدة

البياناتقواعدأنواع:

جداول. spreadsheet(المسطحةالملفات)البيانات1

الملفات. Hierarchicalالهرمية2 Files

الملفات. Relationalالعلاقية3 Files

البياناتقواعد
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[        ]

الوصفيةاتوالبيانالموقعبينالرابطتوفرالبياناتقواعد
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[        ]

البياناتلتخزينسهلةطريقة

الحقولعددنفسعلىتحتويالصفوفجميع

الصفلإيجاديستخدمواحدحقلصفكلفي

بطيءالبحثيصبحالحقولعددزيادةعند

أكبروتجاوبمرونةتوفرالأخرىالطرق

جداول . (  الملفات المسطحة)البيانات 1

Spreadsheet
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[        ]

Spreadsheetsجداول البيانات  
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[        ]

Spreadsheets(  اكسل)جدول البيانات 
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[        ]

جوتخرالقمةفيجذرهاأيمقلوبةشجرةشكلعليأوهرميشكلعلى

.الفروعمنها

واءأبنعدةلهالجدوواحدجدفلهاالأسرةشجرةشأنالتركيبةهذهشأن

.أبمناكثرلهحفيدوجودويستحيلالأحفادأباءهمالأبناء

الصفوفمننوعمنأكثرفيالبياناتتخزن

مؤشرأوكمفتاحيعملواحدحقل(Pointer)الصفوفلكل

الملفات. Hierarchicalالهرمية2 Files
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[        ]

Hierarchical Filesالملفات الهرمية   
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[        ]

الداخليالمؤشراستخدامبدونمختلفةوجداولملفاتترتبط(internal

pointers)مفاتيحأو(keys).

فالصفوربطأولدمجمشتركالبياناتمنرابطيستخدمبالمقابل

البياناتلتخزينالجداولمنمصفوفةتستخدم

المنظمةالاستعلاملغةويناسبمرونة،النماذجأكثر(structured

query language)SQL.

 ًالبياناتقواعدنماذجأكثريعتبرلمرونتهنظرا ً شيوعا

الملفات. Relationalالعلاقية3 Files
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[        ]

الملفات. Relationalالعلاقية3 Files
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[        ]

البياناتقواعدبينالمقارنة

العيوب الميزات الطريقة

يصعب معالجة البيانات متعددة القيم•

جةإضافة فئات بيانات جديدة تتطلب إعادة برم•

إعادة استرجاع البيانات بلا مفتاحبطء•

استرجاع سريع للبيانات•

وسهولة البرمجةبناء بسيط•
الملفات 

المسطحة

مسار المؤشر يعيق الوصول إلى البيانات•

كل دمج يتطلب تكرار البيانات في الصفوف•

الاخرى

المؤشرات تتطلب سعة تخزينية كبيرة•

إضافة وحذف الصفوفسهولة•

سرعة استرجاع البيانات من خلال •

الصفوف العالية المستوى

ي الدمج المتعدد للصفوف المتشابهة ف•

الملفات المختلفة

الملفات 

الهرمية

العلاقات الجديدة تتطلب معالجة•

التسلسليالوصولبطء •

ة طريقة التخزين على القرص تؤثر على سرع•

المعالجة

من السهل الوقوع في الأخطاء نظراً لمرونة •

العلاقات بين الصفوف

ى سهولة الوصول للبيانات والقدر الأدن•

من التدريب للمستخدمين

المرونة للاستعلامات الغير متوقعة•

التعديل والإضافة للعلاقات، سهولة•

والبيانات، والصفوف الجديدة

دون بالإمكان تغيير تخزين البيانات ب•

فالتأثير على العلاقات بين الصفو

الملفات 

العلاقية
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[        ]

الجغرافيةالبياناتنماذجمنجديدنوع

الموجهةالأهدافنموذجعلىمبني

نين،والقواوالخصائص،السلوك،يضيفأنالمستخدميستطيع

للبياناتوالعلاقات

العلاقيةالبياناتقواعدلتقنيةكامتدادتطبق

(الطوبولوجي)السطحيةالعلاقاتتكاملتدعم

قواعد البيانات الجغرافية  

Geodatabase
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[        ]

مالمستخديدركهاالتيبالطريقةشاملةصورةفيالمعلوماتتنظم

فيالصفاتجمعيتمالصفات،منقائمةإلىالظواهرتجزئةبدل

تخزينهبالإمكانقالبأووحدةفي(ظاهرة)هدفكلمجموعات

الطبيعياسمهتحتواسترجاعه

نظراً فيةالجغراالمعلوماتنظمفيالموجهةالبياناتقواعداستخداميتزايد

المستخدملدىمألوفةفئاتأوقوالبلاستخدامها

قاعدة بيانات الأهداف الموجهة
Object-oriented Databases
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[        ]

Personal

Geodatabase

Enterprise

Geodatabase

Oracle

SQL Server

DB2

Informix

PostgreSQL

ArcGIS

File

Geodatabase

يةأنواع قواعد البيانات الجغراف

الشخصيةالجغرافيةالبياناتقاعدةPersonal Geodatabase

فقطواحدمستخدم

برنامجفيتخزنMS Access

2جيجابايت2بالحجميحدد GB

المستخدمينالمتعددةالجغرافيةالبياناتقاعدةFile

Geodatabase

تيرابايتت1إلىالذاكرةحجميصل

المستخدمينمتعدد

للمشاريعالجغرافيةالبياناتقاعدةEnterprise Geodatabase

تجاريةبياناتقاعدةفيتخزن

المستخدمينتعددتدعم

ضخمةبياناتمجموعة
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[        ]

الجغرافيةالبياناتقواعدميزات

التيوالحقيقيالعالمظواهرتعكسبطريقةالبياناتتخزن•

المستخدميألفها

Centralواحدمكانفيبالمشروعيتعلقماكلتجميع•

location)).

database)فيهاوالشروطالقوانينتوحيد• Geo

validation).

Relationship)الطبقاتبينالعلاقاتوإنشاءالربط•

classes).

-Multi)مستخدمينلعدةللبياناتوالتعديلالإضافةإتاحة•

users editing).
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[        ]

الجغرافيةالبياناتقواعدميزات

Subtypesآلياطبقةلكلوالخصائصالفئاتإنشاء• &

domains)).

Geo)النصيةبالحواشيخاصةطبقةإنشاء• database

annotation).

Geo)الطوبولوجيالتركيببناء• database Topology).

Geometric)الهندسيةالشبكةبناء• networks).

Geo)للجداولموحدقالبوتصميمإنشاء• database

schemes).
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[        ]

الجغرافيةالبياناتقواعدإنشاءمراحل

.البياناتقاعدةإنشاءمنالهدفتحديد•

.البياناتقاعدةمستخدميخصائصعلىالتعرف•

.الواقعيفتدفقهاوطريقةالمتاحةالبياناتمصادروتحديدالتعرف•

.بياناتالقاعدةفيحفظهاسيتمالتيالملفاتونوعيةهيئةتحديد•

.البياناتإدخال•

.ودقتهاالبياناتصحةمنالتحقق•

.البياناتلقاعدةالدوريةالصيانةعلىالمحافظة•

.وتحديثهاالبياناتتدفقاستمراريةعلىالمحافظة•

.البياناتقاعدةتصميممراحلجميعتوثيق•
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[        ]

الجغرافيةالبياناتقواعدمكونات

شخصيةجغرافيةبياناتقاعدةGeodatabase:

المشروعمعلوماتجميعتضم

oبياناتمجموعةDatasets:منوتتكون

الربطفيتشترك.الظواهرفئاتمنمجموعة

المكانيوالمرجعالبنائي،

Featureالظاهرةفئة• Class
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[        ]

ParcelCorner

Parcel

ParcelAnno

LotLines

Parcel_Topo

LotDimensions

Subdivision

BoundryLines

مكونات قواعد البيانات الجغرافية
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[        ]

وتوضح ArcCatalogكاتالوجمعروضة في برنامج آرك مونتقومريقاعدة بيانات 

Parcelsنافذة البرنامج فئة الظاهرة قطع الاراضي 
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[        ]

المحاضرة الثامنة

ربط البيانات الجغرافية

Data linkage
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[        ]

تتميز نظم المعلومات الجغرافية بقدرتها التكاملية على ربط آجزاء

المختلفة مع بعضهامن خلال قاعدة البيانات ( المعلومات)البيانات 

.المكانية

ى ثلاثة لفهم عملية ربط البيانات فانه يتم تقسيمها في قاعدة البيانات ال

:مجموعات رئيسة

(التوصيفية)البيانات الوصفية 

البيانات المترية والهندسية

السجلات والحقول المختلفة في قواعد البيانات
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[        ]

جزء من قاعدة بيانات لمنطقة زراعية

عدد الآبار (كم مربع)المساحة  اسم المزرعة الرقم

2 5 آ 1

3 10 ب 2

5 15 ج 3
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[        ]

أا

هذه البيانات تمثل ظاهرات حقيقية على الأرض ومرسومة على 
الخريطة

ب

ج
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[        ]

(التوصيفية)البيانات الوصفية 

عدد الآبار (كم مربع)المساحة  اسم المزرعة الرقم

2 5 أ 1

3 10 ب 2

5 15 ج 3

ف بيانات وصفية لغوية تص

عناصر مكانية مختلفة
بيانات وصفية رقمية 

احصائية تصف عناصر 

مكانية مختلفة
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البيانات المترية الهندسية

عدد الآبار (كم مربع)المساحة  اسم المزرعة الرقم

2 5 آ 1

3 10 ب 2

5 15 ج 3

غرافي بيانات مترية هندسية تعبر عن الظاهرات بشكلها الهندسي الج

على هيئة أرقام تعبر عن مساحة هذه العناصر المكانية
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الحقل والسجل

السجل عبارة عدد من البيانات لظاهرة واحدة فقط

الحقل عبارة عن بيانات لعدد متنوع من الظواهر

عدد الآبار (كم مربع)المساحة  اسم المزرعة الرقم

2 5 آ 1

3 10 ب 2

5 15 ج 3

(صف)سجل(عمود)حقل 
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جزء آخر من قاعدة البيانات للمنطقة الزراعية نفسها

عدد المحاصيل عدد الاشجار اسم المزرعة الرقم

2 500 آ 1

3 600 ب 2

5 200 ج 3
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للربط بين الجزأين السابقين من قاعدة البيانات في جزء واحد متكامل، يجب البحث عن حقل
واحد دمشترك على الأقل

عدد المحاصيل عدد الاشجار اسم المزرعة الرقم

2 500 آ 1

3 600 ب 2

5 200 ج 3

عدد الآبار (كم مربع)المساحة  اسم المزرعة الرقم

2 5 آ 1

3 10 ب 2

5 15 ج 3
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ن جزأي بالنظر في الجدولين السابقين نجد ان لدينا حقلين مشتركين بي

:قاعدة البيانات هما

الرقم

اسم المزرعة

فباستخدام أي من الحقلين نستطيع ربطهما مع بعضهما، ومن ثم 

الاجابة على استفسارات مستخدمي النظام

أين للربط بين الجز( اسم المزرعة)فعلى سبيل المثال سنستخدم حقل 
:، فينتج عندنا الجدول التالي من قاعدة البيانات



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 17

0

[        ]

لقد ازدادت الاستفادة من قاعدة البيانات نتيجة ربط جزأين منها 
.ببعضهما

عدد أنواع

المحاصيل

عدد الاشجار عدد الآبار كم )المساحة 

(مربع

اسم المزرعة الرقم

2 500 2 5 آ 1

3 600 3 10 ب 2

5 200 5 15 ج 3
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يمكن أيضاً اضافة عدد من الحقول لهذه القاعدة حسب نوع 

د الاستفسار المطلوب، فاذا طلب مثلاً نسبة عدد الآبار الى عد

الأشجار أو معرفة نسبة عدد آنواع المحاصيل الى المساحة 

الاجمالية للمزرعة، أو غير ذلك فنتيجة لهذه الاستفسارات 

تنتج لنا من عمليات بسيطة حقل جديد يعبر عن النسبة  
والتناسب بين حقلين سابقين     
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شجرة في الكيلومتر المربع في المزرعة أ100وجود 

بالكيلومتر المربع في المزرعة شجرة في 60وجدود 

جالمربع في المزرعة شجرة تقريبا في الكيلومتر 13وجود 

نسبة عدد 

الاشجارالى

المساحة

عدد أنواع

المحاصيل

عدد 

الاشجار

عدد الآبار كم )المساحة 

(مربع

اسم 

المزرعة

الرقم

100 2 500 2 5 آ 1

60 3 600 3 10 ب 2

13 5 200 5 15 ج 3
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ربط المعلومات المختلفة

ربط المعلومات الوصفية

التامالتطابقيالربط 

(ثال السابقالم)وهو الربط الذي يتوفر به حقل مشترك يتم الربط بواسطته، 

التطابقيالربط غير 

:وينقسم الى قسمين

الربط التدرجي . (السُلمي)1

الربط المغشي . (غير الواضح)2
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(السُلمي)الربط التدرجي 

اذا توفرت خريطة عليها حدود المزارع في منطقة ما ، فيمكن 

.استنتاج  عدد الأشجار أو عدد الآبار في المنطقة بأكملها

(غير الواضح)المغشي الربط 

فسها، كأن ويستخدم للربط بين مكونات خريطتين تغطيان المنطقة ن
يل تحتوي الأولى على أنواع التربة، والأخرى على أنواع المحاص
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و اذا اردنا ان نستفهم عن أفضل أنواع التربة لزراعة الذرة أ
بعضهما النخيل أو البرسيم، فعلينا أن نطابق الخريطتين على

تربة

ةطيني

تربة 

صفراء

تربة 

رملية

ذره

نخيل

برسيم
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:من ذلك تظهر لنا خريطة نستنتج منها

افضل تربة لزراعة البرسيم هي التربة الرملية

التربة الصفراء هي المفضلة لزراعة النخيل

ان التربة الطينية هي المفضلة لزراعة الذرة

تربة

ةطيني

تربة 

صفراء

تربة 

رملية

ذره

نخيل

برسيم
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ربط البيانات الهندسية
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A

E

1

5

4

3
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المحاضرة التاسعة

ربط البيانات الجغرافية

Data linkage
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الظواهر الجغرافية وتمثيلها
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العلاقات المكانية
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ملخص

ة الظواهر الجغرافية وتمثيلها في نظم المعلومات الجغرافي•
النقطية1.

الخطية2.

المساحية3.

العلاقات المكانية•

العلاقات المكانية الاتجاهية•

، عدم الاحتوائية، التكافؤ، التجاور: غير الاتجاهيةالعلاقات المكانية •

الترابط
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عاشرةالالمحاضرة

الخريطة
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عناصر المحاضرة

تعريف الخريطة

أنواع الخرائط

عناصر الخريطة

مقياس الرسم–

(الترميز)التمثيل الرمزي –

المساقط–

اس العنوان، ومفتاح الخريطة، مقي: عناصر التصميم–

.الرسم، سهم الشمال، مصدر البيانات، معد الخريطة

الخريطة
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الخريطة

توي،مسسطحعلىترسممعينةلأماكنمختارةلصفاترمزيتمثيل

.مبسطةصورةفيالعالمعنالمعلوماتوتقدم

وعلاماترموزباستخدامالأرض،لسطحمصغررسمأوصورة

.تعميموالالتشويهمنقدربهاافقي،ومسقطبعدين،ذاتاصطلاحية،

للواقعمختصرهندسيتمثيلعنعبارةالخريطة

Abstraction--Geometrical Representation



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 19

6

[        ]

خرائط. General)العامالمرجع1 Reference Maps):

محددةلمنطقةعامةجغرافيةبياناتتوضح.

والشواطئوالأنهار،الجبال،والطرق،والحدود،المدن،موقع

الخرائط. Thematic)الموضوعية2 Maps):

(والأرضالحية،والكائناتالسكان،)محددة،لظاهرةوالنمطالتوزيعتوضح.

الأمطارهطولمعدلالدخل،متوسطمعين،محصولإنتاج:مثال.

أنواع الخرائط



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 19

7

[        ]

(.حساسية النخيل لملوحة التربة)خرائط موضوعية توضح التوزيع والنمط لظاهرة محددة 

أنواع الخرائط
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عناصر الخريطة

مقياس الرسم–

(الترميز)التمثيل الرمزي –

المساقط–

العنوان–

مفتاح الخريطة–

مقياس الرسم–

سهم الشمال–

شبكة خطوط طول ودوائر العرض–

معد الخريطة–

مصدر البيانات–

تاريخ الخريطة–

عناصر الخريطة
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علىالمحافظةمع)والموقع،الحجمخلالمنالقارءانتباهيشدأن

.(البصريالتوازن

مختصرالعنوانيكونأن.

(ومتىوأين،ماذا،)علىبوضوحيجيبأن.

فرعىعنوانعلىالرئيسيالعنوانيحتوىانبالإمكان.

عنوان الخريطة
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خريطةتوضعالحاجةتطلبتإذا

أحدفيمختلفبمقياسصغيرة

لتعطىالأساسيةالخريطةاركان

.لهاأوضحصورة

نيةالخريطة الموقعية أو الرك
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مقياس الرسم

قيةالحقيالقياساتمنالاختزالمقدارهوالرسممقياس

يطةالخرعلىالمقاسةالمسافةنسبةهوأي.الخريطةإلى

.الحقيقيالواقعفيالمسافةإلى
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ط عند العاملين في مجال الخرائ"مقياس"تستخدم كلمة •

والصور الجوية ، وهي تتعلق بمعرفة أحجام الظاهرات

ة، الطبيعية التي تظهر على الخريطة أو الصورة الجوي

نسبة إلى الأحجام الفعلية من تلك الظاهرات على أرض

وخريطة المقياس هي نسبة بين المسافة على. الواقع
/ Dm: )الخريطة والمسافة المناظرة على أرض الواقع

Dg .)
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ي المسافة الت" جزء ممثل"تقليديا، يتم التعبير عن هذه النسبة بأنها 
أو كما يتم التعبير عن نسبة،. 1تنخفض إلى ( Dm)على الخريطة 

. Dg  /1بدلا من  (Dg): 1الجزء، بصيغة 

على سبيل المثال، أن قسما من الطريق 1:100000يعني الكسر 

في الطول على الخارطة يمثل قسما ( 1)الذي قياسه وحدة واحدة 
.  وحدة طويلة100000من الطريق على أرض الواقع طوله 
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من مقياس الخريطة كأن أن يكون طول المقطعنغييرإذا كان لنا أن 

وحدة الطول، فإننا قد كونا خريطة 0.1الطريق على الخريطة 

.  1:1000000أو 0.1:100000على نطاق أصغر واصبح 

جغرافية، عندما نتحدث عن الخرائط الكبيرة والصغيرة والبيانات ال

ل عن فعندها، نتحدث عن الأحجام النسبية ومستويات التفاصي

بشكل عام، كلما كان مقياس . ظاهرات تتمثل في البيانات
.اهويتضح هذا الاتجاه أدن. الخريطة، يظهر مزيد من التفاصيل
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1:240001:620001:25000

0
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النسبيالمقياسRatio Scale

(1:2,000,000)

اللفظيالمقياسVerbal Scale

1كم20يمثلسمOne centimeter represents 20 kilometers

البيانيالرسممقياسGraphic Scale

تصغيرأوتكبيرعندللتغييريحتاجولاالاستخدام،فيأسهلأنهإلاّ دقةأقل

.الخريطة

مقياس الرسم
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كبيررسممقياسLarge Scale

(1:10,000)(1/10,000)

صغيررسممقياسSmall Scale

(1:20,000)(1/20,000)

مقياس الرسم
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سمالحاجة إلى التعميم عند تغيير مقياس الر
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الخريطةمحتوياتجميعيضم

منأيتتجاوزهولاداخله،

.التفاصيل

ةالشبكتقسيماتلوضعيستخدم

مزدوجاطار)الاحداثياتأوالفلكية

.(وخارجيداخلي

إطار الخريطة
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الترميزSymbolization:بالرموزالواقعتمثيل(Symbols).

والتوجهوالشكل،واللون،الحجم،:المرئيةالمتغيرات

الجغرافيالتباينلتمثيلالاختلافواضحةرموزتستخدم:

،(Hue)اللونوكثافة،(Texture)والبنية،(Shape)الشكليستخدم:النوعيللاختلاف–

.الأرضاستخدامأنواعفيكما

السكان،دادتعمثل)العدد،أوالمقدارفيالتباينلإيضاحالحجميستخدم:الكميللاختلاف–

.(الجرائمعدد

،(hue)اللونيأوالرمادياللونتدرجيستخدمالكثافةأوالنسبةفيالاختلافاتلإظهار–

.(الفقرمستوىأوالسكانية،الكثافة:مثل)

الرموز والترميز
Symbols & Symbolization
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بالخريطةالمستخدمةوالعلاماتالرموزتعنيهمايفسر.

الخريطةفيالمستخدمةالرموزجميعتشملأنيجب.

الرموزمعبالخريطةالمستخدمةالرموزتتطابقأنيجب

.والحجمواللونالشكلحيثمنبالمفتاح

توزيعتبينالخريطةكانتاذاالمفتاحيحذفقليلةأحيانفي

.فقطواحدةظاهرة

(Legend)مفتاح الخريطة 
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ً )الخريطةأعلىيوضعالذيالشمالاتجاهوهو :ويوضحأشكالعدةوله،(غالبا

افي،الجغرالشماليالقطبنقطةإلىيشيرالذيوهو:الجغرافيأوالحقيقيالشمال

.الحقيقيالشمالاسمعليهاطلقلذلكيتغيرلاثابتوهوالطولاقواساتجاهمعويتفق

القطبتجاهباالحركةالحرةالمغناطيسيةالابرةاليهتشيرالذيوهو:المغناطيسيالشمال

.كنداشمالرينجنساليفجزيرةمنالغربإلىالواقعالمغناطيسي

توجه الخريطة
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نالأحيابعضللكتابةحاجههناك

:معينةشروطوفقالخريطةداخل

الخطلونالخطحجمالخطنوع

الكتابةموقع

الكتابة
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حادية عشرةالالمحاضرة

2-الخريطة 
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عناصر المحاضرة

نظام المرجع الجغرافي

الاحداثي الجغرافيالنظام •

المسقط

الاحداثيات

2-الخريطة 
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الأرضدورانمركز:(Axis)المحور

فيهيتعامدالذيالسطح:(Equator)الاستواءخط

.المحورمعالأرضمركز

نظام المرجع الجغرافي

Geographic Reference System: Latitude and Longitude
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النظام الاحداثي الجغرافي
Geographic Coordinate system
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نظام المرجع الجغرافي
Geographic Reference System: Latitude and Longitude

الطولخطوط(Longitude):المحور،معبالتوازيالأرضتقسمخطوط

.الاستواءخطسطحعلىوعامودية

.(Greenwich)غرينتشبمدينةيمر(0)صفررقمالخط•

ً درجة180-وشرقاً،درجة180منها،360الخطوطعدد• .غربا

العرضدوائر(Latitude):خطسطحمعبالتوازيالأرضتقسمخطوط

الاستواء

.الاستواءخطهي(0)صفررقمالدائرة•

ً درجة180-وشمالاً،درجة180منها،360الدوائرعدد• .جنوبا

.وكسرهابالدرجةأووالثانية،والدقيقةبالدرجةالزواياتكتب•
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نظام المرجع الجغرافي
Geographic Reference System: Latitude and Longitude
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نظام المرجع الجغرافي
Geographic Reference System: Latitude and Longitude
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هو تحويل مون الشوكل المحودب (: Map Projection)مسقط الخريطة 

.ثلاثي الأبعاد لكوكب الأرض إلى  سطح مستوي ثنائي الأبعاد

ى المساحة، يقوم مسقط الخريطة بتشويه مقياس الرسم، ولكنه يحافظ عل

ً )أو الزاوية،  (.للمساحات الصغيرة نسبيا

المسقط
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الاحداثيات
Coordinates
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Geographic 

Coordinate 

System

Universe 

Transverse 

Mercator

المنطقة المراد إسقاطها
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[        ]
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هو كيفية وضع جزء من سطح الأرض ذو الشكل الكروي على ورقة :إسقاط الخريطة 

..الاتجاهات أوالمساحاتأولأشكالاأومسطحة دون حدوث تشوهات للأبعاد

كل نوع من الإسقاط مناسب لاستخدام محدد

مسقط اسطواني

مسقط مخروطي

مسقط اتجاهي
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توحيد المساقط عند التحليل

تستخدمبياناتمجموعتيلدمج

تحويليجبالمساقطمننظامين

الإحداثيالنظامإلىأولاً أحدهما

ودوائرالطولخطوط)الجغرافي

طالمسقاستخدامذلكوبعد،(العرض

ىعليحافظالذيالمسقط)المناسب،

.(التحليللغرضالمساحة

UTM 

NAD27

UTM 

NAD83
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ثانية عشرةالالمحاضرة

التحليل في نظم المعلومات الجغرافية



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 22

9

[        ]

عناصر المحاضرة

التحليل في النموذج الخطي

تحليل القرب

مناطق الاحاطة

 الخرائطيةالمطابقة

التحليل في النموذج الشبكي

الاختيار

جبر الخرائط

التحليل في نظم المعلومات الجغرافية
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مستويات نظم المعلومات الجغرافية
GIS and the Levels of Science

   الوصفDescription
تمثيل الحقيقة كما هي

   التحليلAnalysis
للإجابة على التساؤلات

اختبار النظريات الافتراضية

اختيار المكان الأفضل: مثال

   التوقعPrediction
انتاج نموذج توقع للعالم الحقيقي

نماذج الفيضانات، ونماذج انتشار الحرائق، : مثال

والتمدد العمراني
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وظائف نظم المعلومات الجغرافية
GIS Software Functions

 ادخال البياناتData Entry

الترقيم، وتحويل البيانات، وإدخال البيانات الوصفية

 إدارة البياناتData Management

التخزين الفعال بلا تكرار

 معالجة البيانات وتحليلهاData Manipulation and Analysis

ادارة المساقط

المناطق الحدية والمطابقة

الاستعلام والاختيار

 تحديث الخرائطMap Updating

التعديل في البيانات الرسومية والوصفية

  المخرجات النهائية وعرض النتائجDisplay and Output

الخرائط، التقارير، الجداول، الرسومات البيانية
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التحليل المكاني

وظائف التحليل المكاني

طي عمل التحليل المتكامل لبيانات الخلوي والخ-

على حد سواء

فرة استنباط معلومات جديدة من البيانات المتو-

الاستعلام من الطبقات المتعددة-

طييحقق التكامل بين النموذجين الخلوي والخ-

عمل الخرائط-
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التحليل المكاني في النظام الخطي

Vector Overlay and Analysis

   تحليل القرب ومناطق الإحاطةPROXIMITY & BUFFER

   مناطق الإحاطةBuffer

إنشاء فئة ظاهرة مكون من مناطق تحيط بظاهرة معينة وفق معايير محددة

مناسب لكل من النموذجين الخطي والشبكي

تحديد المناطق المتأثرة بطريق سريع مقترح

 تحديد المنطقة التي يخدمها مستشفى مقترح
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التحليل المكاني في النظام الخطي

Vector Overlay and Analysis

   تحليل القرب ومناطق الإحاطةPROXIMITY & BUFFER

   مناطق الإحاطة المتعددةMultiple Ring Buffer

انشاء كائن جديد يحيط بمنطقة الدراسة

يتكون من عدة أحزمة بناء على معطيات الدراسة
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التحليل المكاني في النظام الخطي

Vector Overlay and Analysis

   أدوات المطابقة الخرائطيةMap Overlay Tools

Intersectالتقاطع   1.
تي تقوم هذه الأداة ببناء فئة ظاهرة جديد من تقاطع كائنين مشتركين في فئ

الظاهرة لمدروسة
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التحليل المكاني في النظام الخطي

Vector Overlay and Analysis

   أدوات المطابقة الخرائطيةMap Overlay Tools

Unionالاتحاد   2.
تقوم هذه الأداة ببناء فئة ظاهرة جديدة مكونة من الظاهرتين المشتركين في

معيار الاختيار
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التحليل المكاني في النظام الخطي

Vector Overlay and Analysis

   أدوات المطابقة الخرائطيةMap Overlay Tools

Clipالاستقطاع   3.
 استخلاص ظواهر أو أجزاء من فئة الظاهرة بعد المطابقة مع فئة ظاهرة

الاستقطاع
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التحليل المكاني في النظام الخطي

Vector Overlay and Analysis

   أدوات المطابقة الخرائطيةMap Overlay Tools

Selectالاختيار   4.
استخلاص ظواهر من ملف فئة الظاهرة المدخلةfeature class وحفظها في

ملف فئة ظاهرة جديد

   بالإمكان استخدام لغة الاستعلام المنظم لتنفيذ الاختيارStructured Query 

Language (SQL)
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التحليل المكاني في النظام الخطي

Vector Overlay and Analysis

في التحليل المكانيSelectionأنواع الاختيار 

   الاختيار المباشرScroll & Select
يتم اختيار الظاهرة المطلوبة من جداول البيانات مباشرة

   اعداد العلاقات الجبريةSet Algebra
يساوي <، أكبر من >أقل من : الإجراء ،=

   الجبر البولينيBoolean Algebra
أو، و   : الشروطOR, AND & NOT

   الاختيار المكانيSpatial Selection
التجاور  والاحتواء   : الإجراءAdjacency & Containment
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التحليل المكاني في النظام الشبكي

Raster  Analysis

 مستويات مدى التحليلSPATIAL SCOPE OF ANALYSES

المستوى المحلي   . 1Local Functions

يتم الحساب القيم لكل خلية على حدة من خلال الخلايا في نفس الموقع
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التحليل المكاني في النظام الشبكي

Raster  Analysis

 مستويات مدى التحليلSPATIAL SCOPE OF ANALYSES

المستوى البؤري   . 1Focal Functions

ة يتم الحساب القيم لكل خلية على حدة من خلال قيم الخلايا الواقعة في منطق

(بؤرة الظاهرة)الظاهرة 
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التحليل المكاني في النظام الشبكي

Raster  Analysis

 مستويات مدى التحليلSPATIAL SCOPE OF ANALYSES

المستوى  الشامل    . 2Global Functions
 تحتسب قيمة الخلية من خلال قيم خلايا مجموعة البيانات

تتكون من مجموعتين من المسافة الاقليدية، والمسافة الموزونة
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التحليل المكاني في النظام الشبكي

Raster  Analysis

   جبر الخرائطMap Algebra

 ب الضر-الطرح–الجمع )العمليات الحسابية التي تحدد القيم في الطبقة الجديدة-

(.القيم الموزونة-الحد الأعلى -الاس –القسمة 

جمع الخلايا في الطبقة : مثالA   الي الخلايا في الطبقةB   لإخراج الطبقةC
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التحليل المكاني في النظام الشبكي

Raster  Analysis

   الحاسبة الشبكيةRaster Calculator

 تقوم بتنفيذ جبر الخرائط في برامج نظم المعلومات الجغرافيةArcGIS
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المحاضرة الثالثة عشرة

1-يةالجغرافالمعلوماتلنظمالتاريخيالتطور
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عناصر المحاضرة

فيةالعوامل المؤثرة في تطور نظم المعلومات الجغرا•

مراحل تطور نظم المعلومات الجغرافية•

عددة المعلومات الجغرافية والخرائط الموضوعية المت•

مرحلة الريادة•

مرحلة الأبحاث والتطوير والمؤسسات الحكومية•

مرحلة التطوير التجاري•

مرحلة سيادة المستخدمين•

افيةالجغرالمعلوماتلنظمالتاريخيالتطور
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الشركات–

الافراد–

المهتمةالمجموعات–

مقدمة

رافيةالجغالمعلوماتنظمتطورفيأثرتالتيالعوامل
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ةالكرسطحظواهرلرسمالبسيطالانسانمعرفةبدايةمعالجغرافيةالمعلوماتظهرت•

.والخرائطالبسيطةالمعلوماتبعضوكتابةوتحديدالارضية

بايةجبغرضلهاالخرائطووضعالمزارعلرسمالفراعنةمعرفةبدايةمعبدأتتكونوقد•

.الخرائطعلىوأصنافهاالمزارعنوعيةوتحديدالضرائب

مةأنظفتطورتفتحهاتمالتيوالاقطارللدولالخرائطعملتالاسلاميةالدولةعهدفي•

.فةالمختلالمعلوماتلتمييزبتلوينهاثميدوياالخرائطبرسمالجغرافيةالمعلومات

يةالجغرافالمعلومات
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.السبعينياتبدايةإلىالخمسينياتبدايةمنامتد•

.محدوددوليتعاون•

.رةكبيبدرجةالأحداثفيأثرتالمنفردةالشخصيات•

.للقراءةالقابلةالبياناتمنمحدودةكميةهناككان•

ةالجغرافيالمعلوماتنظمتطورمراحل

عصر الريادة
Pioneering  Age
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[        ]

.الثمانيناتبدايةحتىالسبعينياتبدايةمنامتد•

.كبيرةمشاريعالىادتابحاثالحكوماتموّلت•

.ةالوطنيالخرائطيةالوكالاتعدىماالوطنيالمستوىعلىالأفراددورتقلص•

.المحليالمستوىعلىالافرادتأثيراستمر•

ةالجغرافيالمعلوماتنظمتطورمراحل

المؤسسات الحكومية ومرحلة الأبحاث والتطوير

Government Agency, Research and Development Period 



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 25

1
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.الحاضروقتناوحتىالثمانينياتبدايةمنامتد•

المجالأعطتالمعزولةالأجهزةعلىالفرديةللبياناتالمعالجةالأنظمة•

.المركزيةالبياناتوقواعدللشركات

.الشبكاتخلالمنالدخول•

.الشركاتضمنمكانيةالغيرالبياناتقواعدمعالمتزايدالتكامل•

.للفنينالحاجةبدونروتينيةالنشاطاتاصبحت•

ةالجغرافيالمعلوماتنظمتطورمراحل

مرحلة التطوير التجاري

Commercial Development Period 
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.الآنوحتىالثمانينياتآخرمنامتد•

.المستخدمينمصلحةفيكانالشركاتبينالتنافستزايدُ•

.سهولةأكثرالاجراءاتاصبحت•

.لوثائقاوتحسينالبرنامج،واستخدامتحميلالمستخدمينمقدورفياصبح•

ةالجغرافيالمعلوماتنظمتطورمراحل

مرحلة سيادة المستخدمين

Period of User Dominance 



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 25

3

[        ]

:ىعلالتطويريةالأبحاثتركزت–

المتقدمةالاحصائيةالاساليب

البدائيةالحاسوبيةالبرمجة

الحاسوبيةالخرائط

ياقسم الجغراف-جامعة واشنطن 
1958-1961
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:الأبحاثنتائجأهم–
والاتصالوالاتجاه،المسافة،:الأساسيةالمكانيةالمفاهيم.

الحاسبوخرائطالخرائط،لمساقط:الحاسوبيةالخوارزميات.

والمساحةوالخط،النقطة،:الخطيةللبياناتالهندسيالأساس.

ياالجغرافقسم-واشنطنجامعة
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نديةنظم المعلومات الجغرافية الك
CGIS

Roger Tomlinson

.1963بدأ العمل به •

.لا يزال يعمل حتى الآن•

.نالقائم على بناء هذا النظام روجر تملسو•
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نديةنظم المعلومات الجغرافية الك
CGIS

مثال على أول نظام معلومات جغرافي متطور في المرحلة –

.الرائدة لتطور نظم المعلومات الجغرافية

علومات تطويره أدى الى الاسهام في تقدم مفاهيم وتقنيات نظم الم–

.الجغرافية
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المحاضرة الرابعة عشرة

2-يةالجغرافالمعلوماتلنظمالتاريخيالتطور
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عناصر المحاضرة

فيةالعوامل المؤثرة في تطور نظم المعلومات الجغرا•

مراحل تطور نظم المعلومات الجغرافية•

عددة المعلومات الجغرافية والخرائط الموضوعية المت•

مرحلة الريادة•

مرحلة الأبحاث والتطوير والمؤسسات الحكومية•

مرحلة التطوير التجاري•

مرحلة سيادة المستخدمين•

افيةالجغرالمعلوماتلنظمالتاريخيالتطور
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نديةنظم المعلومات الجغرافية الك
CGIS

Roger Tomlinson

.1963بدأ العمل به •

.لا يزال يعمل حتى الآن•

.نالقائم على بناء هذا النظام روجر تملسو•
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[        ]

نديةنظم المعلومات الجغرافية الك
CGIS

مثال على أول نظام معلومات جغرافي متطور في المرحلة –

.الرائدة لتطور نظم المعلومات الجغرافية

علومات تطويره أدى الى الاسهام في تقدم مفاهيم وتقنيات نظم الم–

.الجغرافية
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الاراضيمسحإدارةبواسطةجمعهاتمالتيالبياناتتحليل

Canadaالكندية Land Inventory (CLI)تستخدماحصائياتلإنتاج

.واسعةالالكنديةالريفيةللمناطقالاراضيإدارةخرائطلتطوير

نديةنظم المعلومات الجغرافية الك
CGIS

:إنشائهالغرض من 
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ً الكنديةالأراضيتصنيفتم :التاليةللاستخداماتوفقا

.للزراعةالتربةقابلية–

.الترفيهلغرضالمواقعامكانيات–

.الفطريةالحياةلحمايةالأراضيصلاحيةمدى–

.الغاباتلاستزراعلاستخدامهاالمواقعإمكانات–

.المختلفةللمناطقالحاضرللاستخدامخريطة–

نديةنظم المعلومات الجغرافية الك
CGIS
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نديةنظم المعلومات الجغرافية الك
CGIS

:ةالتقنيات المطور

.داخلياالبياناتبناءكيفية•

.حةالمساوقياسالتغطياتعمليات•

.الضوئيالماسحصنع•
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نديةنظم المعلومات الجغرافية الك
CGIS

:الابتكارات
.الضوئيالماسحاستخدام•

.Vectorizationخطيةبياناتالىالصورتحويل•

.ائطيةخرشرائحالىالجغرافيةالبياناتتقسيمتم•

.موضوعيةطبقاتالىالبياناتتحويل•

.كندالعمومالمطلقالاحداثيالنظامتبنيتم•

.لموقعاوملفاتوصفيةبياناتالىالبياناتفصل•

.غطيةالتمساحةلقياسالرياضيةالمعادلاتاستخدام•
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انيمعمل هارفرد لرسوم الحاسب والتحليل المك
Harvard Laboratory for Computer Graphics & 

Spatial Analysis 

فيشرهواردالعالمقام1966عامفي

وأطلقمعملهبإنشاءهارفاردبجامعة

الحاسبلرسومهارفاردمعملعليه

.المكانيوالتحليل

Howard 

Fisher
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انيمعمل هارفرد لرسوم الحاسب والتحليل المك
Harvard Laboratory for Computer Graphics & 

Spatial Analysis 

اتالمعلومنظمتطورعلىتأثيرلهكان•

منتصففيإنشاءهمنذالجغرافية

.الثمانيناتأوائلالىالستينات

يعتبرالذيODYSSEYبرنامجتطويرتم•

ARC/INFOلبرنامجرائد



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ 26

7

[        ]

.م1960قبل•

.وعيةالموضالخرائطفيالجغرافيةالمعلوماتنظمأصليكمن–

دامباستخالخرائطيةالتغطيةالمخططينمنالعديداستخدم–

.اليدويةالطرق

رافيالجغالتحليل-التغطيات
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تاريخ استخدام الخرائط الموضوعية

طةخريعلىالبياناتمنمختلفةطبقاتعرض•

ً العناصروربطاساس، .جغرافيا

.طويلةبفترةالحواسيبقبلكانت•
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أمثلة على الخرائط الموضوعية الرائدة

منالثاالقرنفي(الأمريكيةالحرب)تاونيوركمعركة•

-Louisلويسالفرنسيالخرائطيبواسطةعشر

Alexandre Berthierرتصوشفافياتعلىتحتوي

.القواتتحركات

قمرافأطلساعدادتمعشرالتاسعالقرنمنتصففي•

بينيايرلنداقطارسكةانشاءلمشروعالثانيلتقرير

المنطقةوجيولوجيةالمروروحركةالسكان

اسيةالأسالخريطةعلىطبقاتشكلفيوطوبوغرافيتها
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توضحخريطةسنوجون/داستخدمم1854عامفي•

وسطفيالكوليرابمرضالاصابةنتيجةالوفياتمواقع

نميعتبرالذي.العدوىوانتشارمصدرلتعقبلندن

.الجغرافيالتحليلعلىالمبكرةالأمثلة

أمثلة على الخرائط الموضوعية الرائدة
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مفهوم تحليل مناسبة الأرض
Land Suitability Analysis

Ianقام McHarg's لوتحليالأرضلمناسبةالعامالمفهومبتشكيل(1969)

Designالطبيعةمعالتصميمكتابهفيالامكانية with Nature
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القرنمنالخمسينياتأوائلفيكانالآليالرسممجالفيالاليللحاسبتطبيقأول•
.معمارينمهندسينبواسطةالعشرين

CADالحاسببواسطةالتصاميمباسمبعدفيماسمي• (Computer Aided
Design)

.الستيناتأوائلحتيالمجالهذاعنبعيدينالجغرافيونظل•

CACالحاسببمساعدةالخرائطبدأت• - (Computer Aided Cartography)
.الستيناتنهايةفي

.GISلـالفعليةالبدايةالثمانيناتوكانتCACفيكبيراً تطوراً السبعينياتشهدت•

يةالجغرافالمعلوماتنظمتاريخ
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تقنيةاعتوشوامكانيتهاالتسعينياتحقبةفيالبرمجياتتحسنت•
نظمةالأمنالعديدوظهرتكلهالعالمفيالجغرافيةالمعلوماتنظم

منوالاستشعار،GPSالعالميالتموضعنظام)مثللهاالمساعدة
Highالدقةعاليبعد Resolution Remote Sensing .

بدا  ثةالثالالألفيةخلالالحاسبأجهزةفيالمتسارعالتطورومع•
الحاسوبوأجهزةالانترنتوشبكةالمتعددةالوسائطاستخدام
Palm)يدوياالمحمولة PC,اللاسلكيوالاتصالWAP)).

يةالجغرافالمعلوماتنظمتاريخ
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ً التسعينياتحقبةشهدتو• تقنيةوشاعتاوامكانيتهالبرمجياتفيتحسنا

ةالأنظممنالعديدوظهرتكلهالعالمفيالجغرافيةالمعلوماتنظم
بعدمنوالاستشعار،GPSالعالميالتموضعنظام)مثللهاالمساعدة

Highالدقةعالي Resolution Remote Sensing .

دا  بالثالثةالألفيةخلالالحاسبأجهزةفيالمتسارعالتطورومع•

مولةالمحالحاسوبوأجهزةالانترنتوشبكةالمتعددةالوسائطاستخدام
Palm))يدويا PC,,اللاسلكيوالاتصال.WAP)).

يةالجغرافالمعلوماتنظمتاريخ
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بحمد الله


