
 طزق الفصل الكٍمٍبئً

 Chemical separation 
methods 

 شيخة الغنام. د.أ: اعداد 



 طزق الفصل الكٍمٍبئً
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 الاستخلاص ثبلمذٌجبد

 غٌر منها الكثٌر لكن و انتقائٌة طرق توجد التحلٌل طرق فً•

 .التحلٌل طرق معظم فً شائعة التداخلات أن ٌعنً هذا و انتقائً

 معٌنة فصل طرق استخدام طرٌق عن التداخلات من التخلص ٌمكن•

 المواد لفصل أو تقدٌرها المراد المادة عن المتداخلة المواد لفصل

 .البعض بعضها عن تقدٌرها المراد

 كذلك كٌفٌا   أو كمٌا   ما عٌنة مكونات تحلٌل عند تكون الفصل أهمٌة•

 حٌث ما لمادة الفٌزٌائٌة الخواص و الكٌمٌائً التركٌب دراسة عند

 .الشوائب من خالٌة و نقٌة المادة تلك على ٌحصل أن ٌجب

 أكثر أو واحدة خاصٌة فً اختلاف وجود على الفصل طرق تعتمد•
 .فصلها المراد للمواد الكٌمٌائٌة و الفٌزٌائٌة الخواص من
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:الخواص الفٍشٌبئٍخ و الكٍمٍبئٍخ مثل  

 الذوبان •

 الامتزاز على سطح نشط•

 درجة الغلٌان•

 التبادل الاٌونً•

 حجم الجزٌئات•
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 أمثلخ لطزق الفصل

 التقطٌر•

 الترسٌب الكٌمٌائً•

 الترسٌب الكهربائً•

 التبادل الاٌونً•

 الاستخلاص بالمذٌبات•

 الطرق الكروماتوجرافٌة•
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 مجبدئ الاستخلاص ثبلمذٌجبد
عند اضافة مذٌب الى مذٌب اخر لا ٌمتزج معه فان المذٌب ذو •

 .الكثافة الاعلى سٌشكل الطبقة السفلى
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 مجبدئ الاستخلاص ثبلمذٌجبد

 :ٌشترط فً المذٌب العضوي المستعمل فً الاستخلاص•

 .أن ٌكون مذٌبا  جٌدا  للمذاب المراد استخلاصه -1

أن ٌنفصل عن الماء بسرعة و بشكل كامل اذا ترك المخلوط  -2

 .لٌستقر

 كثافة الماء/ كثافة المذٌب العضوي= الوزن النوعً للمذٌب العضوي 
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 مجبدئ الاستخلاص ثبلمذٌجبد

 :من أمثلة المذٌبات العضوٌة التً تستخدم فً الاستخلاص•

 ( 1.49= الوزن النوعً)  CHCl3الكلوروفورم   

 (1.59= الوزن النوعً)  CCl4رابع كلورٌد الكربون 

 ( 0.88= الوزن النوعً)  C6H6البنزٌن 

 (0.71=الوزن النوعً)  C2H5OC2H5اٌثٌل الاٌثر 

 (0.8=الوزن النوعً)CH3COCH2(CH3)2اٌزوبٌوتٌل الكٌتون

 (0.98= الوزن النوعً)3PO4(C4H9)ثلاثً بٌوتٌل الفوسفات
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 مجبدئ الاستخلاص ثبلمذٌجبد

لماذا تفضل بعض المواد المذٌب العضوي عن الماء و •

 بعضها بالعكس ٌبقى فً الطبقة العضوٌة؟

 .المادة المذابة تفضل المذٌب الذي تكون فٌه أكثر ثباتا   -1

 .المذٌبات تذٌب المواد المشابهة لها فً التركٌب -2

ٌمكن التحكم فً عملٌة الاستخلاص عن طرٌق التحكم فً •

 .الرقم الهٌدروجٌنً للمحلول المائً

C6H5OH                     C6H5O   Na  
NaOH 

HCl 

- + 
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 اتشان الاستخلاص

 .ٌشترط فً التحلٌل الكٌمٌائً أن ٌكون الاستخلاص تام•

و أضفنا الٌه مذٌب  Aاذا كان لدٌنا محلول مائً للمذاب •

عضوي لا ٌمتزج بالماء و بعد الرج و الوصول الى حالة 

الاتزان فان التراكٌز النسبٌة للمذاب فً كل طبقة ثابته و 
  Dcنسبة التوزٌع التركٌزيتسمى 

•concentration distribution ratio 

Dc =                                              =[A]o/[A]w 
 التركيز المولاري للمذاب في الطبقة العضوية

 التركيز المولاري للمذاب في الطبقة المائية
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 اتشان الاستخلاص

Dc =                                                =[A]o/[A]w 

 

Molarity = no. mmoles / volume(ml) 

 

Dc=                                

 

  o(mmoles A) =  عدد ملٌمولات المذاب فً الطبقة العضوٌة

  w(mmoles A) =عدد ملٌمولات المذاب فً الطبقة المائٌة    

      Vo =حجم المذٌب العضوي المستخدم بالملٌلتر    

        Vw =حجم المذٌب المائً المستخدم بالملٌلتر    

 التركيز المولاري للمذاب في الطبقة العضوية

 التركيز المولاري للمذاب في الطبقة المائية

(mmoles A)o/Vo 

(mmoles A)w/Vw 

=(mmoles A)oxVw 

(mmoles A)wxVo 
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 اتشان الاستخلاص

 mass distribution ratio (Dm)وسجخ التوسٌع الكتلً •
هً وسجخ كمٍخ المذاة فً الطجقخ العضوٌخ الى كمٍته فً 

 .الطجقخ المبئٍخ

 

Dm =  

 

Dc =  

 

 Dc = Dm  

( mmoles A )o 

( mmoles A )w 

(mmoles A)oxVw 

(mmoles A)wxVo 

Vw 

Vo 
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 اتشان الاستخلاص
أي المتجقً )  Fجشء المذاة الذي لم ٌستخلص ٌمكه حسبة •

 (فً الطجقخ المبئٍخ 

 

 

 

              

( mmoles A )w 

( mmoles A )o + ( mmoles A)w 
F =  

1 

(Dm + 1) 
n 

F =  

1 

Dm + 1 

= 

هو multiple batch extraction الاستخلاص التكراري 

من المرات بحٌث ٌستخدم كمٌة جدٌدة  nتكرار الاستخلاص بعدد 

 .من المذٌب العضوي فً كل مرة 
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 اتشان الاستخلاص

  percent extractedالىسجخ المئوٌخ للمذاة المستخلصتحست •

 nفً حبلخ تكزار الاستخلاص ثعذد  E%( كفبءح الاستخلاص) 

مه المزاد عه طزٌك طزح الجشء المتجقً مه المذاة فً الطجقخ 

 :كمب ٌلً 100المبئٍخ مه واحذ و ضزة الىبتج فً 

%E = 100 [ 1 -  
1 

(Dm + 1) 
n 

] 

نستنتج أن كفاءة الاستخلاص لا تعتمد على التركٌز الاصلً 

 للمذاب 
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