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يليفولكينلا موجهلا نع ةرابع ، طبارتملا ىلع موجهلا تلاعافت ىلع رخأ لاثم
نم كلذو تازلفلا نيبرك  تابكارتم ريضحت يف ةيلولأا ةوطخلا يف نمضتملاو
.تازلفلا لينوبرك

M(CO)

 

6    +     :D [(CO)

 

5M                  ]C
O

D

--

R+

(CO)

 

5M C
OR

D

M(CO)

 

6    +     :D [(CO)

 

5M                  ]C
O

D

--

R+

(CO)

 

5M C
OR

D



SN ةيكيناكيملا اهل يتلا تلاعافتلا

 
  )هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا( 1

]XM عونلا نم بكارتم انيدل نأ ضرتفنل    
 

4 ]BA طبارتملا نأو B طبارتملا ةطساوب لدبتسي 
Yةيكيناكيملاب لادبتسلاا ةيلمع ريست امنيح و SN

 
: يتأي امك لاًوأ ككفتي بكارتملا نإف 1

XM[
 

4 XM[           ]BA
 

4 B +  ]A

]XMطيسولا بكارتملاو    
 

4 ]A بيكرتلا هل نوكي نأ نكمي ةسمخ قسانتلا مقر هل يذلاو 
.ةدــعاقلا يثلاث جودزملا مرهلا وأ ةدعاقلا عبرم يمرهلا

 ناك يذــلا يلاـــخلا ناكملا Y دـــيدجلا طبارتملا ذخأي ةدـعاقلا عبرم يمرهلا بيكرتلا ةلاح يفو 
. B طبارتملا هلتحي

]XM عونلا نم بكارتم انيدل نأ ضرتفنل    
 

4 ]BA طبارتملا نأو B طبارتملا ةطساوب لدبتسي 
Yةيكيناكيملاب لادبتسلاا ةيلمع ريست امنيح و SN

 
: يتأي امك لاًوأ ككفتي بكارتملا نإف 1

XM[
 

4 XM[           ]BA
 

4 B +  ]A

]XMطيسولا بكارتملاو    
 

4 ]A بيكرتلا هل نوكي نأ نكمي ةسمخ قسانتلا مقر هل يذلاو 
.ةدــعاقلا يثلاث جودزملا مرهلا وأ ةدعاقلا عبرم يمرهلا

 ناك يذــلا يلاـــخلا ناكملا Y دـــيدجلا طبارتملا ذخأي ةدـعاقلا عبرم يمرهلا بيكرتلا ةلاح يفو 
. B طبارتملا هلتحي
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  )هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا( 1
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SN ةيكيناكيملل اًعبت طبارتم لادبتسا حضوي ططخم  
 

 نوكت عم 1
ةدعاقلا عبرم يمرهلا لكشلا يذ طيسو بكارتم
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  )هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا( 1
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قيرط نع 1
ةدعاقلا يثلاث جودزملا يمرهلا لكشلا يذ طيسو بكارتم
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 )هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا( 1
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SN ةيكيناكيملل اًعبت طبارتم لادبتسا حضوي ططخم
 

قيرط نع 1
 نم اًءدب كلذو ةدعاقلا يثلاث جودزملا يمرهلا لكشلا يذ طيسولا بكارتملا 

. سيس لكشلا هل بكارتم



SN ةيكيناكيم اهل يتلا تلاعافتلا

 
: )هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا( 2

لكشلا هل نوكيو ةعبس قسانت مقر وذ طيسولا بكارتملا نوكي تلاعافتلا نم عونلا اذه يف 
. ةيسامخلا ةدعاقلا وذ جودزملا يمرهلا يبيكرتلا

]XM هجولأا ينامث بكارتملا نم Y ديدجلا طبترملا برتقي امدنعو 
 

4 ]BA لخدي نأ نكمي
 موجه( B طبترملا لدبتسي ثيح سيس عضولا يف

 
عضولا يف لخدي نأ نكمي امك )سيس–

 موجه( B طبترملا لاًدبتسم سنارت
 

 )سنارت–

لكشلا هل نوكيو ةعبس قسانت مقر وذ طيسولا بكارتملا نوكي تلاعافتلا نم عونلا اذه يف 
. ةيسامخلا ةدعاقلا وذ جودزملا يمرهلا يبيكرتلا

]XM هجولأا ينامث بكارتملا نم Y ديدجلا طبترملا برتقي امدنعو 
 

4 ]BA لخدي نأ نكمي
 موجه( B طبترملا لدبتسي ثيح سيس عضولا يف

 
عضولا يف لخدي نأ نكمي امك )سيس–

 موجه( B طبترملا لاًدبتسم سنارت
 

 )سنارت–
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: )هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا( 2
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: )هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا( 2
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SN ةيكيناكيملا قيرط نع طبارتم لادبتسا حضوي ططخم
 

 موجهلا نوكي ثيح 2
سنارت و سيس عونلا نم
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: )هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا( 2
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SN ةيكيناكيملا قيرط نع طبارتم لادبتسا حضوي ططخم
 

 موجهلا نوكي ثيح 2
سنارت و سيس عونلا نم



 هجولأا ةينامث تابكارتملا يف لادبتسلال ةماعلا تلاعافتلا

بيكرتلا ةفرعم بجي هجولأا ةينامث تابكارتملا يف لادبتسلاا ةيكيناكيم ددحن يكل هنأ ىرن اذكهو
 .ةجتانلا تابكارتملل يغارفلا بيكرتلا كلاذكو لادبتسلاا اهيلع متي يتلا تابكارتملل يغارفلا
  
كانه نإف اًضيأ سنارت بكارتملا وه لادبتسلاا ةيلمع نم جتانلا ناكو سنارت بكارتمب انأدب اذا
: نيلامتحا

SN ةيكيناكيملاب ريسي لعافتلا نأ وه : لولأا لامتحلاا

 
يذ طيسولا بكارتملا قيرط نع 1

. ةدعاقلا عبرم يمرهلا يبيكرتلا لكشلا
 

 
SN ةيكيناكيملاب ريسي لعافتلا نأ وه : يناثلا لامتحلاا

 
طبارتملل سيس موجه قيرط نعو 2

تاسايقلا نم لعافتلا ةبتر ةفرعم مزلي لعافتلل ةبسانملا ةيكيناكيملا ىلع لوـصحلل و ديدجلا
.ىرخلأا ةيكيتنيكلا

بيكرتلا ةفرعم بجي هجولأا ةينامث تابكارتملا يف لادبتسلاا ةيكيناكيم ددحن يكل هنأ ىرن اذكهو
 .ةجتانلا تابكارتملل يغارفلا بيكرتلا كلاذكو لادبتسلاا اهيلع متي يتلا تابكارتملل يغارفلا
  
كانه نإف اًضيأ سنارت بكارتملا وه لادبتسلاا ةيلمع نم جتانلا ناكو سنارت بكارتمب انأدب اذا
: نيلامتحا

SN ةيكيناكيملاب ريسي لعافتلا نأ وه : لولأا لامتحلاا

 
يذ طيسولا بكارتملا قيرط نع 1

. ةدعاقلا عبرم يمرهلا يبيكرتلا لكشلا
 

 
SN ةيكيناكيملاب ريسي لعافتلا نأ وه : يناثلا لامتحلاا

 
طبارتملل سيس موجه قيرط نعو 2

تاسايقلا نم لعافتلا ةبتر ةفرعم مزلي لعافتلل ةبسانملا ةيكيناكيملا ىلع لوـصحلل و ديدجلا
.ىرخلأا ةيكيتنيكلا



 يئوضلا طاشنلا تاذ هجولأا ةينامث تابكارتملا ىلع لادبتسلاا تلاعافت

قبس يتلا ةيكيناكيملا يئوضلا طاشنلا تاذ تاـبكارتملا ىلع لادبتسلاا ةيلمع ةيكيناكيم هبشت
.يئوض طاشن اهل سيل يتلا تابكارتملل ةبسنلاب اهيلإ ةراشلإا
  ةماعلا ةــغيصلا تاذ تاـبكارتملا يه اهتسارد مت يتلا تابكارتملا نمو 
 

sic - )ne(M[
 

2 ]BA 

SN عونلا نم لادبتسلاا ةيكيناكيم نوكت امدنع

 
امنإو يغارفلا بيكرتلا يف ريغت ثدحي لا دقف 1

، يئوضلا طاشنلل دقف ثدحي دق
جودزملا يمرهلا يبيكرتلا لكشلا يذ طيسولا بكارتملا قيرط نع لادبتسلاا ةيلمع متت امدنعف 
.سنارتلا و سيسلا جتاونلا نم طيلخ نوكتي دقف ةدعاقلا يثلاث

قبس يتلا ةيكيناكيملا يئوضلا طاشنلا تاذ تاـبكارتملا ىلع لادبتسلاا ةيلمع ةيكيناكيم هبشت
.يئوض طاشن اهل سيل يتلا تابكارتملل ةبسنلاب اهيلإ ةراشلإا
  ةماعلا ةــغيصلا تاذ تاـبكارتملا يه اهتسارد مت يتلا تابكارتملا نمو 
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SN عونلا نم لادبتسلاا ةيكيناكيم نوكت امدنع

 
امنإو يغارفلا بيكرتلا يف ريغت ثدحي لا دقف 1

، يئوضلا طاشنلل دقف ثدحي دق
جودزملا يمرهلا يبيكرتلا لكشلا يذ طيسولا بكارتملا قيرط نع لادبتسلاا ةيلمع متت امدنعف 
.سنارتلا و سيسلا جتاونلا نم طيلخ نوكتي دقف ةدعاقلا يثلاث



 هجولأا ةينامث تابكارتملا يف لادبتسلال ةماعلا تلاعافتلا
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 ةيكيناكيمل اًعبت اًيئوض طشن بكارتم ىلع طبارتم لادبتسا حضوي ططخم
SN

 
ةدعاقلا عبرم يمرهلا لكشلا يذ طيسو بكارتم قيرط نعو 1



 هجولأا ةينامث تابكارتملا يف لادبتسلال ةماعلا تلاعافتلا
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SN ةيكيناكيمل اًعبت اًيئوض طشن بكارتم ىلع طبارتم لادبتسا حضوي ططخم
 

1
ةدعاقلا يثلاث جودزم يمره طيسو بكارتم قيرط نعو 



 هجولأا ةينامث تابكارتملا يف لادبتسلال ةماعلا تلاعافتلا
 

  
SN ةــيكيناكيملاب لادبتسلاا لــعافت راـس اذإ امأ

 
  عونلا نم بـكارتم لــعافت دنع  2

sic - )ne(M[
 

2 ]BAسفنب ظفتحي بكارتم ىلع لصحن اننإف يئوض طاشن هل يذلاو
 موجه عونلا نم Y ديدجلا دنجيللا موجه نوكي امدنع كلذو يغارفلا بيكرتلا

 
  .سيس–

 موجه عونلا نم موجهلا ناك اذإ امأ
 

ةيلامتحا ىلإ ةفاضلإاب سيس جتانلا ىلع لصحن اننإف سنارت -
.سنارت جتانلا نوكت

 
  
SN ةــيكيناكيملاب لادبتسلاا لــعافت راـس اذإ امأ

 
  عونلا نم بـكارتم لــعافت دنع  2

sic - )ne(M[
 

2 ]BAسفنب ظفتحي بكارتم ىلع لصحن اننإف يئوض طاشن هل يذلاو
 موجه عونلا نم Y ديدجلا دنجيللا موجه نوكي امدنع كلذو يغارفلا بيكرتلا

 
  .سيس–

 موجه عونلا نم موجهلا ناك اذإ امأ
 

ةيلامتحا ىلإ ةفاضلإاب سيس جتانلا ىلع لصحن اننإف سنارت -
.سنارت جتانلا نوكت
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 هجولأا ةينامث تابكارتملا يف لادبتسلال ةماعلا تلاعافتلا
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 طشن بكارتم ىلع طبارتم لادبتسا حضوي ططخم
SN ةيكيناكيمل اًعبت اًيئوض

 
2

 يثلاث جودزم يمره طيسو بكارتم قيرط نعو 
ةدعاقلا


