• أهمية الصور الجوية وأنواعها

• مقدمة

 • تعد الصور الجوية احدى الوسائل الهامه في تنفيذ عمليات الحصر المختلفه وانتاج الخرائط ، وهي من اسرع الطرق في حصر الموارد الطبيعية ، واصبح التصوير الجوي يتغلب على العقبات التي تواجه المساحة الارضية مثل المناطق الوعرة والمستنقعات والكثبان الرملية.

 • التقطت أول صوره فتوغرافية عام 1839م وأول صورة جوية تم التقاطها عام 1858م من ارتفاع 80 متر.

 • وقد تطور استخدام الصور الجوية كمصدر اساسي لنظم المعلومات الجغرافية من خلال ادخالها الى الحاسب في صوره رقمية Digital Image ومعالجتها وانتاج الخرائط منها ودراستها.

• أهمية الصور الجوية

• تتمثل بـ :

 1.تعطي الصور الجوية للتعرف على بعض الاختلافات في انماط شكل سطح الارض .

 2. تعطي الصور الجوية صوره حقيقية لسطح الارض ومعالمه.

 3. تستخدم في حصر مساحة الاراضي الزراعية.

 4. تستخدم في حصر الاراضي وتحديد أنواع التربه.

 5. امكانية استخدام الصور الجوية في المناطق التي يصعب دراستها ميدانيا.

 6.تمكننا في التعرف على الوحدات الارضية وأشكال السطح.

 7. تعطي الصوره معلومات دقيقه عن مواقع بعض الظاهرات الارضية.

 8.تعد من ارخص طرق الحصر للمساحات الكبيره.

 9. تستخدم الصور الجوية في انتاج الخرائط الكنتورية.

 10. تستخدم في دراسات التخطيط العمراني والتخطيط الاقليمي .

 11. امكانية استخدام الصور الجوية في دراسات التتبع والمراقبة في الحروب وفي السلم.

 12. تدخل موضوعات الصور الجوية ضمن المساحة التصويرية بحيث تضم:

 أ. المساحة التصويرية الارضية والتي تؤخذ من خلال الة التصوير.

 ب. المساحة التصويرية الجوية والتي تؤخذ من خلال الكاميرا الموجهة لسطح الارض بواسطة الطائرات.

• ما الفرق بين الصور الجوية والخريطة ؟ 

*** الصوره الجوية // 

مقياس الرسم غير صحيح عبارة عن مسقط مخروطي

 تعطي معلومات عن المنطقة المراد تصويرها

 بها ميل

 يمكن ان يعطي الفلم تأثيرات سلبية مثل الحرارة 

*** الخريطة ///

مسقط عمودي

 تعطي معلومات محددة طبقاً لما صممت لاجلة

 لها مقياس صحيح

 لايوجد بها ميل

 الخريطة مثل الورق يتعرض للتمدد والانكماش .

*** تركيب آلة التصوير الجوي :

• العدسة

 • مخروط العدسة

 • جسم الة التصوير

 • صندوق الفلم

 • قاعدة الة التصوير
**** أنـــواع الأفــــلام :

 1/ الافلام الابيض والاسود وهي حساسة للطاقة ويتراوح الطول الموجي من

 (3,. – 7,.)

 2/ الافلام الحساسة للاشعة تحت الحمراء Infra Red وهي تمتد من (31,. – 9،.) وتستخدم في حصر الاختلافات في النباتات الصحية أو اختلاف المحتوى الرطوبي.

 3/الافلام الملونة .

 4/ تجد صور جوية تلون بألوان كاذبة False Color .

*** خصائص الصور الجويـــة :

**صور عمودية Vertical Photographs1 - 

 ++ درجة الميل اقل من 3 درجات .

 ++ تغطي مساحة صغيرة .

 ++ تفيد في صنع الخرائط الدقيقة .

 ++ تكلفة مرتفعة .

 ++ دقيقة المقياس .

 ++لايظهر خط الافق .

*** صور مائلة Oblique Photographs .

++ مائلة بزاوية كبيرة .

 ++ تغطي مساحة كبيرة .

 ++ تفيد في الدراسات الاولية والمساحات الواسعة .

 ++ اقتصادية .

 ++ المقياس أقل دقة .

 ++ يظهر خط الافق .

*** أنواع الصور الجويــــة :

* طبقأ للابعاد :

 1. ترتبط بنوع عدسة التصوير وارتفاع الطائرة والاغلب ضمن الابعاد التالية : 23 × 23 سم

 أو 18× 18سم .

 2. طبقاً لمقياس الصور :

 تختلف المقاييس حسب الهدف من الصوره الجوية وهي :

 أ . الصور التفصيلية اقل من 1: 100000 وتستخدم في مخططات المدن.

 ب. من 1: 100000 الى 1: 200000 وتستخدم عند انشاء البنية الاساسية .

 ج. أكبر من 1: 200000 وتستخدم في الدراسات الجيولوجية والجيومورفولوجية .

 ويرجع اختلاف مقياس الرسم في الصور الجوية الى : مساحة المنطقة - ودرجة التضرس – والغرض من المسح .

 3. طبقاً لمقياس الرسم في الخريطة وهنا تعتمد على مواصفات الخريطة والتي تحدد حسب غرض الدراسة والمده الزمنية وغيرها.

 4. طبقاً لآشكالها :

 أ. الصوره المنفرده ز

 ب. الموزييك : وهي مجموعة من الصور الفوتوغرافية المتتابعة أو المجاوره تمثل مساحة كبيرة من سطح الارض . 

** ومن مميزات الموزييك :

أ) عمل خرائط بسرعة .

 ب) أرخص في التكلفة .

 - ج) كثرة التفاصيل عن المساحة العادية .

 د) تستخدم في الاعمال الاستكشافية .
** المحاضره الثانيـــة // 

ج. مفتاح الصور // 

وهو عبارة عن صوره واحده ملتقطة لمجموعة الصور الجوية التي تغطي منطقة ما بحيث يتضح فيها أرقام الصور وترتيبها المسلسل وكذلك خطوط الطيران واتجاهاتها ، وهو مفيد في التعرف على ترتيب الصور واتجاهات الطيران .

**وتتمثل انواع الصور الجوية بنوعين :

1) النوع الاول الصور المفردة .

2) النوع الثاني: تتميز بوجود تداخل بينها وتظم :

 1. زوجيات الصور Stereo Pair
 حيث ان الرؤية المجسمة لاتتم الا بعد الوصول الى صورتين للموقع نفسه من منظور مختلف .

ملاحظــة // التداخل في الصور الجوية من شروط الواجب توفرها حتى تتحقق الرؤية المجسمة لآية ظاهره.

 2. الاستريوجرام : من خلال كل زوجين من زوجيات الصور يمكن الحصول على الاستريوجرام وذلك بهدف ايضاح الرؤية المجسمة لظاهرة معينة دون غيرها ورؤيتها بواسطة الاستيريوسكوب الجيبي. 

 3. الاستريو تريبلت // وهوالذي يمكن من الرؤية المجسمة لظاهره بعينها، ولكن يتم عمله من خلال ثلاث صور متتالية ، أي ان الظاهرة المراد ايضاحها اكبر من اتساع قاعدة العين.

*** خصائص الصور الجوية // تتكون من خاصيتين :

1) التداخل في الصور الجوية :

تتم عملية التصوير من الطائرات تبعا لنظام يسمح بوجود تداخل طولي بين كل صورتين بنسبة 60% مما يسمح بوجود ثلاث نقط متتالية على الصوره الواحده ، ويسمح هذا التداخل بالرؤية المجسمه من خلال الاستريوسكوب .

2) الإبصـــــار المجسم :

 هو قدرة من الله أعطاها لنا كي نرى الظواهر الجغرافية بأبعادها الثلاثة طول وعرض وراتفاع .

** قاعدة الإبصـــار // تكون عندما تتقابل صورتا الهدف الظاهرة بزاويتي العين المتباعدتين .

*** شــروط الرؤية المزدوجـــــــــــة:

(1) يجب أن تغطي الصورتان جزئيا نفس المنطقة.

 2) أن يكون محوري الكاميرا في مستوى واحد.

 3) لا يجب ان تكون المسافة بين الصورتين كبيرة.

 4) ان يكون مقياس الرسم للصورتين متساوياً.

*** العوامل المؤثرة على الإبصار المجسم :

1) عدم ثبات الطيران أثناء عملية التصوير حيث يؤدي اختلاف الارتفاع لاختلاف المساحة .

 2) ميل الطائرة يؤدي لحدوث ميل الصورة .

 3) انحراف خط الطيران اثناء التصوير .

 4) الخطأ في توجيه الصور لصعوبة الرؤية المجسمة لاختلاف توجيه الصورة .

 5) الفروق في ارتفاعات المنطقة التي يتم تصويرها حيث يؤدي لإجهاد العينين بسب اختلاف زاويتي الرؤية .

 6) عدم الدقة في ضبط الخط الواصل بين عيني الجهاز وخط الطيران .

 7) وجود عيوب في بصر المفسر يؤدي لعدم رؤية الظاهرات بشكل مجسم .

*** أدوات الإبصار المجسم :

1) الأناجليف: وهو نظارة بها عدستين الاولى حمراء تسمح للاشعة تحت الحمراء بالمرور،والثانية زرقاء تسمح بالاشعة الزرقاء بالمرور. 

 2) الأستريوسكوب الجيب .

 3) الأستريوسكوب ذو المرايا .

 4) الأستريوسكوب الكهربائي .

 5) اجهزة الإبصار المجسم والتوقيع . وهي أجهزة كبيرة وذات تكلفة عالية . ويمكننا من خلالها من تحويل الصورة الى خرائط رقمية مباشرة .

*** مقياس الرســــــــم //

*** كيفية حساب مقياس الصورة .

مقياس الصور = ___ف___

 ع – هـ

 حيث ان ف = البعد البؤري لكاميرا التصوير/ سم

 ع = ارتفاع الطيران/ بالمتر ويحول الى سم

 هـ = متوسط ارتفاع الأرض المصورة / بالمتر ويحول الى سم 

 ** دور المناسيب تلعب دوراً في اختلاف المقياس داخل الصورة .

 **ولحل هذه المشكلة تم حساب مقياس الرسم المتوسط بالمعادلة التالية : 

مقياس الرسم المتوسط = _البعد البؤري لآلة التصوير_____ 

 ارتفاع الطائرة – متوسط ارتفاع النقطة

ملاحظة // مقياس الرسم المتوسط أكبر من مقياس الرسم العادي المكون من النقطة الواحدة في المناسيب المنخفضة وأقل من المقياس العادي في المناسيب المرتفعة.
[RIGHT]

*** المحاضره الثالثة // 

*** مكونات الصور الجوية

 ** ان الصور الجوية العادية (ابيض واسود) عبارة عن قطعه من الورق الحساس بأبعاد 23سم × 23سم , مطبوع عليها ظلال تتدرج بين اللونين الأبيض والأسود .

1) علامات التنصيص Fiducial marks
 وهذه أما ان تظهر على هيئة دائرة في كل ركن من اركان الصورة الأربعة أو على هيئة فتحة في منتصف كل جانب من جوانب الصورة بحيث يمكن تعيين مركز الصورة (النقطة المركزية ) عن طريق التوصيل بين كل علامتين متقابلتين بخط وحيث يتقاطع الخطان تقع الخطة المركزية , ويتم الاستفادة منها في التعرف على مواقع مراكز الصور في رسم خط الطيران وفي عمل المجسمات والموزيك المحكم من الصور . 

2) ميزان التسوية Bubble level //وهو عبارة خمس دوائر متحدة المركز وتقيس لأقرب نصف درجة , تظهر بداخلها فقاعة هوائية (ميزان مياه) لتوضيح مدى أفقية الطائرة وقت التصوير .

** فائدة // ميزان التسوية في تحديد درجة واتجاه ميل الطائرة . فمن المعروف انة أذا قل الميل عن ثلاث درجات يمكن معاملة الصورة الجوية على انها صورة رأسية اما أذا زاد عن ذلك تعتبر الصورة مائلة .

3) ساعة زمنية Watch // هي عبارة تدرج ساعة توضح وقت التصوير بالساعة والدقيقة .

 ** وهي أيضاً عبارة عن دائرة مقسمة يتحرك عليها مؤشر لبيان اجزاء الكيلو متر . وتفيد على ارتفاع الطائرة .

** ملاحظة // اذا كان الظل باتجاه الراصد نرى المعالم مجسمة , واذا حدث العكس تظهر المعالم معكوسة .

 4) مقياس الارتفاع .

 5) عداد الصور // وهو عبارة عن مستطيل صغير مقسم إلى ثلاث نطاقات في كل منها رقم . 

 ** يدل الرقم الأول على / الكاميرا ونوعها .

 ** يدل الرقم الثاني على / مسلسل الصورة داخل الفيلم . ويفيد في التعرف على الصور .

 ** يدل الرقم الثالث على / تمثيل البعد البؤري لعدسة التصوير . ويفيد في تحديد مقياس الرسم التقريبي للصورة الجويــة .

 6) رقم الخط ورقم الصورة // يكتب على هامش الصورة رقمان . الاول من اليسار خط الطيران والثاني رقم الصورة .

 ويستفاد منه // تعيين موقع الصورة عند فهرسة خطوط الطيران .

 7) الإزاحـــــة //هو اختلاف موقع الجسم المصور على صورتين متتابعتين يمثل الفرق نتيجة للاختلاف في موقع الكاميرا .

 ** عندما تظهر تفاصيل ظاهرات سطح الارض بعيداً عن موقعها الحقيقي ينتج عنه عدم دقة قياس المسافات بين الظاهرات . يعود السبب الى العوامل الأربعة التالية :

 أ) طبيعة الاسقاط المخروطي .

 ب) الازاحة اذا كانت الصورة مائلة .

 ج) اذا زاد التضرس زادت الازاحة .

 د) تزايد الازاحة مع زيادة الارتفاع وزيادة الانخفاض في سطح الأرض .

*** قاعدة كيفية تحديد مقدار الإزاحة :

مقدار الإزاحة = ارتفاع قمة الظاهرة عن سطح البحر بالمتر×بعد قمة الظاهرة عن النقطة الرئيسية بالمتر ثم تقسم على 

 ارتفاع الطائرة عن سطح البحر بالمتر

*** حساب ارتفاع الظاهرات من الصور الجوية : 

**تعد من أهم العناصر اللازمة لإنتاج الخرائط باستخدام ازواج الصور من خلال الإستريوسكوب

ملاحظة // باستخدام عمود البرالكس يمكن لنا قياس ارتفاع الابراج والمباني على اعتبار ان القمة العليا سوف تكون منزاحة عن القاعدة وبموجب معرفة قيمة الإزاحة يمكن معرفة ارتفاع الظاهرة .

 يتم بموجب المعادلة التالية : 

 مقدار الإزاحة سم × ارتفاع الطيران عن مستوى المقارنة ثم تقسم على

 بعد قمة الظاهرة النقطة الرئيسية
** المحضرة الرابعة // 

 [/color]*** أسس قراءة الصور الجوية :

 ++ يستعين مفسر الصور الجوية بالخرائط والخبرة والزيارات الميدانية اذا تطلب الأمر .

 ++ تفسير الصور الجوية يأخذ عدة مستويات من التعقيد من التعرف البسيط الى التفصيلية الموجودة على الارض .

 ++ وجود الصورة تؤثر في عملية التفسير .

*** عناصر تفسير الصور الجويــــة : عند تفسير الصور في معظم التطبيقات يجب أخذ في الاعتبار مايلي :

1) الشكــل// يُشير الشكل الى الظواهر التي نراها من الجو . ومن خلال الشكل يمكن التعرف على الطرق ودرجاتها من خلال اتخاذها الشكل الخطي المستقيم وماتتعرض له من انحناءات التدفقات الطينية تحمل شكل يختلف عن انحناءات التدفقات المائية غالباً ما تكون دائرية , والبراكين تأخذ الشكل المخروطي .

2) الحجم // حجم الأجسام غالباً مايساعد على تمييز الظاهرات فيما بينها . فالظاهرات التي توجد على أطراف الصورة تكون أحجامها معرضة للتشويه . نتيجة ماتعتانيه من ازاحة تضاريسية وتشوهات الاسقاط المركزي لعدسة التصوير .

3)النمط // يقصد به التوزيع المكاني للظواهر . ومن الامثلة على النمط التي تحتاج الى بيان . أنماط شبكات التصريف النهري . وماتعرضه من تغيرات داخلها يمكن الخروج ببدلالات جيمورفولوجية .

4) الظلال // تكون أهمية الظل واستخداماته داخل زوجيات الصورة . وتعتمد على الشكل واللون . وتساعد في رسم هيكل الظاهرة . مثل المنخفضات والتضاريس الرأسية . والظلال تستخدم في تفسير المناطق المبهمة .

5) درجة اللون // اللون أحد المكونات الرئيسية في الصور الجوية . ويقصد به تدرج اللون الأبيض الى اللون الأسود .

 **اختلاف اللون يرجع الى اختلاف الظاهرة . مثل الكثبان الرملية تكون بيضاء اللون , والمستنقعات الرطبة تبدو سوداء . 

 **درجة اللون الغامقة تشير الى مواد ذات الوان داكنة والعكس صحيح .

 ** الصخور تختلف الألوان المنعكسة منها حسب مكوناتها المعدنية .

 ** الصخور جيرية تظهر على شكل بقع بيضاء اللون باستخدام العين المجردة أولاً ثم بالأستريوسكوب الجيبي .

6) النسيج // هو تذبذب تغير درجة اللون في الصورة وينتج عنه مجموعة من الظواهر المفردة .

 ** يزداد التمييز كلما كانت الصورة كبيرة المقياس .

 ** النسيج يقصد به أيضاً // مجموع ماتعرضه ظاهرة معينة من علاقات منتظمة لمفرداتها . مثل أثر النسيج في الغابات . 

 ** النباتات كبيرة الحجم تعرض نوعاً من النسيج الخشن . والنباتا صغيرة الحجم تعرض النسيج الدقيق .

7) الموضع // هو موضع الظاهرة له تأثيره من خصائص جيمورفولوجية . مثل المناطق المرتفعة .

 ** يؤثر الموضع في طبيعة العمليات الجيمورفولوجية السائدة للظاهرة .

 ** ظاهرات المناطق الرطبة تختلف في أشكالها عن المناطق الجافة . وكلاهما يختلفان عن أشكال المناطق الجليدية .

8) الترابــط // هي علاقة الظواهر مع محيطها أو شكل تكوينها . 

 ** فالظواهر المقوسة ذات اللون الداكن المترابطة مع السهل الفيضي تـُفسَّر أنها بحيرات هلالية مملوءة بالتربة .

 وكذلك البحيرات البعيدة عن النهر تـُفسَّر أنها بحيرات متقطعة .
** المحاضرة الخامســـة // 

*** تفسير الصور الجويـــة // 

 الصور الجوية توفر مصدراً شاملاً وزهيد الثمن للبيانات في هيئة صورة فورية محددة للأرض .

 ++ الصور القديمة تعطي علومات عن التغيرات التي حدثت في طبرغرافية ونظام التصريف وتعرية السواحل .

 ++ قد يكون العمل حاسماً في التصميم . مثل نحت قيعان الأنهار . 

*** عملية تفسير أية صورة رقمياً أو صورياً . تشتمل على مرحلتيــــن :-

 1) تشخيص ظواهر الأرض .

 2) تحديد أهميتها .

 ++ قد أصبح لتفسير الصور الجوية تطبيقات واسعة في حقول علم الأرض . وعلم أشكال السطح والزراعة والغابات 

 والآثار وعلم المياه والتربة والبيئة النباتية والجغرافيا .

*** العوامل الفوتوغرافية المؤثرة على التفسيـــر :-

1) هندسة الصورة اتجاه محور الكاميرا .

 2) تركيب المرشح .

 3) مقياس الصورة .

 4)اختلاف أنواع الصور المنتجة .

 5)وقت التصوير أثناء النهار .

 6) موسم التصوير .

 7) الحدود السياسية .

 8) خطة الطيـــران .

*** العوامل الطبيعية المؤثرة على الصور الجويـــة :-

1) لون الجسم المـُراد تصويره .

 2) موقع الجسم بالنسبة لزاوية الشمس .

 3) كمية الضباب الموجود في الجــــو .

 *** يمكن تعديل العوامل الثابتة لجعلها ملائمة للتطبيقات التي سوف تستعمل بها الصور . وبالتالي فانها قد تعتبر مؤشر لاختيار الصورة واتخاذ القرار بالتصوير الجوي . 

أولاً // هندسة الصور الجوية // صنفت الصور الجوية اعتماداً على اتجاه محور آلة التصوير الى صور جوية رأسية وصور جوية مائلة . وكلاهما يستعملان في التحري الموقعي .

 ** الصور الجوية الرأسية : تستخدم في نطاق أوسع .

 ** الصور الجوية المائلة : لا يمكن استخدامها بسهولة في المسح التفصيلي لقلة دقتها .

 ** المعلومات التي يمكن الحصول عليها من الصور الجوية المائلة رغم انها مفيدة لكنها أقل شمولية مقارنة مع المعلومات التي يمكن الحصول عليها من الصور الجوية الرأسية . يعود ذلك للأسباب التالية :-

 أ) التغير في المقياس عبر الصورة . 

 ب) التشوه الحاصل في الصور الجوية المائلة يعطينا انطباعاً خاطئاً عن بعض الظواهر .

 ج) يمكن ان تختفي مساحات واسعة من الأرض عن النظر . بسبب التلال (الأرض الميتة) .

 د) صعوبة انتاج صور موزاييك باستخدام الصور الجوية المائلة .

 ** رغم العيوب للصور الجوية المائلة . إلاّ أنها أكثر سهولة في التفسير للمفسر عديم الخبرة . وهي أقل تكلفة .

ثانياً //تركيبة المرشح // يلعب المرشح دوراً في زيادة الرؤية . وتشمل مرشحات التصوير للصور الأبيض والأسود . ومرشحات لاستخدامات الألوان المختلفة .

 ** الصور الملونة أفضل حيث يمكن للعين تمييزها للظاهرات بقدر 100 مرة عن الصور الجوية الأبيض والأسود.

** تستخدم الصور الملونـــــة فــي :-

أ) موجات مختلفة من الحمراء الى القريبة الى الحمراء . للتعرف على أمراض النباتات .

 ب) دراسة تصريف المياه في الأودية والأنهار .

 ج) دارسة التركيب المحصولـــي .

ثالثاً // المقيـــاس // يؤثر على مقدار التفاصيل في الصور الجوية . ويتوقف على ارتفاعات الاراضي .

ملاحظة // يتناسب مقياس رسم الخرائط الطبوغرافية أو التفصيلية ( الكدسترالية) تناسباً طردياً مع مقياس الصور الجوية .

رابعاً // اختلاف أنــواع الصــور // هناك عدة أنواع من الصور وهي 23*23سم , 18*18سم , وتطبع على ورق .

خامساً // وقت التصوير// يلعب وقت التصوير دوراً في التأثير على الظاهرات الأرضية طبقاً لموضع الشمس . 

سادساً // تعرُّض الطائرة للانحراف // نتيجة لظروف الهواء في طبقات الجو العليا يصبح ثبات الطائرة أمراً صعباً . وبالتالي تكون خطوط الطيران متعرجـــة .

سابعاً // الحدود السياسية // تؤثر أحياناً في عملية التصوير خاصة في المناطق الحدودية . 

ثامناً // خطة الطيــــران // تتوقف على مساحة و شكل المنطقة . ويتم اختيار الطيران بطريقتين :

 أ) الطريقة الأولى : الطيران في اتجاه واحد . ويكون التصوير من اتجاه واحد . وبالتالي تخضع الظروف لحركة التيارات الهوائية وزاوية ميل الشمس وانعكاس اشعتها . وهذه الطريقة مرتفعة التكلفة .

 ب) الطريقة الثانية : الطيران يكون ذهاباً واياباً . وهذه الطريقة أقل تكلفة وأقصر في الوقت على أن لايزيد ارتفاع الطائرة 10000 قــدم .
* المحاضرة السادسة :

 *** قراءة الصور الجوية :

يعني مصطلح قراءة الصورة // تعيين المظاهر الطبيعية والبشرية على سطح الأرض *** ويتوقف ذلك على كثير من المراحل والعمليات المختلفة نذكر منها ما يلي:

 1- خبرة المفسر. 

 2- الهدف من التفسير.

 3- نوع الصور المتاح.

 4- نوع الأجهزة المستخدمة.

 5- مقياس رسم الخريطة المطلوبة ومواصفاتها.

 6- البيانات المتاحة عن المنطقة.

***هناك اربعة مراحل تمر في تحليل الصور الجوية لكي تنتهي وهي :

1- مرحلة القراءة.

 2- مرحلة التحليل.

 3- مرحلة التصنيف.

 4- مرحلة الاستنتاج والتنميط.

***يحتاج أى فرد خلال قراءته للصور الجوية إلى :

• قدر من المعرفة تمكنه من التعرف على محتويات صورته . وكلما زاد هذا القدر من المعرفة زادت قدرته على قراءة الصورة والخروج منها بنتائج طيبة . 

 • ولا شك في القول بان القراءة لأشكال السطح للصورة تحتاج إلي خلفية علمية وعملية في مجال الجيمورفولوجيا لإدراك الخصائص المختلفة لأشكال سطح الأرض وفهم طبيعة العمليات السائدة وانعكاسات ذلك في الصورة . 

 • كما يحتاج إلى بعض المهارات الخاصة باستخدام أجهزة التفسير لإدراك إمكاناتها.

 • كما يحتاج كذلك إلى الإلمام ببعض خصائص الصور الجوية وأنواعها بهدف انتقاء المناسب والأفضل منها في مجال بحثه فإذا كان المفسر يهتم بجغرافيه الزراعة فعلية فهم الأنماط والأشكال الحقلية ودلالتها فمثلا حينما نرى الحقول الزراعية المستديرة وهو ما يعرف بنظم الري المحوري نربط بينها وبين الزراعات الحديثة المرتبطة بتقليل الفاقد في مياه الري .

***الهدف من التفسير :

 يؤثر الهدف من القراءة في طبيعة ما يمكن أن تستخرجه من الصورة من بيانات وفيما يمكن اختياره من أنواع الصور ومقاييسها المتوافرة .

 **كما انه يفضل استخدام الصور الملونة عند دراسة المناطق الزراعية إن توافرت .

 **ويكون من الأفضل استخدام صور الأشعة الحمراء القريبة للاستفادة بها للفصل بين الزراعات المختلفة وتحديد أمراض النبات.

 ** الإشارة إلى أن الصور الجوية بما تمتاز به من تسجيلها لكافة تفاصيل الطبيعة بصورة مصغرة ومن إمكانية لرؤية البعد الثالث قد تفضل على الخرائط الطبوغرافية حتى لو اتحد المقياس .

 **فقد أوضحت الدراسات لشبكات التصريف أن الصورة الجوية بمقياس 20000:1 قد أظهرت من التفاصيل ما يفوق ما أتضح من خريطة طبوغرافية لنفس المنطقة بمقياس رسم 50000:1 بأربعة أضعاف في كل من أعداد المجاري ورتبتها وأطوالها وكثافتها بينما لم تتأثر كثيرا مساحة الأحواض بتغير المقياس.

*** مراحل إعداد الصورة للتفسير (القراءة): على ثلاثة جوانب .

 أ- الأدوات المطلوبة للتفسير.

 ب- طريقة تجهيز جهاز الاستريوسكوب.

 ت- طريقة تجهيز الصورة.

*** الأدوات المطلوبة للتفسير :

*** تحتاج عملية تفسير الصورة الجوية إلى بعض الأدوات والأجهزة التي تسهل مهمة قراءة الصورة واستخلاص البيانات منها. ومن هذه الأجهزة ما يلي بيانه:

 1) شفافيات (بلاستيك, ورق شفاف)للرسم عليها بدلا من الرسم المباشر على الصورة.

 2)أقلام رابيدوجراف بسنون مختلفة (0,2مم ,0,3مم , 0,4مم) أو أقلام روترنج 0,5مم

 3)ممحاة لاستخدامها في إزالة أخطاء الرسم والتحديد.

 4)مسطرة عادية بطول 50سم لاستخدمها في القياس.

 5)لفة شريط لاصق . وذلك لسهولة إزالته.

 6)لغة شريط لاصق . حتى يتم تثبيت الصور والشفافيات بحيث لا يحجب تفاصيل الصورة.

 7)أقلام شمع ألوان لاستخدامها في الرسم على الصورة ذاتها وتحديد الوحدات الأرضية والتكوينات الجيولوجية مثلا وذلك لسهولة إزالتها بالكحول بعد ذلك.

 8)علبة ألوان رصاص(12لون على الأقل) لاستخدامها في تلوين الوحدات المختلفة.

 9)منقلة مستديرة 360م أو مثلث قائم الزاوية لاستخدامها في إقامة الأعمدة.

 **يتم تنصيف المسافة بين المركز الأوسط (مركز الصورة) وكذلك بين المركز الأوسط والمركز الأخير بواسطة المسطرة.

 **يتم إقامة عمود في مواقع التنصيف هذه وذلك بواسطة المنقلة أو المسطرة والمثلث قائم الزاوية.

 ** الأمر الذي يعفي مستخدم الصورة والقائم بعملية التفسير من تكرار تفسيره لنفس المكان وهي الحالة التي يقع فيها عند تفسيره لكل أجزاء المقسم (نطاق التداخل ) .
* المحاضره السابعة :

 ** مرحلة قراءة الصور الجوية : قراءة الصورة يعنى تحديد ما بها من ظاهرات وإدراك ما بينها من علاقات . 

**هناك اربعة مراحل تمر في تحليل الصور الجوية لكي تنتهي وهي :

 1- مرحلة القراءة .

 2- مرحلة التحليل 

 3- مرحلة التصنيف .

 4- مرحلة الاستنتاج والتنميط .

 **مرحلة القراءة للصورة :

تمثل قراءة الصورة المرحلة الأولى وتتضمن ثلاث خطوات هي:

 أ- فحص Detection الصور الجوية لاستكشاف ما تحتويه من ظاهرات جغرافية.

 ب- الإدراك Recognition وذلك من خلال التعرف على النمط واللون والشكل لإدراك تفسير الظاهرات.

 ج- تحديد Identification ونقصد بفحص الصورة تبين وجود أشياء مختلفة داخل الصورة الواحدة على حين نقصد بالإدراك إدراك الظاهرة أي رصدها من خلال توظيف خصائصها المختلفة من حيث الشكل والحجم وظلال وأنماط توزيعية. 

 *** إن قراءة الصورة على هذا النحو قد تساعد في عمل مفتاح لـتلك الظاهرات .

 ***في تلك المرحلة تختلف النتائج باختلاف القائمين بعملية التحليل واهتماماتهم, فعلى سبيل المثال سيبدأ الجيولوجي مرحلة التحليل بقياس مكاشف الطبقات وتحديد درجات واتجاهات الميل على حين يبدأ الجيمورفولوجى تحليله لنفس الصورة بتحديد ورسم خطوط التصريف ومناطق تقسيم المياه وعلاقتها بمظاهر السطح الأخرى. ومن ثم فان الأمر يحتاج منا إلى مفتاح يوضح هدف التفسير ويرسم الحدود بين ما نتناوله من ظاهرات فيتم عزل وتحديد المناطق التي تتضمن ظاهرات معينه (مناطق السفوح غير المستقرة المعرضة للتعرية –المناطق المعرضة للفيضان).

2. طرق تحليل وتفسير الصور الجوية :

**تقسيم تحليل الصور الجوية إلى أربعة أقسام هي:

1- التحليل العنصري . 

 2- تحليل الوحدات الأرضية .

 3- تحليل أشكال السطح .

 4- تحليل النماذج .

** التحليل العنصري :

وتتم هذه الطريقة بوسيلتين :

 ** الأولى //تحليل كل عنصر على حدة وفيه يتم تحليل كل عنصر خريطة منفردة ثم تركيبها فوق بعضها لتتوافق حدود الوحدات مع بعضها.

 ** والثانية //يتم تجميع العناصر قبل رسم خطوط التفسير ويمكن تلخيص خطوات التحليل الأولى كما يلي:

 - اختيار العناصر .

 - عمل تحليل منفصل لكل عنصر .

 - عمل تطبيق للتحليل . 

 - رسم الوحدات المركبة .

 - وضع رموز للوحدات المفصولة لمفتاح التفسير

 - قد يجرى تعديل باستعمال التطبيق في طبقة واحدة وإنتاج الوحدات بتكرار العمل لكل عنصر.

3- مرحلة التصنيف :

يتم خلالها المقارنة بين خصائص الوحدات السابق عزلها وتحديدها في مرحلة التحليل وتسمى هذه المرحلة بالمرحلة الأولية المكتبية وينتج عنها خريطة أولية.

 ** التحديد الأوضح للظاهرة مما يفيد في التعامل مع الظاهرة في مجالات العلوم التطبيقية وتسمى الخريطة الناتجة بالخريطة النهائية.

4- مرحلة الاستنتاج والتنميط :

هي المرحلة الأخيرة والغاية التي يصل إليها قارئ الصورة, وهى من أصعب المراحل وأدقها ففيها يتم توليف وتوظيف مجموعة الملاحظات المأخوذة على الصور مع بعض المعلومات المتباينة في مصادرها بهدف الخروج ببيانات ومعلومات غير مباشرة .

*** ويجب الالتزام بقواعد أربعة هي:

 أ) إتباع القائم بالتفسير خطوط واضحة متتابعة في قراءته لكل الصور.

 ب) أن ينتقل من العام إلى الخاص أي من الوحدات الكبيرة Unit إلى الوحدات الصغيرة Subunit.

 ج) أن يبدأ في تفسيره بالظاهرات المعروفة له أولا ثم ينتقل منها إلى ما لا يعرفه من ظاهرات.

 د) الاستعانة بما تقدمه الصورة من خصائص وأسس للتفسير (الشكل-الحجم-الظلال-درجة اللون-النمط-الترابط الخ).

***وللوصول إلى أفضل تفسير للصور الجوية لعمل خريطة جيمورفولوجية على مستوى جيد فقد تم تلخيصها في خمسة خطوات كالاتي:

 1- تحديد أشكال التضاريس والوحدات الأرضية.

 2- تحديد خطوط التصريف.

 3- دراسة التربة من حيث اللون والعمق والقوم لكل وحدة.

 4- دراسة الحياة النباتية واستخدامات الأرض دخل الوحدات الأرضية.

 5- تحليل الاختلافات الليثولوجية والبنيوية.

*** استخدام الصور الجوية في المسح الأرضي :

**طريقة Oxford-Mese:لقد لخص Hughes وآخرين (1965) هذه الطريقة كالآتي:

- اختيار منطقة معينة تمتاز بقلة الطرق التي تخترقها لاختيار العينات .

 2- تجهيز معلومات هامة عن المنطقة من تحليل الصور الجوية . مثلاً عن التضاريس .

 3- دراسة تفصيلية لبعض المناطق التي يمكن الوصول إليها من ناحية المواصلات وإخراج عدد من نماذج السطح المتكررة بحث تظهر العناصر الأرضية.

 4- تحليل ووصف هذه العناصر.

 5- تعميم ما حصل عليه من معلومات من منطقة الدراسة التفصيلية على بقية مناطق المنطقة ككل .

 6- لابد من إدراج تقييم أو تنبؤ عن صلاحية هذه المنطقة أو تلك والتي هي تحت الدراسة لغرض استخداماتها المختلفة (كالزراعة والرعي...الخ).

 *** وقد تم تطبيق هذه الدراسة في الولايات المتحدة قام Kreig (1970) على سبيل المثال بمسح الأرض لغرض استخداماتها ومواردها الطبيعية مستخدماً الصور الجوية حيث طبق ذلك على ولاية نيويورك.

*** مراحل إنتاج الخرائط من الصور الجوية :

 **المعالجة الحديثة للصور الجوية من خلال نظم المعلومات الجغرافية .

 **كان لظهور نظم المعلومات الجغرافية وما صاحبها من ثورة رقمية دور أساسي في تطوير أسلوب تفسير الصور الجوية حيث ابتكرت عدد من الشركات أجهزة ومعدات تسمح بالرؤية المجسمة للصور الجوية.

 **كما ابتكرت ايرداس . من خلال برامج تتعامل خصيصاً مع الصور الجوية من خلال نظارات خاصة تمكننا من الرؤية المجسمة وإجراء عمليات رسم لمحتوى الصورة بطريقة دقيقة وتعتمد هذه الطريقة على الخطوات التالية :

 1)إدخال الصورة بواسطة الماسح .

 2) عمل تصحيح هندسي للصور الجوية من خلال الشاشة.

 3)عمل رسم من الصورة من خلال الشاشة من خلال أعداد مشروع معين.

 4) تعريف المحتوى من طرق واستخدامات مختلفة عن طريق بناء قاعدة بيانات لمحتواها .

*** المخرجات النهائية // وهي قد تكون صورة أو خريطة أو معلومات رقمية .
** المحاضره الثامنة :

 *** الاستشعار عن بعد :

 **مقدمة // 

 فالاستشعار عن بعد ، أو الكشف عن بعد ، أو الاكتشافات عن بعد ، كلها عبارات تطلق على العلم والتقنية التي تجمع المعطيات والمعلومات المأخوذة عن بعد وتفسرها ، باستخدام طرق متعددة .

*** تعريف الاستشعار عن بُعد //

 هو علم وفن امتلاك المعلومة عن بعد ومنها : الحصول على معلومات عن أشياء أو ظواهر بدون أن يكون هناك اتصال طبيعي معهما .

 *** كما يمكن تعريف الاستشعار عن بعد بأنه ذلك العلم ، الذي يستخدم خواص الموجات الكهرومغناطيسية المنعكسة ، أو المنبعثة من الأشياء الأرضية ، أو من الجو، أو من مياه البحر والمحيطات في التعرف عليها .

 *** أي أن علم الاستشعار عن بعد يستطيع إمدادنا بالوسائل التي تمكننا من التعرف على الأشياء دون لمسها وذلك باستخدام أجهزة محسات ، بينما فن الاستشعار عن بعد يكمن في تطوير تقنيات التحليل واستخدامها للحصول على المعلومات المطلوبة.

*** يمكن القول بأن الاستشعار ينحصر في نقطتين هما :

1. جمع البيانات .

 2. تحليل البيانات وتفسيرها للحصول منها على معلومات تفيد مجال البحث العلمي .

 ***تطور عمليات الاستشعار // كما يلي :

 ** في عام 1891م قام اللماني لوديج بأول نشاط تصويري من الفضاء ساعده على اكتشاف البالون .

 ** مع حرب العالمية الأولى تم التصوير من الفضاء لخدمة الأغراض العسكرية .

 ** بدأت في أمريكا أول محاولات رصد الغابات .

 ** تطورت ألأساليب حتى أصبحت أساسية في عمليات المسح واستخدام الارض في انشاء الخرائط .

 ** بعد حرب العالمية الثانية تم استخدام أجهزة حساسة غير الكاميرات لكي ترتفع في السماء أكثر وتسمح لأجهزة التصوير لرؤية أكبر .

 ** أطلق ايفيلين بروت مصطلح الاستشعار عن بعد سنة 1960م التي صاحبت اطلاق الاقمار الصناعية .

** ترتكز أهمية الاستشعار عن بعد : في استكشاف الموارد ورصدها وتسجيلها . من ماء ومعادن وتربة .

** الهدف من الاستشعار عن بعد هو // التنبؤ بالتغيرات . خاصة السلبية . مثل : الجفاف والفيضانات .

*** الاستشعار من بعد وعلم الجغرافيا : 

 *** لانستطيع انكار الانجازات الضخمة التي حدثت في مجال عمليات المسح الجوي .

 *** الاستشعار عن بعد يُعد خطيراً . كتقنية جديدة . ووسيلة فعالة من وسائل الدراسات الجغرافية التطبيقية .

 *** أثبت الاستشعار عن بعد بأنه وسيلة لها فائدتها الكبيرة في حصر الموارد البيئية ورصد التغيرات عليها .

 *** تتوسع خاصة في دارسة استخدام الارض والتخطيط الزراعي . 

 *** الذي ساعد اتساع مجال الاستشعار كوسيلة من وسائل البحث الجغرافي هو : امكانية استخدام البيانات التي تبثها الأقمار الصناعية عن مناطق شاسعة .

 ***وكثير من الجغرافيين يقومون بالتدريس والبحث في مجال الاستشعار عن بعد الا أنه قلما يقومون بتحويل نتائج اعمالهم الى علم الجغرافيا ويعتقد هولز أن ذلك يعود الى :

 1. أن الاستشعار عن بعد تلتقي عنده عدة تخصصات وبالتالي لايجد طريقه الى الدوريات الجغرافية.

 2. ان المقالات والابحاث المتعلقة بالاستشعار عن بعد اذا ما نشرت في دوريات جغرافية لاتجد طريقها الى المهتمين في الاستشعار عن بعد خارج مجال الجغرافيا.

*** الهيئات العاملة في مجال الصور الجوية والاستشعار عن بعد في المملكة العربية السعودية:هي :

(أ) إدارة المساحة الجوية .

 (ب) إدارة المساحة العسكرية .

 (ج) وكالة تخطيط المدن بوزارة الشؤون البلدية والقروية .

*** الجهات المهتمة بالاستشعار عن بعد في المملكة : هي :

أولاً: مركز الاستشعار عن بعد في مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية :

 **وهو يعد أهم مراكز الاستشعار عن بعد في منطقة الشرق الأوسط ومن أهداف ومهام المركز:

 1. جمع المعلومات وتوزيعها على الجهات المستفيدة لاستخدامها في الدراسات التطبيقية والنظرية والميدانية .

 2. تنسيق المعلومات بين الجهات المستفيدة وتبادلها .

 3. تطوير البحث العلمي في مجال الاستشعار عن بعد ونشر الوعي التقني بين المواطنين والباحثين .

 4. متابعة أحدث الوسائل لمراقبة البيئة والبحث عن مصادر الثروات .

 5. تدريب القوة الوطنية اللازمة إدارة المركز وتشغيله .

 6 . إجراء أبحاث متخصصة لتحديد الاستفادة القصوى من تطبيقات على الاستشعار عن بعد .

ثانياً: مركز معالجة الصور الفضائية بجامعة الملك فهد للبترول والمعادن :

ومن أهدف المركز :

 أ- تقديم تقنية الاستشعار عن بعد في المملكة .

 ب- الحصول على أشرطة البيانات الفضائية .

 ج- القيام بالبحوث التطبيقية في مجالات البحث عن البترول والمعادن .

***ما هي امكانيات الاستشعار عن بعد ؟ وماذا يقدم؟

1. تتيح وسيلة الاستشعار عن بعد للجغرافي في كافة تخصصاته المختلفة في جمع بياناته وتحليلها بواسطة الحاسب . 

 ** يمكن للجغرافي المتخصص في جغرافية المدن الاطلاع على حركة تطور نمو المدينة من خلال البيانات المتكررة 

 2. فالأقمار الصناعية تقوم بتصوير سطح الأرض من أعلى ( 918 كم في حالة أقمار اللاندسات ) ومن ثم فإن المنظر الواحد يغطي مساحة كبيرة تبلغ مساحتها 34000كم2 وتحتوي على معلومات كثيرة عن المنطقة التي تم تصويرها ، بينما إذا صورت بالصور الجوية فإنها تحتاج إلى أكثر من 1000لقطة بالإضافة للوقت والنفقات لتفسيرها ، وبالتالي فإن الصور الفضائية تعمل على توفير النفقات والوقت .

 3. الصورة الواحدة الفضائية يمكن لأكثر من فرع من فروع الجغرافيا الإفادة منها واستخراج بيانات كل في مجال تخصصه لذا فإن الاستشعار عن بعد مهم للجغرافي كوسيلة لجمع المعلومات خاصة مع تطور السفن الفضائية وتطور تكتيك التصوير مما أدى لزيادة الدقة والتفاصيل .

 *** حيث يتم الآن التصوير بدقة 30×30م فلا اللاندسات 1 ،2 ، 3 ، 4 ، 5 بينما اللاندسات 6 وصلت إلى دقة 15م بينما سبوت قد وصل إلى 10 ×10م أما القمر الصناعي الروسي فقد وصل لدقة 2 × 2 م وتحمل الأيام كثير من الأخبار عن الأقمار العسكرية التي تقوم بالتصوير لدقة أقل من 2م سيتم التصريح ببيع صورها خاصة مع انتهاء الحرب الباردة.

*** تطبيقات الاستشعار عن بعد :

*** في مجال الجيولوجيا الهندسية تستخدم الصور الفضائية لاختيار أفضل المواقع . مثل المنشآت العمرانية . والصناعية والهندسية . 

 *** في مجال الهيدرولوجيا استخدمت الصور الفضائية في حل الكثير من مشاكل المياه السطحية والجوفية . باستخدام الصور المركبة ذات الألوان الكاذبة .

 *** يمكن الاحساس بالمياه والرطوبة باستخدام الطاقة الحرارية .

 *** بالنسبة للمياه الجوفية فلقد وجد أن هناك علاقة وثيقة بين درجة حرارة التبرة وأعماق مناسيب المياه .

 *** الثلوج تعتبر مصدر أرضي يمكن رؤيته من الفضاء .

 *** الصور الجوية تستطيع أن تفرق بين المياه العكرة والمياه الصافية الخالية من الشوائب التي تمتص الأشعة القريبة من التحت الحمراء .

 *** عندما تكون المياه ملوثة فانها تعكس بعض الأشعة في الجهاز المرئي من الطيف .

 *** في الصورة المركبة تظهر المياه النقية على لون أزرق داكن .

 *** في الصورة المركبة تظهر المياه الملوثة على لون أزرق فاتح .

 *** الصور الفضائية تستطيع التنبؤ قبل وقوع الكوارث بوقت قصير كالفيضانات .

 *** تستطيع أجهزة المسح التي تقيس الاشعة الحرارية تحت الحمراء وأجهزة قياس الاشعاع متناهي القصر الدقيق // الكشف عن تسرب النفط والبقع الزيتية .

 *** كما يمكن استخدامها في التعرف على حلرارة المياة السطحية والمحيطات . ومن ثم دراسة ظاهرة النينو.
