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  جدول التفریغ والمراجعھ 
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  المحاضرة الأولى

  

  ,,نبدأ الحلقة الأولى من مادة الإحصاء التحلیلي 

  ,,رس في المستوى الأولسبق أن درسنا  مادة الإحصاء وھذا الفصل مادة الإحصاء التحلیلي ھي مكملة لما د

  :أحب أن نذكركم ببعض المصطلحات التي سبق دراستھا في مادة الإحصاء في المستوى الأول

علم : لھ العدید من التعریفات لكن ابسطھا وأسھلھا استخداما ھو, أول شي ما ھو علم الإحصاء؟؟تعریف علم الإحصاء 

  ,ت ثم تحلیل وتفسیر النتائج الإحصاء علم یھتم بعملیة تجمیع وتنظیم وعرض البیانا

  :عملیات أساسیة 5یعني ان علم الإحصاء یشتمل على 

وھѧذا ھѧم , جمع البیانات   ثم  تنظیمھا في جداول    ثم عرضھا في رسوم بیانیھ أو مقاییس رقمیھ مثل المتوسѧطات/ 1

  ,,ما تم تدریسھ في المستوى الأول 

  ,وعات الإحصاء التحلیلي باقي التعریف الي ھو التحلیل والتفسیر ھو موض

  ,,ننتقل إلى فروع علم الإحصاء

, علم الإحصاء من فرعین الإحصاء الوصفي أو ما یسѧمى بمبѧادئ الإحصѧاء وھѧذا مѧا تѧم تدریسѧھ فѧي المسѧتوى الأول 

  .الفرع الثاني ھو  الإحصاء التحلیلي إلي ھو محور الاھتمام في الفصل الثاني 

  لماذا ندرس الإحصاء التحلیلي؟؟

  ,ھذا ھو علم الإحصاء ,و رغبت في دراسة ظاھرة ما في المجتمع ادرسھا  على مستوى عینھ  ل

یعني لو حبیت تعرف نسبة الأمیھ في المملكة  تسوي شیئین إما  تعمѧل دراسѧتك علѧى كѧل سѧكان المملكѧة وھѧذي عملیѧة 

  ,م مره وحده كل عشر سنین اللي ھو التعداد السكانيتصعبھ ومستحیلة وت

  ھذا الذي درسناه في المستوى الأول! خر ھو أن تأخذ عینة وتحسب  فیھا نسبة الأمیة  كیفوالحل الآ

  في العینة أنا ھدفي أعرف النسبة في المجتمع اعرفھا كیف ؟%  40طیب حسبنا مستوى الأمیة طلعت 

  .أعرفھا عن طریق أدوات الإحصاء التحلیلي تبع ھذا المستوى الثاني

  : الأسرة السعودیة فیھ حلین لو أنا أرید دخل متوسط  

أسѧرة أو  200أو اخѧذ عینѧة مѧن الأسѧر, أعمل دراستي على كل أسѧر المملكѧة وھѧذي عملیѧة صѧعبھ ومسѧتحیلة ومكلفѧة 

أسرة وباخذ في المتوسط تبع الدخل كیف اعرف المتوسط ؟ أخذناه في المستوى الأول اللي ھو مبادئ الإحصѧاء  300

ریال ھذا في العینة أنا أرید أن اعرف في المجتمع أعرفѧھ كیѧف ؟ عѧن  4000مثلا  طلع متوسط دخل الأسرة في العینة

  .طریق أدوات الإحصاء التحلیلي

أوصѧل لѧبعض المؤشѧرات فѧي المجتمѧع  لوب إحصائي نتمكن عѧن طریقѧة أنأس: الإحصاء التحلیلي ھو معنى ھذا أن 
  .عن طریق العینة
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عممھѧا علѧى المجتمѧع كیѧف أعممھѧا ھѧذا ھѧو امسѧتوى عینѧة وارجѧع أي ظاھرة نرید ندرسھا في المجتمع أدرسѧھا علѧى 

  .محور دراستنا وھو موضوعات الإحصاء التحلیلي

  :بعض المصطلحات شائعة الاستخدام  في علم الإحصاء  أول مصطلح ھو 

فѧѧي علѧѧم لكѧѧن كلمѧѧة المجتمѧѧع , الѧѧذھن ھѧѧو العنصѧѧر السѧكاني ىة المجتمѧѧع إذا سѧѧمعناھا یتبѧادر إلѧѧكلمѧѧ:  المجتمѧع والعینѧѧة 

أي أرقام تجمع عن أي ظѧاھرة ,, طیب ماھو ھو المعنى  .الإحصاء لھا معنى أشمل وأوسع  من أنھا تكون السكان فقط

  أي أرقام أو أي بیانات تشترك  في خاصیة معینھ اسمیھا مجتمع , أسمیھا مجتمع 

ب ولمѧا أسѧجل أطѧوالھم یظھѧر طالѧ 300یعني  لما أسجل أطوال طلاب المستوى الأول إنا عندي فѧي المسѧتوى الأول  

  . رقم اسمیھم مجتمع الأطوال 300رقم ھذي ال 300لدي 

  ,رقم  أسمي الأرقام ھي مجتمع الرواتب  500موظف بیظھر لدي  500لما أسجل رواتب عینة من 

  .الخ ... عندي الآن مجتمع الرواتب مجتمع الأطوال مجتمع الأوزان 

  .تمعأي أرقام تشترك في صفة معینة أسمیھا مج

لمقѧѧاییس منھѧѧا أعممھѧѧا علѧѧى المجتمѧѧع اللѧѧي ھѧѧو الإحصѧѧاء  نختارھѧѧا لأجѧѧل أوصѧѧل ھѧѧي جѧѧزء مѧѧن المجتمѧѧع: والعینѧѧة  

أعرفھѧا عѧن طریѧق عینѧة أخѧذ عینѧة وأعممھѧا علѧى ؟ لѧو إنѧا أبغѧى اعѧرف البطالѧة فѧي المجتمѧع كیѧف أعرفھѧا , التحلیلي

  الشرط أن تكون العینة عشوائیة, المجتمع

  .تیار بدون قصد  وھو درسناه في مبادئ الإحصاء  عن تكلمنا عن موضوع العیناتالاخ: عشوائیة یعني

  

  : من المطلحات الاخرى المتغیرات العشوائیة
 ً ھѧل كѧل طѧلاب المسѧتوى الأول طѧولھم واحѧد ؟ لا : أي ظاھرة تتغیر مѧن ظѧاھرة إلѧى أخѧرى أسѧمیھا متغیѧر یعنѧي مѧثلا

  ام رواتبھم وحده ؟؟ لا رواتبھم متغیرة ھل كل العاملین في جامعة الإم,, الطول متغیر 

  .إذا أي صفة تتغیر من وقت لأخر أسمیھا متغیر , بالتالي الوزن العمر المسافة كلھا تعتبر متغیر من شخص لأخر 

یسѧألك عѧن الحالѧة الاجتماعیѧة جوابѧك سѧوف یكѧون صѧفة ///  أو رقمیة -2  وصفیة -1 : المتغیرات العشوائیة نوعین

  الخ.....یسألك عن المستوى التعلیمي  جوابك وصفي تقول لدي ابتدائي ثانوي // متزوج أعزب وواو

  ,لكن لما یسألك عن عمرك  أو عن الطول أو الوزن ھذي إجابات رقمیة 

 ً   ,المتغیرات العشوائیة إما وصفیة أو رقمیة أو كمیھ أذا
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  :المتغیرات الرقمیة أو الكمیھ تنقسم إلى نوعین 

  كمي متصل  )طعمتق( كمي منفصل

  متغیر لایقبل القیم الكسریة مثل عدد المساجد

  20ومدینھ فیھا  30في مدن المملكة مدینھ فیھا 

  ,,,,مسجد ونص 30ماینفع اقول 

  لما أتكلم عن عدد الجامعات ینفع أقول

  ,,جامعة ونص غلط  17

عدد المدرسین عدد الطلاب عدد السیارات كلھا 

  متغیرات

  ,,م كسریة كمیة متقطعة لاتاخذ قی

  المتغیر الذي یقبل القیم الكسریة مثل الطول

  161وآخر طولھ  160فیة شخص طولھ 

  161و 160ھل ممكن ألاقي ناس أطوالھا بین 

  .ونص 160نعم اقدر ألاقي الكثــیر واحد طولھ

  والسنھ ھذي 160وھي تتغیر واحد طولھ العام 

  ..یوم  365تتغیر على مدى  161

  یعني( عمر والزمنالطول متصل والوزن وال

  الزمن من البیت إلى الكلیة  ممكن

  10ساعات أو  10أكون قطعتھ في 

  ..كلھا متصلة )  ساعات ونص

  

  ,موضوعات أساسیة 3مفردات موضوع الإحصاء التحلیلي ممكن أن تتلخص في 

  . مقدمة عن نظریة الاحتمالات: الموضوع الأول 

  .الأحتمالیھ  دالة الاحتمال والتوزیعات:الثاني : الموضوع

  .الاستنتاج الإحصائي: الموضوع الثالث

موضوعات لا بد ان تعرض إلیھا قبل أن تعرض  إلى الاسѧتنتاج إللѧي )الاحتمالات والدوال (الموضوع الأول والثاني  

  إلي ھو مضمون وصلب الإحصاء التحلیلي ) الاستنتاج الإحصائي( ھو الموضوع الثالث 

عني أسنتتج معلومات عن المجتمع بس عن طریق العینة بدل ماأعمل  دراستي عن طریق أسمھا الاستنتاج الإحصائي ی

  ,المجتمع وھي مكلفة ومجھدة أسویھا عن طریق العینة ثم أعممھا على المجتمع 

عشان أعممھا على المجتمع لابد أن أتعرض إلى موضوعات تمھیدیھ اللي ھي موضوع الاحتمالات والموضوع الثاني  

  ,مال والتوزیعات الاحتمالیةدالة الاحت

  ,,نبدأ في أول موضوع اللي ھو موضوع مقدمة في نظریة الاحتمالات

أقѧول مѧن المحتمѧل أن تمطѧر السѧماء ( مѧثلا   تعني شѧئ أو حѧدث غیѧر مؤكѧد حدوثѧھ: تعریف كلمة الاحتمال في اللغة 

 ً ً قد یقع الحدث وقد لا یقع ماھو الحدث أن تمطر السماء) لیلا   لیلا

ً قد یقع الحدث اللي ھو السفر أو لا یقع ) من المحتمل أن أسافر إلى جدة غدا (مثال    ,غدا
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  )فأقول ھناك احتمال قوي أن تفوز السعودیة(  أحیان الاحتمال أقرنھ بنوع من الثقة  مثال

ھѧذا لماذا قلѧت مѧرة احتمѧال قѧوي و مѧرة ضѧعیف؟ لأن مѧن مشѧاھدتي ل)  ھناك احتمال ضعیف أن تسقط الطائرة( مثال 

ً كیف أحسѧب  الحدث في الماضي  جعلني أقرن ھذا الاحتمال بنوع من الثقة أنھ قد یقع بقوه أو قد یقع بضعف لكن عملیا

  الاحتمال؟ كیف یتم حساب الاحتمال ؟

لѧة قبل ماأقول القانون اللي نحسب فیة الاحتمال بقول أمثلة تقلیدیھ  لنقرب الاحتمال لذھن من الأمثلة التقلیدیة قطعة العم

لما أجي أرمي قطعة العملة أسمیھا تجربة ھل إذا قمت بھذا التجربة أكون واثѧق  ةقطعة العملة وجھین صورة وكتاب,,  

  , ةبعد ماأرمیھا تظھر أما الصورة أو الكتاب,, تظھر على أي وجھ؟ لا 

ى الѧوجھین الѧنص  فرصة ظھور الكتابة  وتصیر فرصѧة الظھѧور لكلѧ= طالما القطعة سلیمة اذا فرصة ظھور الصورة 

50 %,,  

أوجѧھ  وجѧھ علیѧھ نقطѧھ ووجѧھ نقطتѧین  6ھي عبارة عن مكعب فیھ ) اللي ھي زھرة الطاولة ( قطعة النرد: مثال ثاني 

ل أعرف سوف تظھر على أي وجھ ؟ لا  لكن لمѧا أرمیھѧا ھنقاط رمي قطعة النرد أسمھا تجربة  قبل ماأرمیھا  6لغایة 

حدث عشوائي ظھر نتیجة العشوائیة في الرمѧي اذا نرمѧي  قطعѧة  2ھنا أسمي الوجھ  2یظھر وجھ معین ولیكن الوجھ 

فѧرص  6معنѧى ھѧذا أن فѧرص ظھѧور أي وجѧھ مѧن الوجیѧھ إل  5أو  1وممكѧن  4وممكѧن  2النرد ممكن أن یأتي رقم 

  ,متساویة

  أوجھ لھم فرص متساویة  6وھكذا  اذا ال.... 3فرصة ظھور = 2فرصة ظھور =  1فرصة ظھور 

  ,,) 6ا على =( نى ھذا ان احتمال ظھور أي وجھ مع

  فرصة ظھور الصورة یعني احتمال ظھور الصورة, كلمة فرصة ھنا معناھا احتمال 

   4في قطعة النرد یعني احتمال ظھور الوجھ  4فرصة ظھور الوجھ 

  ..ھذي أمثلة تقلیدیة نقولھا قبل ان ندخل في قانون  حساب الاحتمال

  

  المحاضرة الثانیھ
  

  لآن سوف نتكلم عن أول نظریة من نظریات الاحتمال الي ھي كیف یتم حساب الاحتمال ؟ا

ن (من المرات في تجربѧة حجمھѧا ) م (وھذا الحدث بیتكررحدوثھ  ) أ ( إذا كان ھناك حدث ما ولیكن : النظریة تقول
  :من المرات فأنھ یمكن حساب احتمال وقوع ھذا الحدث وفق القانون التالي ) 

) =  أ(ح   
ن
  م

عѧدد الحѧالات الكلیѧة ) ن(تعنѧي عѧدد مѧرات وقѧوع الحѧدث ) م(م علѧى ن  = احتمѧال وقѧوع الحѧدث أ , ح تعني احتمال  

  .للتجربة ا
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  ؟ 3عند ألقاء قطعة نرد سلیمة ماھر احتمال ظھور الوجھ :مثال 

  ,,تعني كسر <<  6على  1= م على ن ) = 3(ح / الحل 

  ,,6الحالات الكلیة للتجربة والتي تساوي  ن ھنا عدد

,,                              1بیتكѧѧѧѧѧرر كѧѧѧѧѧم مѧѧѧѧѧره مѧѧѧѧѧره وحѧѧѧѧѧده اذا تسѧѧѧѧѧاوي  3الوجѧѧѧѧѧھ  3م ھنѧѧѧѧѧا ھѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧدد مѧѧѧѧѧرات ظھѧѧѧѧѧور الوجѧѧѧѧѧھ 

  ؟؟ 5عند ألقاء قطعة نرد ماھر احتمال ظھور الوجھ:مثال

   6على  1= م على ن ) = 5(ح / الحل

  اقتصادیین أختیر أحدھما 4مھندسین و 6محاسبین و 5الشركات من  یتكون مجلس أدارة إحدى/مثال 

ً لأداء العمرة    ماھر احتمال أن یكون مھندس ؟ ,عشوائیا

وھѧم یریѧدون واحѧد لكѧي   15مجمѧوعھم = اقتصѧادیین  4مھندسѧین و 6محاسѧبین و 5مجلس الاداره یتكѧون مѧن

  ,,یؤدي العمرة 

  15اذا الصندوق فیھ = محاسب  5اقتصادي و 4و مھندس 6لو تخیلنا أن عندي صندوق فیھ /الحل 

  ایش احتمالیة یكون مھندس؟, وانأ أخذت منھم واحد عشوائي 

  ,, 15على  6= م على ن )= مھندس(ح

   15على  5احتمال اختیار مھندس من مجلس الاداره یساوي 

  أیش احتمالة یكون أقتصادي؟: نفس المثال لكن السؤال 

  ,,تحت  15فوق وال 4كسر  <<  15لى ع 4=  م على ن )= اقتصادي(ح

  

  >>>صندوق فیھ                               

  

    

لقیت قطعة نرد  مرة واحدة /مثال ُ   ماھر احتمال ظھور رقم زوجي ؟, أ

  =م على ن ) =   أ(ح/ الحل

   6على  3)= رقم زوجي( ح

م أحد الفصول الدراسیة بجامعة الأمام  /مثال ً  20طالب سعودي و 40یضُ طالب أفریقي أختیѧر أحѧدھما عشѧوائیا

  ماھر احتمال أن یكون سعودي ؟,

  م على ن)= أ(ح /الحل

  6على  4یعني ,, 60على  40كسر یعني <<  60على  40)=طالب سعودي(ح

م المستوى الأول / مثال   ماھر احتمال أن یكون, أختیر أحد الطلبة ,طالب متزوج  20طالب منھم  80یضُ

  ينمهندس 6
  ناقتصادي 4
 محاسب  5
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  متزوج ؟/ 1 

  حدث اللغة العربیة ؟أن یت/ 2

  أن یتحدث اللغة الیابانیھ ؟/ 3

  / الحل

   4على  1,, بعد الاختصار تطلع >>  80على  20= م على ن )= متزوج(ح/ 1

  .یسمى حدث مؤكد< )1(یطلع >>  80على  80=م على ن )= اللغة العربیة( ح/ 2

  ,ستحیلیسمى حدث م> ) 0(یطلع >> 80على  0= م على ن )= اللغة الیابانیة(ح/3

  

  :سوف تلاحظ مایلي 

ً البسط أقل من المقام / 1 ً وأبدا   .أن جمیع الاحتمالات ھنا عبارة عن كسر بسط ومقام بس دائما

  ).0(وأصغر قیمة لھ الصفر) 1(احتمال أقصى وأعلى قیمة لھ الواحد الصحیح / 2

  .حدث مؤكد>عندما تصل قیمة الاحتمال  إلى واحد تسمى / 3

  .حدث مستحیل> الاحتمال  إلى صفر تسمى عندما تصل قیمة / 4

ً الاحتمال  ً وأبدا اذا وصل للصفر یسمى مستحیل واذا وصل للواحѧد یسѧمى , یقع بین الصفر والواحد) ح(اذا دائما

  .مؤكد

  المحاضرة الثالثھ
  

حتمѧال ا) أ ( كان الأمثلھ اللي فاتت قلنا أحتمال اختیار مھندس حدث واحد بس احتمال ظھور الصوره حدث واحد 
الاحتمѧال نѧوعین احѧداث أن یتحدث لغة عربیة حدث لكن في الحقیقة بعض الأحداث تقع معا في وقت واحد الأحѧداث فѧي 

رة الاحداث البسیطة ھي حوادث لا یمكن تقسیمھا إلى حوادث فرعیة مثѧل ؟ احتمѧال ظھѧور الصѧو بسیطة واحداث مركبة
ا قدر اقسمھم بحوادث فرعیة ھذا حدث بسѧیط وحѧدث بسѧیط ھѧذا احتمال یكون مھندس م, اتركھم  حدث واحد بس ما قدر

ھذا نوع آخر مѧن الحѧوادث اسѧمھا حѧوادث مركبѧة أي عѧدة )ن( على نون ) م ( احتمال یحسب كیف  میم ) أ ( واللي ھو 
  حوادث  في وقت واحد

بحѧدثین فقѧط لمѧا  تنتفѧي) ب) (أ ( یكون حوادث المركبѧة عѧدة حѧوادث بسѧیطة ولیكѧون  ) أ ( لو حدث بسیط بسمیة 
حدث بسیط لكن لمѧا اقѧول مѧا ھѧو اختیѧار المھنѧدس أو حاسѧب ده عنѧدي حѧدثین  1أقول ما ھو احتمال اختیار المھندس ھذ

ما ھو احتمال اختیار مھندس حاملا الدكتوراه عندي حادثین إن یكون مھنѧدس وان , المھندس أو حاسب إذا حدث مركب 
اختیار الطالѧب إن یكѧون متѧزوج أو یتحѧدث اللغѧة العربیѧة عنѧدي حѧادثین إن یكѧون یكون حاملا الدكتوراه ما ھو احتمال  

یبقѧى معنѧا كѧذا الحѧوادث نѧوعین حѧوادث بسѧیطة وحѧوادث مركبѧة الحѧوادث . متزوج حدث والغة العربیѧة ھѧذا حѧدث آخѧر
ون قѧانونین لحسѧاب طیѧب والحѧوادث المركبѧة ؟ ھنѧا یكѧ)  ن(علѧى  نѧون ) م(البسیطة بحسب الاحتمال  لھѧا بالقѧانون مѧیم 

الاحتمالات الحوادث المركبة الحوادث المركبة یعني عدة  حوادث احتمѧال وقوعھѧا بیحسѧب بأحѧد قѧانونین  قѧانون الجمѧع 
وقانون الضرب وھذا آخر حاجة موضوع الاحتمالات یبقى الحوادث المركبة عشان احسب احتمال لھا بستخدم اما قانون 

تسѧتخدم قѧانون الجمѧع؟ ومتѧى نسѧتخدم قѧانون الضѧرب؟ لمѧا نفھѧم الأول  یعنѧي وش الجمع أو قانون الضرب سؤال؟ متѧى 
قانون الجمع ویعني وش قانون الضرب الأول راح نتكلم على قانون جمع الاحتمالات في قѧانون جمѧع الاحتمѧالات یجѧب 

  تنافیھ وغیر المتنافیةبین الحوادث المتنافیة وغیر متنافیة في قانون الجمع یجب التفرقة بین الحوادث المالتفرقھ 
الحوادث المتنافیة ھي تلك الحوادث التي لا یمكن إن تقع معى في وقѧت واحѧد حѧوادث  ؟ما ھي الحوادث المتنافیة  :س
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رمѧي قطعѧة عملѧة فѧإن ظھѧور الصѧورة  ینفѧي ظھѧور  دعنѧمتنافیة حوادث لا یمكن ان تقع معا في وقت واحد مثل ایѧش 
ѧي ظھѧذا الكتابھ اذا ظھرت الصورة ینتفѧین ھѧدثین اثنѧة حѧة العملѧي قطعѧة رمѧي تجربѧة فѧورة والكتابѧى الصѧة یبقѧور الكتاب

مثال آخѧر ظھѧور احѧد الأوجѧھ  . الكتابة تمثل حوادث متنافیة ماینفع اظھاره مع بعض اذا ظھر احدھم ینتفي للأخر  صیغة
الأرض مؤكد ماراح یظھر باقي  في قطعة أرض ینتفي ویمنع ظھور باقي الأوجھ یعني إذا ظھر الأوجھ الثلاثة في قطعة

الأوجھ طیب ظاھر وجھ خمسة لن یظھر باقي اوجة أي إن الأوجھ الستة حوادث متنافیة إذا الأوجھ الستة قطعѧة الارض 
  .ھوم الحوادث المتنفیھ الحوادثلیة؟ لان لو ظھر احد الأوجھ ینتفي ظھور الأوجھ اللي إیھ الأخر ذا مف, حوادث متنافیة 

  
حوادث غیر متنفیھ ممكن تقѧع معѧا فѧي  .ھي تلك الحوادث التي یمكن إن تقع معا في وقت واحد ؟المتنافیة الحوادث غیر 

 ھѧذاإن یكѧون محاسѧب وان یكѧون متѧزوج وقت إیھ  واحد احتمال اختیار محاسب لا ینفي إن یكون متѧزوج یبقѧى حѧدیثین 
بقى حѧادثین محاسѧب ومتѧزوج حѧادثین غیѧر منتفیѧین ی) لا(إن یكون متزوج ؟   فعغیر متنافیین لو كان محاسب ین حادثین

مره ثانیھ في قانون الجمع بفرق بین الحوادث المتنافیѧة وغیѧر متنافیѧة طیѧب راح نѧتكلم علѧى قѧوانین الجمѧع حѧادثین اثنѧین 
) ب(او الحѧѧدث ) أ ( مѧѧاھو احتمѧѧال ظھѧѧور الحѧѧدث ) ب(او حѧѧدث ) أ (بѧѧس القѧѧانون الاول بیقѧѧولي احتمѧѧال ظھѧѧور الحѧѧدث 

  :النظریھ ن نحسب الاحتمال ھذا نتكلم  على النظریة الثانیھ من النظریات الاحتمالاتعلشا
  

  :كلاھما ھو) ب(او ) أ ( فإن احتمال وقوع ) ب(, ) أ ( اذا كان لدینا حدثین 
ھѧѧذا قѧѧانون الجمѧѧع نسѧѧتخدمھ باسѧѧتمرار  لایوجѧѧد = <  )أ ب( ح  –) ب(ح ) + أ ( ح ) =  ب + أ ( ح ) = أ   أو ب ( ح
  یرهغ
  

  :شرح أستاذ قانون الجمع 
فѧي )  أو(سѧمع كلمѧة تلمѧا ) ب+ أ ( حتمѧال نفѧتح قѧوس ا اذا( + ) ھنѧا تعنѧي زائѧد ) أو (  كلمة) أ أو ب ( احتمال وقوع  

)  أو( المسѧѧألة معناھѧѧا اسѧѧتخدم قѧѧانون الجمѧѧع یعنѧѧي قاعѧѧدة عنѧѧدي لمѧѧا اسѧѧمع واشѧѧوف المثѧѧال او التمѧѧرین أو السѧѧؤال  كلمѧѧة 
) ب+ أ ( حѧدث مركѧب احتمѧال بѧین قوسѧین ح ) ب+ أ ( احتمѧال وقѧوع حѧدثین ) ب + أ ( الجمع اللي ھѧو معناھا قانون 

أ ( لوحدھا أي لحالھѧا نѧاقص احتمѧال وقѧوع ) ب(احتمال (+) لوحدھا زائد ) أ (یتحول إلى عدة احتمالات بسیطة احتمال 
یبئѧھ عѧایزه احتمѧال ( +) لما اسمعھا معناھا زائد  )أو( كلمة ) أ  أو   ب( مع بعض  قانون الجمع  احتمال وقوع ) و ب 

مع بعض ده حدث مركب حیحول إلى عѧدة احتمѧالات لحѧوادث بسѧیطھ ده ) أ أو ب( احتمال وقوع ) ب + أ ( افتح قوس 
؟ ناقص ایѧھ ) ن(على ) م(لوحدھا برضو  ) ب (ح)  ن( على نون) م(لوحدھا اللي خذناھا من زمان اللي ھو میم ) أ ( ح

؟ اذا كѧѧان حѧѧدثین غیѧѧر متنѧѧافیین یبقѧѧى ) ب( تجѧѧي مѧѧع ) أ( متѧѧى ) ب( یقѧѧع مѧѧع ) أ ( متѧѧى ) أ و ب)( أب(احتمѧѧال نѧѧاقص 
) أ ( حادثѧѧان غیѧѧر متنافیѧѧان یعنѧѧي یحصѧѧلو مѧѧع بعѧѧض یعنѧѧي یبقѧѧى ) ب, أ ( قѧѧانونین  اسѧѧتخدمھ متѧѧى ؟ اسѧѧتخدمھ اذا كѧѧان 

افیѧھ زي نقѧѧول ایѧھ احتمѧѧال ان یكѧون محاسѧѧب او تبقѧѧى حѧوادث غیѧѧر متن) ب( ینفѧѧع تصѧاحب ) أ ( لѧو ). ب( حصѧلت مѧѧع 
( تجѧي مѧع ) أ ( یصیر مѧع بعѧض  غیرلما ینفع اختار واحد) ب( والمتزوج الحدث ) أ ( متزوج المحاسب اللي ھو حدث 

یبقѧى المحاسѧب لا ینفѧي . یعني متزوج ینفع علیھ واحد محاسب ومتزوج؟ ولا ماینفع؟ ینفع ) ب( یعني محاسب ) أ(؟ ) ب
حѧѧوادث متنفیѧѧھ ) ب(و ) أ ( حѧѧادثین غیѧѧر متنѧѧافیین طیѧѧب لѧѧو كѧѧان ) ب( و ) أ ( ایѧѧھ متѧѧزوج اذا یبقѧѧى حѧѧادثین ان یكѧѧون 

لا یقع او العكس ماھو احتمѧال ان نختѧار شѧخص یكѧون ) ب( وقع ) أ ( لو ) ب( مایقع مع ) أ ( المتنفیھ یعني أیھ ؟ یعني 
ب احتمѧѧال ازاي؟ اجیѧѧب احتمѧѧال ان یكѧѧون محاسѧѧب اجیѧѧ) ب( ومھنѧѧدس یعنѧѧي ) أ ( محاسѧѧب او مھنѧѧدس محاسѧѧب یعنѧѧي 

احتمال ان یكون مھندس ینفع اختار واحد یكون محاسب و مھندس في نفس الوقت ؟ ماینفعش اختار واحد یطلع محاسѧب 
یبقѧى القѧانون الثѧاني .  العكѧس اذا مافѧاد شѧھادة ثانیѧةاو مھندس في نفѧس الوقѧت اذا كѧان محاسѧب مѧاینفع یبقѧى مھنѧدس او 

متى نستخدم ھالقانون ؟ وایھ الفرق ھذا واللي قبل منѧھ؟ اللѧي قبѧل منѧھ ) ب(ح ) + أ ( ح ) = ب + أ ( وقوع   حاحتمال 
 –) ب( ح)+ أ ( ح)= ب+ أ ( یبقى القѧانون ھѧذا  ح) ب ( یقع مع ) أ ( یعني ) أ ب( ح –زادة علیھ حتى ناقص احتمال 

)= ب + أ ( ح=   <یبقѧى حѧوادث المتنافیѧھ ) ب (ماجѧاء مѧع ) أ  (للحوادث للغیر متنافیھ طیѧب والقѧانون الثѧاني) أ ب( ح
أ ( اجیب احتمال وقوع ) أ أو ب ( ھذا قانون الجمع و في الواقع ھو قانون اللي فوق بس احتمال وقوع )ب (ح) + أ ( ح
) ب( تجѧي مѧع ) أ ( اذا نفع ) ب( مع ) أ ( لوحده وبعدین ادور ھل المسألھ اللي معاي ینفع ) ب( لوحده واجیب وقوع ) 

یعنѧѧي ) ب(تظھѧѧر مѧѧع ) أ ( اذا مѧѧانفع ) ب (تجѧѧي مѧѧع  ) أ ( یبقѧѧى غیѧѧر متنافیѧѧھ اذا نسѧѧتخدم قѧѧانون نمѧѧره واحѧѧد  طیѧѧب ینفѧѧع
تختفي تبقى حوادث ایھ متنافیھ یبقى قوانین اللي تحت حلѧھ خѧاص مѧن اللѧي فѧوق اللѧي تحѧت حѧوادث متنافیѧھ طیѧب واللѧي 
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مجلس اداره احدى الشѧركات (مثال ھذا ویوضح لنا اكثر اخذنا   قبل كذا مثال ھذا  فوق حوادث غیر متنافیھ لو نشوف ال
  :اقتصادي اوختیر واحد فقط منھم لاداء العمره ماھو  8, محاسب  4,مھندس  6یضم 

  احتمال ان یكون محاسب؟)  1
  احتمال ان یكون اقتصادي؟)  2
  احتمال ان یكون محاسب او اقتصادي؟) 3
  محاسب او مھندس؟ احتمال ان یكون) 4

مھندسѧѧین اخترنѧѧا واحѧѧد بѧѧس لاداء العمѧѧره بیسѧѧئل أي  6, اقتصѧѧادیین  8, محاسѧѧبین  4مجلѧѧس أداره فیѧѧھ : الإجابѧѧة
احتمال یكون محاسب ؟ أي احتمال یكون اقتصادي ؟ حتلاحظ المطلوب الاول والثѧاني یѧتكلم عѧن حѧدث واحѧد  ایاحتمѧال 

یكون اقتصادي أي مطلوب الاول والثاني یمثل حوادث ایھ؟ حѧوادث  یكون محاسب ذا حدث بس مطلوب اخر أي احتمال
بسیطھ لان یتكلم عن حدث واحد بس طیب و مطلوب الثالѧث والرابѧع نقѧول ایѧھ احتمѧال یكѧون محاسѧب او اقتصѧادي ھѧذا 
حدث اثنین ده حدث مركب في حدث مركب ده بئھ اللي ھو محاسب او اقتصادي ثѧم مطلѧوب الرابѧع محاسѧب او مھنѧدس 

محاسѧب او مھنѧدس حѧوادث مركبѧھ طیѧب مѧدام ھѧي مركبѧھ , الثالث والرابѧع ده بѧیكلم عѧن حѧادثین محاسѧب او اقتصѧادي 
قانون الجمع على طول لما قریѧت ) أو ( استخدم قانون الجمع او قانون الضرب؟ لسھ ماقلتھ  مدام ظھرة في مسئلھ كلمھ 

لرابѧع بیѧѧتكلم عѧѧن حѧѧوادث مركبѧھ لان عنѧѧدي حѧѧدثین محاسѧѧب قѧѧانون الجمѧع یبقѧѧى مطلѧѧوب الثالѧѧث وا) أو( المطلѧوب كلمѧѧھ 
  :واقتصاد طیب الحل

  18على  4= م على ن )=  محاسب (ح  )1
 18على  8= م على  ن ) = اقتصادي (ح  )2
  )أ ب( ح  –) ب(ح ) + أ ( ح ) = ب +  م  ( ح= القانون ) محاسب أو اقتصادي( ح)3

  18على  12=  18صفر على   - 18على  8+  18على  4= 
 – 18علѧѧى  6+  18علѧѧى  4) = أ  ب( ح  –) ب( ح ) + أ ( ح) = ب+ أ ( ح ) = محاسѧѧب أو مھنѧѧدس ( ح ) 4
  18على  10= صفر 

  
 18على 4= حدث واحد ھاھو احتمالھ ایھ م على ن  )= محاسب( احتمال ان  یكون محاسب ح )  1:  شرح أستاذ الحل

  6و  8و  4, 
والحدث الاقتصادي ده بیتكون  18م على ن انا بختار منھم كم واحد = احتمال ان یكون اقتصادي حدث واحد)  2

حѧѧتلاحظ  الاحتمѧѧال البسѧѧط اقѧѧل مѧѧن المقѧѧام    18علѧѧى  8یبقѧѧى  8كѧѧم مѧѧره یظھѧѧر كѧѧم مѧѧره ؟ اللѧѧي ھѧѧو م الاقتصѧѧادي عنѧѧدي 
ѧط اقѧد لازم البسѧن الواحѧل مѧون اقѧام عشان یطلع اقل من الواحد والاحتمال لازم اقل من الواحد وعلشان یكѧن المقѧ4ل م 

  ذا مطلوب الاول والثاني جبت احتمال  ازاي بتاعوه  م على ن  حدث بسیط 18على 8,  18على 
( دول كم حدث؟ اثنین المحاسѧب ده رمѧزه ) محاسب أو اقتصادي ( احتمال ان یكون  محاسب او اقتصادي ح ) 3

انا حѧافظ القѧانون لمѧا اجѧي افكѧھ  حیبقѧى ) ب+ أ  (یبقى انا عایز ایھ ؟ ح ) ب( واقتصادي رمزه (+) رمزه )  أو(و  ) أ 
مركѧѧب (+) أو یعنѧѧي  ) أ  أو  ب( یبقѧѧى احتمѧال وقѧѧوع الحѧدث ) أ  ب( ح  –لوحѧѧدھا نѧاقص ) ب (ح  + لوحѧدھا ) أ (ح 

  )أ ب( لوحدھا و ح) ب(وحدھا و ح) أ( مسائل ح 3یبقى 
ع اشوف كم عندي محاسѧب المحاسѧبین اللѧي یعني محاسب ماھو احتمال المحاسب؟  ارج) أ ( یعني أیھ؟ ) أ ( ح= 

یعنѧѧي ) أ ( ,  18علѧى  8+ یبئѧھ  8الاقتصѧѧادي كѧم واحѧد؟ كѧانو ) ب(ح +  18علѧى  4یبئѧھ   4عنѧدي كѧانو كѧم واحѧد ؟ 
یعنѧي اقتصѧادي ) ب (محاسѧب ) أ ( , ) أ ب(  –ناقص  18على  8احتمال اقتصادي ) ب(  18على  4محاسب احتمال 

اه محاسب واقتصادي في نفس الوقѧت؟ مѧاینفعش اللѧي عنѧدي  امѧا  محاسѧبین یѧا امѧا اقتصѧادیین ینفع اختار واحد یكون مع
حوادث متنفیھ اذا  اخترت محاسѧب مѧاینفع بالاقتصѧادي او الا عكѧس یبقѧى ) ب( لا یمكن یقع مع حادث ) أ ( یبئھ الحدث 

  18على  12النتیجھ النھائیھ  18صفر على  -ناقص 
  

) ب( مھندس یعني ( +) یعني )  أو)  . ( أ ( المحاسب ده حادث ) أو مھندس  محاسب( احتمال ان یكون ح )3
ھذا قانون الجمع الحد الاخیر ھذا یاإما یتلاشى  اذا ) أ ب( ح –) ب(ح ) + أ ( ح) = ب+ أ ( نجي نفكھا ح 

یب ط+ 18على  4یعني ایھ؟ ان یكون محاسب بكام؟  ) أ ( كان متنافیین او یظھر  اذا كان لھ قیمھ ح 
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؟ یعني محاسب ومھندس؟ ماینفع یا محاسب او یا مھندس )أ ب( ینفع اختار واحد اسمھ  18على  6ومھندس؟  
 18على  10= صفر  -یبقى ناقص 

  
  المحاضرة الرابعة

  
في مقرر الاحصاء التحلیلي قبل ان نبداء بحلقھ الرابعھ اود ان اذكركم ان بما تناولناه  بحلقات  4ھذه الحلقھ رقم 

قھ  تناولنا من قبل بعد اجزاء النظریھ مثل تعریف علم الاحصاء فروع علم الاحصاء بعض المصطلحات الھامھ في الساب
علم الاحصاء  مثل المجتمع والعینھ مثل النواع العینات العشوائیھ و غیر العشوائیھ  وتكلمنا ایضا على انواع المتغیرات 

لموضوعات  الاحصاء التحلیلي  وھو نظریھ الاحتمالات  في نظریھ العشوائیھ بعد ذلك انتقلنا في اول موضوع  من ا
الاحتمال  ولان الاحتمال قیمھ تقع بین الصفر والواحد اذا كان الاحتمال وقوع الاحتمالات  تكلمنا على الاتي  عرفنا 

لاحتمال  وا الحدث  یساوي صفر سمي احتمال بسیط اذا كان الحدث احتمال وقوعھ یساوي واحد سمي الحدث مؤكد
 الاحداث  الاحتمالیھلمتغیر سین حاء سین یقع بین الصفر  والواحد النقطھ الثانیھ في الاحتمالات اتكلمنا على انواع  

لكل نوع  قانون یستخدم في الحساب الاحتمال لھ  اذا كان حدث بسیط  یعني ایھ حدث  نوعین اما بسیط ھاو مركبھ و
احتمال ,) أ ( زي احتمال ذھاب رجل الى مكھ  بسمي رجل ) أ ( رمز الف بسیط ؟ یعني حدث واحد فقط  نرمزلھ ب

احتمال اختیار مھندس من اعضاء مجلس , یبقى الحدث البسیط ھو الحدث واحد , )أ ( ذھاب الابن الى جده اسمي الابن 
احتمالھ زي ) أ ( الاداره نسمیھ حدث  بس نوعھ ایھ نوعھ حدث بسیط مقدر اقسمھ الى  حوادث فرعیھ الحدث البسیط 

طیب ونون؟ عدد حالات الكلیھ النوع آخر من الحوادث , میم عدد مراتھ وقوع ھذا الحدث, ماشفنا بیساوي میم على نون
یسمى حوادث مركبھ ) أ   ب( حدث بسیط یبقى )  أ ( مركبھ یعني ایھ ؟ یعني عدة حوادث فإذا كان , حوادث المركبھ 

لاكن ماھو اختیار مھندس او محاسب ؟ عندي , اختیار المھندس؟ ده حدث بسیط  من حدثین لما اقول ما ھو احتمال
الاحداث البسیطھ  قانونھا میم على نون والاحداث المركبھ لھا قانونین قانون . یبقى حدث ایھ ؟ مركب ,حدثین الآن

قانون الجمع , ن الاحتمالات الجمع اللي تكلمنا عنھ المره اللي فاتت في حلقھ السابقھ وقانون الضرب وده نھایھ قانو
, في قانون الجمع زي ماقلنا اللي مره اللي فاتت لازم افرق بین الحوادث المتنافیھ وغیر المتنافیھ, وقانون الضرب

ینتفي وقوع ) أ( متنافیین یعین أیھ؟ اذا  وقع ) أ وب ( متنافیھ یعني ایھ ؟ یعني حوادث لا تقع معا في وقت واحد الحدثین 
زي احتمال ظھور الصوره والكتابھ ماینفعش ظھور ا لصوره والكتابھ في وقت . ي حوادث ایھ ؟ متنافیھ اسم, )ب (

ماھو احتمال اختیار , طیب حوادث غیر متنافیھ ؟ تقع معا في وقت واحد, یبقى الصوره والكتابھ حدثین متنافیین , واحد
طیب ینفع الآقي حدث مھندس , ده حدث بسیط ماھو احتمال اختیار ان یكون متزوج؟ , مھندس ؟ ده حدث بسیط 

یبقى حوادث , یقع مع بعض,ھل ینتفي اذا كان مھندس ماینفعش ان یكون متزوج ؟ لا , ومتزوج؟ آه حوادث غیر متنافیھ
, ادینا مثال او اثنین المره اللي فاتت وھنؤكد فھمنا ھذا الموضوع بالمزید من الدروس بعد قلیل , ھنا غیر متنافیھ

حوادث , قولنا الاحتمالات نوعین حوادث بسیطھ وحوادث مركبھ ,  ع الثاني والاخیر اللي ھو قانون الضربالموضو
في قوانین الجمع بفرق بین , مركبھ فیھ قانونین قانون الجمع وقانون الضرب , )ن ( على ) م ( البسیطھ  احتمالھ 

في قانون الضرب لازم افرق بین نوعین اخرین من , شویا  حوادث متنافیھ وغیر متنافیھ وقلنا القانون بتعھا وبنقول بعد
في قانون , خلیك فاكر یئھ في قانون الجمع بنفرق بین المتنافیھ وغیر متنافیھ , الحوادث حوادث مستقلھ وغیر مستقلھ 

اذكركم  الحقیقة  قبل ما اخش في قانون الحوادث المستقلھ اود ان,الضرب بفرق بین الحوادث المستقلھ وغیر مستقلھ
لتأكید حأعطي مثال او اثنین اضافیین  , بعض الامثلھ التوضیحیھ عن القانون الجمع اللي اخذناھا في حلقھ السابقھ

  :مثال او السؤال المعلومة لدي 
اختیѧѧار احѧѧدھما . اقتصѧѧادیین 3. مھندسѧѧین  7. محاسѧѧبین  5: یتكѧѧون مѧѧن مجلѧѧس إدارة إحѧѧدى الشѧѧركات مѧѧن :1س

  و احتمال إن یكون محاسبا ؟ما ھ. بطریقة عشوائیة 
  15على  5= 15على 5= م على ن ) = محاسب ( ح 

  ما ھو احتمال إن یكون  مھندس؟
   15على  7= م على ن ) = مھندس ( ح 
  

طلاب من أسیا  8. طالب أفریقي  12. طالب سعودي  4. یضم طلاب المستوى الأول في إحدى الكلیات :  2س 
  ما ھو احتمال إن یكون إفریقي؟. لعمرة اختر احدھما عشوائیا  لأداء ا. 
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  60على 12= م على ن )= إفریقي ( ح  
  6على  4=اختصارھا =  60على  4= م على ن ) = سعودي ( ح 
  
اختیѧѧرت مѧѧن ,  20إلѧѧى  1مرقمѧѧھ مѧѧن , ورقѧѧھ متماسѧѧكة فѧѧي الشѧѧكل اللѧѧون والحجѧѧم  20صѧѧندوق بداخلѧѧھ :  3س

  ن یكون علیھا رقم زوجي؟ما ھو احتمال إ. الصندوق ورقھ واحده عشوائیا 
  2على  1اختصارھا  = 20على  10=  20على  10= م على ن ) رقم زوجي ( ح 
  
اختیѧѧرت مѧѧن ,  20إلѧѧى  1مرقمѧѧھ مѧѧن , ورقѧѧھ متماسѧѧكة فѧѧي الشѧѧكل اللѧѧون والحجѧѧم  20صѧѧندوق بداخلѧѧھ :  4س

  ؟3ما ھو احتمال إن یكون علیھا رقم یقبل القسمة على . الصندوق ورقھ واحده عشوائیا 
   18, 15و  12, 9, 6, 3=  3یقبل القسمة على  

  20على  6= م على ن ) =  3رقم یقبل القسمة على ( ح 
  
اختیѧѧرت مѧѧن ,  20إلѧѧى  1مرقمѧѧھ مѧѧن , ورقѧѧھ متماسѧѧكة فѧѧي الشѧѧكل اللѧѧون والحجѧѧم  20صѧѧندوق بداخلѧѧھ :  5س

  ؟7ى ما ھو احتمال إن یكون علیھا رقم یقبل القسمة عل. الصندوق ورقھ واحده عشوائیا 
  14, 7=  7یقبل على 

  20على  2= م على ن ) =  7رقم یقبل على ( ح 
  
اختیѧѧرت مѧѧن ,  20الѧѧى  1مرقمѧѧھ مѧѧن , ورقѧѧھ متماسѧѧكة فѧѧي الشѧѧكل اللѧѧون والحجѧѧم  20صѧѧندوق بداخلѧѧھ :  6س

  ؟ 7أو  3ما ھو احتمال إن یكون علیھا رقم یقبل القسمة على . الصندوق ورقھ واحده عشوائیا 
  ( + ) تھ زائد معنا) أو ( كلمھ 

  یعني نطبق قانون الجمع 7و  3ھنا كم حدث؟ حدثین اللي ھو 
  )ب+ أ ( ح )= 7أو  3رقم ( ح 

  )ب( یعني  7,   ) أ ( یعني  3 
  )أ ب ( ح  –) ب( ح ) + أ ( ح ) = ب + أ ( ح : القانون  

  20على  8= صفر  -20على  2+  20على  6=                               
  اذ الاجابھشرح است

  18,  15,  12,  9,  6,  3= ھو  3یقبل القسمھ على  
  14, 7= ھو 7یقبل القسمھ على 

  ؟ لا) 18, 15, 12, 9, 6, 3( و ) 14و 7(ھل فیھ ورقھ مشتركھ مابین 
  )18, 15, 12,  9,  6,  3(حالات اللي ھو  6) أ ( 
  ) 14,  7( حالتین اللي ھو ) ب( 

؟ مافیش ارقام مشتركھ )ب( متكرر في ) أ( ھل فیھ ارقام مشتركھ بینھم؟ ھل رقم  ھل فیھ حوادث مشتركھ بینھم ؟
  )صفر( یعني حادثین متنافیین یعني) ب( و حدث ) أ ( مابین حدث 

  
  
اختیѧѧرت مѧѧن ,  20الѧѧى  1مرقمѧѧھ مѧѧن , ورقѧѧھ متماسѧѧكھ فѧѧي الشѧѧكل اللѧѧون والحجѧѧم  20صѧѧندوق بداخلѧѧھ :  7س

  ؟5أو  3احتمال ان یكون علیھا رقم یقبل القسمھ على  ماھو. الصندوق ورقھ واحده عشوائیا 
  )أ  ب( ح –) ب (ح ) + أ ( ح )= ب+ أ ( ح ) =  5أو  3( ح 

  20على  9= 20على  1 – 20على  4+   20على  6=        
  :شرح الجواب

  الفرق ھنا فیھ عامل مشترك) 6س( نفس طریقھ سؤال او التمرین   
   18, 15,  12,  9, 6,  3= ھو  3یقبل على   
   20, 15, 10,  5= ھو  5یقبل على  
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    15یوجد ورقھ وحده مشتركھ اللي ھو رقم  
  9=  1 – 4+  6ونجمع البسط ,  20المقام ثابت اللي ھو 

  
  .اقتصادیین  3. مھندسین  7. محاسبین  5یتكون مجلس أداره إحدى الشركات من :  8س  

  ال إن یكون محاسبا أو مھندسا ؟ما ھو احتم. اختر أحداھما بطریقھ عشوائیة 
  15÷  12) = ب + أ ( ح ) = محاسب أو مھندس ( ح  - 1
 15+  12) = ب+  أ ( ح ) = محاسب أو مھندس ( ح  - 2
 15×  12) = ب+ أ ( ح ) = محاسب أو مھندس ( ح  - 3

  
ونسѧѧبة النجѧѧاح فѧѧي مѧѧادة %  70أظھѧѧر نتѧѧائج العѧѧام الماضѧѧي أن نسѧѧبة النجѧѧاح فѧѧي مѧѧادة الریاضѧѧیات ھѧѧي :  9س

. اختر احد ألطلبھ عشوائیا % . 60اما نسبة النجاح في مادتي الریاضیات والمحاسبة معا ھي % .  80المحاسبة ھي 
  ما ھو احتمال إن یكون ناجحا في الریاضیات أو المحاسبة ؟

  0.5) = ب+ أ ( ح ) = الریاضیات أو المحاسبة( ح  - 1
 0.9) = ب+ أ ( ح ) = الریاضیات أو المحاسبة ( ح  - 2
 صفر) = ب + أ ( ح ) = ریاضیات أ و المحاسبة ال( ح  - 3

  
طѧلاب مѧن  8.  طالب إفریقي  12. طالب سعودي  4. یضم طلاب المستوى الأول في إحدى الكلیات :  10س

  ما ھو احتمال أن یكون سعودي أو إفریقي؟. أسیا اختر احدھما  عشوائیا لأداء العمرة 
  60÷ 52)= ب + أ ( ح ) = سعودي أو أفریقي ( ح  - 1
 60+  52) = ب + أ ( ح ) = سعودي أو أفریقي ( ح  - 2
  52÷  60)= ب + أ ( ح ) = سعودي أ و أفریقي ( ح  - 3

  
  

 الحلقھ الخامسھ
  

في الحلقھ السابقھ وقفنا عند قانون جمع الاحتمالات ومیزنا فیھ بین الحوادث المتنافیھ والغیر المتنافیھ في ھذه 
قانون الضرب یعني معناھا , في الاحتمالات  خر والاخیر وھو قانون الضربن القانون الاعالحلقھ ان شاء الله نتحدث 

لو نسترجع قѧانون الجمѧع فرقنѧا بѧین الحѧوادث المتنافیѧھ , ولكن لیس قانون الجمع بل قانون الضرب ) ب,أ(في حدثین 
اھي الحوادث المستقلھ م,,,,والغیر المتنافیھ في قانون الضرب سنفرق بین مفھوم الحوداث المستقلھ والغیر المستقلھ 

  ..؟
كل حدث قائم بذاتھ لا یؤثر ولا یتأثر , الحوادث المستقلھ ھي تلك الحوادث التي لا تؤثر ولا تتأثر بغیرھا من الحوادث 

  ,,,لا علاقھ بینھما تسمى حوادث مستقلھ 
دث یعني في علاقھ تأثیریھ ھي الحوادث التي تؤثر او تتأثر بغیرھا من الحوا,,ھي العكس ,,والحوادث الغیر المستقلھ 

وھذان ) ب,أ(او بمعنى اخر احدھما یعتمد على الاخر فأذا كان عندي حدثین , یعني في ترابط بینھما ,فیما بینھما 
مع بعض عباره عن احتمال الف لوحده ) ب,أ(اذاً احتمال وقوعھما معاً احتمال ) ب(لایعتمد على ) أ(الحدثان مستقلان 

  , مال  وقوع الحدث لأخر في او حصل ضرب  احت, 
ً الحدث الاخر لن یقع الا اذا وقع الحدث الاول , احدھما یعتد على الاخر , واذا كان الحدثین غیر مستقلین مامعناھا ..اذا

  ..؟؟
سѧتھ ( 0,6واحتمѧال ذھѧاب الابѧن الѧى المزرعѧھ ) ثمانیھ من عشره (0,8احتمال ذھاب الاب الى المزرعھ  جعلعندما ا

اذاً ھنѧѧا حѧѧدثین , واحتمѧѧال خѧѧاص بѧѧالابن لوحѧѧده ,ن الحѧѧدثان مسѧѧتقلان احتمѧѧال خѧѧاص بѧѧالاب لوحѧѧده ھѧѧذا) مѧѧن عشѧѧره 
واحتمال ذھاب الابن  الى المزرعھ بس بشرط ) ثمانیھ من عشره ( 0,8مستقلین ولكن عندما اقول احتمال ذھاب الاب 

اذاً الحدث اللي ھو الابن اشترط لوقوعھ حدث , یعني الابن لن یذھب الى المزرعھ الا اذا سبقھ والده , ان یسبقھ والده 
  .اخر الا وھو ذھاب الاب 
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ً احتمال وقوع  فѧي احتمѧال وقѧوع حѧدث ثѧاني بѧس بشѧرط ان ) أ(ھذا عباره عن وقѧوع , معاً اذا كانا مستقلین ) ب,أ(اذا
  . یقع الحدث الاول مسبقاً 

ѧر طبعاً ھذا الكلام بنترجمھ بشكل قانون والامثلھ التالیھ توضح كیѧتقلھ والغیѧوادث المسѧرب للحѧانون الضѧتخدم قѧف یس
  ..المستقلھ 

  وھذه ھي الامثلھ 
  

  ـــــ1ســــ 
أي , احتمѧال نجѧاح الریاضѧھ والمحاسѧبھ , كاحتمال  ذھاب الاب والأبن : ( فأن , حدثان مستقلان ) ب,أ(اذا كان 

  ) معناھا كل حدث مستقل عن الثاني 
  ) ب(ح × ) أ(ح ) =  أ  ب (ح

  )مھم حفظھ (ون الضرب  الحوادث المستقلھ ھذا قان
  :شرح القانون

َ ب    )أب(ح = احتمال  وقوع أ و
  )أ ( ح = احتمال وقوع أ لوحده 

  ) ب ( ح =  احتمال وقوع ب لوحده 
  
  

  ــــ2ســ
 مثل الابن الذي لن یذھب الا..خر معناھا ان كل حدث یعتمد على الا: (فأن , حدثات غیر مستقلان ) ب,أ(اذا كان 
َ  الموجوده بین أ ب معناھا ضرب ...) ..(اذا ذھب والده    ..)حرف الــ و

َ ب ( ح    )أ /  ب ( ح × ) أ(ح )= أب( ح)  = أ و
 :شرح القانون 

ً ب( ح  َ ب )  أ و بس علشاان تفھموم ) أب(ھو نفسھ ح,,, ھنا حرف الواو معنااھا ضرب ..أي احتمال وقوع أ و
  ,,ان معنااھا ضرب 

اذا وقѧع أ اذا احتمѧال وقوعھمѧا  ن  ب لѧن یقѧع الالا, ولانھما ب یعتمѧد علѧى أ ..دثان غیر مستقلان لانھما ھما ح
  معاً 

یقѧع ب ) أ /  ب ( اذاً احتمال وقѧوع أ بѧین قوسѧین واحتمѧال وقѧوع ب بѧین قوسѧین بشѧرط  ح ) ب(ح × ) أ ( ح 
  .بشرط وقوع أ 

ً ب    )الابن لن یساافر الا اذا الاب ساافر قبلھ  اي...(اسمھ بشرط (/) الخط المائل الواقع بین أ و
  : اذاً قانون الضرب للحوادث الغیر المستقلھ ھو 

  )أ /  ب ( ح × ) أ(ح )= أب( ح
  

  ـــــ3ســـ
  : الحوادث المستقلھ ھي تلك الحوادث التي 

  مستقلین عن بعض , ھي تلك الحوادث التي لا تؤثر ولا تتأثر بغیرھا من الحوادث 
  ــــ4ســـــ

  :الحوادث الغیر المستقلھ ھي التي 
  ..ھي التي تتأثر وثؤثر في غیرھا من الحوادث 

  
  :سنطبق الان تلك القوانین بامثلھ 

  1ســ 
واحتمال ان یѧذھب الابѧن الѧى المزرعѧھ  بشѧرط ان یسѧبقھ   0,6اذا كان احتمال ان یذھب الاب الى المزرعھ ھو 

  ..؟.والابن معاً الى المزرعھ  فما ھو احتمال ان یذھب الاب,    0,9الاب ھو 
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  :الجـــــــــــــــواب 
  ب >>> الابن ,   أ     >> الاب 

  :والان نعوض بالترتیب 
  0,6) = أ(ح >>> احتمال ذھاب الاب أي 

  0,9) = أ /ب(ح >> احتمال ذھاب الابن ولكن بشرط  ان یذھب الاب  أي 
  :وقانون الضرب لھ  صیغتین وھما .بق قانون الضرب ھنا یط) .. أب( ح >> اذاً احتمال ذھاب الاب والابن 

 )ب(ح× ) أ(ح_  
  )أ/ب(ح× ) أ(ح .. او _  
  

  ..للحوادث المستقلھ , ) ب(ح× ) أ(ح, ولكن الاول..الاثنان ھما قوانین ضرب 
  للحوادث الغیر مستقلھ  , )أ/ب(ح× ) أ(ح , والاخر 

وبمѧا ان السѧؤال تحتѧوي علѧى كلمѧة بشѧرط (ون الثѧااني وبما ان السؤال متوفر فیھا بیانات  المعطاه لѧـ القѧان
  )وھذا  من محتوى القانون الثاني 

  
  .. ني ھو الانسب لحل ھذه المسألھ فأن القانون الثا

  )أ /  ب ( ح × ) أ(ح )= أب( ح
  :نعوض القانون 

  )اربع وخمسین من مائھ (  00,54=  0,9×  0,6= 
  

  :مثال 
فمѧا ھѧو احتمѧال دھابھمѧا ,  0,6واحتمال ذھاب خالد الى جده ھو , 0,7ده ھو اذا كان احتمال ذھاب احمد الى ج

  ,,؟..معاً الى جده 
  .الحل 
  أ>>> احمد 
  ب>>> خالد 

  0,7) = أ(ح>> احتمال ذھاب احمد 
  0,6) = ب(ح >> احتمال دھاب خالد 

  ) أب(ح >> احتمال ذھاب احمد وخالد 
  :وھو ,ون ان السؤال لحادث مستقل وان البینااتھم متوفره وك.وكما قلنا بأن ھنااك صیغتین لقانون الضرب 

   )ب(ح × ) أ(ح ) =  أ  ب (ح
  نعوض بالقانون 

   00,42=  0,6×  0,7) =  أب(ح 
  

  :مثال اخر 
واحتمال ان یكون  الطالب ناجحѧاً فѧي الاحصѧاء ,  0,8اذا كان احتمال ان یكون الطالب  ناجحاً في الاحصاء ھو 

  ..ماھو احتمال ان نجد طالباً ناجحاً في المحاسبھ بشرط ان یكون ناجحاً في الاحصاء ؟,   0.4والمحاسبھ معاً ھو 
  :الحـــــــــل 

  أ>>> الاحصاء 
  ب >> المحاسبھ 

  ,ونحااول ان نلخص المسالھ بالرموز 
   0,8= الاحصاء أ 

   0,4) = ب ,أ(الاحصاء والمحاسبھ   ح 
ھذا معناھا ان نأخѧذ ..اده المحاسبھ بشرط ان یكون ناجح بالاحصاء وكون المسألھ طلب احتمال نجاح الطالب بم
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  :القانون الثاني وھو 
  )أ /  ب ( ح × ) أ(ح )= أب( ح
   0,8) = أ( ح 
علѧى المعطѧاة بالمسѧألھ  أب    0,4= مجھول ولكي نستطیع استخراجھ نقوم بعملیѧھ القسѧمھ  نقسѧم أ ) = أ/ب(ح

 =0,8    
  :وتكون المسألھ بھذا الشكل 

  )أ/ب(ح× ) أ(ح )= أب( ح
  )أ/ب(ح × 0.8=  0.4

=  )أ/ب(ح
8.0
4.0  

  
  :وھذا المثال اطلب من الطلاب حلھا 

, % 40كانѧت نسѧبة المѧوظفین المتѧزوجین والمقیمѧین فѧي منطقѧة الریѧاض ھѧي , في احѧدى الادارات الحكومیѧھ 
ماھو احتمال ان یكون مقیماً في الریѧاض بشѧرط , ظفین اختبر احد المو, % 70بینما نسبة الموظفین المتزوجین ھي 

  ان یكون متزوجاً 
  )ب : المقیم بالریاض , أ   : المتزوج ( 

  )أي احذف كلمة النسبھ وضع بدالھا كلمة احتمال (كلمة النسبھ في المسألھ معناھا احتمال 
  ) 0,4یعني , على مائھ   4معناھا : نرجعھا لأاصلھا وھي % (  40

   0,4% = 40) = أب (تزوجین والمقیمین في الریاض    ح نسبة الم
  0,7%   =  70) = أ ( نسبة المتزوجین    ح

  ؟؟؟؟..اخذنا موظف  بالدائره الحكومیھ مااحتمال ان یكون متزوج وبشرط ان یكون ساكن بالریاض 
  
  

مѧن ابѧواب وموضѧوعاات  في النھاایھ اود ان اذكركم  بسرعھ باھم النقاط بموضوع احتمѧالات وھѧو البѧاب الاول
حѧوادث , ااحصاء التحلیلي فѧي بѧاب الاحتمѧالات تكلمنѧا عѧن التعریѧف الاحتمѧال وتكملنѧا عѧن انѧاع الحѧوادث الاحتمالیѧھ 

الحوادث المركبھ أي عدة حوادث ولھѧا قѧانونین  , م على ن  = الحوادث البسیطھ قانونھا ح أ ,بسیطھ وحوادث مركبھ 
فѧي قѧانون الجمѧѧع یھمنѧي جѧدا ان تفѧرق بѧѧین مفھѧوم الحѧوادث المتنافیѧھ  والغیѧѧر ,  ھمѧا قѧانون الجمѧع وقѧѧانون الضѧرب

سѧتقلھ  والغیѧر مسѧتقلھ واعطینѧا في قانون الضرب من المھم التفرقھ بѧین الحѧوادث الم,المتنافیھ  وعطینا امثلھ علیھا 
  لھ توضیحیھ   ثام

  
  الحلقھ السادسھ

  
والیѧوم سѧنتحدث فѧي موضѧوع اخѧر , موضѧوع الاحتمѧالات  في الحلقات السابقھ  تحدثنا عѧن اول موضѧوع وھѧو

ثѧم , والدالѧھ الاحتمالیѧھ , في ھذه الحلقھ سنتحدث عن الفرق بین الدالھ الریاضѧیھ كمѧا نعرفھѧا , وھو الدالھ الاحتمالیھ 
  نبدا , مالیھ سنتعرض لأنواع الدوال الاحتمالیھ ثم اخیراً سننتھي بشروط الواجبھ مراعاتھا عند تحدید شكل الدالھ الاحت

  
  ,اولاً بـ تقدیم الفرق او تعریف الفرق بین الدالھ الریاضیھ والدالھ الاحتمالیھ 

  وماھي الدالھ الاحتمالیھ ؟ ....  ماھي الدالھ؟
وھي العلاقھ , ویھ والمتوسطھ نالدالھ كما نعرفھا في المستوى الاول في مادة الریاضیات او كما درسناه في الثا

والعلاقھ بین التابع وبین , دھما مستقل ویرمز لھ بالرمز س والاخر متغیر تابع ویرمز لھ بالرمز ص بین المتغیرین اح
معناھѧا ان متغیѧر ص ھѧو المتغیѧر التѧابع بیعتѧد علѧى المتغیѧѧر , ) س(د = المسѧتقل تتكتѧب فѧي صѧوره عامѧھ بنقѧول ص 

  ,المستقل 
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  ,, ؟؟..لكن مامعنى المتغیر المستقل و المتغیر التابع  
تتحѧدد تبعѧاً , وبعѧد ان تتحѧدد قیمѧة المتغیѧر المسѧتقل , متغیر المستقل ھو ذلك المتغیر الذي تتحدد قیمѧھ مسѧبقاً ال

  ...مامعنى ذلك ؟؟... او تحدد فیھ فیما بعد قیمھ المتغیر التابع , لذلك 
  ..ناخذ ھذا المثال لأیصال المعلومھ 

متѧى , الاف ریال  5فѧلان راتبѧھ , ر متغیѧر مسѧتقل  الدولѧھ بتحѧدده الѧدخل یعتبѧ,  لو اخذنا متغیرین مثل الدخل والانفاق 
  .الانفاق یتحدد بعد معرفة الدخل ,, یتحدد فیما بعد . یتحدد تبعاً لذلك . تتحدد الدخل ؟

  ,اذاً الانفاق متغیر تابع  والدخل متغیر مستقل  
  ..  مثال اخر

واضح ان عندما یتحدد سعر الماده الخام یتحدد فیما بعد تكلفة ,  العلاقھ بین تكلیف الوحده المكلفھ واسعار الماده الخام
ً تكلفة الوحѧده , أي انھ بزیاده او انخفاض اسعار مواد الخام یتحدد فیما بعد تكلفة الوحده المنتجھ , الوحده المنتجھ  اذا

  ...واسعار مادة الخام متغیر مستقل , المكلفھ متغیر تابع 
  

  .. مثال اخر
واضح لما یتحدد السعر یتحدد فیما بعد , العلاقھ بین السعر وقیمة الطلب , السوق وقیمة الطلب علیھا  سعر السلعھ في

قیمة الطلب أي ان كمیة الطلب من سلعھ معینھ لѧن تتحѧدد الا اذا تحѧدد السѧعر فѧأذا ارتفѧع او انخفѧض السѧعر یتبѧع ذلѧك 
  , انخفاض او ارتفاع الكمیھ المطلوبھ 

  ..أي ان الطلب یعتمد على السعر , ھ المعینھ متغیر تابع والسعر المتغیر مستقل اذاً الطلب على السلع
  .. مثال اخر

كمیѧة السѧماد فیمѧا بعѧد , واضѧح لمѧا انѧا احѧدد مسѧبقاً , كمیة السماد المعطي للأرض وننتظѧر اخѧر السѧنھ لنѧرى الانتѧاج 
ً بتغییر السماد . یتحدد الانتاج  ر فѧي كمیѧة الانتѧاج وبالتѧالي بقѧول ان الانتѧاج متغیѧر یتبع ذلѧك تغیѧ, زیاده او نقص , اذا

  , تابع والسماد متغیر مستقل 
  .ومتغیر تابع رمزه ص , العلاقھ بین المتغیر المستقل رمزه س : ھذا تعریف الدالھ الریاضیھ وھو

َ س    یم ھذه العلاقھ قد تكون علاقة الخط المستق, ھو القانون الذي یربطھم مع بعض , العلاقھ بین ص و
ھѧѧذه ,  1) + سѧѧین تربیѧѧع( 2س+ س   2= وقѧѧد تكѧѧون علاقѧѧھ منحنѧѧى بالدرجѧѧھ الثانیѧѧھ مثѧѧل ص, 1+س 5= مثѧѧل ص 

َ ص    ., امثلھ لأشكال العلاقات بین س و
َ ص وھو  ً حرف الدال في القانون  العلاقھ بین س و َ , ) س(د = ص : اذا حرف الدال ھنѧا ھѧو شѧكل العلاقѧھ بѧین س و

  ,ص 
َ س قانون درجھ اولى وقد یكون ھذا القا  او من الدرجھ الثالثѧھ , وقد تكون معادلھ درجھ ثانیھ , نون الذي یربط ص و

  ,ھذا تعریف الدالھ الریاضیھ , الى اخره , او معادلیھ اسسیھ  تمایھرامعادلھ لوغ, , 
  

  ...اما عن الدالھ الاحتمالیھ 
لدالھ الاحتمالیھ علاقھ بѧین متغیѧرین متغیѧر مسѧتقل وبسѧمیھ ا, الھ الاحتمالیھ تعریفھا لا یختلف عن الدالھ الریاضیھ الد

الدالھ الاحتمالیھ علاقھ بین المتغیر المستقل رمزه  ,ومتغیر تابع بسمیھ احتمالات الحدوث لھذه القیم , متغیر عشوائي 
) س(ھ بالرمز ح ویمز ل) اللي ھو المتغیر التابع ( واحتمالات حدوث ھذه القیم , س وھنا سیسمى بالمتغیر العشوائي 

َ ح , وھنا ح معناھا احتمال س  بین متغیر عشѧوائي یسѧمى س ذات ) س (اذاً دالة الاحتمال علاقھ بین المتغیرین س و
ً , ) س ( قیم مختلفھ واحتمالات الحدوث ح  , اذاً عندما یاتي سѧؤال مѧاھو عѧرف  دالات الاحتمѧال  فتعریفѧھ مبسѧط جѧدا
 َ   . ھذا ھو متغیر س واحتمالات حدوثھ ) س(ح  دالة الاحتمال ھو العلاقھ بین س و

َ ح عنѧѧدما یѧѧاتي فѧѧي شѧѧكل القѧѧانون جماعѧѧة , امѧѧا ان تكѧѧون فѧѧي شѧѧكل جѧѧدول او فѧѧي شѧѧكل قѧѧانون ) س(العلاقѧѧھ بѧѧین س و
ً موضѧوعنا الیѧوم دالѧة الاحتمѧال اللѧي , الاحصاء یسموھا التوزیع الاحتمالي  وجماعة الریاضیات یسѧموھا القѧانون  اذا

  ,بشكل جدول 
  ,, ..مامعنى ذلك ؟,, دالة الاحتمال ھذه لھا وضعین اما ان انت تستخرجھا او انا اعطیھا لك جاھزه 

  ,,,كیف سنعرف نستخرج دالة الاحتمال أي اوجدھا .الاول 
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  ..مثال 
, القѧاء قطعتѧي عملѧھ مѧره واحѧده تعنѧي القѧاء قطعѧھ واحѧده مѧرتین متتѧالیتین ( ي عملھ مѧره واحѧده  تألقیت قطع

  ) , كأني رمیت قطعتین مره واحده , ارمي القطعھ مرتین عندما 
  :المطلوب 

  ً   حدد فراغ العینھ : اولا
  .حیث ان س ترمز لعدد مرات ظھور الصوره , )س ( اوجد دالة الاحتمال للمتغیر : ثانیاً 

  

  : الحل 
 2= ان فراغ العملھ للعینھ فعندما القي قطعتي عملھ مره واحده ف, یقصد بفراغ العینھ عدد حالات الكلیھ لتجربھ 

 َ   ,حالات  كلیھ  4=  2× 2= حالھ للقطعھ الثانیھ  أي  2حالھ للقطعھ الاولى و
  

  :نواتج رمي قطعتي العملھ  
 القطعھ الأولى القطعھ الثانیھ 

 ص ص
 ص ك

 ك ص
 ك ك

  

وممكѧن یѧاتي , علѧى الثانیѧھ  قد تكون النتیجھ الصوره على الاولѧى وصѧوره,, ماذا یحصل ؟؟.. ,عندما ارمي القطعتین 
اذاً عنѧدما ارمѧي قطعتѧین ) ورمѧز الكتابѧھ ك , رمѧز صѧوره بالمسѧألھ ھѧو ص ( صوره على الاولى وكتابھ علѧى الثانیѧھ 

او لا تѧأتي .كتابھ علѧى الاولѧى وصѧوره علѧى الثانیѧھ , ممكن ان یاتي صوره على الاولى وكتابھ على الثانیھ او العكس 
اذاً أي واحد بیقوم بتجربھ رمي قطعتي عملھ لابد ان تظھر لھ حالھ واحده فقط من بین , كتابھ صور ابداً تكون كتابھ و

 4ھѧذه , او كتابѧھ وصѧوره او كتابѧھ وكتابѧھ , او صѧوره وكتابѧھ , امѧاان تѧاتي صѧوره وصѧوره , الحالات الموجѧوده  4
  .ھذا ھوالمطلوب الاول ,,, فراغ العینھ الحالات الاربع ھي ال, حالات عندما اقوم بالتجربھ تاتي حالھ واحده فقط 

  : المطلوب الثاني 
َ ح  ً لكѧي اقѧوم بعمѧل جѧدول دالѧة الاحتمѧال , ) س(في الطلب الثاني یرید دالة الاحتمال علاقھ بین متغیرین بѧین س و اذا

َ ح  تین بѧالاولى أي معناه اما ان یأتي صور, ھنا س معناھا عدد مرات ظھور الصور , ) س(لازم یتوفر لي القیم س و
  , او لا یاتي صور ابداً , والثانیھ او صوره واحده فقط ولكن اما على القطعھ الاولى او القطعھ الثانیھ 

عندي فیھا صورتین ھي  ةكم حال, یعني تأتي صورتین  2= س ماھو احتمال ان , أي مااحتمال وقوع الحدث ) س (ح
, ) 1/4( 4علѧى  1اذاً احتمالھѧا , حѧالات  4من كѧم حالѧة مѧن . ) .كما ھو موضح بالجدول السابق (  حالھ واحده فقط 

  طیب ماھو الاحتمال 
یعنѧي صѧوره ( نشوف عندنا كم حالة في الـ س  بـ واحѧد ) ماھو الاحتمال ان تظھر الصوره مره واحده (  1= ان س 
اذاً ھѧي , او علѧى الثانیѧھ ھنѧاك حѧالتین امѧا ان تظھѧر علѧى الاولѧى , كم حالة تظھر فیھѧا الصѧوره مѧره واحѧده ) واحده 

  ,) 2/4(على   2حالات كلیھ كلیھ  اذاً احتمال ظھورھا ھي  4حالتین من 
معنѧى ولا صѧوره أي .. امѧا صѧورتین او صѧوره او ولا صѧوره ( وكما قلنا ان س اما ن تكون واحد او اثنѧین او صѧفر 

ً الحالھ الثالثھ ) والمسألھ یطلب ظھور الصوره فقط . ظھور كتابھ  , صفر معناھا لا یوجد صѧوره ,  0= ھي ان س اذا
صѧفر = اذاً س , ھي حالة واحده  ظھѧرت فѧي القطعتѧین الكتابѧھ ولѧم تظھѧر الصѧوره , كم حالة من لا یوجد فیھا صور 

  ) 1/4( 4على  1اذاً ھي حالھ واحد من اربع حالات أي  . معنھا لا یوجد صور ابداً 
  

  
  
  
  
  

 س عدد الحالات  )س(ح 
1 ÷4 1 2 
2 ÷4 2 1 
 صفر 1 4÷ 1
 المجموع  4 
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ھѧي , أي كم حالة تظھѧر الصѧوره مѧرتین ,  2= لما س , س كما ھو موضح في الجدول ھو عدد مرات ظھور الصور 
في كѧم حالѧھ , یعني صوره واحده   1= وعندما س , ) 1/4( 4على  1حالة واحده اما بالاولى او الثانیھ أي احتمالھا 

, صفر أي ولا صوره = س , ) 2/4( 4على  2اذاً احتمالھا , حالتین على الاولى على الثانیھ  علیھا صوره واحده ھي
  ) .1/4(حالات  أي احتمال ظھورھا ھي ربع  4ھي حالة واحده من 

ولكن ھنا اخذت شكل , ھذان العامودان یسموا دالة الاحتمال , ) س(اذاً كماھو موضح بالجدول عامود س والعامود ح 
  .جدول 

  
  

  :مثال اخر 
  :المطلوب ) .. مرات متتالیھ  3او القیت قطعة  عملھ واحده ( قطع عملھ مره واحده فقط  3ألقیت 

  حدد فراغ العینھ # 
  .نرمز لھ لعدد مرات ظھور الصوره ) س( حیث  ) س( اوجد دالة الاحتمال للمتغیر # 

  : الحل 
وعنѧدما نرمیھѧا مѧرتین ,, لھا مѧرتین . .. حالة كلیھ ؟؟كم لھا , عندما ارمي قطعھ مره واحده , : فراغ العینھ # 

ً المره الاولى ,, ؟؟ القطعھ الاولى لھا .. مرات ؟ 3وعندما نرمیھا ..   2في  2.. اذاً كم حالھ ؟..  2والمره الثانیھ  2اذا
 ً َ  2حالتین والقطعھ الثانیھ حالتین والقطعھ الثالثھ حالتین اذا َ  2و حالات  8= 2×2×2,,  ھنا نضرب ولا نجمع,,  2و

قطѧع عملѧھ نواتجھѧا  3أي رمѧي , حѧالات ممكنѧھ  8ستظھر لي حالة واحѧده بѧس مѧن , قطع عملھ  3أي عندما ارمي , 
, حѧالات  8ولكѧن عنѧد تنفیѧذ التجربѧھ  سѧتظھر حالѧھ واحѧده فقѧط مѧن , حѧالات  8الكلیھ أي عدد حѧالات الكلیѧھ الممكنѧھ 

   قطع عملھ 3نواتج رمي . الحالات  8ماھي 
   القطعھ الاولى القطعھ الثانیھ ھ الثالثھطعالق
  الحالھ الاولى ص ص ص
  الحالھ الثانیھ ص ص ك

  الحالھ الثالثھ ص ك ص
  الحالھ الرابعھ ك ص ص
  الحالھ الخامسھ ص ك ك
 الحالھ السادسھ ك ص ك

 الحالھ السابعھ ك ك ص
 الحالھ الثامنھ ك ك ك

  
كما ھو الحال في الحالھ الاولى ( فستكون النتیجھ  صوره لكل قطعھ , صور  3جھ القطع  فستكون النتی 3لنتخیل رمي 

كمѧاھو ) والمسѧألھ تریѧد الصѧوره فقѧط ( أي القطعھ الثالثѧھ كانѧت كتابѧھ  , ولكن ممكن ایضاً ان تكون صورتین فقط, ) 
مرات اما علѧى القطعѧھ الاولѧى  3أي ھناك حالة ظھور الصور مرتین ھي , موضح في الحالھ الثانیھ والثالثھ والرابعھ 

امѧا , او ممكن تأتي الصوره مره واحѧده والبѧااقي كتابѧھ , والثانیھ او القطعھ الاولى والثالثھ او القطعھ الثانیھ والثالثھ 
 اذاً . ان تكون بالقطعھ الاولى والباقي كتابھ او على القطعھ الثانیھ والباقي كتابھ او على القطعѧھ الثالثѧھ والبѧاقي كتابѧھ 

وعلѧى ذلѧك , او ممكѧن ان لا تѧأتي صѧور ابѧداً وھѧي مѧره واحѧده فقѧط , حالات تѧأتي فیھѧا الصѧوره مѧره واحѧده  3ھناك 
  :استنتجنا ان 

  تكون مره واحده  فقط : ظھور الصور في كل الحالات  
  مرات  3: ظھور صورتین فقط والثالثھ كتابھ 

  مرات  3: ظھور صوره واحده فقط والباقي كتابھ 
  مره واحده فقط : ور الصوره وتكون كل القطع كتابھ عدم ظھ

وھنѧѧا ممكѧѧن س تѧѧون , وس ھنѧѧا ھѧѧو عѧѧدد مѧѧرات ظھѧѧور الصѧѧوره  , حѧѧالات  8أي ھنѧѧاك ,  8مجمѧѧوع المѧѧرات ھنѧѧا ھѧѧي 
ً المتغیѧر س یاخѧذ القѧیم , صور  او صوره واحده او صѧفر  3تساوي صورتین او  َ  3اذ َ  2و َ صѧفر    1و القѧیم ھنѧا  (و
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  )ھور الصور أي امكانیھ ظ
  )س(دالة الاحتمال للمتغیر 

  
  

 س )ك(عدد الحالات  )س(ح  
1/8 1 3 
3/8 3 2 
3/8 3 1 
 صفر 1 1/8
 المجموع 8 1

  
تكѧون مѧره واحѧده اذاً نضѧع فѧي ) مѧرات  3متѧى یكѧون امكانیѧة ظھѧور الصѧوره (  3= عندما س ,) س(في العامود س

حѧالات  8مѧرات مѧن  3أي امكانیѧھ ظھѧور الصѧور , لѧة واحѧده مѧرات وھѧي حا 3عامود ك عѧدد حѧالات ظھѧور الصѧور 
  ) س(نضعھا في عامود ح  1/8ممكنھ أي 

ً نضѧع فѧي عѧامود ك , مѧرات  3تكѧون ) متى تكون امكانیھ ظھور الصوره مѧرتین (  2= عندما س , في عامود س  اذا
حѧالات ممكنѧھ أي  8لات مѧن حѧا 3أي امكانیة ظھѧور الصѧور مѧرتین  ھѧي , مرات  3عدد الحالات ظھور الصور وھي 

  , 3/8) س(نكتب في عامود ح 
مѧرات اذاً نضѧع فѧي  3تكѧون ) أي متѧى تكѧون امكانیѧة ظھѧور الصѧوره  مѧره واحѧده (  1= عنѧدما س , في عامود س 

حѧالات  3أي امكانیة ظھور الصوره مره واحده  ھي , مرات  3عامود ك عدد حالات ظھور الصوره مره واحده وھي 
  , 3/8) س(أي نكتب في عامود ح , مكنھ حالات م 8من 

تكون مره واحѧده فقѧط أي ) أي امكانیة عدم ظھور الصوره وتكون جمیع الحالات كتابھ ( صفر = س , في عامود س 
 8وھѧذه الحالѧھ تكѧون حالѧة واحѧھ مѧن , نضع في عامود ك رقم واحد وھي امكانیة عدم ظھѧور ولا صѧوره فѧي القطѧع 

  ) . س(ھذا العدد في عامود ح ونضع  1/8حالات ممكنھ أي 
  

مثال القاء قطѧع العملѧھ مѧرتین ومثѧال القѧاء قطѧع . في ھذه الحلقھ عرفنا كیفیة استنتاج دالة الاحتمال من خلال مثالین 
  , مرات  3العملھ 

  
  الحلقھ السابعھ

 
, ي دالѧة الاحتمѧال وعرفنѧا مѧاھي الدالѧھ الریاضѧیھ ومѧاھ, في الحلقھ السادسھ بدأنا بموضوع الدالѧھ الاحتمالیѧھ  

َ ح س  واحتمѧѧالات  دالѧѧھ الاحتمѧѧال  علاقѧѧھ بѧѧین متغیѧѧر عشѧѧوائي  س, ووصѧѧلنا الѧѧى ان دالѧѧھ الاحتمѧѧال علاقѧѧھ بѧѧین س و
َ ح س امѧѧا ان تكѧون فѧѧي شѧكل جѧѧدول او فѧي شѧѧكل قѧانون وكѧѧان محѧور الحلقѧѧھ لاھѧذه الع, الحѧدوث ح س  قѧѧھ بѧین س و

اما عندما تكون علѧى شѧكل قѧانون  او مایسѧمى بالتوزیعѧات , شكل جدولكیف نشتق دالھ الاحتمال التي تأخذ , السابقھ 
الاحتمѧѧال  ةنѧا مѧن خѧѧلال مثѧالیین كیѧف نشѧتق دالѧالاحتمالیѧھ سѧنتعرض لھѧا فیمѧا بعѧد ان شѧѧاء الله فѧي الحلقѧھ السѧابقھ بی

في ھذا المثالین , ت مرا 3مثال القاء قطعة عملھ مرتین ومثال اخر القاء قطعة العملھ ..المتغیر س كان عندنا مثالیین 
َ ح س المناظره لھا    ,حددنا قیم س  و

عنѧد , الیوم سنتحدث عن بعض الخصائص الاحصائیھ الھامھ لدالة الاحتمال الѧي ھѧي القیمѧھ المتوقعѧھ والتبѧاین 
واقѧع ھ لا بد من دراسة القیمھ المتوقعھ والتباین مصطلح القیمھ المتوقعھ في الیئادراسة أي ظاھره من الناحیھ الاحص

ً , فالوسѧط الحسѧابي مѧاھو الѧى قیمѧھ متوقعѧھ , سبق ان درستوه في المسѧتوى الاول وكѧان یسѧمى الوسѧط الحسѧابي  اذا
عنѧدما آتѧي بالمتوسѧط المتعلѧق بھѧا  مѧن , عندما نتكلم عن متغیر عشوائي مثل اطوال واوزان واعمѧار ومѧا الѧى اخѧره 

ً القیمѧѧھ المتوقعѧѧھ مѧѧاھي الا الوسѧѧط , الحسѧѧابي  الصѧѧح ومѧѧن الادق ان اقѧѧول القیمѧѧھ المتوقعѧѧھ ولѧѧیس الوسѧѧط اذاً تجѧѧاوزا
الخاصیھ الثانیھ التباین والتباین كلمة في اللغھ تعني اخѧتلاف   والتبѧاین اخѧذناه بالتفصѧیل بالمسѧتوى الاول , الحسابي 

این وتباعѧѧد التبѧѧاین ھѧѧذا مقیѧѧاس احصѧѧائي بیقѧѧیس درجѧѧة تشѧѧتت وتبѧѧ, لمѧѧا كنѧѧا نѧѧتكلم عѧѧن التبѧѧاین والانحѧѧراف المعیѧѧاري 



 www.imam1.com 

 - 21 - 
 

ولѧو , اقѧول عنھѧا انھѧا قلیلѧة التشѧتت أي شѧبھ متجانسѧھ , لو القراءات اللي عنѧدي قریبѧھ جѧدا مѧن بعضѧھا , المفردات 
اذاً عنѧد دراسѧѧة أي , الارقѧام  الѧي عنѧدي متباعѧده عѧن بعضѧѧھا جѧداا اسѧمیھا ارقѧام متباینѧھ غیѧѧر متجانسѧھ تبینھѧا كبیѧر 

ھذه الظѧواھر لكѧي ادرسѧھا احصѧائیاً لابѧد مѧن حسѧاب مقیاسѧین , الخ ,,رواتب الاطوال والاوزان والاعمار وال, ظاھره 
  المقیاس الاخر التباین* ,, ونحن نسمیھ الوسط الحسابي , مقیاس القیمھ المتوقعھ :  * مھمین وھما 

ل اتعمѧال مѧع اطѧѧوا, لأنѧي بتعامѧل مѧع متغیѧر عشѧوائي ..  لیѧھ ؟,, القییمѧھ المتوقعѧھ بѧدل قیمѧھ الوسѧط الحسѧابي  
ً الصѧѧح اقѧول القیمѧѧھ المتوقعѧھ ولا اقѧѧول المتوسѧط الحسѧѧابي ,الѧخ ,,,,اعمѧار متغیѧѧره , اوزان متغیѧѧره ,متغیѧره  لكѧѧن , اذا

ً اھѧم خاصѧیتین عنѧدنا القیمѧھ المتوقعѧھ والوسѧط , للتبسیط ولتجاوزسنقول ان القیمھ المتوقعھ ھي الوسѧط الحسѧابي  اذا
خذناه في المستوى الاول عباره عن مجموعھ القѧیم و, الوسط الحسابي  المتوقعھ ھي  ومثل ماقلنا ان القیمھ الحسابي

ً  القیمھ المتوقعھ وھي الوسط الحسابي  ورم, على العدد  وھو حرف یوناني )  µ( ه میوا زھنا سیختلف التعریف قلیلا
  قیمھ متوقعھ معناه وسط وحسابي أي معناھا)  µ( او لاتیني وھذا من الحروف الثابتھ في علم الحصاء  میوا   

  معناھا مجموع میم) مجـ)    ... (س ( ح × مجـ س ) =  µ( القیمھ المتوقعھ  
 َ لا یوجѧد ھنѧا ) سѧین شѧرطھ ( واحد یسأل احنا اخذنا في المستوى الاول الوسط الحسابي اسمھ اكѧس بѧار او س

 َ )  µ(سѧمیھا میѧو تھ للمجتمѧع اولكѧن اذا حسѧب, مشكلھ ولكن الوسط الحسابي اذا حسبتھ لعینھ اسمیھا اكس بѧار او س
  ...سنتعرض لھا بالتفصیل فیما بعد  علومھعموماً ھذه الم..

ً القیمѧѧھ المت , یعنѧѧي بѧѧدل مѧѧااقول القیمѧѧھ المتوقعѧѧھ )  µ(عѧѧھ الا وھѧѧي الوسѧѧط الحسѧѧابي الا وھѧѧي الرمѧѧز میѧѧوا وقاذا
ولا تنسѧѧى ان دالѧѧھ  ,,وھѧѧي عبѧѧاره عѧѧن مجمѧѧوع حاصѧѧل ضѧѧرب س فѧѧي ح س , كلمتѧѧین مѧѧع بعѧѧض ابѧѧدلھا بكلمѧѧة میѧѧوا 

ھذا , اذاً لما اضرب عامود س في عامود ح س  آتي بالمجموع ,,الاحتمالات عن عامودین عامود س وعامود ح س  
  ,,ھذا الوسط الحسابي وھو القیمھ المتوقعھ , المجموع اسمھ القیمھ المتوقعھ أي الوسط الحسابي 

القانون ھنا سѧیتغیر ,,لھ قانون في المستوى الاول .. ھ ؟كیف اقیس,,والتباین اللي بیقیس لي درجھ تقارب القیم 
ھѧذا حѧرف , ) سѧیجما تربیѧع (   σ2انتبھنѧا ان رمѧزه , لطѧلاب جامعѧھ الامѧام , التباین لѧو حسѧبتھ لمجمتѧع كѧـكل, قلیلاً 

مѧن فѧوق تنطѧق سѧیجما تربیѧع وھѧي معناھѧا  2كلمѧة سѧیجما وعلیھѧا رقѧم , یوناني وھو رمѧز ثابѧت فѧي علѧم الاحصѧاء 
  ,مثل المیوا اللي فوق , لتباین ا

  ؟كیف اقیس درجھ تقارب القیم او تباعدھا ....كیف اقیس التباین ؟؟,,,, ھذه رموز ثابتھ في علم الاحصاء 
  :اقیسھا عن طریق ھذا القانون ,

  
  σ2 = س ( ح ×   2مجـ  س (– )µ (2     

  
  :و قانون الوسط الحسابي وھ: الیوم عندنا قانوني مھمین جداً وھما 

 )µ  = ( ح × مجـ س ) س(  
  :وقانون التباین وھو 

  σ 2    = س ( ح ×   2مجـ  س (– )µ (2  
  

سѧنطبق ھѧذا الكѧلااام علѧى ,, بیعیطونا الوسط الحسѧابي او القیمѧھ المتوقعѧھ وتبѧاین ,,ھذن القانونان مھمان جدا 
  ,,عدة امثلھ 

  :مثـــــــــــــــــــال 
الوجѧھ الاول , زھرة النرد ھي عباره عن مكعب لѧھ سѧتة اوجھѧھ ( ھ مره واحده في تجربھ القاء قطعة نرد سلیم

ً , نقط  6الاخیر رقم ستھ علیھ  والوجھ, نقط  3والوجھ الثالث ,  2ثاني علیھا نقطتین أي الوجھ ال,  1مكتوب علیھ  اذا
احسѧب القیمѧھ المتوقعѧھ  ھنѧا المسѧألھ بیقѧول) علѧى ھئیѧة نقѧط  6الѧى  1اوجھѧھ مرقمѧھ مѧن  6زھرة النѧرد مكونѧھ مѧن 

عندما ارمي قطع النرد للمره ,,,, )س معناھا عدد النقط التي تظھر على السطح العلوي بالقطعھ ( والتباین للمتغیر س 
  الواحده 
  
مثلاً الشرح باللون الرمادي یتبع شرح الجدول المظلل باللون , اللون في الكلام یتبع شرح الجدول لنفس اللون (
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  )الرمادي 
  

  من كم حالھ كلیھ,, موجوده مره واحده ,, رقم الواحد كم مره موجوده بالمكعب   1اقول ماھي الاحتمال ظھور رقم و 
 2وماھي احتمال ظھور رقم , على ستھ  1اذاً احتمال ظھور رقم واحد مره واحده وتكون ,,)اوجھ  6(حالات  6من  6

ً   6احتمال ظھورھا مره واحده من , في المكعب  احتمѧال ظھورھѧا مѧره , 3وماھي احتمѧال ظھѧور رقѧم ,  6لى ع 1اذا
  ,, , وھكذا ,,,,,, 6على  1واحده اذاً 

اًلست حالات ھذه اسمھا فراغ العینھ  لھا ست حالات اما ان تأتي ,,, رمي قطعة نرد مره واحده لھا كم حالھ كلیھ ؟؟, اذا
  ..حتمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالات متسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاویھ  اذاً والا, اذاً س ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنقط ,  6او  5او  4او  3او  2او  1

اذاً س و ح س العѧѧامودان الاول والثѧѧاني یسѧѧموا بدالѧѧھ الاحتمѧѧال بѧѧس بشѧѧكل جѧѧدول وھѧѧذا موضѧѧوع الحلقѧѧھ السادسѧѧھ 
  ,,والسابعھ 

العѧامود الاول حاصѧل ضѧرب , في ھذه الحالھ سنضیف عامودین علѧى یسѧار الجѧدول , وھو الان یرید التوقع والتباین 
علѧى سѧتھ  2في سѧدس  2, في سدس  1او س ضرب ح س  یعني اقول ) ...س (  س ح.. عامود س في ح س اسمھ

في سدس بسѧتھ علѧى سѧتھ ھѧذه ھѧو س فѧي ح  6, خمسھ في سدس خمسھ على ستھ , في سدس بأربعھ على ستھ   3
ً المقام ثابت وھو, القیم ھذه كلھا مشتركھ في المقام ستھ , والقانون یقول مجـ أي اجمع ھذه الاعداد , س  ً ..  6 اذا اذا

اذاً عندما نجمѧع عѧامود , الخ ..سنجمع البسط فقط سنجمع البسط للكسر الاول والثاني والثالث والرابع .. نجمع من ؟؟
لانѧھ مشѧترك سѧنجمع  6اذاً المقام لن یتغیѧر فѧي الجمѧع وسѧیظل  6مادام المقام , س في ح س اجمع كل القیم اللي فیھ 
 ,,  6على  21 فقط البسط   وفي النھایھ طلع الجواب

 وھذا الناتج عباره عن 
    3,5=        21) =  س (مجــ س ح  

                            6    
  

  یساوي  )   µ(اذاً المتوسط أي القیمھ المتوقعھ  الذي رمزه میوا 
    3,5=        21) =  س (مجــ س ح    

                              6  
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ود الاخیر ھو الذي نستطیع منھ ھذا العام, ) س ( ح  2واما عن التباین اضیف عامود جدید الا وھو عامود س 

  ,نأتي بالتباین 
وبعѧѧدین نأخѧѧذ النѧѧاتج . نربعѧѧھ ) العѧѧامود الاول ( نѧѧأتي عنѧѧد عѧѧامود س , ) س ( ح  2ج قیمѧѧھ س ركیѧѧف نتسѧѧخ

فѧѧي العѧѧامود س  2و ,  6علѧѧى  1یكѧѧون النѧѧاتج )  6علѧѧى  1( ضѧѧرب سѧѧدس  1مربعھѧѧا  1یعنѧѧي , ونضѧѧربھ فѧѧي ح س 
)  6علѧѧى  1( فѧѧي سѧѧدس  9فѧѧي عѧѧامود س مربعھѧѧا  3ورقѧѧم ,  6علѧѧى  4یسѧѧاوي )  6علѧѧى  1( فѧѧي سѧѧدس  4مربعھѧا 

اذاً سѧنجمع فقѧط  6وكما نلاحظ ان المقѧااام موحѧد وھѧي , ومن ثم نجمع ھذه الارقام , الخ ...... 6على  9یكون الناتج 
  ,  6على  91البسط ویكون الناتج 

        µ (2( –) س ( ح   2مجـ  س =     σ 2وھذه صیغة التباین   
  6على  91= ھي )   س ( ح  2مجـ س 

یجѧب ان ننتبѧھ بانѧھ میѧوا تربیѧع ولѧیس ( یجب ان نطرح النѧاتج بمیѧوا تربیѧع .. وكما ھو موضح بصیغة التباین 
  )میوا فقط 

  
 ً   :اذا

        µ (2( –) س ( ح   2مجـ  س 
  

92.2
6
21

6
91 2









  
                            

   ذا ھو التباینھ  2,92     =
  = الجذر التربیعي للتباین = σ= الانحراف المعیاري 

یعني لѧو , الانحراف المعیاري ھو الجذر التباین , طیب في شيء اسمھ الانحراف المعیاري اخذناه في المستوى الاول 
ھѧѧو الانحѧѧراف  4اذا 4 اذاً جѧѧذره التربیعѧѧي  16لѧѧو التبѧѧاین , ھѧѧو الانحѧѧراف المعیѧѧاري  2اذاً ,  2اذاً جѧѧذره  4التبѧѧاین 

  , المعیاري 
واحѧد (  1.01عن طریق الاآلھ الحااسبھ اضغط على علامھ الجذر یطلع الجذر لھذا العدد ,  2,92وھنا عندنا  التباین 

  ) وواحد من عشره 
  .. ھذا العدد اسمھ الانحراف المعیاري 

  
   :مثاال اخر 

, النѧاتج واحѧد أي كلѧي ) مѧرات ورى بعѧض  3واحѧده  بمعنى اخر القاء عملѧة( قطع عملة  مره واحده  3القیت 
  :المطلوب 

 حدد فراغ التعبئھ 1
 حیث س نرمز لعدد مرات ظھور الصوره ) س(اوجد دالة الاحتمال للمتغیر  2
 القیمھ المتوقعھ والتباین وكذلك الانحراف المعیاري  3

  :الحـــــــــــل 
ً اذاً فراغ العینھ  للحالا, مرات  3القاء العملھ :  - 1   حالات  8=  2³= 2×2× 2, ت الكلیھ یكون اذا
حѧرف الѧـ ( ,عرف السؤال ھنا ان س ھو عدد مرات ظھور الصوره , الان ارید دالة الاحتمال للمتغیر س   – 2

ھنѧا س عѧدد مѧرات , مѧن ظѧاھره الѧى اخѧرى , تفسیره ومعناه یختلѧف مѧن مسѧألھ الѧى اخѧرى , س ھذا متغیر عشوائي 
عѧѧدد احѧѧوال الѧـ س مѧѧن مسѧألة الѧѧى اخѧѧرى فѧلا تقتصѧѧر علѧى شѧѧكل او صѧѧوره واحѧده فѧѧي جمیѧѧع وقѧد تت, ظھѧور الصѧѧوره 

, في الحالھ  اللي معانا س تعني عدد مرات ظھور الصوره ) المسائل بل یختلف مفھومھ وتعریفھ من حالھ الى اخرى 
اذاً , واحѧده او صѧفر  صور وممكن یاتي صѧورتین او صѧوره 3ممكن یاتي .. قطع العملھ ماذا یحصل ؟  3عنما ارمي 
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فعنѧدما س , واما عن احتمѧاال , صور او صورتین او صوره واحده او صفر  3س اللي ھي عدد الصور اما ان تكون 
حالات اذاً احتمالھ ھو  8قطع من  3صور على  3صور ھذه لانھا مرت في حالھ واحده وفیھا  3احتمال , صور  3= 
مѧرات امѧا علѧى القطعѧھ  3الصوره الواحده سѧتظھر , واحده واحتمالھا معناھا یعین صوره  1= س ,)1/8( 8على  1

صѧفر یعنѧي لا تѧاتي ولا صѧوره ھѧذه = س, ) 3/8( 8علѧى  3الاولى او القطعѧھ الثانیѧھ او القطعѧھ الثالثѧھ اذاً احتمالھѧا 
صور  3اما عامود س لھ متغیر عشوائي (... ,)1/8( 8على  1حالات أي احتمالھ ھو  8بتحصل حالھ واحده فقط من 

متغیر متقطع او لا ..ھذا المتغیر ھل ھو متغیر متقطع او متغیر متصل ؟؟, او صورتین او صوره واحده او ولا صوره 
ونص صوره او واحد وربع صوره ھذه القیم لا تقبل ھذه الاعداد لانھѧا قѧیم كسѧریھ لا یأخѧذ الا  3یقبل قیم كسریھ مثل 

  ...)ان متغیر متصل یقبل القیم الكسریھ  ولكن لو ك...., 3,2,1,0اعداد فقط مثل 
  .بقي لدینا القیمھ المتوقعھ والتباین , )س(استخرجنا فراغ العینھ وھو س واستخرجنا دالة الاحتمال وھي ح  

كجدول فیھا ھذان الصѧیغتان مѧن غیѧر مѧا افكѧر ومѧن غیѧر مѧا أقѧرأ ) س(كقاعده عامھ عندما یأتي س و ح   - 3
َ س) س(س ح  المطلوب على اطول استخرج   ,  ) س(ح  2و

  1,5ومجموعھا ھو . ھو المتوقع واستخرجھ كما المثال ومن ثم استخرج المجموع ) س(س ح 
  3ھو التباین واستخرجھ كما المثال الاخر واستخرج المجموع  ومجموعھا ھو ) س(ح  2س

        µ (2( –) س ( ح   2مجـ  س ومثل مانعرف قانون التباین ھو  
  3ھو ) س  (ح   2مجـ  س 

)µ (2       2,25=  2 1,5ھو   
  ھذا العدد ھو التباین   0,75ناخذ المجموعین ونطرحھما كما ھو مطلوب من القانون ویكون الناتج 

  ویكون الناتج ھو قیمھ الانحراف المعیاري   0,75اذاً الانحراف المعیاري ھو  جذر 
  

  )س(ح  2س  ) س(س ح   )س(ح   س
3  2/8  3/8  9/8  
2  3/8  6/8  12/8  
1  3/8  3/8  3/8  

  صفر  صفر  1/8  صفر
  3=    24/8  1,5=  12/8    المجموع 

  
  

عѧѧامود  ح َ ً لنتѧѧذكر دائمѧѧاً عنѧѧدما یكѧѧون عنѧѧدي عѧѧامود  س  و و ) س (علѧѧى  طѧѧول اسѧѧتخرج صѧѧیغ س ح )  س(اذا
  ) س(ح  2س

  
  

ن الامثلѧھ السѧابقھ نحѧن لا(, في ھذا الاحتمال بیعطنا دالة الاحتمال وتكون جاھزه ولیس مثل ماسبق من الامثلѧھ 
  , )من استخرج دالة الاحتمال 

  
مثѧال عѧن ,وحلینѧا مثѧالین , وعرفنѧا مѧاھو فѧراغ العینѧھ , في ھذه الحلقھ تكلمنا عن كیفیѧة اشѧتقنا دالѧة الاحتمѧال 

ثلاثھ كان ھذه الامثلھ ال,,و مثال اخر  عن القاء قطع النرد مره واحده ,مرات  3القاء العملھ مرتین والقاء قطع العملھ 
َ ح, مطلوب فیھم ایجѧاد دالѧة الاحتمѧال  واخѧر شѧيء تكلمنѧا عنھѧا القیمѧھ , ) س(یعنѧي المطلѧوب فѧیھم ایجѧاد قیمѧھ س و

َ ح, المتوقعѧѧھ والتبѧѧاین  ) س(اذاً لابѧѧد مѧѧن اضѧѧافة عѧѧامودین اخѧѧریین الاول س ح) س(طالمѧѧا كѧѧان ھنѧѧاك عѧѧامودین س و
  .واستخرج منھ قانون التباین ) س(ح  2س والعامود الاخر, واجمعھ علشاني یعطیني التوقع 

  
  الحلقھ الثامنة

  
تحدثنا عن الدالة الاحتمالیة التى تاخذ شكل جدول  7من محاضرات مقرر الاحصاء  التحلیلي في الحلقة  8ھذه الحلقة 
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  ) ح س ( وعمود الاحتمالیة ) س( عمود المتغیر العشوائي : من عمودین
والتبѧاین مقیѧاس یقѧیس درجѧھ , این وقلنا ان القیمة المتوقعة ما ھي الا وسط حسابي وتحدثنا عن القیم المتوقعھ والتب

تقارب القیم وتباعدھا والقسمین مھمین لأي ظاھره ندرسھا لا بد من حساب القیم المتوقعھ  الوسط الحسابي والتبѧاین 
مѧن عمѧودین المطلѧوب علѧیھم التوقѧع وقلنا ان لم یكون عندنا جدول من دالة الاحتمال تاكد ان لمن یجیك دالѧة احتمѧال 

  ..بفرض ان المتغیر س لھ دالة الاحتمال التالیة ) 5(والتباین نشوف المثال 
  
  

  2  1  0  1-  2-  س 
  0,2  0,3  0,1  0,3  0,1  )س(ح 

  
  

  **المطلوب 
  التباین والانحراف المعیاري  -2القیمة المتوقعة  -1

قیم سالبھ زي درجات الحرارة یمكѧن تاخѧذا قѧیم سѧالبھ ا خذ ی وحد یقول س یاخذ قیم سالبھ ایھ المتغیر س یمكن
صفر المتغیر قد یكون قیم سالبھ وموجبھ وقѧد تكѧون بعѧض القѧیم موجبѧھ وبعضѧھا سѧالبھ وقѧد تكѧون القѧیم ,1-,3-مثل 

 المھم المثال نبي التوقع فھذا احتمال ولزم یكون موجب قیمة كسریة موجبة تقع بین الصفر والواحد) ح س (صفر ام 
یبقى  اخذا الجدول وذھѧو .. والتباین حتى لو ما نعرف المطلوب مادام شفت س وح س مباشره ارید  التوقع والتباین 

واعدلھ على ھیئة اعمѧده رئسѧیھ العمѧود الاول س والعمѧود الثѧاني ح س س وح س الدلѧة الاحتمѧال بѧس ھѧذا معطینѧي 
مسѧائل تحفظѧوھم دالѧة الاحتمѧال مѧا  3یتم اشتقاقھا وھѧي احنا الذي اشتقناھا س وح س ان  7ایاھا جاھزه في الحلقة 

لا حظ في ھذا المثال ان دالة الاحتمال معطاه ولكѧن المطلѧوب ھѧو كѧل مѧن ..خلاء ھذا اتجیك دالة احتمال جاھزه  الحل 
  :یلزم تكوین الجدول التالي .لا یجاد القیمھ المتوقعة وتباین . التوقع والتباین 

  
  
  
  

تبق دالة الاحتمال س وح س من غیر ما اقراء المطلوب على طول س ضرب ح س لم اجمعھѧا یعطینѧي التوقѧع 
لنѧو س +او  –این وھذا ھو الذي طلبھ یبق عمود س لم اجمعھا یعطیني جزاء من التب)س (ح  2الوسط الحسابي  س

بي  2-یعطیني القانون التباین مربع ) س (في ح  2لما اضر ب س +او –متغیر زي ما قلت درجات الحرارة قد تكون 
فѧي 4بѧي 2مربѧع 3,3,في  1في صفر مربع  10مربع صفر في واحد من 0,30,3في 1+بي  1-مربع 0,4او بي 4+
قѧد یكѧون قѧیم )س(جمیع قیمة لا بد ان تكѧون موجبѧھ ام س ح )س(ح 2خلى بالك عمود سیبق  10من 8بي 10من 2
النѧاتج النھѧائي یطلѧع التبѧاین 2نیѧو -1,8وھѧي )س(فѧي ح 2لمن اعوض في القانون حق التبѧاین التبѧاین مѧج س+و –

 – 2س 0,2-)س (مجـѧѧـ س ح -11-عرفѧѧت التبѧѧاین تاخѧѧذا الجѧѧذر التبѧѧاین یطلѧѧع الانحѧѧراف المعیѧѧاري القیمѧѧھ المتوقعѧѧة 
اما الانحراف المعیاري س فھѧو جѧذر التبѧاین أي 1,16-0,04-1,8-2)0,3(-18,-2)س(-)س(ح  2مجـس –التباین 

اخѧر نقطѧھ فѧي الموضѧوع الѧدول الاحتمالیѧة خصѧائص او شѧروط  1,326-فان الانحراف المعیاري  1,76جذر القیمة 
) س (اذا تحقѧѧق شѧѧرطین والشѧѧرطین یتعلقنѧѧا بѧѧي عمѧѧود ح الدالѧة الاحتمالیѧѧة متѧѧى تسѧѧم ح س وح س الدالѧѧة الاحتمالیѧѧة 

فیطلѧع ح  0.3 0,2 0,1زي +وش الشرطین ان كل احتمال دائم عن أي قیم من قѧیم س قѧیم كسѧریھ ) س (ولیس بي 
بین صفر والواحد یمكن یصبح یوصل صفر فھذا + اول شرط ان كل احتمال س قیم كسریة _ ولیس + كلھ قیم ) س (

+ كلھم ) س (لو نظرت في ح +یوصل واحد حدث مؤكد لكنھ دائما بین صفر والواحد قیم كسریة احدث مستحیل یمكن 

  )س ( ح 2س  )س (س ح   )س (ح   س
-2  0,1  -0,2  0,4  
-1  0,3  -0,3  0,3  

  صفر  صفر  0,1  صفر
1  0,3  0,3  0,3  
2  0,2  0,4  0,8  

  1,8  0,2-  1  المجموع 
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لѧیس دالѧة احتمѧال  1لو طلع المجموع اصغر مѧن  1الابد ان یكون مجموعھا یساوي ) س (الشرط الثامني مجموع ح 
الشرط والخصائص  1موعھا یساوي لو طلع اكبر من الواحد لیس دالة احتمالیة متى تسیار الدالة احتمالیة اذا كان مج

قیمѧة  -1: مكتوبھ ھكذا متى یقال على الدالة احتمالیة ؟ یقال عن أي دالة احتمالیة اذا تحقق فیھا الشروط التالیѧھ معѧا 
الصحیح أي قیمة كسریة موجبة ویكتب ھذا الشرط على النحو التالي  1و 0تقع بین ) س (الاحتمال الاي قیمة من قیم 

اكبر او یساوي صفر من الممكن ان تصل الاحتمال بي الصفر او ان یصل ایضا الى واحد ) س (ساوي ح اكبر او ی1: 
مجموع قیم  -2بینھما   ىقبوانما دائما ی 1ولا یمكن ان یزید عن  –صحیح لكن لا یمكن ان یقل عن الصفر أي یصبح 

ویلاحѧظ ان ھѧذا  1-) س (مد ح : و التالي صحیح ویكتب ھذا الشرط على النح 1الاحتمال لكل قیم المتغیر س تساوي 
ا یكون موجبا او سالبا مثل درجة الحرارة 1اما المتغیر س فلیس علیھ ایة قیود فھ) س (الشروط قاصرة فقط على ح 

  ) :  6(مثال : والامثلة التالیة توضح  0وایضا یمكن ان یاخذا قیمة _ ولا خري + او بعض قیمة 
 

  5  4  3  2  1  س
  0,1  0  0,3  0,4  0,2  )س ( ح 

  
قѧѧیم ) س ( جمیѧѧع قѧѧیم الاحتمѧѧالات ح  -1: الدالѧѧة السѧѧابقة دالѧѧة احتمالیѧѧة الان الشѧѧرطین متحققѧѧین وھمѧѧا : الحѧѧل 

بѧین :  7مثѧال )  1= 0,1+0+0,4+0,2( , 1)=س ( مجمѧوع الاحتمѧالات  أي مѧد ح  -2 1و 0موجبة أي تقع بѧین 
  : ما اذا كانت الدالة احتمالیة ام الا مع ذكر السبب 

  
  2  1  0  1-  2-  س

  0,2  0,5  0,3  0,4  0,2  )س ( ح 
  
على الرغم من الشرط  الاول : ولا ننظر ال س الحل ) س ( اذا اردنا راى اذا ادالة احتمالیھ ام الا ننظر الي ح  

الا ان ھѧذه الدالѧة  1و 0أي تقѧع بѧین + قѧیم ) س( من شروط دالة الاحتمال متحقق وھѧو ان جمیѧع قѧیم الاحتمѧالات ح 
  , لیست دالة احتمالیة 

(  1الان الشѧѧѧѧرط الثѧѧѧѧاني مѧѧѧѧن شѧѧѧѧروط دالѧѧѧѧة الاحتمѧѧѧѧال غیѧѧѧѧر متحقѧѧѧѧق فجمیѧѧѧѧع الاحتمѧѧѧѧالات السѧѧѧѧابقة اكبѧѧѧѧر مѧѧѧѧن 
فѧѧا الشѧѧروط كلھѧѧا تتعلѧѧق  -او+ الاحѧѧظ اننѧѧا لѧѧم نتعѧѧرض للمتغیѧѧر س سѧѧواء كѧѧان )1,6=0,2+0,4+0,3+0,5+0,3

  دالة احتمالیة ام لا مھ ذكر السبب  ما اذا كانت الدالة التالیة تعتبر 8مثال ) س ( بالاحتمال ح 
 

  2  1  0  1-  س
  0,2-  0,3-  0,4  0,2  )س(ح 

  
 -,0,3-(  –ھذه الدالة لیست دالة احتمالیѧةلان شѧروط دالѧة الاحتمѧال غیѧر متحقѧق لوجѧود قѧیم احتمالیѧة : الحل 

0,2 (  
  

  
  : ب بین ما اذا كانت الدالة التالیة تعتبر دالة احتمالیة ام لا مع ذكر السب 9مثال 

 
  1  0  1-  2-  س

  0,1  0,3  0,3  0,2  )س(ح 
  

   8.بالضروره بینما انھ ھنا الناتج  1مجموعھ ) س(یجب ان یكون ناتج ح 
  

) س ( على الرغم من الشرط الاول من شروط دالѧة الاحتمѧال متحقѧق وھѧو ان جمیѧع قѧیم الاحتمѧالات ح : الحل 



 www.imam1.com 

 - 27 - 
 

احتمالیة الان الشѧرط الثѧاني مѧن شѧروط الاحتمѧال غیѧر متحقѧق الا ان ھذه الدالة لیست دالة  1و  0أي تقع بین + قیم 
لا حظ اننا لѧم نتعѧرض للمتغیѧر س سѧواء كѧان )0,8=0,1+0,2+0,3+0,2(  1فمجموع الاحتمالات السابقة اقل من 

) س ( المتغیѧر العشѧوائي : فѧي الجѧدول التѧالي :  10مثѧال )س( موجبا او سالبا فا الشѧروط كلھѧا تتعلѧق بالاحتمѧال ح 
  فتمثل احتمال ان یتم بیع ھذا العدد من السیارات ) س ( ثل عدد السیارات المباعھ في الیوم الواحد اما ح یم

  
 

  3  2  1  0  عد السیارات: س 
  0,1  ك  0,3  0,4  )س ( ح 

  
احتمال 0,3احتمال ان یبیع سیارة وھذا 0,4الاحتمال احتمال الایباع سیارات وھذا ) س ( س عدد السیارات  ح 

احتمال ضѧعیف المطلѧوب مѧن السѧوال وعلѧى فѧرض ان 0,1سیارات وھذا  3ارتین وھذك مجھول احتمال یبیع یبیع سی
= س (قیمة ح -3؟)1=س ( قیمة ح -2ایجاد قیمة المجھول ك  -1: المتغیر س یحقق شروط دالة الاحتمال المطلوب 

( قیمѧة ح -7؟) 1س اكبѧر مѧن (قیمة ح -6؟)  2س اصغر او یساوي ( قیمة ح -5؟) 2س اصغر من (قیمة ح -4؟) 0
 -1: اوجѧد الانحѧراف المعیѧاري الحѧل -10اوجѧد قیمѧة التبѧاین  -9اوجѧد القیمѧة المتوقعѧة – 8؟) 1س اكبر او یساوي 

وعلѧى ذالѧك یصѧبح حالѧة 0,2=1-0,4+0,3+0,1اجمع 0,2=ك  1=قیمة ك ھي القیمة التي تجعل مجموع الاحتمال 
  : الاحتمال على الصورة التالیة 

 
  3  2  1  0  السیارات عدد 

  0,1  0,2  0,3  0,4  )س(ح 
  

وش 0,7=0,4+0,3)=2ساصѧѧѧغر مѧѧѧن (قیمѧѧѧة ح -0,44)=0=س ( قیمѧѧѧة ح -0,33) =1=س ( قیمѧѧѧة ح  -2
س اصѧѧѧѧѧѧѧѧغر او (قیمѧѧѧѧѧѧѧѧة ح-5نجمѧѧѧѧѧѧѧѧع احتمالتھѧѧѧѧѧѧѧѧا  2وتѧѧѧѧѧѧѧѧدخل 1و0الاقѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧن الاثنѧѧѧѧѧѧѧѧین او یسѧѧѧѧѧѧѧѧاویھ وھѧѧѧѧѧѧѧѧي 

س اكبѧѧر او یسѧѧاوي (قیمѧѧة ح -7 0,3=0,1+0,2)=1س اكبѧѧر مѧѧن (قیمѧѧة ح -6 0,9=0,4+0,3+0,2)=2یسѧѧاوي
القیمѧة المتوقعѧة زي مѧا عѧرفین لѧزم  -8تجمع قیمھا  1و3و2او یاویھ  1وش الاكبر من  0,6=0,3+0,2+0,1)=1

  ) س( نكون عمودین س و ح 
 

  )س ( ح  2س  )س ( س ح   )س ( ح   س
0  0,4  0  0  
1  0,3  0,3  0,3  
2  0,2  0,4  0,8  
3  0,1  0,3  0,9  

  2  1  1  المجموع
  

  المتوقعة القیمة
)  1( -2=ھѧذي علمѧت نیѧو ) ا1( –) س ( ح  2مجѧـ س =  2س = التبѧاین  -9 1) = س ( مجـ س ح =ا1= 

واحѧد اذاً الانحѧراف المعیѧاري  1الجѧذر : جذر التباین أي الجѧذر القیمѧة = س = الانحراف المعیاري  -110=2-1=2
=1   

  
وضѧѧوع دالѧѧة الاحتمѧѧال عرفنѧѧا الفѧѧرق بѧѧین الدالѧѧة وبھѧѧذا المثѧѧال نكѧѧون انتھینѧѧا مѧѧن موضѧѧوع دالѧѧة الاحتمѧѧال فѧѧي م

مѧѧن متغیѧѧر عشѧѧوائي لѧѧھ قѧѧیم مختلفѧѧھ ) س(الاحتمالیѧѧھ والریاضѧѧیھ ولقینѧѧا الدالѧѧة الاحتمالیѧѧھ ھѧѧي علاقѧѧھ بѧѧین س و ح 
امѧا ان تكѧون مѧن شѧكل جѧدول وھѧذا فѧي الحلقѧات السѧابقھ ) س(وقلنا العلاقھ بین س و ح ) س(واختمالات الحدوث ح 

شكل جدول لھ ) س(نون وھذا في الحلقات التالیھ لما یكون بشكل جدول یتكون من عمودین س وح وقد یكون بشكل قا
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والجزء ھذا قلناه بثلاث امثلھ مثال القاء قطعھ مره واحده والقاء ) س(وضعین اما ان نشتقھ أي نوجد مكونات س وح 
) س0في جزاء ثاني یوجد س ح) س(ل س حقطعتین عملھ والقاء ثلاث قطع عملھ  ھذه الامثلھ قد اوجده دالة الاحتما

جائѧت جѧاھزه فѧي جمیѧع الاحѧوال طالمѧا تѧوفرت لѧدیك ) س(او س ح) س(في جمیѧع الاحѧوال سѧواء اننѧي جبѧت س وح
لابد من ایجاد القیمھ المتوقعھ والتباین القیمھ المتوقعھ الوسط الحسابي اجیبѧھ مѧن ضѧرب س فѧي ) س(عمودین س ح

) س(اضѧѧѧیف عمѧѧѧودین س ح) س(لمѧѧѧا یوجѧѧѧد عمѧѧѧودین س ح) س(فѧѧѧي ح  2والتبѧѧѧاین وھѧѧѧو مقیѧѧѧاس مھѧѧѧم س) س(ح
واجیب المجموع واعوض في القѧانونین كѧان اخѧر شѧي تكلمѧت عنѧھ متѧى تسѧمى الدالѧة احتمالیѧھ ھѧل لمѧا ) س(ح2وس

على طول اسѧمیھا دالѧة احتمالیѧا مѧن غیѧر التوقѧع والتبѧاین لا متѧى تسѧمى دالѧة احتمالیѧھ لمѧا یكѧون )  س(اشوف س ح
وتكѧون قیمѧة موجبѧھ بѧین صѧفر وواحѧد ولѧیس سѧالب والشѧرط ) س(ققین مع بعض وھѧذا متعلѧق بعمѧود حشرطین متح

فقѧط لѧو زاد عѧن واحѧد ) س(الثاني یكون مجموع الاحتمѧالات یسѧاوي واحѧد وھѧذه شѧروط دالѧة الاحتمѧال متعلقѧھ ب ح 
یجاد القیمѧھ المتوقعѧھ والتبѧاین ونقص عن واحد لیس دالة احتمال ولو فیھ احتمال سالب لیست دالة وبتالي لااستطیع ا

) س(ھذه اخر حاجھ في مفھوم دالة الحتمال باذن الله في الحلقات القادمھ سنتناول الشѧكل الاخѧر الѧذي یѧربط س مѧع ح
وھو یشكل القانون والاحصاء  ماسیمونھ قѧانون الریاضѧیات الѧذین یسѧمونھ قѧانون اصѧحاب الاحصѧاء یسѧمونھ توزیѧع 

یكن شكل قانون الاحصاء یسمونھ توزیع الاحتمالي في الحلقھ القادمھ سѧوف نتنѧاول عѧدة لم ) س(العلاقھ بین س و ح
توزیعѧات احتمالیѧѧھ بعضѧѧھا خاصѧѧھ بѧѧالمتغیرات منقطعѧѧھ وبعضѧھا خاصѧѧھ بمتغیѧѧرات متصѧѧلة والسѧѧلام علѧѧیكم ورحمѧѧھ الله 

 وبركاتھ
  

  الحلقھ التاسعھ
  

لاحتمالات فیھا اما ان نتحدث عن احداث بسیطھ و وكانت ا, في الحلقات السابقھ تحدثنا في موضوع الاحتمالات 
فѧي الاحѧداث المركبѧھ تكلمنѧا عѧن قѧانون الجمѧع وقѧانون , واحداث المركبھ تعني وجود اكثѧر مѧن حѧدث , احداث مركبھ 

الموضوع الثاني كان موضوع دالة الاحتمال فیھا تكلمنا عن تعریف دالة الاحتمال ووجدنا علاقھ بین المتغیر , الضرب 
َ ح , )س(ائي س واحتمѧѧالات الحѧѧدوث ح عشѧѧو امѧѧا ان تكѧѧون فѧѧي شѧѧكل جѧѧدول وھѧѧذا ان ) س(العلاقѧѧھ اللѧѧي بѧѧین س و

وایضѧѧاً فѧѧي الحلقѧѧات السѧѧابقھ تكلمنѧѧا عѧѧن خصѧѧائص المتغیѧѧر العشѧѧوائي  س وھمѧѧا التوقѧѧع , موضѧѧوع الحلقѧѧات السѧѧابقھ 
وكѧانوا شѧرطین یتعلقѧوا باحتمѧالات ح , تمالیھ متى الدالة اسمیھا دالة اح..وتكلمنا عن شروط دالة الاحتمال , والتباین 

َ الواحѧد , ) س( والشѧرط الثѧѧاني بѧان یكѧون مجمѧѧوع الاحتمѧالات یسѧاوي واحѧѧد , ھѧذا الاحتمѧال دائمѧѧاً یقѧع بѧین الصѧѧفر و
  .صحیح 

  ,في الباب الثالث من التوزیعات الاحتمالیھ ,  التوزیعات الاحتمالیھالیوم سنتحدث في موضوع اخر وھو 
َ ح, صود بالتوزیعات الاحتمالیھ ماھو المق ھѧذه العلاقѧھ ام ) س(قلنا سابقاً ان دالة الاحتمال ھي علاقھ بѧین س و

عنѧدما تكѧون , ) س(ان تكون في شكل جدول واسمیھا دالة الاحتمال واما ان تكون في شكل قانون یربط الـ س مѧع ح 
لھ دالة احتمالیھ عندما , ایاً كان متقطع او متصل والمتغیر العشوائي س , ى بالتوزیع الاحتمالي مفي شكل قانون وتس

ھذا المنحنى اما ان یكون منحنى متماثل یعني قمة المنحنى فѧي المنتصѧف , ترسم ھذه الدالة  بیانیاً بتأخذ شكل منحنى 
اعمار ,  اوزان, سواء كانت اطوال ( او قمة المنحنى في الیمین او في الیسار عموماً أي ظاھره , كما سنراه فیما بعد 

واذا كانѧت ھѧذه الدالѧة علѧى شѧكل قѧانون نسѧمیھا , ایѧاً كانѧت الظѧاھره فلھѧا دالѧة احتمالیѧھ ...) ,ارباح, انتاج ,درجات , 
  , التوزیع الاحتمالي 

  , سنتكلم الیوم عن بعض ھذه التوزیعات الاحتمالیھ 
زیѧѧع اخѧѧر یتعامѧѧل مѧѧع متغیѧѧرات وسѧѧنأخذ تو, سѧѧناخذ تѧѧوزیعین یتعلقѧѧان بمتغیѧѧرات الكمیѧѧھ المنفصѧѧل او المتقطعѧѧھ 

  , المتصلھ او المستمره 
  : توزیعات وھي 3التوزیعات الاحتمالیھ اللي سناخذھا 

  توزیع ذو حدین  _ 1
  توزیع بواسون _ 2
  التوزیع الطبیعي _ 3

 همرسѧتلثالѧث المتغیѧرات المتصѧلھ او المملان مع المتغیرات المتقطعѧھ والتوزیѧع ااالتوزیع الاول والثاني ھما یتع
عѧدد , مثѧل عѧدد افѧراد الاسѧره (المتغیرات المتقطعھ ھي متغیرات لا تقبل قیم كسریھ .. ماھو الفرق بین المتغیرات ؟..,
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, الاوزان , مثل الاطѧوال ( اماالمتغیر المتصل  ھو متغیر یقبل القیم الكسریھ ) عدد الجامعات , عدد الطلاب , المساجد 
سم مره واحده بل یزید بمقادیر متناھیة الصغر تكاد تكون تلتصق مع بعضھا 1 لیس ھناك احد یزید طولھ..., والاعمار

  ,,) الخ ............فالطول عملیھ مستمره والوزن عملیھ مستمره والعمر عملیھ مستمره 
فѧѧي الواقѧѧع التѧѧوزیعین ذو الحѧѧدین و ..لѧѧو سѧѧأل واحѧѧد لمѧѧاا سѧѧنأخذ تѧѧوزیعین متقطعѧѧین وتوزیѧѧع واحѧѧد متصѧѧل ؟ 

بمعنى ادق نحن لدینا توزیعین , وزیعات متقطعین وتوزیع بوسوان حالة خاصھ  من توزیع ذو الحدین البواسون ھي ت
  ,,,فقط في الاساس الاول اسمھ توزیعات المتقطعھ وھي ذو الحدین والاخر متغیرات متصلھ الطبیعي 

ن مھѧم فѧي الحیѧاة وعلشѧان توزیѧع البواسѧو, واما عن البواسѧون ھѧي حالѧة اسѧتثنائیھ مѧن توزیعѧات ذو الحѧدین 
مثѧل , مثѧل حѧوادث الطѧرق , مثѧل مانشѧوف الكثیѧر مѧن الامثلѧھ فѧي الحیѧاة العملیѧھ فقѧط علѧى قѧانن البواسѧون , العملیھ 

الحرائق مثل اخطاء الطباعھ مثل انتاج السیارات والاجھزه الكھربائیھ بصفھ عامھ انتѧاج الطѧائرات مثѧل التѧامین علѧى 
لذلك كان من المھم ان نتكلم عѧن , ھذه كلھا ظواھر تخضع لقانون البواسون , اة السیارات وعلى المنشات وعلى الحی

  , التوزیع البواسون ونقول عنھ حالة خاصھ من التوزیعات ذو الحدین 
المتصѧلھ او  تھو بیتعامل مѧع المتغیѧرا, واما عن التوزیع الطبیعي فھي من اھم التوزیعات  في علم  الاحصاء  

جدا في حیاتنا مثلا الاطوال والاوزان و الاعمار والرواتب المسافھ والمساحھ الزمن ھذه جمیعھا ھي كثیره , المستمره 
  .ظواھر في حیاتنا تخضع لقانون توزیع الطبیعي 

  
   توزیع ذو الحدین

عندما نأتي نفحѧص الوحѧدات المنتجѧھ أخѧذ عینѧھ مѧن , في ظواھر تصنف الى وضعین اثنین او حالتین او حدین 
نتیجة الفحص لأي وحده اما معیبھ او سلیمھ عندما اخذ عینھ مѧن المѧوظفین وافحѧص , لشركات وافحصھا انتاج احد ا

لما اشوف حالة الطالب في ,سلیم او مریض , مدخن او غیر مدخن , أي موظف سأجده اما انھ متزوح او غیر متزوج 
دما ارى الحالةالاجتماعیѧھ لعینѧھ مѧن الطѧلاب عنѧ, بدایة العام الدراسي اجد القید الطالب امѧا ان یكѧون نѧاجح او راسѧب 

عندما ارمي قطعة عملھ سѧتكون النتیجѧھ امѧا ظھѧور الصѧوره او عѧدم ظھѧور , طلبھ متزوجین او طلبھ عزاب , اجدھم 
ً في ھذه التجارب اللي بتكون الحدث فیھا مره واحده من بین حالتین  ممكنتین بسمي ھѧذه الظѧواھر انھѧا , الصوره  اذا

أي انھا ظاھره لھا حدین فقط لھا حالتین اثنین فقط وعندما تتم التجربھ علیھا یقع حدث , ھ لو ذو حدین ظواھر خاضع
  , واحد 

  :تجربھ 
) الا وھي الحالة الاجتماعیѧھ (اذاً ھذا المتغیر , اخذت عینھ من الموظفین عندما اصنفھما متزوج وغیر متزوج 

  .یقبل  ذو الحدین 
  اذا متغیر المتعلم ھنا بیبتع ذو الحدین , عیھ ھل ھو متعلم  او غیر متعلم ماھو اسلوب الحالھ الاجتما
ً حالة الموظف مدخن او غیر مѧدخن , ھل الموظف بیدخن او لا  , ...سѧاكن فѧي الریѧاض او خѧارج الریѧاض , اذا

  .ھذه كلھا متغیرات او ظواھر تخضع لقانون ذو الحدین 
ً او عندي تجربھ لھا حالتین اثنین فقط  وعندما القیام بھا یقع حدث واحد اقѧول بأنھѧا تجربѧھ تخضѧع لقѧانون , اذا

  . ذو الحدین 
مثل ماقلنا المره الفائتھ عن رمي قطعة العملھ عدة مرات في كل رمیھ فѧي كѧل محاولѧھ امѧا ان یقѧع الحѧدث او لا 

  .یقع 
ً الظواھر الذي لھا حالتین فقط  متѧى ,, ضѧوء ھѧذا التوضѧیح فѧي , اسمیھا ظواھر تخضع لتوزیع ذو الحدین , اذا

  .. وماھو اسسھ ؟...ماھو شروطھ ؟...استخدم التوزیع ذو الحدین ؟ 
  :اسس ذو الحدین او شروطھ 

, مثѧل اختیѧار عینѧھ مѧن العمѧال , مثѧل القѧاء قطعѧة عملѧھ عѧدة مѧرات (مѧن المѧرات ) ن(ان عندي تجربھ بكررھا 
  .ھذه اسمھا تجربھ او محاولات ) مي قطعة عملھ ر, اختیار عینھ من الانتاج , اختیار عینھ من الموظفین 

او او موظѧف , لكѧي اجѧد الصѧوره (, من المرات لكي ابحث عن حدث معѧین ) ن(عندي تجربھ عشوائیھ اكررھا 
أي المحاولѧھ الثانیѧھ لا تعتمѧد علѧى , المحѧاولات ھѧذه مسѧتقلھ عѧن بعضѧھا لѧبعض ) ألخ ....او موظف مدخن , متزوج 

في كل مره اسأل فیھا الموظѧف اذا , في كل رمیھ من رمیات قطعة العملھ ,  ي كل محاولھ اقوم بھاف, المحاولھ الاولى 
اجد موظف متزوج , الحدث ھو ان اجد الصوره ( , یكون احتمال وقوع الحدث عندي احتمال ثابت , ھو متزوج او لا 
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ً فѧي , ) ل(محاولѧھ مقѧدار ثابѧت قѧدره فأحتمال وقوع الحدث فѧي أي ) الخ .., اجد موظف مدخن , اجد طالب ناجح ,  اذا
اسѧتطیع ان آتѧي باحتمѧال وقѧوع ھѧذا الحѧدث عѧدد , ) ل(واحتمال وقوع حѧدث معѧین ) ن(ضوء معلومیة تجربھ حجمھا 

  , من المرات ) س(قدره 
ع وفي كل مره اما ان یقع الحدث او لا یقع في ھذه الحالھ استطی, من المرات ) ن(اذا عندي تجربھ بكررھا بقدر 

  :لكي نفھم ھذا الكلاام نذھب الى ھذ المثال .... كیف ذلك ؟؟,,,,,.من المرات ) س ( ان آتي احتمال وقوع ھذا الحدث  
ً انا كررت الرمي كم مره ؟(مره  20القیت قطعة عملھ  في كل رمیھ احتمال وقوع )  20=اذاً ن, مره  20..  اذا

ً عندي ن , نص ) الي ھو الصوره ( الحدث  ) اللѧي ھѧو الصѧوره ( فѧي كѧل مѧره الحѧدث , عدد الحالات الكلیھ  20= اذا
وفѧي الرمیѧھ الثانیѧھ احتمѧال ظھѧѧور , یعنѧي فѧي الرمیѧھ الاولѧى احتمѧѧال رمѧي الصѧوره  نѧص ( یقѧع بأحتمѧال ثابѧت نѧص 

 20 من المرات ؛انѧا رمیتھѧا) ن (اذاً عن نجربھ بكررھا ..) وفي الرمیھ الرابعھ  احتمال الصوره نص , الصوره نص 
َ ل , مره في كل مره یقع الحدث او لا یقع بأحتمال قدره نص  استطیع ان آتي باحتمѧال ظھѧور , في ضوء معلومیة ن و

 ً ً س ھنا یساوي , مرات  5مرات او  4الصوره مثلا َ ل ,  5اذا استطیع ان آتي احتمال وقوع الحѧدث , اذاً معلومیة ن و
  ,,س من المرات 

  :  وھو قانون ذو الحدین او توزیع ذو الحدینعن طریق ھذا القانون آتي بھا ,,, ؟..كیف آتي بھا 
  
  س-ن) ل -1(×  س)ل(×  سق  ن) = س (ح         

  
  ) س(أي احتمال وقوع الحدث ح ) : س(ح 

القѧاف ھنѧا ھѧي التبѧدیل والتوفیѧق الѧذي اخѧذناه فѧي المسѧتوى الاول فѧي , تقرأ ھكذا نون قاف سѧین : ن ق  س  
  الریاضیات 

  :التوزیع ذو الحدین خصائص 
أي ظاھره بدرسھا لابد من حساب التوقع و  ,التوقع والتباین : یقصد بالخصائص الاحصائیھ ھنا  حاجتین وھما 

  , أي ظاھره بدرسھا لابد من دراسة ظاھرتا التوقع والتباین لھا , التباین لھما 
ولكѧѧن لѧѧن نسѧѧمیھ الوسѧѧط , وسѧѧط الحسѧѧابي التوقѧѧع أي ال) مبѧѧدئیاً آتѧѧي بѧѧـ التوقѧѧع والتبѧѧاین ( أي ظѧѧاھر ادرسѧѧھا 

الحسابي بل نسمیھ التوقع لأني اتعامل مع متغیر عشوائي اسѧمھ س والوسѧط الحسѧابي للمتغیѧر العشѧوائي س لأطѧوال 
  . متغیر واعمار متغیر ولا استطیع ان اقول متوسط الطول او القیمھ متوقعھ للطول او للوزن لأنھ متغیر عشوائي 

  .فالتوقع والتباین ھنا لذو الحدین) أي خصائص تخص فقط ذو الحدین ( لعشؤائي من خصائص المتغیر ا 
  ل × ن =  µ  ةالمتوقع ةالقیم

  ) ل  -1(× ل × ن =   σ2  =والتباین 
  

, ) س(ح× اللي ھѧو مجѧـ س , بیانات التوقع والتباین الذي اخذناه سابقاً في الحلقات السابقھ  في دالة الاحتمال 
وامѧا , التوقع والتباین الذي اخذناه فѧي الحلقѧات السѧابقھ كѧان لѧھ اشѧكال مختلفѧھ , الة في شكل جدول ھذا لما تكون الد

وقѧانون , ولك عنما تكون الجدول على شكل قانون , التوقع في ھذا القانون  ھذا عندماا تكون الدالة على شكل جدول 
  .ان الصیغتان مھمان ویجب حفظھما 1ه, ) ل  -1(× ل × ل والتباین ن × اذا ً التوقع           ن , ذو الحدین 

  
  

   :سناخذ بعض الامثلھ 
  :مثال 

سѧحب عینѧھ ( وحѧدات   5سѧحبت عینѧھ عشѧوائیھ حجمھѧا , % 20اذا نسبة المعیب في انتاج احد المصانع ھѧي 
  :ماھو احتمال , ) عشوائیھ معناھا تجربھ 

  .الا نجد وحدات معیبھ بالعینھ _ *
  .معیبھ ان نجد وحده واحده _ *
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  .  ان نجد وحده معیبھ واحده لا اكثر _ *
  

  :الحــــــــــــــــل 
, وذلك لأن أي وحده  في العینѧھ بفحصѧھا تصѧنف الѧى معیѧب او سѧلیم ,  ھذه التجربھ خاضعھ لقانون  ذو حدین 

ً في ھذه الحالھ استخدم  ذو الحدین في ھذه المسألة  نѧدما اصѧنفھا سѧتكون لآن اللوحده اللي سѧأخذھا مѧن العینѧھ ع, اذا
یعني استخدم توزیع ذو الحدین في ایجاد الاحتمالات , اذاً ھذه المسألة خاضعھ لقانون ذو الحدین , اما معیبھ او سلیمھ 

ھنا ) وحده معیبھ  20وحده تنتج تستخرج منھا  100یعني من كل % (  20یقول ھنا ان المصنع انتاجھ  , المطلوبھ 
 1وممكѧن ان تكѧون , وممكن تكѧون جمیعھѧا معیبѧھ , ممكن تكون جمیعھا سلیمھ , فحصھم عندما ن,  5اخذنا عینھ من 

  , معیبھ والباقي سلیمھ  وھكذا  2او 
  , ) اللي ھو حجم العینھ (  5= المعلومات عندنا ھنا بالمسألھ أن ن 

   0,02= ونسبة المعیب  ل 
 َ    0,08= ل  -1و
  

  ھذا قانون ذو الحدین 
    س-ن) ل -1(×  س)ل(×  سق  ن) = س (ح 
  ث س من المرات دھنا ھي یعني احتمال وقوع الح) س(ح 

   5= ن   نون ھنا 
  )ل  – 1(وھنا عندما نعرف قیمة ل سنعرف كیفیة استخراج قیمة  ,  0,02= ھنا ) ل(

ا الـ س ھنا ھي متغیر عشوائي بیرمѧز ھنѧا بھѧذه المسѧألھ عѧدد الوحѧدات المعیبѧھ  أي ھنѧ: اما الـ     ن ق  س   
  ..اي .س بتاخذ القیم بالمطلوب بالمسألة 

  المطلوب الاول من المسألة ھو 
  )صفر = ھنا تكون س . ( الا نجد وحدات معیبھ بالعینھ _ *
  )  1= ھنا تكون س .(  ان نجد وحده واحده معیبھ _ *
  ) أو صفر  1= ھنا تكون س .  ( ان نجد وحده معیبھ واحده لا اكثر _ *

, كمѧا ھѧو المطلѧوب الثѧاني (  1= س ) كما ھو المطلѧوب الاول ( صفر = وس ,  0,02= ل , 5= اذاً عندنا ن 
  ) كما ھو المطلوب الثالث ( او صفر  1= س 

ً وجدنا جمیع قسم القانون الا س في  ھنѧا یرمѧز الѧي الوحѧدات المعیبѧھ اذاً س ھنѧا تحѧدد قیمھѧا وفѧق ) ق س (اذا
  المطالیب  الموجوده 
  :الان نطبق القانون , وھكذا .. 3ومره س بـ  2ستكون بصفر ومره س بـ ومره  1مره ستكون بـ 

   س-ن) ل -1(×  س)ل(×  سق  ن) = س (ح 
  ) :الا نجد وحدات معیبھ بالعینھ(كما ھوالمطلوب الاول

  5)0.8( ( صف)  0,3(   0ن ق ) =  صفر = س (ح 
                         =1×1 ×)0,8 (5  =0,3277  

  
  ) :ان نجد وحده واحده معیبھ (وب الثاني كما ھو المطل

  5)0,8(  1)0,2(  1ن ق ) =  1= س ( ح 
                     =5 ×0,2  ×0,4096  =0,4096  

  ) :ان نجد وحده معیبھ واحده لا اكثر (كما ھو المطلوب الثالث  
ء وحѧده معیبѧھ او اقѧل ھنا بمѧا ان الѧـمطلوب ھنѧا وحѧده معیبѧھ واحѧده علѧى الاكثѧر أي اكثѧر شѧي)  1<_ س (ح 

لا نسѧѧتطیع ان نقѧѧول الѧѧنص لانѧѧھ عѧѧدد كسѧѧري والمتغیѧѧر المتقطѧѧع لا یقبѧѧل الاعѧѧداد الكسѧѧریھ اذاً .. ؟ 1مѧѧاھو الاقѧѧل مѧѧن ..
  .او اقل  1أي س تساوي )   1<_ س (وبما ان المطلوب وحده معیبھ لا اكثر ھنا تترجم بـ .سنقول صفر 

  ) 0,4096مطلوب الثاني وكان الاجابھ  استخرجنا الناتج في ال( 1= اذاً عندما س 
  ) 0,3277استخرجناالناتج في المطلوب الاول وكانت الاجابھ ( صفر = عندما س 
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 ً   :اذا
  ) صفر = س (ح ) +   1= س (ح ) =  1<_ س (ح 

                    =0,4096       +0,3277              =0,7373  
  

ً , نذكركم الان بعض الحاجات في البدیل    اخذتموھا في مادة الریاضیات في المستوى الاول مثلا
  ,  5=  1ق   5,    1=  5ق  5,    1=  0ق  5

  84=          6×  7×  8=  3ق 8
                  3  ×2×1   

  :الشرح 
َ  8درجات وھي  3الموجوده ھنا بـ  8انزل بـ :   3ق 8لمعرفة كیفیة حل  َ 7و   . 1الى ان تصل الى  3وانزل ب,  6و

  
  21=       6×  7=  2ق  7

             2  ×1   
  :الشرح 

َ  7الموجوده ھنا بـ درجتین وھي  7انزل بـ  2ق  7لمعرفة حل  الѧى ان تصѧل  2وانѧزل بѧـ , واضربھم على بعض  6و
  . 1الى 

  
   84=        7×8×  9=  3ق  9

              3 ×2×1  
  :الشرح 

  , 1الى ان تصل الى  3وانزل بـ , جات واضربھم على بعض در 3, 9انزل بـ   3ق  9لمعرفة حل 
  
  )سواء كان رقم صحیح او عشري   1أي رقم اس صفر یساوي (  1= ق صفر  5
  ) سواء كان رقم صحیح او عشري  1مثل ماقلنا أي رقم اس صفر یساوي (  1= ق صفر ) 0.23(
  
6 = !6  ×5 ×4×3×2×1   =730  

  :الشرح 
   ) 1تتفك من اول ستھ الى ان تصل الى الرقم ,   6لامة الاستفھام تسمى مضروب وبجانبھا ع 6ھذه ! ( 6
  
4 = !4 ×3 ×2×1  =24   

  . 1الى ان تصل الى  4تتفك من اول  4مضروب ! 4كما سبق تعني : الشرح 
تعامل مѧع اعزائي الطلبھ في ھذه الحلقھ بدأنا اولاً بالتوزیعات وھو التوزیع ذو الحدین ووجدنا ان ھذا التوزیع ی

ً الحالة الاجتماعیھ ( تتعامل مع المتغیرات  التي تصف حالھ واحده من بین حالتین ممكنتین , المتغیرات المتقطعھ  مثلا
فѧي ھѧذه الحالѧھ اسѧتخدم ) ألѧخ ,,,نѧاجح او راسѧب , مѧدخن او غیѧر مѧدخن , للشخص ھѧل ھѧو متѧزوج او غیѧر متѧزوج 

وتكلمنا ایضاً في ذو الحدین من  خصائصھ  ان التوقع  , من المرات  قانون ذو الحدین في ایجاد احتمال وقوع حدث س
  ل والتباین × ن 

في الحلقھ القادمѧھ ان شѧاء الله سѧنكمل الحѧدیث عѧن التوزیѧع ذو الحѧدین ونعѧرض امثلѧھ , )  ل  – 1(ل ×ھو ن 
  .اكثر تكون لیتضح الموضوع اكثر 
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  )10(محاضرة رقم 
  

  حدةنواتج رمي ثلاث قطع عملة مره وا
  

  

  حالات 8= لحالات الكلیة عدد ا
  -:دالة الاحتمال) 2(

  :نتذكر من الباب السابق أن دالة الاحتمال لھذا المثال كانت على شكل جدول كما یلي 
  )لاحظ أن س تمثل عدد الصور ( 
  

  )س(ح   )ك( عدد الحالات   س

3  1  1/8  

2  3  3/8  

1  3  3/8  

  1/8  1  صفر

  8  1  

  
  :ل ھذه یمكن ایجاد المطالب السلبقة كما یليمن ھذا الجدول أي من دالة الاحتما

  3/8) = 1=س ( ح 
  )3=س(ح ) + 2=س(ح ) + 1=س(ح ) = 1≥ س ( ح
  
3/8         +3/8         +1/8             =7/8  

  

  3/8)  = 2=س( ح 
  

  ملاحظات  القطعة  القطعة  القطعة
)1(  )2(  )3(    

  ص  ص  ص  مرات 3حالة واحده تظھر في الصورة 
    ك  ص  ص

  ص  ك  ص  مرات 2ثلاث حالات تظھر فیھا الصورة 
  ص  ص  ك

    ك  ك  ص
  ك  ص  ك  مرة 1ثلاث حالات تظھر فیھا الصورة 

  ص  ك  ك
  حالة واحدة تظھر فیھا الصورة صفر مرة  ك  ك  ك
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  :لكن یمكن أعادة الحل وحساب الاحتمالات السابقة باستخدام توزیع ذو الحدین كما یلي
  

  :بة تم إلغاء قطعة العملة ثلاث مرات أي انفي ھذه التجر
عمومѧѧآ إذا لѧѧم نѧѧذكر قیمѧѧة الاحتمѧѧال فѧѧي ½ = ل = ولأن القطعѧѧة سѧѧلیمة فѧѧإن احتمѧѧال ظھѧѧور الصѧѧورة ) 3= ن ( 

  ½= المثال تعتبر 
سѧѧترمز لعѧѧدد مѧѧرات ظھѧѧور الصѧѧورة والمطلوبѧѧة  فѧѧي السѧѧؤال بѧѧالرمز س وبالتѧѧالي فѧѧان قѧѧیم س المطلѧѧوب إیجѧѧاد 

  -:ي الاحتمال لھا ھ
  أو أكثر من ذلك أو أقل 2أو  1= س 

  -:وعن طریق قانون ذو الحدین 
   س-ن) ل -1(×  س)ل(×  سق  ن) = س (ح 
  

  -:یمكن إیجاد قیم الاحتمالات المطلوبة كما یلي 
  

  ⅜= × ½ × ¼ 3=  3) ½( 2)½( 1)½(  1ق3) = 1=س(ح  ) أ(
  
  )3=س(ح ) + 2=س(ح ) +1=س( ح ) = 1≥ س ( ح ) ب( 

  
  1) ½(  2)½(  2ق3+  2)½ (    1)  ½ (    1ق3= 
  صفر) ½(  3) ½(  3ق3= 
 = ⅜ + ⅜ + ⅛ =⅞  
  ⅜=  1)½  (    2)½  (   2ق3) = 3=س( ح ) ج(
  

  القیمة المتوقعة والتباین ) د(
  
µ = 1,5= ×½  3= ل               × ن  
α2  = 0,75=   ¾       =    ½   ×   ½   (    ×  3) = ل -1( × ل × ن  

  
  :ملحوظھ 

لممكن أیضآ الرجوع لدالة الاحتمال لھذا المثال في الباب السابق ونتذكر كیف تم حساب كل مѧن القیمѧة من ا
  :المتوقعھ والتباین من خلال الجدول التالي

  
  
  
  

  1,5) = س(مجــ  س ح =  µ =القیمة المتوقعھ 
  µ(2) = (س(ح  1مجـــ س=  α2= التباین 

 =3 -   )1,5 (2  =0,75  
  

 وھѧѧي نفѧѧس النتѧѧائج التѧѧي حصѧѧلنا علیھѧѧا عنѧѧد اسѧѧتخدام توزیѧѧع ذو الحѧѧدین بѧѧالطبع یتضѧѧح  الفѧѧرق فѧѧي الجھѧѧد

  )س(ح  2س  )س(س ح   )س(ح   س
3  ⅛  ⅜  9/8  
2  2/8  6/8  12/8  
1  ⅜  ⅜  ⅜  

  صفر  صفر  ⅛  صفر
  1  12/8  =1,5  24/8  =3  
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ھ وبأقѧل جھѧد حسѧابي والعملیات الحسابیة بین الطریقتین وكیف أن استخدم توزیع ذو الحدین یعطي النتائج بسرع
  .ممكن طالما أن شروط استخدامھ متحققھ 

  
  :مثال 

إذا كان مدیر الفریق القومي السعودي لكرة القدم یرى احتمال أن یفوز في أي مباراه یلعبھا في الخارج ھو 
عدم  مباریات في الخارج وعلى فرض أن أي مباراه سیلعبھا ستكون نتیجتھا أما الفوز او 5فإذا كان سیلعب  0,6

  -:أوجد مایلي مستخدمآ توزیع ذو الحدین) أي استبعاد حالة التعادل ( الفوز 
  )10=  3ق  5حیث ( مرات فقط                 3احتمال ان یفوز  -1
  )5=  4ق  5حیث ( مرات فقط                 4احتمال أن یفوز  -2
  )1=  5ق  5حیث ( احتمال أن یفوز في جمیع المباریات        -3
  )1=  صفرق  5حیث ( احتمال أن یخسر جمیع المباریات           -4
  ماھي القیمة المتوقعھ لعدد مرات الفوز -5

  
  

  :الحل 
 0,6 –ل = اما احتمال النجاح أي احتمال الفوز ھو  5= ھنا نجد أن حجم التجربة أي عدد المباریات ھو ن 
مباراة أما فوز أو عدم الفѧوز أي لھѧا وجھѧین او حѧدین لѧذا وھذه التجربة تخضع لتوزیع ذو الحدین لان نتیجة أي 

  نستخدم توزیع ذو الحدین
 3= س  -:لنفرض أن س ترمز إلى عدد مرات الفوز ومن ثم تصبح قیم س وفѧق المطلѧب فѧي السѧؤال ھѧي 

  وھكذا 5أو  4أو 
  )لاحظ أنھ أكد على استخدام توزیع ذو الحدین في الإجابة ( 
  
  س-ن) ل -1(×  س)ل(×  سق  ن) = س (ح 
  

  3= في المطلوب الأول نضع س 
  4= في المطلوب الثاني نضع س 
  5= في المطلوب الثالث نضع س 
  )عدم الفوز في أي مباراة ( صفر  = في المطلوب الرابع نضع س 

  
  :وعلى ذلك    0,6= ل     0,5= أما ن 

  
  3- 5)  0,6 -1( ×  3)0,6( ×  3ق5) = 3=س(ح  -1

 =10 ×0,216  ×0,16 =0,3456  
  ) 0,4= 0,6-1: ( لاحظ أن 

  
  4-5), 6-1( ×  4)0,06(  4ق5) 4=س( ح  -2

=5  ×0,1296  ×0,4  =0,2592  
  

  5-5), 6-1( ×  5)0,06(×  5ق5) 5= س( ح  -3
 =1  ×0,777  ×1  =0,777  
  

 0- 5), 6-1(×  0) 0,6( × 0ق 5) = صفر = س ( ح  -4
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 =1  ×1  ) =0,4(  
 =0,0102  
  

  )1=  0)0,06: (لاحظ أن 
  

  مباریات 3= 0,6×  5= ل × ن =  µ= لقیمة المتوقعھ ا -5
  
  

  1في أي أحتمال تحسبھ في أي مطلوب لابد أن یكون أقل من : ملاحظة 

  )11(محاضرة رقم 
  

توزیع بوسون حالة خاصة من توزیع ذو الحدین متى استخدم بوسون بشروط  تجربة اجریھا  نون مѧن المѧرات وفѧي 
وفي كل مره یقع الحدث  بمقدار لام  ھي نفسھا شروط ذو الحدین مع تعدیل صغیر أن كل مره أما یقع الحدث أو لایقع 

  .بیسمونھ عینھ كبیره في علم الأحصاء نوعین كبیر وصغیر 30حجم التجربة یكون أكبر  من 
  او یساوي 30العینھ الصغیره أقل من 
   30العینھ الكبیره أكبر من 
ھذا المتغیѧر یتبѧع توزیѧع بوسѧون  10من  1تمال وقوع الحدث لام أقل  وفي نفس الوقت اح 30ذو الحدین  أكبر  من 

 30أو بمعنى أدق یكون من الافضل والأحسن أن استخدم مكان بوسون  مكان ذو الحدین إذا كانت نون كبیره أكبر من 
و  1قѧل مѧن والѧلام  أ 30لابد من تحقق الشرطین في وقت واحد النون أكبر  من   10من  1وفي نفس الوقت لام أقل 

10 %  
  السؤال المھم متى استخدم توزیع بوسون ؟

  إذا تحقق الآتي  : الجواب 
   10من  1أو % 10الوقت  لام اقل من  وفي نفس 30نون اكبر من 

  .أي التي یندر حدوثھا )  قانون الاحداث النادره( یسمى قانون بوسون  10لام اقل من 
  : مثال 

  %10ولام أقل من  100ع حریق في احد الفلل احتمال ضعیف  نون اكبر من فلة احتمال وقو 100في أحد الاحیاء 
  :مثال آخر 

في احد الطرق السریعھ یمر علیھا في الیوم مئѧات السѧیارات احتمѧال نجѧد حѧادث مѧروري واحѧد أو اثنѧان أو ثلاثѧھ مѧن 
  .آلاف السیارت التي تمشي على الطریق  فاحتمال وقوع حادث سیاره احتمال ضعیف

  
  

  :لامثلة الشھیرة من ا
كلمھ وتلقى خطأ مطبعي واحد أو اثنان ویمكن ماتلاقي  400أو  300أخطاء الطباعھ  لما تشوف كتاب في أي صفحھ 

  .فنجد أخطاء الطباعھ ظاھره یحكمھا قانون بوسون 
  

لاث مѧن  سѧییاره ویكѧون فѧي سѧیارات معیبѧھ كѧم وحѧده  او اثنتѧان او ثѧ 1000إنتاج السیارات  مصѧنع ینѧتج فѧي السѧنھ 
  .فإنتاج السیارات تبع توزیع بوسون 1000

  
إنتاج المسطحات تبع توزیع بوسون ینتج آلاف الامتار من مسطحات الزجاج عشѧان تجѧد فیѧھ متѧر أو متѧرین أو ثѧلاث 

  .امتار معیوب عدد قلیل جدآ 
  

  % 10لیلھ اقل من إنتاج الاجھزة الكھربائیھ بصفھ عامھ الانتاج حجمھ كبیر لكن احتمال تجد وحدات معیبھ ق
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  .ھذه كلھا ظواھر  یحكمھا قانون بوسون 
  ونذكر أن توزیع بوسون حالھ خاصھ من ذو الحدین متى استخدمھ بدل ذو الحدین ؟

الشرطین مع بعض في ىن   10أو ا من % 10وفي نفس الوقت  ل  اقل من  30استخدمھ لما تكون نون كبیره اكبر من 
  البوسون اللي یعطیني نتیجھ أكثر دقة من استخدام ذو الحدین واحد لازم یتحققون عشان استخدم 

  
  
  

  ) = س( قانون بوسون    ح 
  
  

القانون من غیر تفاصیل فیھ  م المقصود بھ متوسط عدد مرات وقوع الحدث في واقع البوسون عبارة عن مسѧألتین اللѧي 
ھ یمكن تاتي في مسألة تكѧون مجھولѧھ  إذا كانѧت علیك یاأما م معلومھ أو م مجھولھ اما یعطیك م صراحة أو تكون مجھول

  ل × ل                       م ن × م مجھولھ فنقول م 
  ل مجھولھ    یعطیني ن و ل أجیب منھا م × ك 
  
  

   2,718=  -ھـ 
  بالآلھ الحاسبھ  a  مقدار ثابت حرف 

حوادث مروریھ فتكون احتمال وقوع  3احتمال وقوع              1= س المطلوب عندي احتمال وقوع حریق واحد س 
      3= س                                   1= خطأ مطبعي واحد فتكون س

  
  :س ھو المتغیر الذي في المسألة اللي راح أحسب لھ الاحتمال ویمثل المطالیب التي تحتوي خصائص البوسون 

  ھم                    معلومھ أو مجھول= التباین =  التوقع  
  

  .في التمرین  س نأتي بھا عن طریق الآلھ الحاسبھ أو جدول أو تعطى لك صراحھ-ھـ 
  

  ) :5(المثال
وحѧدة  50سحبت عینھ عشوائیھ من انتاج ھѧذا المصѧنع حجمھѧا  0,01إذا كانت نسبھ المعیب في انتاج أحد المصانع ھي 

  :ماھو احتمال 
  .نجد بھا وحده واحدة معیبھ  أن) ب(,     ألا نجد بھا وحدات معیبھ ؟             ) أ(

  )0,61=  5-ھـ  : حیث ( 
  :الحل

المسألة تاخذ على قانون ذو الحدین السؤال ھنا استخدام ذو الحدین أو بوسون إذا كانت شروط البوسون متحققة یكون 
شѧرط ھѧذا ھѧو ال 50بالمسѧألة تسѧاوي  )ن( كبیѧره و )ن(أدق  استخدام بوسون شروط البوسون للتذكیر ھي أن تكون 

  الأول 
فتكѧون  الشѧرطین متحققѧین فѧي ھѧذه الحالѧة لا اسѧتخدم ) 10واحد من (  0,01 من أقل )ل(الشرط الثاني لازم تكون 

   )س ( ذو الحدین استخدم الأدق البوسون ھنا في المسألة لاجل أن استخدم البوسون لازم أعرف
المتزوجین فھو یتكلم عن وحѧدات معیبѧھ فـѧـ  س   المطالیب عندي تتكلم عن الوحدات  المعیبھ أو عن المدخنین او عن

  ترمز للوحدات المعیبھ
  یمكن أستخدم ذو الحدین إما ان الوحده المعیبھ أو سلیمھ لكن في المثال شروط البوسون متحققة 

  ) 0,01< ل ,     30>الشروط ھي ن ( 
  0,01= ل         50= ن                                    

  

  س ×  م - مھـ   
 

 س ! 
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  سون ھو احتمال وقوع الحدث من المرات ماھو البو

  
  
    ) =س( ح 
  
  

  :نفرض ان س ترمز الى عدد الوحدات المعیبة نجد ان 
  وفق المطلوب بالسؤال  1= صفر  أو س =  س

  متوسط عدد مرات الحدوث غیر معلومھ= حیث ان م 
  علینا حسابھا من العلاقات التالیة

  ل× عن طریق ن  مجھولھ لازم أحسبھا وھي المتوسط أجیبھا م
  
   0,05=  0,01×  50= ل × ن = م 
  
  ) = صفر= س( ح ) أ( 
  

  
     

  1= صفر) 0.5(,  ) 1! =صفر (: لاحظ ان 
  
  وھي قیمة معطاه بالسؤال 0,61=    0, 5 -هـ = اذا   
  

  )1= !1(,            1) 0.5( 0.5 -هـ ) = 1=س(ح )ب(
                           1!  

   0.305=  0.5 ×  0.61= )0.5( 0.5 -هـ =                        

  
  

مكتѧѧوب بѧѧالخلف الأزرار ! وعلیѧѧھ علامѧѧة  عѧѧن طریѧѧق الآلѧѧة الحاسѧѧبھ تجیѧѧب مضѧѧروب الصѧѧفر فیѧѧھ مفتѧѧاح علامѧѧة 
الحروف في الآلة الحاسبة المفاتیح فوق كتابة والخلف كتابة الفѧوق عملیѧات ریاضѧیھ مباشѧرة واللѧي بѧالخلف عملیѧات 

وتضرب علѧى  shjft اللي فوق وإذا تبي مضروب صفر  تضغط صفر و   shiftأتي بعد مانضغط مفتاح ریاضیھ ت
  ! ومفتاح  shjftتضغط على  4تبي مضروب , ویعطیك الناتج ! مفتاح علامة 

  مضروب الصفر بواحد نأتي بھ عن طریق الآلھ الحاسبھ { المطلوب الثاني أن نجد وحده واحده معیبھ 
   1= قم صفر أي ر    0,05و 

  1= المطلوب س 
  
  
  
  

  0,61=    0, 5 -هـ       =   صفر) 0.5( 0.5 -هـ 
  !صفر                

                

  سم ×  م - ھـ  
  
 !س 
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وسѧحبت عینѧھ عشѧوائیھ مѧن انتѧاج ھѧذا المصѧنع  0,01إذا كانت نسبة المعیب في انتاج أحد المصانع ھѧي ) : 6(مثال
  :وحده ماھو احتمال  50حجمھا 

  أن نجد بھا وحده واحده معیبھ على الاكثر ؟) أ(      
  أقل من حده واحده معیبھ؟)ب(
 قیمة المتوقعھ والتباین وكذلك الانحراف المعیاري أوجد كل من ال )    ج(

  ) 0,61,     0,  5-ھـ : حیث ( 
  

  :الحل 
  50= ن ,   0,01= ل 

  :بفرض أن س ترمز إلى  عدد الوحدات المعیبھ نجد ان 
  
  متوسط عدد مرات الحدوث= حیث م ‘        سم   2ھـ= ) س(ح

  !س               
  
  0,5=  0,06×  50= ن ل = م 
  
  )صفر=س(ح ) 1=س(ح ) = 1≤ س ( ح ) أ (

  
  
          =           +          ++  +  

  
  

  0,5-ھـ +   0,5×  0,5-ھـ = 
 =0,61  ×0,05   +0,61  
 =0,305   +0,61                   =0,915  
  
  
     -) صفر -س( ح ) = 1< س ( ح  ) ب(

                            
  0,61=  0,  5-ھـ =                                                               

  
  
  :القیمة المتوقعھ والتباین ) ج( 

   0,05= م = التباین  = القیمة المتوقعھ          
   0,07= جذر التباین = أما الانحراف المعیاري 

  
  ھذه بعض الأمثلة التوضیحیة على التوزیع الثاني من التوزیعات المتقطعھ  

وفѧي نفѧس % 10ھو توزیع البوسون یسمى قانون  الأحداث النادرة  التي تنѧدر حѧدوثھا واحتمѧال ضѧعیف أقѧل مѧن و
  الوقت حجم التجربة كبیره یكون من الأدق والأفضل والمستحسن استخدام البوسون بدل ذو الحدین 

  
قدمѧة إلѧى توزیѧع آخѧر وھѧو في الحلقة القادمھ سنعطي مثال أضافي للتوضѧیح لتوزیѧع البوسѧون وأیضѧآ سѧنتعرض كم

  التوزیع الطبیعي وھو اھم توزیع في علم الاحصاء التحلیلي
  

  1) 0,05(  0, 5-هـ  
               1 !  

  صفر )0,05(  0, 5-هـ  
  !صفر               

 

  صفر )0,05(  0, 5-هـ  
  !صفر          
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  )12(محاضرة رقم 
  

  في الحلقات السابقة كنا نتحدث عن موضوع التوزیعات الاحتمالیھ ھم ثلاثھ 
  الطبیعي -3بوسون                     -2ذو الحدین                      -1

ون تصف المتغیرات المتقطعھ أي لاتقبل قیم كسریھ وفي نفس الوقت ثنائیھ التقسѧیم متغیѧرات توزیع ذو الحدین وبوس
  :أو ظواھر لھا حالتین فقط تقع احداھما عند اجراء التجربھ مثل

  قطعة عملة لھا حالتین تقع وحده عندما یتم اجراء تجربھ 
  اختیار عینھ من الموظفین ھذه تجربھ
  ذه العملیھ تتبع ذو الحدین فحص موظف متزوج وغیر متزوج ھ

  اختیار عینھ من الطلبھ ھذه تجربھ
  فحص حالة القید ناجح او راسب متغیر یتبع ذو الحدین 
  التوزیع الثاني بوسون حالة خاصة من توزیع ذوالحدین

وفي نفس الوقت احتمال  30شروط البوسون نفسھا شروط ذو الحدین وھي أن تكون حجم التجربھ  أو نون أكبر من 
شرطین لأستخدام البوسون بدل ذو الحدین مع بعض في وقت % 10وقوع الحدث لام احتمال ضعیف جدآ أقل من 

                                         50= واحد إذا تحقق احد الشروط ولم یتحقق الآخر اجعل الاصل ذو الحدین                ن
  ارجع لذو الحدین %              15= ل 
  ارجع لذو الحدین %                 7= ل                                        5= ن   

  م في قانون البوسون أما معلومھ أو مجھولھ
  

  : مثال 
قطعѧھ ثѧم انتاجھѧѧا  600قطعѧھ معیبѧѧھ مѧن كѧل  60آظھѧرت سѧجلات شѧركة الوحѧدة لإنتѧاج الملابѧѧس الجѧاھزة أنѧھ یظھѧر 

  :قطعھ ماھو احتمال أن نجد بھا  30سحبت عینھ عشوائیھ حجمھا 
  قطع معیبھ5 - 1
 قطع معیبھ على الأكثر3 - 2

  )0,05=  3 - ھـ: إذا علمت أن القطع المعیبھ تتبع توزیع بوسون وأن ( 
  :الحل

  = نسب المعیب = ل
600
601.0   

  
  3=0.1× 30=ن ل = م = متوسط عدد الوحدات المعیبھ 

  

              ) = س(ح 

  س ×  م - مھـ   
  

   س ! 
  
  
   ) = 5=س(ح ) أ(
  
  
  )2=س(ح )  + 3=س( ح ) = 3≤ س ( ح ) ب(

  )صفر=س( ح) + 1=س(ح+                               
  

  0.1=     5)3( 3 -هـ 
         5 ! 
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   =                                                          +  
  
  
  
  
  
  
+                                                             +  
  
                                     

=  
  
  

 =0,22  +0,22  +0,15 +0,05  =0,64  
  أیضآ27) = 3(, 243) = 3: (تذكر أن 

5 = !120          ,3=!6  
=========================================  

  :مثال 
لى فرض أن الحوادث متغیر سیارات في الأسبوع وع5إذا كان متوسط عدد حوادث السیارات على الطریق الدائري ھو 

  :عشوائي یتبع توزیع بوسون 
  ماھو احتمال عدم وقوع أي حادث في أسبوع معین؟) أ(
 ماھو احتمال وقوع حادث واحد في أسبوع معین؟)ب(
 حوادث في اسبوع معین؟3ماھو احتمال وقوع  )ج(

  ) 0,01=  5 -هـ حیث ( 
  

  :الحل
  5= وادث في الاسبوع متوسط الح= م , عدد الحوادث في الاسبوع = س

  في ھذا المثال قیمة م معطاه
  

  ) =صفر= س( ح  ) أ(
  
  
  
  
  

 5×  5-ھـ ) =                                           =  1=س( ح ) ب(
               

  
                                                            =0,01  ×5  

         
                                                             =0,05  

  

  3)3( 3 -هـ 
3 ! 

  2)3( 3 -هـ 
2 ! 

  1)3( 3 -هـ 
1 ! 

  صفر)3( 3 -هـ 
 !صفر 

  0,01=     5-هـ =               فرص5 5-هـ 
 !صفر    

  51  5-هـ 
1!  
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  0,21=                                                    ) =3=س( ح  )ج(

  
  
  

=====================================  
  
  

  :مثال
 5نع حجمھѧا  سحبت عینھ  عشѧوائیھ مѧن إنتѧاج ھѧذا المصѧ 0,01إذا كانت نسبة المعیب في إنتاج أحد المصانع ھي 

  :ماھو احتمال . وحده 
  أن نجد بھا وحده واحده معیبھ؟) أ( 
  أقل من وحده واحده معیبھ؟ ) ب(
  

  :الحل 
لكѧن حجѧم  0,01ھنا على الرغم مѧن ان ل أقѧل مѧن   0,05= ن ,  0,01= ل : البیانات المتاحھ في ھذا المثال ھي 

لѧذا نرجѧع إلѧى  30وھѧو أن یكѧون ن أكبѧر مѧن وأي لѧم یتحقѧق احѧد شѧروط اسѧتخدام بوسѧون  30العینھ ھنا أقل مѧن 
  :التوزیع الأصلي وھو توزیع ذو الحدین 

  
  س-ن) ل-1( ×  س)ل( ×  سق  ن) = س(ح 
  
   1-5 )1, 1-1( ×   1) 0,01( × 0ق5) = 1=س( ح )  أ( 
  

                              =5  × )0,01 ( × )99-0= (  
                             =0,05  ×0,96                    =0,048  

  
  
  )صفر=س( ح  ) = 1 <س (ح )  ج(

  صفر-5 )0,01,  1-1( ×  صفر)  0,01( ×  صفرق 5=                               
                             =1 ×1 ×)0,99( 5 =  
                           =0,95  

  
 حدین والبوسونھذه آخر الأمثلة التوضیحیھ لمسائل ذو ال

  
  13المحاضره 

  
في مقرر الاحصاء التحلیلي في الحلقات السابقھ كنѧا نتحѧدث فѧي  13السلام علیكم ورحمة الله وبركاتھ ھذه الحلقھ رقم 

ھي  نوقلنا توزیع ذو الحدین وتوزیع البوسو نباب التوزیعات الاحتمالیھ وتناولنا توزیعي ذو الحدین وتوزیع البوسو
توزیѧع ذو الحѧدین زي ماقلنѧا المѧره اللѧي فاتѧت یسѧتخدم للظѧواھر ثنائیѧھ الحѧدود . غییرات المتقطعѧھ توزیعات تصف الت

یعني ظاھره لھا حدین اثنین فقط ونبحث عن وقوع حالھ وحده من بین تلك الحدین مثلا ً عند رمي قطعھ عملھ امѧا ان 
:  

  او الكتابھ -2تظھر الصوره   - 1
عنѧد فحѧص , ھا لھا حالتین یقع حدث واحѧد فقѧط امѧا الصѧوره او الكتابѧھ ھذه التجربھ لھا حالتین لما اقوم ب 

  3 5     5-هـ  
3! 
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  نتیجھ فحص اي واحده , عینھ من الانتاج ھذه تجربھ 
  : حالھ من اثنین 

 او سلیمھ  -2, اما معیبھ  - 1
  : عند فحص عینھ من الموظفین سنجد الموظف اما 

 غیر متزوج  - 2, متزوج  - 1
  : الصحیھ لھم اما  عند فحص عینھ من المواطنین سنجد الحالھ

  مریض  -2, سلیم   -1
في ھذه الحالھ اقدر احسب احتمال وقوع حدث معین عدد , وھكذا ھذه كلھا امثلھ لظواھر تتبع توزیع ذو الحدین 

في القانون لازم اعرف ن حجم التجربھ واحتمال وقوع الحدث , من المرات عن طریق قانون ذو الحدین ) س ( قدره 
  ..مجھولھ بعتبرھا نص ) ل(اذا كانت , لنا لام ھذه اما ان تكون معلومھ معطاه لك او تكون مجھولھ وق) ل ( اللي ھو 

  , وبوسون حالھ خاصھ من ذو الحدین , التوزیع الاخر كان توزیع بوسون 
  متى استخدم البوسون مكان ذو الحدین ؟ متى یستخدم توزیع بوسون ؟ )س 
  یستخدم اذا تحقق شرطین معا ً  )ج 
  %  10اقل من ) ل ( وفي نفس الوقت احتمال وقوع الحدث  30ان یكون حجم التجربھ اكبر من  -1

   :ھي  ناذا ً شروط استخدام بوسو
  % 10وفي نفس الوقت ل اقل من ,  30ن اكبر من 

  بدلا ً من ذو الحدین  ناذا تحقق الشرطین الاثنین ھذه یكون من الادق والافضل استخدام بوسو
في توزیع ذو الحدین اذا كنت , الشروط ولم یتحقق الاخر ارجع للاصل اللي ھو توزیع ذو الحدین اذا تحقق احد 

  ل  -1× ل × والتباین ن , ) ل ( ×  )ن ( تتذكر التوقع الذي ھو المتوسط كان یساوي 
  ماذا تعني میم ؟ ) م ( لكن في توزیع البوسون التوقع اللي ھو المتوسط نیو كان یساوي 

  متوسط عدد مرات وقوع الحدث  نزیع البوسوفي تو) م (
  ,اللي ھي معناھا التوقع اللي ھي نیو ) م(متوسط عدد مرات وقوع الحدث اللي ھي 

  م = یبقى في توزیع البوسون النیو  
  طیب والتباین ؟ 

  التباین = من خصائص البوسون ان التوقع 
  )دث اللي ھي عدد مرات وقوع الح( م  = ما تربیع جیس= یعني میو 

  
  

   :في البوسون حالتین اثنتین 
  معلومھ ) م(اما ان تكوم 

  مجھولھ ) م(او 
  ل × ولو كانت میم مجھولھ سوف احسبھا بحاصل ضرب ن , لو میم معلومھ راح اعرف القانون مباشرة ً 

ذو , ) توزیѧع البوسѧون , توزیѧع ذو الحѧدین ( ھذه كانت مراجعھ سریعھ على التوزیعات التѧي اخѧذناھا مѧن قبѧل 
مااقѧدر اقѧول صѧوره , متغیѧرات لاتقبѧل قѧیم كسѧریھ , الحدین والبوسون اللي اخذناھم قبل كذا ھذه للمتغیرات المتقطعھ 

, یѧااثنین مѧدخنین یاثلاثѧھ مѧدخنین , یااربع مساجد یاخمس مسѧاجد , او اربع مساجد ونص , طفل وربع  2او , ونص 
لام یاخمسھ معیب    متقطع او منفصل ......................... ان بھا قیم كسریھ  یعني ماینفع اقول, یااربعھ سُ

  
, وھذا توزیع یتعامل مع متغیرات الكمیھ المتصلھ او المستمره , الیوم سنأخذ توزیع آخر وھو التوزیع الطبیعي 

  , او كم منفصل , اما متصل , المتغیرات نوعین 
  , حدین و البوسون ھذا یتعامل مع ذو ال) .. المتقطع (الكم المنفصل او 

ومثѧѧل مانشѧѧاھد التوزیѧѧع الطبیعѧѧي مѧѧن اھѧѧم , یتعامѧѧل مѧѧع توزیѧѧع الطبیعѧѧي ) .. المسѧѧتمر (امѧѧا الكمѧѧي المتصѧѧل او 
  : التوزیعات في علم الاحصاء لو تابعنا مع بعض على الشاشھ اللي قدامنا راح نتكلم عن التوزیع الطبیعي 
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 ً   التوزیع الطبیعي: ثالثا

والدالѧѧة , فѧي علѧم الاحصѧاء  الاحتمالیѧة والأكثѧر شѧیوعاً واسѧتخداما یعѧي مѧن اھѧم التوزیعѧاتیعتبѧر التوزیѧع الطب
  : الاحتمالیة للتوزیع الطبیعي على الصورة التاالیة

  
  غیر مطالب بحفظھ القانون ھذا 

    ) =س(ح
  

  
  )او المتوقع ( الوسط الحسابي للمجتمع = µ: حیث 

         σ  =عالانحراف المعیاري للمجتم  
= ط          

7
  نسبة تقریبیة  3.1416=  22

  .الأساس الطبیعي للوغاریتم 3.718= ھـ          
  + )) ≤س  ≤((  –. المتغیر العشوائي محل الدراسة = س          

تد طرفاه الى مالا نھایة والمنحنى البیاني الممثل للدالة الإحتمالیة للتوزیع الطبیعي عبارة عن منحنى ناقوسي الشكل یم
  ولكن لا یقتربا من المحور الأفقي كما ھو موضح بالشكل 

  

  
  
  

لكن قانون ذو , القانون لیس للحفظ ولكن اعرف شكلھ یعني اذا شفت الصوره ھذه تعرف ان ھذا تبع القانون الطبیعي 
, ذناھا قبل كذا في الحلقات السѧابقھ اللي اخ, واحفظ صیغة البوسون , الحدین والبوسون لازم احفظ صیغھ ذو الحدین 

   لكن التوزیع الطبیعي اللي قدام حضرتك الآن انت غیر مطالب بحفظھ 
  تفسیر ان النیو معناه المتوسط الحسابي 

  انحراف معیاري = ما جیالس
  في الدائره  7على  22اخذناه زمان في الریاضیات , مقدار  ثابت =ط 
  2,718لوغاریتمات طبیعیھ وفي لوغاریتمات معتاده ھي مقدار ثابت مقداره في , احد اسس اللوغاریتمات = ھـ 

بیعѧي ولكѧن غیѧر مطالѧب طعرفѧھ ان ھѧذا الشѧكل ھѧو التوزیѧع الالرموز والمقѧادیر ھѧذه غیѧر مطѧالبین بحفظھѧا مجѧرد م(
  )بحفظھ

  )الخ .. اعمار , اوزان , اطوال (المتغیر العشوائي محل الدراسھ = س 
  دین لما اجي ارسمھا بتأخذ شكل منحنى والدالھ تبع ذو الح

  
ھذا منحنى التوزیع الطبیعي والمنحنى ھذا مثل مانشاھد منحنى نقوصي یعني على شѧكل نقѧوص او جѧرس بѧس 

  مقلوب 
الطرفین تبع المنحنى مثل مانشاھد یمتدوا الѧى موجѧب مالانھایѧھ والѧى  نѧاقص مالانھایѧھ الطѧرفین تبѧع المنحنѧى 
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  .لاینطبقا على المحور الافقي  لكن, بیمشي یمین ویسار 
مثل ماقلنا ان المنحنى ھذا لو تكلمنا عن بعѧض الخصѧائص لѧھ الѧى ان , ھذا الشكل العام لھ .. منحنى التوزیع الطبیعي 

انھ لو اسقطنا عمود من قمѧھ المنحنѧى : معنى التماثل, منحنى متماثل ) 1: سنجد ان المنحنى ھذا , ندخل في التفصیل 
  منحنى التوزیع الطبیعي منحنى متماثل , المنحنى سینفصل الى قسمین متساویین ومتطابقین , فقي على المحور الا

قѧیم ) س(المحѧور الافقѧي قѧیم , ھѧو الاحتمѧالات , المساحھ تحت المنحنѧى والفѧراغ تحѧت المنحنѧى اللѧي نسѧمیھ مسѧاحھ 
  )اعمار , اطوال , اوزان (المتغیر بتاعي 

  الات والمحور الرأسي یمثل الاحتم 
  فـ إجمالي المساحھ تحت المنحنى اجمالي الاحتمالات تحت المنحنى تساوي واحد صحیح ) 2

   5,0ومساحھ النصف الایسر   5,0وبالتالي مساحھ النصف الایمن تكون 
علѧى المحѧور الافقѧي ھѧي الوسѧط ) س ( اذا كانѧت قیمѧھ ) اعلى نقطѧھ فیѧھ ( من خصائص المنحنى ھذا انھ یصل للقمھ 

  )وسنأخذ الكلام ھذا بالتفصیل فیما بعد ( الحسابي
  )نیو = س ( اذا قمھ المنحنى تتحقق عندما اجد ان , فالمنحنى یصل الى اقصى قیمھ لھ , نیو ) = س(عندما قیمھ 

  :ومن الخصائص الاخرى الھامھ للمنحنى ھذا 
  مقاییس عندھا تتساوى ) النقطھ اللي في النص (انھ عند قمة المنحنى وعن المحور الافقي

  الموضع الثلاث 
  لو ) اللي في النص (مقاییس الموقع اللي ھي المتوسطات یصیر عندي الممحور الرأسي ھذا

ھي , ھي الوسیط , قریت القمھ على المحور الافقي لتحت القیمھ ھذه سأجدھا ھي الوسط الحسابي 
 المنوال 

, سѧѧاوى مقѧѧاییس الموضѧѧع الѧѧثلاث اذا ً مѧѧن خصѧѧائص منحنѧѧى التوزیѧѧع الطبیعѧѧي انѧѧھ عنѧѧد قمѧѧة المنحنѧѧى تت
  .. مقاییس الموضع یقصد بھا المتوسطات اللي اخذناھا في المستوى الاول في ماده مبادى الاحصاء 

   :من خصائص منحنى التوزیع الطبیعي 
 او جرس  اقوسعلى شكل ن اقوسيانھ منحنى ن )1
المنحنى , المحور الافقي  انھ لو اسقطنا عمود من قمھ المنحنى على: معنى التماثل, منحنى متماثل  )2

 ,سینفصل الى قسمین متساویین ومتطابقین 
  على المحور الافقي ھي الوسط الحسابي ) س ( عند قمھ المنحنى عند النھایھ العظمى تصبح قیمھ  )3
= الوسیط = الوسط الحسابي ( من خصائص المنحنى انھ عند القمھ تتساوى مقاییس الموضع الثلاث  )4

والمساحھ تحت المنحنى , اجمالي المساحھ , للمنحنى تیجي عند الوسط الحسابي اقصى قمھ )  المنوال 
 مجموع المساحات تحت المنحنى یساوي واحد صحیح , یبقى مجموع الاحتمالات _ احتمال _ معناھا 

  یوجد مساحات ھامھ جدا ً تحت المنحنى لھا خصائص معینھ 
الى مالانھایھ دون _ في الاتجاھین الموجب والسالب _ من الناحیھ النظریھ _ یمتد طرفي منحنى التوزیع  )5

  ان یلتقیا مع المحور الافقي 
 یساوي واحد صحیح ) یعني مجموع الاحتمالات ( اجمالي المساحھ تحت المنحنى  )6
 :ھناك بعض المساحات الأخرى تقع تحت المنحنى الطبیعي ولھا أھمیة خاصة في التحلیل الأحصائي منھا  )7

  .تقریباً من إجمالي مساحة المنحنى % 68تعادل  µ ±σلتي تقع بین المساحة ا. أ      
  .تقریباً من إجمالي مساحة المنحنى % 95تعادل  µ ± 2σالمساحة التي تقع بین . ب
  .تقریباً من إجمالي مساحة المنحنى % 99تعادل  µ ± 3σالمساحة التي تقع بین . ج
  

 5ولو قال خارجھا اذا اخذ المتبقي وھѧو   95قول ا µ ± 2σالسؤال بیكون ما احتمال وجود شخص بین 
  بالمیھ

  
  .وھكذا بالبقیھ
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  : مثل مانشاھد في الرسم 

  
  
  اذا مشینا بإتجاه زائد سیقما ورجعت ناقص سیقما , والخط الذي یقع في النص ھو النیو .. ھذا المنحنى 

  , 2كانت ) عیاري الانحراف الم(سیقما , كیلو  70یعني افرض ان نیو كانت متوسط الوزن 
اذا ً اجمѧالي المسѧاحھ ,  68=  ) 2 – 70( و نیѧو نѧاقص سѧیقما , )  72=  2+  70( لو قلنا نیو زائد سѧیقما یعنѧي  

تطلѧع %  100اقѧل مѧن  , اقѧل مѧن واحѧد ) = المساحھ اللي تحت المنحنѧى (مابین نیو  ناقص سیقما ونیو زائد سیقما 
ً المساحھ تحت المنحنى وال, %  68 اللѧي ھѧي جایѧھ بخطѧوط , ونیѧو زائѧد سѧیقما , محصوره بین نیو ناقص سѧیقما اذا

  %  100والمساحھ تكون اقول من % 100لان المنحنى كلھ %  100المساحھ ھذه لیست , الطول ھذه 
  %   68تطلع بقدر ماذا ؟ تكون بقدر 

  ) وھذه الخصائص لازم احفظھا( 
 2ورجعѧت ورى نیѧو نѧاقص , یمѧین ) سѧیقما  2+ نیѧو ( سѧیقما  2طیب لو انا مشیت وزودتھѧا شѧوي وقلѧت نیѧو زائѧد 

  ,) سیقما  2 -نیو (سیقما 
  ) 66=  4 – 70( و )  74=  4+   70( و  4سیقما بـ  2یصبح  70وسیقما  2یعني لو قلت نیو  

لما اجѧي , من میھ  95في  المیھ او  95كیلو  المساحھ ھذه  74كیلو و  66وتصبح المساحھ التي تحت المنحنى بین 
  معناھا ایش ؟؟ %  95واقول المساحھ تحت المنحنى بـین نیو ناقص سیقما و نیو زائد سیقما  بـ 

فѧي المیѧھ او  68احتمѧال ھѧذا كبیѧر ,  یعني احتمال ان الاقي شخص وزنھ یقع بین نیو ناقص سیقما ونیو زائد سѧیقما 
یبقѧى احتمѧال ,  72و 68سیصѧبح  2ضѧفت وطرحѧت  لѧو 2كیلو والسیقما بѧـ  70یعني لو كانت النیو بـ , من میھ  68

وھѧѧذه قاعѧѧده ثابتѧѧھ (فѧѧي المیѧھ  68مѧѧن میѧѧھ او  68كیلѧѧو الاحتمѧѧال ھѧذا  72كیلѧѧو و  68إنѧك تلاقѧѧي شѧѧخص وزنѧѧھ بѧین 
  , ) محفوظھ 

)  2سѧیقما بѧـ ,  70نیѧو بѧـ .. (  سیقما  2ونیو ناقص , سیقما  2طیب ماھو احتمال وجود شخص وزنھ بین نیو زائد 
  سیقما بـكم ؟ بأربعھ  2 اذا ً

اذا ً احتمال اني الاقѧي شѧخص وزنѧھ بѧین ,  66=  4 - 70,  74=  4+  70یصبح ,  70زود واطرح اربعھ على الـ 
, ) یمѧین ( سѧیقما  3طبعا ً لو زودت المساحھ شویھ وقلѧت نیѧو زائѧد , من میھ  95كیلو الاحتمال ھذا  74كیلو و  66

  ,, في المیھ  99الاحتمال یوصل لـ , زودت الاحتمالات شویھ , عت المساحھ شویھ وس, ) شمال (سیقما  3ونیو ناقص 
واحد صحیح او میھ فѧي )  7الخاصیھ رقم (طبعا ً حنا قلنا اجمالي المساحھ ,, مساحات عندنا مھمھ  3اذا ً یوجد لدینا 

المسѧاحھ ھѧذه ) او زائد سیقما نیو ناقص ( لكن لو اخذت المساحھ تحت المنحنى , % ) 100صحیح او  1اما ( المیھ 
طبعѧا ( یعني احتمال الاقي شخص وزنھ او عمره او طولھ بـ نیو زائد او ناقص سѧیقما ,, في المیھ  68كم في المیھ ؟ 

نیѧو نѧاقص او ( احتمال الاقѧي شѧخص وزنѧھ او طولѧھ او عمѧره بѧین , في المیھ  68حتكون ) نیو وسیقما قیم معلومھ 
احتمال الاقي شخص وزنѧھ او طولѧھ او , في المیھ  95الاحتمال ھذا > ومھ وسیقما معلومھ نیو معل<) سیقما  2زائد 

  .. في المیھ  99الاحتمال ھذا ,  سیقما  3عمره یقع بین نیو زائد وناقص 
  

   -:نعید نفس الكلام بصیغھ اخرى 
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 68كیلѧو مѧثلا ً الاحتمѧال ھѧذا  72كیلѧو و  68احتمال الاقي شخص وزنھ یقع بین نیو زائد او ناقص سیقما یعني بѧین 

  في المیھ 
  طیب ماھو احتمال الاقي شخص وزنھ خارج الحدین الاثنین ھذه ؟ 

..  68و  27یعنѧي , یصѧبح نیѧو زائѧد او نѧاقص سѧیقما ,  2وسѧیقما بѧـ  70لѧو نیѧو بѧـ .. فѧي المیѧھ  32سیكون الباقي 
  كیلو ؟  72و  68ماھو احتمال ان نجد شخص وزنھ یقع بین 

  )  ھذه خاصیھ محفووظھ(من میھ  68 الاجابھ
كیلو یعني كѧم البѧاقي ؟؟  72كیلو ویزید عن  68طیب ماھو الاحتمال ان یقع وزنھ خارج الحدین ھذه ؟ یعني یقل عن 

  في المیھ  32
  في المیھ  95, سیقما  2ماھو احتمال ان اجد شخص وزنھ بین نیو ناقص او زائد 

  في المیھ  5؟؟ یعني الباقي وھو  واذا كان وزن الشخص خارج ھذین الحدین
  في المیھ  99؟؟  الاحتمال .سیقما  3ماھو احتمال ان اجد شخص وزنھ بین نیو ناقص او زائد 

  في المیھ  1واحتمال ان اجد شخص یكون وزنھ خارج ھذین الحدین ھو 
  

  منحنى التوزیع الطبیعي لیھ مھم ؟؟ .. ھذه كانت خصائص منحنى التوزیع الطبیعي 
یعنѧي لѧو نظرنѧا لمنحنѧى التوزیѧع .. معظم القیاسات على الانسان والحیوان والنبات تتبع توزیѧع طبیعѧي لان 

  .. الذي امامنا ھنا .. الشكل العام لھ .. الطبیعي اللي اخذناه سابقا ً 
  

  
  

زن یتبѧع توزیѧع لمѧا اقѧول غالبیѧھ النѧاس وزنھѧا عنѧد الѧوزن المتوسѧط یعنѧي الѧو.. الاكثریھ عن محور التماثل .. القمھ 
الѧوزن .. طلاب المستوى الاول في كلیھ الاقتصاد وزنھѧم تقریبѧا ً كلѧھ حѧوالي الѧوزن المتوسѧط .. یعني مثلا ً .. طبیعي 

اللي ھو المتوسط اقول الѧوزن  60بما ان الغالبیھ عند الوزن ,, كیلو  60كیلو غالبیھ الطلبھ وزنھا  60المتوسط لھم 
كیلو  90و الـ   80مایمنع ان یكون فیھ قیم شاذه في ناس سمینین جداً جدا ً جدا ً فوق الـ ھذا , یتبع التوزیع الطبیعي 

اعمѧار طѧلاب , بѧس ھѧؤلاء قلѧھ الѧذین یكونѧون علѧى اطѧراف المنحنѧى  45و  40وفي ناس وزنھѧم ضѧعیف جѧدا ً جѧدا ً 
طلاب .. الاكثر عند العمر المتوسط  المستوى الاول تتبع توزیع طبیعي لیھ ؟ لأن غالبیھ طلاب المستوى الاول الغالبیھ

وھѧذا لایمنѧع مѧن وجѧود قѧیم , تتبѧع توزیѧع طبیعѧي , سѧنھ  19المستوى الاول معظمھѧم عنѧد العمѧر المتوسѧط اللѧي ھѧو 
ً فوق , متطرفھ   2.. سنھ ولكن ھѧؤلاء قلѧھ  22لایمنع من وجود طلبھ في المستوى الاول اللي عمرھم كبیر جدا ً جد ا

ھؤلاء موجودون  16ونص او  17او  17من وجود ناس عمرھا صغیر جد ا ً جد اً اقل مثلا ً من  ولا یمنع 4او  3او 
وفي قلھ عند الطرفیھ , عند النص , فـ أي ظاھره طبیعیھ في اكثریھ عند المتوسط , وھذه الظاھره طبیعیھ , ولكن قلھ 

ً , القیم الكبیره مره ,  , لبیھ قراءاتھا تتركز وتتواجد عند القمѧم المتوسѧطھ اذا ً عندما اجد ظاھره غا, او الضعیفھ جد ا
وھذا لایمنع من وجود قیم ضئیلھ تتواجѧد فѧي الطѧرفین قѧیم إمѧا علѧى الطѧرف , اقول انھا ظاھره تتبع التوزیع الطبیعي 

  ,, او قیم على الطرف الایسر متناھیھ في الصغر وبالتالي اعتبرھا توزیع طبیعي , الایمن متناھیھ في الكبر 
  
وطبعا ً غیر مطلوب منك , عزائي الطلبھ ھذه كانت فكره سریعھ عن التوزیع الطبیعي تكلمنا عن الشكل العام للمنحنى ا

تكلمنا , شكلھ نقوصي مقلوب , لكن الشيء اللي اؤكد علیھ ھو شكل المنحنى , ان تحفظ القانون تبع التوزیع الطبیعي 
عند المتوسط یقال تتبع , ھره تتركز معظم قراءاتھا عند المنتصف عن خصائص المنحنى التوزیع الطبیعي وقلنا اي ظا

  .. توزیع طبیعي وھذا یعني ان ھناك قیم تتواجد عند الاطراف سواء متناھیھ في الكبر او متناھیھ في الصغر 
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فѧي علѧم  الحلقھ القادمھ بإذن الله سѧنكمل الحѧدیث فѧي مѧو ضѧوع التوزیѧع الطبیعѧي ونѧتكلم لمѧاذا التوزیѧع الطبیعѧي مھѧم

  ؟ ..كیف احسب الاحتمال المتغیر یتبع التوزیع الطبیعي , الاحصاء وبعد ھذا سندخل في الموضوع الاھم 
  
  

  14المحاضره 
  

في الحلقھ السابقھ , من حلقات مقرر الاحصاء التحلیلي  14السلام علیكم ورحمھ الله وبركاتھ  ھذه الحلقھ رقم 
في التوزیع الطبیعي بینا شكل الدالھ و , انھ یعتبر اھم توزیع في علم الاحصاء  مباشره ً بدأنا بالتوزیع الطبیعي وقلنا

منحنى لیھ ؟ لانھ بیتعامل  ,قلنا بأنك غیر مطالب بحفظ شكل الدالھ ولكن كان الاھم خصائص منحنى التوزیع الطبیعي 
اذا رسمتھا بیانیا ً تأخذ شكل  ,مع متغیرات متصلھ زي الاطوال و الاوزان و الاعمار والدرجات ھذه متغیرات متصلھ 

, لو طلع المنحنى منحنى متماثل مثل اللي شفناه المره اللي فاتت نقول ان ھذا منحنى التوزیع الطبیعي , منحنى 
)  2, منحنى نقوصي  )  1.. اذكركم فیھا .. منحنى التوزیع الطبیعي زي ماقلنا المره اللي فاتت لھ خصائص معینھ 

)  3,  من الخصائص الاخرى , على المحور الافقي ھي الوسط الحسابي ) س (ما تصبح قیمھ منحنى تصل قمتھ عند
اجمالي )   4..وقلنا ایضا ً ) المنوال = الوسیط = الوسط الحسابي (ان عند قمة المنحنى تتساوى الموقع الثلاث 

یعني مجموع المساحات تحت , ت یصبح مجموع الاحتمالا, المساحھ تحت المنحنى والمساحھ یقصد بھا ھنا الاحتمال 
فقلنا المساحھ اللي بین نیو , وبعدین وجدنا انھ یوجد  مساحات تحت المنحنى مھمھ قلیلا ً , المنحنى كلھ واحد صحیح 

سیقما ونیو  2المساحھ اللي تحت المنحنى والمحصوره بین خطین نیو زائد , في المیھ  68زائد او ناقص سیقما 
ولو انا زودت المساحھ شویھ وقلت , في المیھ  95من میھ او  95حھ ھذه اقل من الواحد المسا.. سیقما  2ناقص 

وتصبح بینھم مساحھ اكبر , فالمساحھ والخطین سیزیدون ) یسار (سیقما  3ونیو ناقص , )  یمین (سیقما  3نیو زائد 
  ,منحنى التوزیع الطبیعي وھذه من الخصائص المھمھ ل, في المیھ  99و یصبح بینھم احتمال اكبر ویوصل الى 

؟ ھناك اسباب كثیره جداً تجعل التوزیع الطبیعي یعتبر مѧن ..الیوم سنتكلم عن اھمیھ التوزیع الطبیعي ولماذا ھو مھم  
)  1.. اةل سبب یجعل التوزیع الطبیعي توزیع مھم , وحنا اكتفینا بسببین اثنین فقط , اھم التوزیعات في علم الاحصاء 

اذا قستھم علѧى الانسѧان او علѧى الحیѧوان او علѧى النبѧات ) الطول و الوزن و العمر (ات الطبیعیھ مثل ان معظم القیاس
یعنѧي لمѧا اقѧیس , القیاسات التي احصل علیھا تتبع توزیع طبیعي خاصѧة ً اذا مѧا قیسѧت علѧى عѧدد كبیѧر مѧن المفѧردات 

لمѧا اقѧیس , اقѧیس اوزان طѧلاب المسѧتوى الاول لمѧا , الاطوال راح تتبع توزیع طبیعѧي , اطوال طلاب المستوى الاول 
لیѧѧھ ؟ لان .. تتبѧع التوزیѧع الطبیعѧي ) اطѧوال و اوزان و اعمѧѧار (ھѧѧذه قیاسѧات طبیعیѧھ , اعمѧار طѧلاب المسѧتوى الاول 

معظѧم طѧلاب المسѧتوى الاول , معظم الاطѧوال التѧي تتبѧع طلبѧة المسѧتوى الاول تتركѧز وتتواجѧد عنѧد الطѧول المتوسѧط  
اعتقѧد غالبیѧھ الطلبѧѧھ , كیلѧو  60متوسѧط وزن الطالѧب فѧي المسѧѧتوى الاول , یكثѧروا عنѧد الѧوزن المتوسѧѧط یتواجѧدوا و

كیلѧو وھѧذا مѧایمنع مѧن وجѧود طلبѧھ وزنھѧم كبیѧر جѧدا ً جѧدا  جѧدا  وھѧذا فѧي الطѧرف یمѧین المنحنѧى  60قریبین من الـ 
 50ود طلبھ وزنھم ضعیف جدا جدا جدا  اقل من ومایمنع من وج, كیلو لكن عددھم قلیل  90یعادلوا المیھ كیلو او الـ 

اذا ً القیم الموجوده على الاطѧراف ھѧذه قѧیم طبیعیѧھ تتواجѧد فѧي اي , كیلو وھؤلاء موجودین لكن عددھم صغیر  40و 
,  اوزان , اطѧوال (ان معظم القیاسات ) 1.. فـ السبب الاول الذي یجعل التوزیع الطبیعي توزیع مھما ً , ظاھره طبیعیھ 

ان معظѧم التوزیعѧات اللѧي ) 2السبب الثاني , سواء ً قستھا على انسان او حیوان او نبات تتبع توزیع طبیعي ) عمار ا
معظم , علم الاحصاء یوجد بھ عدد كبیر من التوزیعات كثیر جدا جدا ) احنا اخذنا توزیعین اثنین فقط (اخذناھا قبل كذا 

یعني مثلا ً توزیѧع ذو الحѧدین ھѧذا ممكѧن احولѧھ الѧى , لتوزیع طبیعي التوزیعات ھذه ممكن نحولھا تحت شروط معینھ 
السؤال ھنا التحویل ھذا سیفیدني في ماذا ؟؟ زي ماشفنا في نھایھ الحلقھ او الحلقھ القادمھ حتجد ان .. توزیع طبیعي 

ویبقى احیانا ً بسѧتبدل , دا لما استعین بالتوزیع الطبیعي بدلا ً من  ذو الحدین ھذا الاحلال بیوفر لي جھد ووقت كبیر ج
لكѧѧن یقѧѧول ممكѧѧن یحѧѧول معظѧѧم ,, التوزیѧѧع الطبیعѧѧي بتوزیѧѧع ذو الحѧѧدین طبعѧѧا ً تحѧѧت شѧѧروط معینѧѧھ مѧѧاراح نѧѧدخل فیھѧѧا 

ھذا التحویل من شأنھ انھ یخفض حجم , التوزیعات مثل ذو الحدین وزي البوسون ممكن احولھم الى التوزیع الطبیعي 
, وھѧذا سѧѧیبان ان شѧاء الله لمѧا نѧѧتكلم فѧي نھایѧھ الحѧѧدیث عѧن التوزیѧع الطبیعѧѧي , ظѧھ العملیѧات الحسѧابیھ بصѧѧوره ملحو

أن كѧل نظریѧات الاحصѧاء قائمѧھ .. یعنѧي مѧن ضѧمن الاسѧباب الثانیѧھ , طبعا ً في اسباب ثانیھ , سنكتفي بھذین السببین 
ینѧѧھ والوسѧѧط الحسѧѧابي وفѧѧي خصѧѧائص ثانیѧѧھ زي مѧѧثلا ً اي قیاسѧѧات فѧѧي الع, علѧѧى خصѧѧائص منحنѧѧى التوزیѧѧع الطبیعѧѧي 
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  ,ھذه برضوا قیاسات اذ نقیس عدد كبیر من العینات تتبع التوزیع الطبیعي , والنسبھ 
ان معظم القیاسات  علѧى الانسѧان والحیѧوان تتبѧع ) 1, الخاصیھ الاولى .. المھم انا بركز على الخاصتین الثنتین ھذه  

  .ستخدام التوزیع الطبیعي كبدیل لتوزیع ذو الحدین یمكن) 2 یعني ایش تتبع توزیع طبیعي ؟؟..  توزیع طبیعي
  

   مامعنى ان انا اقول ان الطول یتبع توزیع طبیعي ؟؟ 
مѧѧامعنى ان , معناھѧѧا ان معظѧѧم القѧѧراءات المسѧѧجلھ عѧѧن الاطѧѧوال تتواجѧѧد عنѧѧد القمѧѧھ المتوسѧѧطھ فѧѧي الطѧѧول  )1

النѧاس وعلѧى الافѧراد تتواجѧد بѧالقرب مѧن الاوزان تتبع توزیع طبیعي ؟؟  معناھѧا ان معظѧم الاوزان اللѧي مسѧجلھ علѧى 
بما ان الاكثریѧھ عنѧد الѧوزن المتوسѧط , الاكثریھ عند الوزن المتوسط یعني نقول تتبع توزیع طبیعي , الوزن المتوسط 

في قراءات كبیѧره جѧدا جѧدا تقѧع فѧي الطѧرف , الاقلیھ من القراءات اللي عندي في الطرفین , تبقى الاقلیھ في الطرفین 
وقریب من , لكن الاكثریھ عند القمھ المتوسطھ , في قراءات ضعیفھ جدا جدا تقع في الطرف الایسر ذي القلھ الایمن و

السبب الثѧاني اللѧي خѧلا توزیѧع فѧي الاحصѧاء توزیѧع , اسمیھ توزیع طبیعي , حول القمھ المتوسطھ , القمھ المتوسطھ 
ةھѧذا التحویѧل مѧن شѧأنھ ان یخفѧض العملیѧات الحسѧابیھ ان معظم التوزیعات ممكن احولھا للتوزیع الطبیعѧي ) 2, مھم 

متغیѧر متصѧل مثѧل ایѧش , مثل ماقلنا التوزیع الطبیعي ھذا توزیع لمتغیر متصل .. بشكل ملحوظ وراح نشوفھ فیما بعد 
وزنѧھ راح , كیلѧو مѧره وحѧده كѧذا  71كیلѧو لѧـ  70الاوزان عملیھ متصلھ مافي واحد وزنھ یقفز مѧن , ؟؟ مثل الاوزان 

یزیѧѧد بمقѧѧادیر , مѧѧن میѧѧھ مѧѧل جѧѧرام  60و  70, و واحѧѧد مѧѧن الѧѧف جѧѧرام  70, و واحѧѧد مѧѧن میѧѧھ  70, كیلѧѧو  70یѧѧد یز
مѧن .. ! ز مѧره وحѧده فѧالانسان طولѧھ بیقو, الطول عملیھ مستمره , مقادیر تكاد تلتصق ببعضھا , متناھیھ في الصغر 

بمقѧادیر متناھیѧھ فѧي , مثلا ً على مدار سنتین او ثلاثѧھ الانسان بیطول السـم , طبعا ً لا ! ؟.. سـم  161سـم الى  160
و واحѧد مѧن ملیѧون مѧن  160سѧـم وبعѧد شѧویھ  160النھѧار طولѧھ , ) سѧـم 1( لما اجمعھم یطلѧع  .. الصغر في الیوم 

بیزید یعنѧي بمقѧادیر تكѧاد تلتصѧق فѧي , من الملیون من السانتي  2سـم و  160مقدار لایرى وبعدھا بساعھ , السانتي 
یعنѧي  المتغیѧر المتصѧل فѧي , والزمن و درجھ الحراره , والعمر برضو متغیر متصل و المسافھ متغیر متصل , عضھا ب

اذا , ینفع ؟؟ .. ! سنھ ونص  20سنھ وواحد عمره  20ینفع واحد عمره , النھایھ ھو المنغیر الذي یقبل قیما ً كسریھ 
بمѧا انѧھ قبѧل قѧیم , شѧھور  3سѧنھ و 20, سѧنھ وربѧع  20 ,سѧنھ ونѧص  20ایوه ینفع لواحѧد عمѧره .. نفع ھي متصل 

, كیلو  62, ونص  61كیلو وواحد ثاني وزنھ  60في واحد وزنھ ,, الوزن متغیر متصل ؟؟ نعم , كسریھ یعني متصل 
بین الرقمین ھذین ممكن اجد كم شخص وزنھѧم بѧین , كیلو   61كیلو والناس اللي وزنھا  60طیب الناس اللي وزنھا 

فѧѧي كѧѧم شѧѧخص عمѧѧرھم یقѧѧع بѧѧین ھѧѧذین , سѧѧنھ  21وواحѧѧد عمѧѧره , سѧѧنھ  20عѧѧدد لانھѧѧائي واحѧѧد عمѧѧره ,  61و  60
المسѧافھ , ؟ ..والمسافھ , والطول متصل , والوزن متصل , یعني العمر عملیھ متصلھ , الرقمین كم واحد عدد لانھائي 

 100كیلѧو و  20واحد ثاني یمشѧي , ي كیلو ونص واحد ثان 20, كیلو  20واحد یمشي , من مقر عملك الى الجامعھ 
اذا المتغیѧر التوزیѧع الطبیعѧي یصѧف , بما انھ بینھم قیم كسریھ یعني متصل , متر  70كیلو و 100ووحد یمشي , متر 

في التوزیع الطبیعي علشان نجیب الاحتمال في ثѧلاث اشѧكال , من اي خانتین عدد لانھائي من القیم , متغیرات متصلھ 
في المتغیرات المتصلھ ومنھا التوزیع الطبیعي , التوزیع الطبیعي او المتغیر المتصل بصفھ عامھ , الیھ من القیم الاحتم

 70اما اقول احتمال ان شخص معین وزنھ اقل من مثلا ً , یبقى الاحتمال عندي القیم الاحتمالیھ بتأخذ صوره من ثلاثھ 
, كیلو ھذه ھي ثلاث صѧور  90و  70شخص وزنھ بین  كیلو او 90او اقول احتمال ان شخص وزنھ اكبر من , كیلو 

مѧاینفع فѧي المتغیѧرات المتصѧلھ اقѧول , اما اقول احتمال س اقل من قیمھ معینھ یا أكبر من قیمھ معینѧھ او بѧین قیمتѧین 
ع ولكѧن مѧاھو الѧذي ینفѧ, كیلو ماینفع  70تساوي قیمھ معینھ ماینفع اقول احتمال ان احمد وزنھ ) س ( احتمال ان الـ 

او اقѧول احتمѧال ,  70احتمѧال وزنѧھ اقѧل مѧن ..  لا .. كیلѧو  70, كیلѧو  70؟؟ اقول  احتمال ان احمد وزنѧھ اقѧول مѧن 
یااحتمѧال , ھѧذه الѧثلاث صѧور   75و  70ینفع یا أقول اقل یااقول اكبر او بقول احتمѧال وزنѧھ بѧین  70وزنھ اكبر من 

ھو ) س ( , تقع بین قیمتین ) س ( او احتمال , من قیمھ معینھ  اكبر) س ( او احتمال =ي, اقل من قیمھ معینھ ) س(
, وبالتالي في التوزیع الطبیعي لما اجي اسأل عن احتمѧال , .الخ .. العمر , معناھا الوزن ) س ( المتغیر تبعي اذا كان 

اكبѧر مѧن ) س ( حتمال او ا, مثلا ُ  )  1س( اقل من قیمھ معینھ ولتكن ) س ( احتمال ان .. راح اقول شيء من ثلاثھ 
الاحتمال ھذا عباره عن مساحھ تحت المنحنى في , )  2س( و )  1س( مابین ) س ( او احتمال )  2س( او )  1س( 

 100صѧحیح و  1خلیك متذكر بѧأن اجمѧالي المسѧاحھ كلھѧا , التوزیع الطبیعي قمھ الاحتمال ھي مساحھ تحت المنحنى 
, كیلѧو  70احتمال ان احمد وزنھ اكبر من قیمھ معینھ من , ن حاجھ من ثلاثھ في التوزیع الطبیعي بسأل ع, في المیھ 
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ھما الѧثلاث صѧور  70و  60او اقول ان احتمال ان احمد وزنھ بین , كیلو  60او اقول احتمال ان احمد وزنھ اقل من 
 .. ! بیقول ماذا , انا بترجم الكلام ھذا الى رموز , ھذه التي في الاحتمالات 

  .. ي امامنا ھذا الشكل الذ

  
  

الѧوزن او , المحѧور الافقѧي ھѧذا ھѧو محѧور المتغیѧر )  1س( و )  2س( یعطینا احتمال ان شѧخص معѧین وزنѧھ مѧابین 
 60كیلو او بـ  40مثلا ً بـ )  1س( كیلو و  70ھذه بـ )  2س( افرض , واللي فوق ھذه الاحتمالات , العمر او الطول 

ایѧن الاحتمѧال إذا ً ؟ المسѧاحھ تحѧت المنحنѧى المحصѧوره بѧین ھѧذین ,  40و  70فما ھو احتمال شخص وزنھ مابین , 
ً احتمال ان شخص وزنھ اكبر من , الخطین  ( احتمѧال ان فѧي شѧخص وزنѧھ یقѧع بѧین ) ..  1س( وأقل من )  2س( اذا

مسѧاحھ التѧي ؟ ال..فѧین الاحتمѧال , واقѧیم عمѧود )  1س( وعنѧد  , وأقیم عمود )  2س( بجي عند , )  1س( و )  2س
وھѧذه المسѧاحھ التѧي نحѧن نریѧدھا طبعѧا ً المسѧاحھ ھѧذه اقѧل مѧن )   1س( و )  1س( تقع بین ھѧذین العمѧودین مѧابین 

لكѧن حالیѧا ً الاحتمѧال بیانیѧا ً ھѧي المسѧاحھ المحصѧوره , سنقولھا في مرحلھ لاحقھ ..!   تطلع بحجم ماذا اذا ً , الواحد 
  ؟ ) .. 1س( و )  2س( ان احمد وزنھ بین  ماھو احتمال) ..  1س( و )  2س( بین 

  ماذا افعل ؟؟ .. ؟ )  1س( و )  2س( فما ھو احتمال وزنھ بین , ھذه ارقام )  1س( و )  2س( 
.. المساحھ التي تقع بین ھذین  العمودین ..! این الاحتمال ,, واقیم عمود )  1س( واقیم عمود و )  2س( اذھب على 

لكن الوقت ھذا انا اعبر عن الاحتمال فѧي صѧوره .. كم بالضبط ؟ بنحسبھا لاحقا ً , الواحد  طبعا ً المساحھ ھذه اقل من
 70احѧط الѧـ .. كیلѧو  70مѧثلا ً ھѧو )  1س( ؟ ) .. 1س( طیب لما اجي اقول احتمال ان احمد وزنѧھ اكبѧر مѧن , بیانیھ 

؟ ھѧذه الاحتمѧالات ..طیѧب واللѧي فѧوق , ھره اذا ً المحѧور الافقѧي للقѧیم الظѧا, واقѧیم عمѧود , كیلو على المحѧور الافقѧي 
ایѧن الاحتمѧال , أقراھѧا تحѧت واقѧیم عمѧود )  1س( ؟ بجي عند الـ ) ..  1س( اكبر من ) س ( احتمال ان , التابعھ لھا 

( فیصѧبح الاحتمѧال ھѧو المسѧاحھ الواقعѧھ علѧى یمѧین العمѧود , )  1س( اكبѧر مѧن ) س ( احتمال ان , ؟ انا اقول ..اذا ً 
اذا ً لما اقول ماھو احتمѧال ان احمѧد وزنѧھ اقѧل مѧن ,, المساحھ المضللھ بالرسم , الطرف الیمین , الذیل الایمن )  1س
ایѧن ,, الخط قسم المنحنى قسѧمین قسѧم قبلѧھ وقسѧم بعѧده , ؟ ..این الاحتمال , واقیم عمود  70اجي عند الـ , كیلو  70

اذا ً احتمال , ھذا ھو الاحتمال المطلوب , حھ الآتیھ على الطرف الایمن المسا, المساحھ التي قبلھا , ؟ ..الاحتمال اذا ً 
طبعѧا .. الجѧزء الایمѧن ھѧذا )  1س( ھي المساحھ الواقعھ على یمѧین العمѧود المقѧام علѧى )  1س( اكبر من ) س ( ان 

مسѧاحتھ كلھѧا واحѧد  ألѧیس المنحنѧى ھѧذا, ؟ اقѧل مѧن نѧص ..اقل من مѧاذا , وایضا ً شيء آخر , اكید انھا اقل من واحد 
وتصبح اذا ً الطرف الایمن ھذا اكبѧر , من عشره  5؟   .نص الیمین ھذا ماھي مساحتھ , طیب نص المنحنى , صحیح 

اذا الطѧѧرف الایمѧѧن ھѧѧذا , احنѧѧا قربنѧѧا شѧѧویھ مѧن قیمѧѧھ الاحتمѧѧال , مѧѧن عشѧѧره  5مѧѧن عشѧѧره ؟؟؟ اقѧѧل مѧن  5او اقѧل مѧѧن 
  , یقع في النص الایمن  من عشره لأنھ 5؟ من ..مساحتھ اقل من كم 

  ,,,,, بقي لنا الصوره الثالثھ والاخیره 

  
  

  وھكذا  70او اكثر م  70او اقل من   70و  60مابین = والاحتمال كالتالي احتمال س
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كیلѧو وأقѧیم عنѧدھا  90اجѧي عنѧد الѧـ , كیلѧو  ایѧا ً كѧان  90او وزنھ اقѧل مѧن , كیلو  60احتمال ان احمد وزنھ اقل من 
نѧص , واقیم عندھا عمود سیقسم لنا المنحنى قسѧمین , كیلو وأقراھا عند المحور الافقي  90ا اجي على الـ لم, عمود 

انѧا اریѧد احتمѧال , مساحھ على یسار العمود ومساحھ على یمین العمѧود , ونص على یسار العمود , على یمین العمود 
, كیلѧѧو  70؟ أقѧѧل مѧѧن ) .. 2س( وزنѧѧھ اقѧѧل مѧѧن یعنѧѧي احمѧѧد مѧѧاھو احتمѧѧال ان ) س ( ؟ ) . 2س( اقѧѧل مѧѧن ) س ( ان 

, )  2س( المساحھ التѧي علѧى الطѧرف الایسѧر ھѧي المسѧاحھ الاقѧل مѧن , في مساحتین الیسار والیمین )  2س( عندي 
مѧن عشѧره وتبقѧى  5؟ ..والѧنص الایسѧر مسѧاحتھ كلھѧا كѧم , طبعا ً واضح ان المساحھ ھذه واقعѧھ فѧي النصѧف الایسѧر 

  , ھذا تعیین قیمھ الاحتمال بیانیا ً على الرسم , من عشره  5ذیل الایسر ھذا مساحتھ مابھا ؟؟ اقل من ال, الجھھ الثانیھ 
 2تطلѧع مسѧاحتھ كѧم ؟؟ ) كما فѧي الرسѧم (؟ یعني الذیل الایسر ..كیف استخرج الاحتمال رقمیا ً , آخر شيء عندنا ھنا 

یتبقѧى لنѧا ھنѧا كیѧف یѧتم , نѧھ یقѧع فѧي الѧنص الایسѧر مѧن عشѧره لأ 5طبعا ً ماراح یصیر , من عشره  3من عشره ولا 
  ؟ ..حساب الاحتمال رقمیا ً 

او مساحھ في الطرف الایسѧر أو , المساحھ في الطرف الایمن .. اما انھ یقع في الطرف الایمن .. بیانیا ً قلنا الاحتمال 
؟ العملیѧھ ..كیѧف احسѧبھا , ؟ كأرقѧام ..كیف اذا ً احسѧب قیمѧھ الاحتمѧال رقمیѧا ً , ھذه الثلاث صور , مساحھ بین حدین 

العملیѧھ بمنتھѧى , وشكلھ كبیѧر ومѧاراح ینفѧع اعѧوض فیѧھ , بدلا ً من تستخدم قانون التوزیع الطبیعي اللي قلناه سابقا ً 
,, ؟ اروح للجѧدول واجیѧب الاحتمѧال ..كیلѧو  70ماھو احتمال ان احمد وزنھ اقѧل مѧن .. راح استخدم جدول , البساطھ 

ھذا متغیر متصل یتبع توزیع طبیعي اروح اكشف على العشرین ھذه .. سنھ  20ال ان علي عمره اكبر من ماھو احتم
كیلѧو  60مѧاھو احتمѧال ان خالѧد وزنѧھ اقѧل مѧن , ماراح تسوي اي حاجھ كѧل اللѧي علیѧك تكشѧف الجѧدول , في الجدول 

سѧـم ؟  160احتمال ان خالد طولھ اكبر مѧن ماھو , نجیب الاحتمال ھذا من این ؟؟ من الجدول الجدول فیھ الاحتمالات 
, اذا ً الاحتمالات لاي ظѧاھره تتبѧع توزیѧع طبیعѧي مثѧل الاوزان والاطѧوال و الاعمѧال , اجیب الاحتمال ھذا من الجدول  

  ,وتنتھي القصھ , الاحتمالات لو ابغاھا كل اللي اسویھ اني اكشف على الجدول 
اعمѧل جѧدول الاوزان احتمѧال علѧي طولѧھ اكبѧر مѧن . كیلѧو  70وزنھ اقل مѧن لكن یاترى لما اقول ان احتمال ان احمد  

  ؟ ..بكذا ماراح ننتھي , اعمل جدول الاطوال , سـم  160
, حول المتغیر اللي عندك بدلا ً مѧن ھѧو متغیѧر وحѧدات مطلقѧھ , في ھذه الحالھ , طبعا ً لا ! ؟..اعمل لكل ظاھره جدول 

ھذه الوحدات احولھا , سنھ  20, سـم  160, كیلو  70ت مقترنھ بوحدات قیاس قیمھ مطلقھ یعني ایش ؟؟ یعني وحدا
مѧاھو احتمѧال ان احمѧد , قیم معیاریھ یعني ایѧش ؟؟ یعنѧي قѧیم مسѧتبعد منھѧا اصѧغر وحѧدات القیѧاس ,, الى قیم معیاریھ 

بعѧد مااحولھѧا الѧى , اس قیمھ مافیھѧا حѧدود قیѧ, كیلو لقیمھ معیاریھ  70كیلو اعمل ایش ؟ احول الـ  70وزنھ اقل من 
سـم ماذا اعمل ؟؟   160, سـم  160ماھو احتمال ان علي طولھ اكبر من , قمھ معیاریھ اكشف الجدول وتنتھي القصھ 

ماھو احتمال ان خالد مثلا ً عمره , سـم لقیمھ معیاریھ تطلع قیمھ مافیھا حدود قیاس اروح اكشف الجدول  160احول 
تتبع التوزیع , اروح اكشف الجدول وبأي ظاھره .. سنھ لقیمھ معیاریھ  18؟ احول الـ . ماذا اعمل , سنھ  18اقل من 

  ؟ ..لكن ماھي القمھ المعیـــاریھ , الطبیعي وارید الاحتمال لھا احولھا الى قمھ معیاریھ وبعد كذا اكشف الجدول 
   ھي اللتي امامنا بالقانون ھذا

  
  µ -س                                        

  =                       ي :   القیمة المعیاریة  
                                           σ  

  
القیمھ المعیاریھ قیمھ مخفظھ بكل مѧن الوسѧط , ھي قیمھ مخفظھ بكل من الوسط الحسابي والانحراف المعیاري 

, ) س ( والѧѧوزن اسѧѧمھ , ) س ( الطѧѧول اسѧѧمھ , ) س ( لѧѧو القیمѧѧھ الاصѧѧلیھ اسѧѧمھا , الحسѧѧابي والانحѧѧراف المعیѧѧاري 
كیلو ھذه  60الـ , ) س ( فـ اجي على ال , ) ي ( نسمیھا , الى قیمھ معیاریھ ) س ( لما تحول , ) س ( والعمر اسمھ 

كیلѧو  60اجѧي علѧى الѧـ , ) ي ( اسѧمیھ , ) س ( اللѧي یطلѧع مѧاراح اسѧمیھ , اشیل منھا النیو تبعھا واقسم على سѧیقما 
یطلѧع لѧي  2علѧى  70نѧاقص  60,  2كیلو واخذ الانحراف المعیѧاري اللѧي ھѧو الѧـ  70شیل المتوسط تبعھا اللي ھو وا

علشѧان كѧذا الجѧدول اللѧي , ھѧذا قمѧھ معیاریѧھ قیمѧھ محѧرره مѧن وحѧدات القیѧاس , الرقم ھذا مالѧھ وحѧدات قیѧاس , رقم 
جѧدول , یعني جدول یصѧلح لجمیѧع الظѧواھر , معیاري جدول التوزیع الطبیعي ال, بنكشف فیھ اسمھ  الجدول المعیاري 

لكѧن متѧى )  الѧخ .. انتѧاج , رواتب , درجات , اعمار , اوزان , اطوال (جدول قیاسي یصلح لجمیع الظواھر , معیاري 
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  ,؟ بعد مااحول ھذه الظواھر الى قیم معیاریھ علشان اتخلص من وحدات القیاس .
  
 ѧاء الله بنشѧھ ان شѧلیھ في الحلقھ القادمѧیم الاصѧول القѧف نحѧھ ) س ( وف كیѧي المرحلѧدأ فѧھ وابѧیم معیاریѧى قѧال

  ؟ اجیب الاحتمال ھذا كیف ؟؟ ..سنھ  20ماھو احتمال ان احمد عمره اقل من ,, كیف احسب قیمھ الاحتمال , الاخیره 
  ان شاء الله بنأخذه بالتفصیل في الحلقھ القادمھ بإذن الله 

  
  15الحلقة 

وھѧѧذین , بѧدانا بѧѧالتوزیع ذو الحѧدین والتوزیѧѧع البѧو سѧѧون , بѧѧدأنا بالتوزیعѧات الاحتمالیѧѧھ ,  فѧي الحلقѧѧات السѧابقھ
ومن ثم تكلمنا عن التوزیع الطبیعي ودالة المتغیرات المتصلھ او المستمر فѧي التوزیѧع الطبیعѧي , للمتغیرات المتقطعھ 

لمھѧم جѧداً  ان نحفѧظ خصѧائص المنحѧى التوزیѧع لیس من المھم ان نحفظ شكل الدالھ  للتوزیع الطبیعي لكن من ا, قلنا 
  ,الطبیعي 

  :ومن خصائص منحنى التوزیع الطبیعي 
  ان منحنى ناقوس الشكل# 

  ان منحنى تصل قمتھ عندما  تصبح قیمة س المحور الافقي یساوي الوسط الحسابي# 
الوسѧѧط (أي , .سѧѧاویھ ان عنѧѧد قمѧѧة المنحنѧѧى لѧѧو قرأنѧѧا علѧѧى المحѧѧور الافقѧѧي سѧѧتجد مقѧѧایس الموضѧѧع الثلاثѧѧھ مت# 

  )المنوال = الوسیط = الحسابي 
  .ان طرفین المنحنى  لا یلتقوا مع المحور الافقي # 
اجمѧال المسѧاحھ تحѧت المنحنѧى ) قلنا ان كلمة المساحھ ھو تحت المنحنى  معناھا احتمال (, ان اجمال المساحھ # 
مسѧѧحھ مѧѧابین المیѧѧوا ونѧѧاقص سѧѧیجما تحѧѧت  ال, وقلنѧѧا ان فѧѧي مسѧѧاحات معینѧѧھ مھمѧѧھ قلѧѧیلاً , % 100صѧѧحیح او  1

المساحھ , % 95سیجما یمین وشمال حیزید قلیلاً  2المساحھ بین میوا زائد او ناقص , % 68المنحنى یقع بینھا 
وحѧѧدات احѧѧراف  3سѧѧیجما شѧѧمال لѧو مشѧѧیت یمѧѧین وشѧѧمال  3سѧیجما یمѧѧین ونѧѧاقص  3لѧو زدناھѧѧا قلѧѧیلاً میѧѧوا زائѧѧد 

  تقریباً % 99معیاریھ المسحھ بتزید وتكون 
  

,  وكѧان لھѧا عѧدة اسѧباب واكتفینѧا بسѧببین فقѧط  وھѧي ان , وكلنا في نقطھ اخѧرى وھѧو لیѧھ التوزیѧع الطبیعѧي مھѧم 
لѧو معظѧم القѧراءات ) مامعنى ذلѧك .(معظم القیاسات على الانسان والحیونات والنبات تأخذ على التوزیع الطبیعي  

لѧو معظѧم الاعمѧار تتمركѧز حѧول ..اءات تتبѧع التوزیѧع الطبیعѧي عندي تتواجد عند القیمѧھ المتوسѧطھ اقѧول انھѧا قѧر
, اغلبیة القراءات عند القیمھ المتوسѧطھ ... القیمھ المتوسطھ حول متوسط العمر اقول انھا تتبع التوزیع الطبیعي 

,  لصѧغرواقلیѧھ شѧدیدة التطѧرف فѧي ا, اقلیھ شدیدة التطѧرف فѧي الكبѧر , والاقلیھ عند الطرفین  في الیمین والشمال 
  ..وھي ظاھره طبییعھ في جمیع الظواھر , وھذان موجدان على الطرفین  

اما احتمال عن شخص معین وزنھ , اسأل عن صوره من ثلاثھ , قلنا في التوزیع الطبیعي عندما نسأل عن احتمال 
  ,یزید عن حد معین او یقل عن حد معین او یقع بین حدین 

ً  70یعني اكبر مѧن (   1س> یا احتمال س  ً  40(  2س < او احتمѧال س , ) كیلѧو مѧثلا او احتمѧال , ) كیلѧوا مѧثلا
ً  70و 40س تكون بین    ,مثلا

, كیلѧوا اكتشѧف بالجѧدول  70مѧاھو احتمѧال ان احمѧد وزنѧھ اقѧل مѧن , لكي آتي بھذا الاحتمال  ساكتشفھا بالجѧدول 
 1200لاحتمال ان الانتاج یقѧل عѧن ماھو ا, سنھ اكتشف عن طریق الجدول  20وماھو احتمال ان احمد اكبر من 
بل سنعمل جدول واحد فقط  وذلك ,, لا , ھذا معناھا ان اعمل لكل ظاھره جدول , وحده اكتشف عن طریق الجدول 

َ كیلѧوا غѧرام السѧنوات والاطѧول بالسѧانتي نحѧاول , بعد مانستبعد وحدات القیاس اللي عندنا  أي نحذف كلمة سنھ و
 70أي عنѧدما نحѧول قیمѧة س , اللѧذي لѧدینا وذلѧك عѧن طریѧق القیمѧھ  المعیاریѧھ  ان نتخلص من واحѧدات القیѧاس

في ھذه , سنھ عندما نحولھم الى قیمھ معیاریھ الناتج قیمھ محرره  من وحدات القیاس  20سم او  160كیلوا او 
او جدول , یاري وھو جدول التوزیع الطبیعي المع, الحالھ سألجا الى نوع واحد من الجداول وھو جدول واحد فقط 

القѧیم , وذلك بعد مѧانحول قیمھѧا الѧى قѧیم معیاریѧھ ..معناھا أي یصلح لجمیع الظواھر ( التوزیع الطبیعي القیاسي  
  .القیم المعیاریھ قیم مستبعد منھا اصل واحدات القیاس) المخفضھ بكل من الوسط الحسابي للأنحراف المعیاري 

  والقیمھ المعیاریھ   رمزھا ي
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  µ -س                                        

  =                       ي                             
                                           σ  

 
 ً  2یمكѧن , سیكون الناتج رقم , اشیل منھا المیوا واقسمھا على السیجما , كیلوا  70عندما نأخذ قیمة س وتكون مثلا

  ,اخذ ھذه الارقام واذھب بھا الى الجدول  واكشف علیھا وحینھا سیعطیني الاحتمال ,  3و ناقص او ا 1,5او 
  

  
  
  

ً لو ھنا  قѧیم اصѧلیھ  ) قیم س (لو ھذه القیم , المنحنى التوزیع الطبیعیي ) كما ھو موضح بالرسم المنحنى ( طبعا
ً میوا , المیوا والسیجما  بѧالنص قبلھѧا  70بѧس لѧو رجعѧت ورى الѧـ ..كѧذا وھ  74و 73و 72كیلѧوا وبعѧدھا  70=مثلا

َ  69ستجد  َ 68و لو حولت ھذه القیم الى قѧیم معیاریѧھ و اخѧذت منھѧا میѧوا وقسѧمتھا علѧى السѧیجما , , وھكذا ,,  67و
ً , وصѧفر تقسѧیم سѧیجما یسѧاوي صѧفر , عندما نجعل ھذا المیوا واشیل منھا المیѧوا سѧیكون النѧاتج صѧفر , حتتحول  اذا

  ,ناظر الصفر میوا تكون ت
ً محѧور ي ھѧو الѧذي بѧالنص صѧفر وعلѧى یمینѧھ ) نحن ھنا نحاول تحویѧل س الѧى ي (, بصفھ عامھ محور ي  اذا

1 َ َ 2و َ 3و َ 1وعلى شمالھ ,  4و َ 2و َ 3و , ح لھا عدید من الجداول من الجѧداول المشѧھوره , واحول واكشف الجدول ,  4و
وفي النصف الشمال وھѧذا لأنѧھ , ) أي في النص الیمین (قط  جدول بیعطیني الاحتمال في النص الایمن  من المنحنى ف

أي یعطیني احتمال الواقھ بѧین (القید الثاني ھو ان یعطیني الاحتمال الواقع مابین الصفر وقیمھ معینھ , منحنى متماثل 
  ,,لكي نعرف ماالمقصود نأتي الى ھذه الامثلھ .. ..مامعنى ذلك؟؟) ... وقیم معینھ من قیم ي , صفر =ي

  :مثال 
 80سѧاعھ بѧأنحراف معیѧاري  750اذا كان متوسط عمر المصѧباح الكھربѧائي الѧذي تنتجѧھ احѧدى الشѧركات ھѧو 

وعلى فرض ان عمر المصباح متغیر عشوائي یتبع التوزیѧع الطبیعѧي , سحب مصباح واحد من انتاج الشركھ , ساعھ 
  :احسب الاحتمالات الاتیھ ,, )ت معنى ھذه الجملھ استخدم التوزیع الطبیعي  في ایجاد الاحتمالا( 

  ساعھ 810ان یزید عمر المصباح عن  -*
  ساعھ 670ان یزید عمر المصباح عن  -*
  ساعھ 770ان یقل عمرو المصباح عن  -*

  
  :یمكنك استخدام ھذا المقطع من الجدول التوزیع الطبیعي 

 ي 0,25 0,50 0,58 0,75 1 1,25 1,50
 )ي(ح  0,09 0,19 0,22 0,27 0,34 0,39 0,43

  
  الصف الاول من الجدول ھي قیم ي

  . 1والصف الثاني من الجدول ھي احتمالات  ي وتكون اقل من 
  .ھذا جزء من الجدول 
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  :الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 
س ھѧو ( ھا س عمر المصباح ھي القیمھ الاصلیھ وحسمی, بیسألني ھنا عن ااحتمالات الفائتھ كیف استخرجتھا 

انا ازید عمر  , اذاً احتمال ان المصباح عمره اقل من الحد معین , وھنا ھو عمر المصباح الكھربائي ) المتغیر الاصلي 
ً انا ارید احتمال ان س , وعمر المصباح اسمیھا س ,  810المصباح عن    ,)  810س اكبرمن (  810>اذا

, فѧي الاعلѧى یجѧب ان احѧول س الѧى قѧیم معیاریѧھ رمزھѧا ي  ولكي استطیع استخرج القیم الموجوده في الجدول
,  770=او س ,  670= او س ,  810= وھѧي قیمѧھ اعطѧاني ایھاھѧا السѧؤال وھنѧا لتفѧرض ان  س , ناتي عنѧد س 

واقسѧم النѧاتج علѧى ) سѧاعھ  750وھي الساعات ( نأخد من س المیوا ....كیف سنحول ھذه القیم الى قیم معیاریھ ؟,,,
  ونعوض جدول القیم المعیاریھ)  ساعھ  80وھي  . (سیجما 

 µ -س =  ي  
           σ  

  
  

  770=س ,  670= س ,  810= س ھنا ھي القیم العشوائیھ المعطاة وھي س 
 َ   750ھي القیمھ الثابتھ ) میوا (  µو

  ساعھ 80ھي     σوسیجما ھي  
  :والان سنعوض بالقانون 

 750 - 810=  ي  
                                      80     

                              =0,75  
  

  % 0,75وھنا السؤال یقول مااحتمال ان یكون  ي اكبر من 
  ساعھ 0,75لا اقول ھنا 

  
  ملاحظھ عندما یكون الناتج على یمین العمود اذا نزید نص ولو كان بعده ننقص نص كما الاتي

  على یسار العمود اذا ننقص نص 0.75
  0.27وھو  0.75مایقابل قیمة ح  – 0.5=  ي
  

  بالمیھ  0.23=   0.27 – 0.5=  اذا الناتج ھو ي  
  

  فالحل كالاتي 670= عندما س 
  

  0.34وعندما یكون الاجابھ بالسالبھ نعطیھا مایقابلھا بالموجب وھي  – 1=   750 – 670= ي 
               80  

  المساحھ التي تقع بین ) + 0.5(+مین من المنحنى وقدرھا وھذا الاحتمال عباره عن مساحة النصف الی
وحیث انھ لایوجد قیم سالبھ في الجدول فأن القیمھ  الموجبھ المناظره  لھѧا تحѧل  محلھѧا . صفر = ي ,  -1= ي

  بسبب تماثل المنحنى 
  )1+< ح < صفر ( ح +  0.5) = -1> ي(اذا  ح 

  ) 1< ي ( ح+  0.5=                     
                     =0.5  +0.34   =0.84  
  

  
اذاً عنѧѧدما اریѧѧد ان آتѧѧي بأحتمѧѧال لمتغیѧѧر یتبѧѧع التوزیѧѧع الطبیعѧѧي لا اسѧѧتخدم قѧѧوانین مثѧѧل مѧѧا قمنѧѧا بعملѧѧھ بѧѧـ  ذو حѧѧدین  

وبعد ما یتم تحویلھ الى , ولكن لكي استخدمھ یجب ان نحول قیم س الى قیم معیاریھ , بل نستخدم جدول , والموصول 



 www.imam1.com 

 - 55 - 
 

قسѧѧم علѧѧى یمѧѧین , ستنقسѧѧم معنѧѧا ي الѧѧى قسѧمین  , أي اضѧѧع قیمѧѧة ي علѧѧى الرسѧم , یاریѧѧھ  احطھѧѧا علѧѧى الرسѧم  قѧیم مع
امѧا ان تضѧیف علѧى الجѧدول المعطѧى الیѧك  تضѧیف علیѧھ نѧص او ,,,,, وانѧت الѧذي تختѧار , العامود وقسم على یساره 

  .تطرح منھ نص 
ً ي (  ھل قیمة ي, المطلوب منك وانت تكشف على الرقم ان تفكر  ھѧل ستضѧیف % ) 0,34واحتمالѧھ  1= مѧثلا

  .ھذا الاحتمال اضیف ام اطرح منھ نص ,%   0,19واحتمال كان  0,5= عندماا تكون ي , نص او تطرح نص  
اعزائي الطلبھ ھذا كان اول مثال عملي بینا فیھ كیف یسѧتخدم جѧدول التوزیѧع الطبیعѧي المعیѧاري فѧي ایجѧاد قѧیم 

كѧل الѧي علینѧا ان نحѧول المتغیѧر س الѧى قѧیم معیاریѧھ ومѧن ثѧم , غیѧر یتبѧع التوزیѧع الطبیعѧي لأحتمالات الخاصھ لأي مت
مѧاھو ( , واھم شيء ان اعرف متى اضѧیف الѧنص ومتѧى اطѧرح الѧنص ,, احطھا على الرسم ومن ثم اكشفھا بالجدول 

ول اما نزود نص او تقللھ عن لأني بتكلم عن النص الایمن من المنحنى اذاً الاحتمال الذي سنطشف علیھ بالجد) النص 
  ,النص 

  .في الحلقھ القادمھ بأدن الله سنكمل باقي الامثلھ توضیحیھ اكثر للكشف في الجدول التوزیع الطبیعي 
  

  
  المحاظره السادسة عشر

  
فѧي الحلقѧѧة السѧابقة تحѧѧدثنا عѧѧن التوزیѧع الطبیعѧѧي ورأینѧا كیѧѧف نحسѧѧب الاحتمѧال لأي متغیѧѧر یتبѧع التوزیѧѧع الطبیعѧѧي 

ѧدول الفكѧѧدول جѧѧف الجѧѧة كشѧѧھ معیاریѧѧا لقیمѧѧا س  بحولھѧѧي رمزھѧوائي إلѧѧر العشѧѧلیة للمتغیѧѧة الأصѧѧول القیمѧѧا نحѧѧا أننѧѧرة كلھ
الخ  محتاجین قیمة احتمالیة مѧن ھѧذا ....معیاري یصلح لجمیع الظواھر إذا كنت أتعامل مع أطوال أعمار أوزان درجات 

ً القیمة المعیاریة رمزھا كل إلي علي أحولھا قیمة معیاریة إذا كانت القیمة الأ ي عبارة عن ماذا ) ى(صلیة رمزھا س فإذا
  ؟

للوسѧѧط الحسѧѧابي وأقسѧѧم النѧѧاتج علѧѧى الانحѧѧراف المعیѧѧاري الѧѧذي ھѧѧو س تطلѧѧع القیمѧѧة  µس أشѧѧیل منھѧѧا  أجѧѧي علѧѧى 
  . المعیاریة أخذھا أكشف عنھا في الجدول تعطینا الاحتمال على طول 

  : احسب الاحتمالات التالیة) 1(مستخدما بیانات المثال السابق رقم #
  ساعة  830, 750أن یتراوح عمر المصباح بین  :1
  ساعة  870, 790أن یتراوح عمر المصباح بین :2
  ساعة  850, 730أن یتراوح عمر المصباح بین :3

  یمكنك استخدام ھذا المقطع من جدول التوزیع الطبیعي 
  1,50  1,25  1  0, 75  0, 58  0, 5  .,25  صفر  ي

  0, 43  0, 39  0, 34  0, 27  0, 22  0, 19  .,09  فرص  )ي(ح
الحѧѧل نفѧѧرض أن س ھѧѧو متغیѧѧر عشѧѧواي یѧѧدل علѧѧى عمѧѧر المصѧѧباح الكھربѧѧائي بالسѧѧاعات إذا ً س تأخѧѧذ القѧѧیم فѧѧي 

  ساعة  830و  750المطلوب الأول س بین 
  ساعة 870و  790وفي المطلوب الثاني س بین 
  ساعة  850و 730وفي المطلوب الثالث س بین 

        µ-س= ن نجیب ھذا الاحتمال نجیب قیم س  ونحولھا إلى قیم معیاریھ  يعلشا
                                                                                                σ  

   80وقسم على  750كل رقم من فوق نشیل منھا   σ  =80ي و     750=من المثال السابق  µ و
  

  الجملة نحطھا في صیغة رموز ونقول  830و  750لوب الأول احتمال أن یتراوح عمر المصباح بین المط
وأقѧل  750وتقرا مѧن النصѧف س أكبѧر مѧن )  احتمالح (الجملة ھذي كیف تقرا ؟نقول )  850< س <750=(ح

  . 830من 
واقسѧمھا علѧى السѧقما  µإلي ھي    750أشیل منھا  750لقیم معیاریھ أجي  830وأحول س وأحول  750أحول 

  . 80واقسمھا على  750أشیل منھا   830واقسم  ویطلع اسمھا ي  و µ σ_ طیب و س  أجي على س   80إلي ھي 
صفر                                                                           =  750_750أجي على )    µ>830_750_ س  < 750_750( وتكون الصیغة ح 
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                          80              σ           80                               80  
  

  )1<ي <صفر (الصیغة   1تطلع   750_830تطلع ي     µ-س
σ                  80     
  
  . 1و إذا ً احتمال ي مابین صفر  

  
  )صفر≤ي (ح -)  1≤ي=( ح
  

   0, 34= صفر _  0, 34=ح 
  

في الرسم لو حطیت على المحور الأفقي قیم ي عندك قیمتѧین الصѧفر  والواحѧد أنѧا أریѧد المسѧاحة إلѧي عنѧد الصѧفر 
إذا ً  ي مѧابین  أو  0, 34قیمѧھ ي  1ة ي عند الصѧفر صѧفر وعنѧد والواحد قیمة ي عند الصفر في الجدول  إلي فوق قیم
   0, 34مابین صفر اطرحھم من بعض یعطینا الناتج النھائي 

  الاحتمال الثاني 
لقیمѧѧھ معیاریѧѧھ  790بѧѧنفس الطریقѧѧة السѧѧابقة أحѧѧول   870و  790الاحتمѧѧال الثѧѧاني أن المتغیѧѧر س عمѧѧر المصѧѧباح بѧѧین 

إذا ً احتمѧال س    µ σإلѧي ھѧي   80واقسѧمھا علѧى  750قم من ھذه القیم أشیل منھا لقیمھ معیاریھ وكل ر 870وأحول 
  )870<س<790(← 870وأقل من   790أكبر من 

  بنفس الطرقة السابقة نقوم بطرحھم   )µ    >870 -750-س<   750-790= (ح
          80               σ               80              

ً احتمال ي بین )  1,5< س< 0, 5(ح=     1,5و  0, 5ھي احتمال ي مابین  870و  790إذا
  )  0, 5≤ي (ح  –)  1,5≤ي (ح =

  ھذي كیف جبناھا ؟  0,  24=  0, 19 – 0, 43=   
  لما نجي المحور الأفقي ي والي فوق الاحتمالات والمحور إلي في النص الصفر

  ..على الیمین المساحة المضللة  1,5على الیسار و, 5
واكشѧف الفѧѧرق بیѧنھم لمѧѧا ي  1,5وأكشѧف عنѧѧد ي , 5نجیبھا؟أكشѧف عنѧѧد ي كیѧف 
  )في الجدول(الاحتمال بكم ؟ 1,5
  الاحتمال بكم ؟, 5ي 

  ,  19احتمالھا , 5إذا ً ي عند )  الاحتمالات إلي في الجدول(اطرحھم من بعض
الحѧѧین اخѧѧذ الاحتمѧѧالات إلѧѧي طلعتھѧѧا واطѧѧرحھم مѧѧن ,  43احتمالھѧѧا  1,5ي عنѧѧد 

  .بعض
  أو بالعكس أو أي  رقم یطلع بس ما فیھ احتمال بالسالب ولو قلنا ,  43قبل , 19لو كتبنا :  حظھملا

  .ناغي إشارة السالب  لان ما فیھ احتمال بالسالب   0, 24 -=, 43, _19 
  الاحتمال الثالث 

  إلى قیمھ معیاریھ  730بنفس الطریقة نحول 
  )µ>  850 _507_ س<  750_730(ح ) =850<س<730(ح =
   80  σ  80  

  )1,25< ي < 0, 25-(ح=
  ولیست بنفس الجھھ  0.39عكس مكان  0.9ھنا نجمع ولا نطرح لسبب ان العدد    0 ,48= 0, 39+  0, 9= 

  .شرح الحل 
  من الرسمھ إلي  فوق    1,25و اصغر من  0, 25_نحن نرید احتمال ي اكبر من 

تجѧي یمѧین  1,25تكѧون وراء الصѧفر و, 25-عنѧد الصѧفر  ي ارسم ضلع  المنحنى في المنحنѧى الراسѧي إلѧي فѧي الѧنص 
  1,25واكشѧف عنѧد  0, 25-الحѧین اكشѧف عنѧد  1,25الѧى 0, 25-الصفر أنا ابغي المساحة إلي  بین الخطѧین ھѧذه مѧن 
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 ً مѧن قѧیم ي  0, 25-لا یوجѧد قیمѧھ ) مѧن الجѧدول(الناتج إلي  یطلع اجمعھ ولا اطرحھ ؟ اجمعھ لان المساحة مختلفة طبعا
اكشف عنھا بالقیمة الموجبة وكأنھا بالضبط القیمѧة الموجبѧة مѧا +  أو  –ن محور المنحنى المتماثل سواء كانت قیمة ي لا

وانظر للجدول إلي  فات قیم ي ما فیھا قیم سالبة و إذا طلعت قیمھ سالبة أھمل الاشاره أنا الآن ابغي , 25-فیھ شي اسمھ 
واجمعھѧѧم لان المسѧѧاحة  0, 39الاحتمѧѧال  1,25وعنѧѧد ,  9الاحتمѧѧال كѧان  ,25عنѧѧد   1,25و , 25-أجیѧب الفѧѧارق بѧѧین 

  .والعملیة سھلة وما تحتاج مشاكل .مختلفة 
أي إن وضѧع أو حѧذف علامѧة التسѧاوي مѧن المتتالیѧة لا یѧوثر فѧي عملیѧھ ) 1< س(ح ) = 1≤ س(عند كتابѧة ح  ملاحظة

  :تالي الكشف من الجدول كذالك یمكن كتابة المتتالیة على النحو ال
  ). 2< ي < 1-(ح ) = 2≤ ي < 1-(ح ) =2≤  ي ≤  1-(ح

  مثال ما قبل الأخیر
 فѧѧإذا اسѧѧتقبلت 4انحѧѧراف معیѧѧاري   12إذا كانѧѧت مѧѧده بقѧѧاء المѧѧریض بأحѧѧد المستشѧѧفیات یتبѧѧع توزیѧѧع طبیعѧѧي بمتوسѧѧط 

  .المستشفى مریض في احد الأیام 
  أیام؟  8ماھو احتمال أن یبقى بھا اقل من /1
  یوم؟ 15ل أن یبقى بھا أكثر من  ماھو احتما/2

     مادامھ ذكر في رأس السؤال یتبع التوزیع الطبیعي معناه استخدم جدول التوزیع الطبیعي    
ھنا المتغیر س مѧاذا یمثѧل ؟ عѧدد وحѧدات معیبѧة ولا عѧدد سѧاعات المصѧباح ولا یمثѧل .علشان أجیب الاحتمال إلي  ابغي 

المѧدة بالأیѧام إذا ً س تمثѧل متغیѧر عشѧوائي یمثѧل مѧدة بقѧاء المѧریض  فѧي المستشѧفى مدة بقاء المریض فѧي المستشѧفى إذا ً 
أیѧѧام  إلѧѧى قیمѧѧھ معیاریѧѧھ واكشѧѧف عنھѧѧا بالجѧѧدول كیѧѧف  8أیѧѧام كیѧѧف احصѧѧل علیھѧѧا؟ أحѧѧول 8احتمѧѧال أن یبقѧѧى اقѧѧل مѧѧن 

الاحتمѧال ھѧذا  یطلѧع رقѧم أحطѧة فѧي الرسѧم أشѧوف 4المتوسѧط واقسѧم علѧى  12إلي  ھѧي  µأشیل  منھا  8أحولھا؟أجي  
  .أضیف علیھ نص أو اطرح منھ نص 

  3  2  1.50  1.25  1   0.75  0.5  ي 
  0.49  0.47  0.43  0.39  0.34  0.27  0.19  ح
    
  أما س  ترمز لعدد أیام بقاء المریض      σ=4إلي  ھي مده بقاء المریض    µ=12في ھذا المثال عطاني  

  0, 16= 0, 34 – 0, 50)    =1-<ي(ح)  =12_8<ي ( -)8<س (ح=المطلوب 
                                     4  

   شرح الحل
المساحة إلي  في الذیل یكѧون اكبѧر أو اقѧل ) 1-<ي(بتكون في الطرف من شمال ح 1-لو عملت المنحنى و حطیت

نѧد الواحѧد لأننѧا نھمѧل إشѧارة  السѧالب و أجѧي  ع 1-لان مѧا فیѧھ  1من النص بتكون اقل من النص إذا ً أجي واكشف عند 
والاحتمال إلي  یطلع أشیل  منھ نص لان الذیل الأیمن قیمتھ اقل من النص لو نشوف الرسمھ إلي  فوق لو قلنا أن ي اقѧل 

الذیل الأیسر ھذا قѧل أو اكبѧر مѧن الѧنص لیѧھ الѧنص؟ لان الجѧدول  1أي الاحتمال اقل من  1افرض أنھا , 25افرض  1-
ѧذیل یعطي المساحة إلي  في النص فقط فالمسѧت الѧاحة  1-احة حقѧذي المسѧاحة  ھѧي مسѧنص معطینѧن الѧل مѧذا اقѧذیل ھѧال

)  1-مѧѧع العلѧѧم أننѧѧا نھمѧѧل إشѧѧارة السѧѧالب فѧѧي (0, 31ي عنѧѧد الواحѧѧد فѧѧي الجѧѧدول طلعѧѧت   0, 5اطرحھѧѧا مѧѧن نѧѧص یبقѧѧى 
   0, 16اطرحھا من النص یعطینا الناتج 

   0, 16= أیام  8احتمال ان یبقى المریض في المستشفى اقل من 
  ... یوم 15احتمال ان یبقى اكثر من : المطلوب الثاني 

  4واقسم على  12أشیل  منھا  15إلى قیمھ معیاریھ أجي على س إلي  اسمھا ي  و 15احول 
   0, 23=  0, 27- 0, 5)  = 0, 75> ي)  =(   12-15>ي (ح )=  15>س(ح=

  4  
   مھم جدا تسمع المحاضره لانھا تسھل كثیر الحل  شرح الحل

ھي في النص الأیمن لأنѧھ یبغѧي ي اكبѧر مѧن   المسѧاحة الأكبѧر مѧن  , 75أجي على المحور الافقي وابحث عن لما 
تحي وین؟ تجي عن یمین الصفر وشمال الصفر إذا ً یمѧین الصѧفر ,  75تجي اكبر أو اقل من النص ننظر للمنحنى نقول 

المسѧاحة إلѧي  فѧي الѧذیل الایمѧن  كلھѧا إذا ً المسѧاحة ھѧذي ولو أقمنا عمود یمین الصفر الاحتمال الذي یرید اكبѧر مѧن إذا ً 
اكبر أو اقل من النص لما نجي نقیم عند الواحد عمود المساحة إلي  على یمѧین العمѧود تكѧون اكبѧر أو اقѧل مѧن الѧنص لمѧا 
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طѧرح ن 0, 27تطلѧع , 75ولمѧا نكشѧف فѧي الجѧدول عѧن احتمѧال   0, 5إذا ً الѧذیل الایمѧن اقѧل مѧن , 5نحلل یكون النص 
  .یطلع الناتج , 27النص من 

  . المثال الأخیر
الإنتѧѧاج یتبѧѧع توزیѧѧع طبیعѧѧي  σ=10وانحѧѧراف معیѧѧاري   µ =200عامѧѧل متوسѧѧط الإنتاجیѧѧة  1000مصѧѧنع فیѧѧھ 

  .)یعني معناھا استخدم الجدول الطبیعي للكشف عن الاحتمالات (
ا س فѧي المثѧال إلѧي  فѧات س كѧان معناھѧا الإنتاجیѧة ھنѧا نسѧمیھ 220احتمال ان تزید إنتاجیھ احد العمѧال عѧن /  1

عدد أیام بقاء المѧریض فѧي المستشѧفى والѧي قبلѧھ كѧان س عѧدد سѧاعات المصѧباح ھنѧا س تمثѧل الإنتاجیѧة احتمѧال ان نجѧد 
وھذا الاحتمال كیف نجیبھ ؟ من التوزیع الطبیعي و علشان استخدم جدول التوزیع الطبیعي  220عامل إنتاجیتھ اكبر من 

  قیمھ ي أشوف ي على المحور الافقي =   200-220إلى قیمھ معیاریھ أجي  لازم احول س
  10         

علشان نشوف في الطرف الیمین ولا في الطرف الیسѧار أقѧول نѧص نѧاقص  و إذا كانѧت فѧي الطѧرف الیسѧار اقѧول 
  ني الجدولو معطی 220احتمال ان تزید إنتاجیھ عن /نص ناقص القیمة نكشف علیھا نأتي على المطلوب الأول 

  
  3  2  1.5  1.25  1  0.75  0.5  ي 
  0.49  0.47   0.43  0.39  0.34  0.27  0.19  ح

   
  س معناھا عدد وحدات المنتجة للعامل    µ =200            σ=10من المثال   
   0, 03=  0, 47 – 0, 50)        = 200-220>ي(ح) =220>س(ح =

                                   10    
   لشرح الح

ًحتمѧال    2یطلѧع النѧاتج  10واقسѧم علѧى  200-220أجي على س وأحولھا إلى قیمѧھ معیاریѧھ صѧار اسѧمھا ي  إذا ا
ي (إلѧي  عملتѧھ إنѧي حولѧت س مѧن وحѧدات منتجѧة إلѧى قیمѧھ معیاریѧھ اسѧمھا ي  لمѧاذا ) 2>ي(ھي نفسھا ح) 220>س(
  2>ھنا بیكون اكبر أو  اقѧل مѧن الѧنص أنѧا ابغѧي ي  و أقمنا معھ عمود الاحتمال 2عملنا على المحور الافقي الرقم ) 2>

نقѧول ي بكѧم؟ لѧو  3-و2-و1-ویسѧاره  3و2و1أروح للرسم  المحور الافقي إلѧي  تحѧت یعنѧي ي الѧنص فیѧھ صѧفر یمینѧھ 
اكبѧر أو اقѧل مѧن الѧنص   1والѧي علѧى یمѧین 1بتكون المساحة إلي  علѧى یمѧین  2بتكون یمین الصفر لو كانت  1كانت ي 
أقѧیم عѧامود والعمѧود بیقسѧم المنحѧى إلѧى  2إذا ً عنѧد   2>في المسالة ھذي كانѧت ي  1نص ونقوم بالكشف عند اقل من ال

واكشѧف   - 0, 5إلي  فوق اقل أو اكبر من النص  اقل من الѧنص یعطینѧا  2جھتین یمین ویسار فالمساحة إلي على یمین 
 220وھو احتمال وجود عامل أتاجѧھ یزیѧد عѧن , 03اطرحھم من بعض یعطنا الاحتمال , 47في الجدول یعطینا  2عن 

  .وھو احتمال ضعیف جدا 
  

  ..الاحتمال الأخیر 
. وحده یمنح عѧلاوة تشѧجیعیة تتوقѧع المصѧنع بیعطѧي عѧلاوة لكѧم واحѧد  230إذا علمت ان عامل تزید إنتاجیتھ عن

  ؟.لاوةعامل كم واحد یستحق ع 1000ماھو العدد المتوقع منحھم علاوة تشجیعیة المصنع فیھ 
 230أول شѧѧѧي بنجیѧѧѧب احتمѧѧال ان فیѧѧѧھ عامѧѧل زادت إنتاجیتѧѧѧھ عѧѧѧن  230متѧѧى یأخѧѧѧذ عѧѧلاوة إذا زاد إنتاجѧѧѧھ عѧѧن 

الاحتمѧال إلѧѧي   230>ھѧو یبغѧѧي عѧدد لا یریѧد احتمѧال أو أجیѧب احتمѧѧال ان فیѧھ عامѧل إنتاجیتѧھ    ي/انتبѧھوالمطلѧوب ھنѧا 
  العدد إلي  یستحقون العلاوة =1000×یطلع 

إلѧى قیمѧھ معیاریѧھ س الانتاجیѧھ سѧیكون  230كیѧف أجیبھѧا؟أحول  230ي عامل إنتاجѧھ اكبѧر مѧن احتمال انك تلاق
  )3>ي(إذا ًالمطلوب ح  3یطلع الناتج  10واقسم على  220_ 230اسمھا ي 

على الیمین ولا على یسѧار  3اعمل رسمھ صغیره بمنحنى المحور الافقي الخط الراسي إلى في النص عند الصفر 
و وحѧده  3تحت وأقیم عمود  عندھا العمود ھذا بیفصل المنحى إلى جھتین وحѧده یمѧین  3ن الصفر بكتب بتكون على یمی

ً یسار   – 5,0أنا أرید اكبر من إذا ً الطرف إلي  یمین مساحة اكبر ولا اقل من الѧنص ؟ اقѧل مѧن الѧنص إذا ً  3كبیره جدا
  ن بعض واطلع الناتج اطرحھم م,  49=ح  3أروح للجدول لما یكون ي  3واكشف عن رقم 

  .  230>احتمال ان یكون فیھ عامل إنتاجھ  0, 01=  0, 49 – 0, 5= 
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  .عمال  10= 0, 01× 1000= عدد العمال المتوقع حصولھم على علاوة  تشجیعیة 
  

  17محاضره 
  

  ::مراجــــــــــــــــــــعھ ما سبق دراستھ 
  جابة علیھا في بتكون المراجعة عن الاحتمالات ھذه مراجعھ حتى یعرف كیف بتكون الأسئلة وطریقھ الإ

  ... ضع علامة صح أو خطاء/1س 
  :علم الإحصاء ھو العلم الذي یھتم بعملیة / 1
  جمع وتنظیم البیانات /1
  جمع البیانات وتحلیلھا / 2
   جمع وتنظیم وعرض وتحلیل وتفسیر البیانات/ 3

  :ینقسم علم الإحصاء إلى 
  الإحصاء الوصفي /1
  اء التحلیلي الإحص/2
   الإحصاء الوصفي و الإحصاء  التحلیلي/ 3

  :یھتم الإحصاء التحلیلي باستنتاج معلومات عن المجتمع عن طریق العینة 
  صح

  خطاء
  :الإحصاء التحلیلي ھو احد فروع علم الإحصاء 

  صح
  خطاء

  :العینة العشوائیة ھي عینھ تمثل المجتمع
  صح

  خطاء
  :تنقسم المتغیرات العشوائیة إلى 

  متغیر وصفي 
  متغیر كمي 

  متغیر وصفي وكمي
  :الحالة الاجتماعیة تمثل متغیر عشوائي 

   وصفي
  كمي 

  لیست متغیر عشوائي 
  :المستوى التعلیمي یمثل متغیر عشوائي

   وصفي
  كمي

  لیست متغیر عشواي
  

  
  :أعمار الموظفین یمثل متغیر عشوائي 

  وصفي 
   كمي

  لیست متغیر عشوائي 
  :متغیر عشوائي أطوال الطلاب یمثل 
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  )یقبل الكسور(   كمي متصل
  )لا یقبل الكسور(كمي منفصل 

  وصفي 
  :عدد المساجد في المملكة یمثل متغیر عشوائي 

  كمي متصل 
  )!!لأنھ لا  یوجد مسجد ونص أو ربع لایعقل(   كمي منفصل

  وصفي
  :مرتبات موظفي جامعة الإمام یمثل متغیر عشوائي 

   كمي متصل
  كمي منفصل 

  وصفي
  :تقدیرات النجاح لطلبھ كلیة الاقتصاد تمثل متغیر عشوائي 

   كمي متصل
  كمي منفصل 

  وصفي 
  :تقع قیمھ الاحتمال بین 

  1+, صفر 
  1-,صفر 

-1 ,+1  
  :صفر فإن ھذا الحدث یسمى =إذا كانت قیمھ الاحتمال لحدث ما 

  حدث مؤكد 
   حدث مستحیل

  حدث مؤكد ومستحیل 
  : فإن ھذا الحدث یسمى  1= اإذا كانت قیمھ الاحتمال لحدث م

   حدث مؤكد
  حدث مستحل 

  حدث مؤكد ومستحیل 
  
  

  .حدث بسط وحدث مركب :الحوادث في الاحتمال نوعین ھما 
  صح

  خطاء
  )لانھ حدث واحد فكیف یتم تقسیمھ( :الحدث البسیط یمكن تقسیمھ إلى حوادث فرعیھ أخرى 

  صح 
  خطاء

  :الحوادث المركبة ھي حوادث تتعلق بــ
  بسیط واحد بحدث

   بعدت حوادث بسیطة
  بحدث مستحیل 

  :احتمال وقوع الحدث المستحیل یساوي
  صفر

+1  
-1  
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  :احتمال وقوع الحدث المؤكد یساوي 
  صفر

+1  
-1  

من المرات فإن ) ن(من المرات في تجربة حجمھا) م(ویتكرر ظھوره أو وقوعھ )أ (إذا كان ھناك حدث ما ولیكن 
  :وي احتمال وقوع أو ظھور الحدث یسا

  ) )ن(م تكررت كم مره على حجم التجربة إلى ھو (    ن÷م )=أ(ح
  م ÷ن)=أ(ح
  م+ن)=أ(ح
  م-ن)=أ(ح

ً ).......ب+أ (ح =ب حدثان متنافیان فإن ,إذا كانت أ    .المتنافیان اللذان لا یقعان مع بعض أبدا
  +أو معناھا   ي/انتبھ)      ب( ح) +أ( ح)=ب  +أ(ح
  )بأ(ح–) ب (ح) +أ ( ح )=ب +أ(ح
  ) ب(ح-)أ(ح)=ب+أ(ح

                                    
  ):ب+أ(ح=ب حدثان غیر متنافیان ,إذا كانت أ

  )ب( ح) +أ( ح)=ب  +أ(ح
  )أب(ح–) ب (ح) +أ ( ح )=ب +أ(ح
  ) ب(ح-)أ(ح)=ب+أ(ح

                                    
  :الحوادث المتنافیة ھي تلك الحوادث التي 

  ا في وقت واحدیمكن ان تقع مع
  لا یمكن ان تقع معا في وقت واحد
  یقع بعضھا ولا یقع لبعض الأخر

  :الحوادث غیر المتنافیة ھي ذالك الحوادث التي 
  یمكن ان تقع معا في وقت واحد

  لا یمكن ان تقع معا في وقت واحد
  یقع بعضھا ولا یقع لبعض الأخر

  :تمثل )الصورة والكتابة (وجھي قطعة العملة 
   تنافیةحوادث م

  حوادث غیر متنافیة 
  مستحیلة 

  :الأوجھ الستة لقطعة النرد تمثل 
   حوادث متنافیة

  حوادث غیر متنافیة 
  مستحیلة

  :فإن الحدثان متزوج ویحمل مؤھل عالي یمثل :عند اختیار موظف متزوج ویحمل مؤھل عالي 
  حوادث متنافیة  

   حوادث غیر متنافیة
  مستحیلة

  
فإن الحدثان یكون من سكان الریاض وان یكون حامѧل لمؤھѧل عѧالي غیѧر :جلس الإدارة عند اختیار احد أعضاء م

  : یمثل 
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  حوادث متنافیة 
   حوادث غیر متنافیة

  مستحیلة
  
  

اقتصѧادیین اختیѧر احѧدھما بطریقѧة عشѧوائیة  3مھندسѧین و 7محاسѧبین و 5:یتكون مجلس إدارة احѧد الشѧركات مѧن
  ماھو احتمال ان یكون محاسب ؟ 

  
  15÷7)=بمحاس(ح
  15÷5)=محاسب(ح
  15÷3)=محاسب(ح
  

طѧلاب مѧن آسѧیا اختیѧر  8طالѧب أفریقѧي و 12طالѧب سѧعودي و  40یضم طلاب المستوى الأول في احد الكلیѧات 
ً لأداء العمرة ما ھو احتمال ان یكون أفریقي    :احدھما   عشوائیا

  الحل إذا ً 60مرات من كم ؟من  12حدث ان یخرج أفریقي حدث یتكرر :طریقة الحل 
  60÷8) =أفریقي (ح
  60÷12)=أفریقي (ح
  40÷12)=أفریقي(ح

اختیѧرت مѧن الصѧندوق ورقѧة  20الѧى 1ورقة متماثلة في الشѧكل واللѧون والحجѧم مرقمѧة مѧن  20صندوق بداخلة 
  ماھو احتمال ان یكون علیھا رقم زوجي؟.واحده عشوائیا 

  م  لأن  ح        20÷ 10)=رقم زوجي(ح
  ن                   10÷2)=رقم زوجي(ح
  20÷1)=رقم زوجي(ح

  ؟3ماھو احتمال ان یقبل القسمة على 
  20÷3)3یقبل القسمة على (ح
  20÷6) 3یقبل القسمة على (ح
  20÷1)3یقبل القسمة على (ح

لیھ؟لان الأرقام  21لم اختر 3كل مره ازود 18و15و12و9و6و3نقول  3لماذا؟أشوف كم رقم یقبل القسمة على 
ورقѧة علشѧان كѧذا اخترنѧا لإجابѧة الثانیѧة وبѧنفس  20مѧن  3أوراق تقبѧل القسѧمة علѧى  6ورقѧة عنѧدي فقط إذا ًكѧم  20الى

  . الطریقة السؤال السابق والي بعده 
  ؟ 7ماھو احتمال ان یقبل القسمة على 

  20÷7) =7رقم یقبل القسمة على(ح
  20÷14)=7رقم یقبل القسمة على (ح
  14و7وھي  20÷2)=7رقم یقبل القسمة على (ح
  ).أب(ح -)ب(ح)+أ(ح)=ب+أ(ح:مستخدما قانون الجمع   7و3اھو احتمال ان یقبل القسمة على م
  )3.6.9.12.15.18(ورقات  6ھم  3رقم یقبل القسمة على /أ

  )7.14(ھم ورقتان7رقم یقبل القسمة على 
  )ةأي حوادث متنافی(في نفس الوقت  7, 3واضح انھ لا یوجد ورق مشترك بینھم أي یقبل القسمة على 

  )20÷8=(صفر –) 20÷2)+(20÷6)=(ب+أ(ح/1
  )20÷7)=(20÷1(-)20÷2)+(2÷6)=(ب+أ(ح/2
  )20÷5=(صفر-)20÷3)+(20÷3)=(ب+أ(ح/3
  

  :شرح الحل 
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مادامѧھ  7و3نستخدم قانون الجمع لیھ؟ لأن فѧي القѧانون یقبѧل القسѧمة علѧى ) ب(7وحدث) أ( 3عندي حدثین نسمي 
  .في المثال یعني استخدم قانون الجمع إلي  ) أو( قال

أیضѧا بیختفѧي غیѧر المتنافیѧة ) ب(بتختفѧي و ح) أ(ھذا القانون یصلح للمتنافیة وغیѧر المتنافیѧة لѧو حѧوادث متنافیѧة ح
) ب( 7و )أ(3غیر متنافیة تظھر لھ قیمة حѧدثین أوب اسѧمي )أب(لو كانت متنافیة بیختفي الحل  الأخیر ح)  أ ب(بیبقى ح

  )3.6.9.12.15.18(ورقات تقبل القسمة  6منھ  3ى رقم یقبل القسمة عل) أ(وأنا أرید ح
  )7.14(وھي ورقتین  7یقبل القسمة على )ب(ح
  ورقة مشتركة ھل فیھ؟  7و 3ورقة تقبل القسمة على ) أ ب( ح
  )3.6.9.12.15.18(أرقامھا  3
فیھ ورقة مشتركة؟ لا إذا ً نسمیھا حوادث متنافیة ما فیھ بینھم مشترك علشان كذا اخذ الإجابѧة ) 7و14(أرقامھا  7

  صفر )=ب+أ (لان ح 1رقم 
  )20÷6( 3یقبل القسمة على ) أ(ح
  .  مافیھ )أب(و ح)   20÷2)=(ب(ح
  

  
  18الحلقھ 

  
  ؟ 5أو  3ماھو احتمال ان یكون رقم یقبل القسمة على

  )20÷10=(صفر _)20÷4)+(20÷6=()ب+أ(ح
  )20÷9)=(20÷1(-)20÷4)+(20÷6)=(ب+أ(ح
  )20÷8=(صفر_)20÷5)+(20÷3)=(ب+أ(ح

  شرح الحل
  )3.6.9.12.15.18(ورقات  6ھم 3بنفس الطریقة أ رقم یقبل القسمة على 

) ب(و) أ(إذا  15فیѧѧھ ورقѧѧة مشѧѧتركة إلѧѧي  ھѧѧي ) 5.10.15.20(   ورقѧѧات 4ھѧѧم  5ب رقѧѧم یقبѧѧل القسѧѧمة علѧѧى 
الاجابѧѧھ  15إلѧѧي  ھѧѧي  5وتقبѧل القسѧѧمة علѧѧى  3متنافیѧة أو غیѧѧر متنافیѧѧة ؟ غیѧѧر متنافیѧѧة لان فیѧھ ورقѧѧھ تقبѧѧل القسѧѧمة علѧѧى 

یقبѧل القسѧمة ) ب(و) 20÷6( 3یقبل القسمة) أ.(صفر  إذا ًھي الاجابھ الثانیة )=ب+أ(الأولى والأخیرة مستبعدة لان فیھا 
لما اجمعھم في كسر اعتیادي المقام واحد )20÷1( 1كم ورقة؟ورقھ  5و3 فیھ ولرقة تقبل القسمة على) 20÷4( 5على 
   9= 1-4+6و 20

  ؟ 8أو  4ماھو احتمال ان یكون رقم یقبل القبل القسمة على 
  )20÷9=(صفر-)20÷4)+(20÷5)=(ب+أ(ح
  )20÷9)=(20÷1(-)20÷4)+(20÷6)= (ب+أ(ح
  )20÷5)=(20-2(-)20÷2)+(20÷5)=(ب+أ(ح

  شرح الحل
  إذا ً احتاج قانون الجمع + أو معناھا  8او 4قسمة على رقم یقبل ال

  )4.8.12.16.20(ورقات  5ھم 4أ رقم یقبل القسمة على 
في نفس الوقѧت  8و 4واضح انھ توجد ورقتان تقبل القسمة على ) 8.16(ورقة  2ھم  8ب رقم یقبل القسمة على 

  ) أي حوادث غیر متنافیة ( 16و 8وھي الورقتان التي تحمل الأرقام 
  في الاجابھ الثانیة  )متنافیة (وأنا محتاج اختار بین الإجابتین لان الأولى مستبعده فیھا صفر 

ینفع لا ما ینفع  إذا اًنظر إلى ) 20÷6(و الاجابھ  الأولى تقول )  20÷ 5( كم ورقة 4رقم یقبل القسمة على ) أ(ح
الحѧوادث المشѧتركة الغیѧر ) أ ب(و) 20÷2( 8علѧى یقبѧل القسѧمة )ب(و) 20÷5( 4یقبѧل القسѧمة علѧى )أ(الخیار الأخیѧر 

   20÷ 5= 2-2+5إذا ً اجمع البسط  20المقام ثابت ) 20÷5(والناتج النھائي ) 20÷2( 2متنافیة فیھا كم ورقة ؟ فیھا 
  

اختیѧر احѧدھما بطریقѧة عشѧوائیة .اقتصѧادیین  3مھندسѧین و 7محاسѧبین و 5یتكون مجلس إدارة احد الشركات من 
  )أ ب(ح-)ب )+(أ (ح)=ب+أ(ح:ان یكون محاسبا أو مھندسا؟ مستخدما قانون الجمع  ماھو احتمال
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   5محاسب وھم :أ
   7مھندس وھم :ب

  )أي حوادث متنافیة (واضح انھ لا یوجد احد محاسب ومھندس في نفس الوقت 
  )15÷12=(صفر –) 15÷7)+(15÷5)=(ب+أ(ح
  )15-11)=(15÷1(-)15÷7)+(15÷5)=(ب+أ(ح
  )15÷2=(صفر -)15÷1)+(15÷1)=(ب+أ(ح

  ماھو الاحتمال ان یكون محاسبا أو اقتصادیا؟
   5محاسب وھم )أ(مستخدم قانون الجمع إلي  فوق 

  )أي حوادث متنافیة (وواضح انھ لا یوجد محاسب واقتصادي في نفس الوقت  3اقتصادي وھم ) ب(
  15÷8)=ب+أ(ح)=محاسب واقتصادي (ح/1:الإجابة 

   15+8)=ب+أ(ح )=محاسب واقتصادي(ح/2
  15× 8)=ب+أ(ح)=محاسب واقتصادي (ح/3

ونسѧبة النجѧѧاح فѧي مѧѧادة المحاسѧبة ھѧѧي % 70ظھѧرت نتѧائج العѧѧام الماضѧي ان نسѧѧبة النجѧاح فѧѧي مѧادة الریاضѧѧیات 
اختیѧر احѧد الطلبѧة عشѧوائیا مѧاھو احتمѧال ان % 60اما نسبة النجاح في مادتي الریاضѧیات و المحاسѧبة معѧا ھѧي % 80

  ضیات أو المحاسبة ؟یكون ناجحا في الریا
  )أ ب(ح–) ب(ح)+أ(ح)=ب+أ(ح:مباشره إذا شفت أو استخدم قانون الجمع 

  المحاسبة :الریاضیات      ب:أ
  نسبة معناھا احتمال إذا شفنا كلمة نسبة في سؤال مباشره نضع مكانھا احتمال ومعطینا معطیات في السؤال  

  ) وادث غیر متنافیةح(   0, 60) =أ ب(ح    0, 80)=ب (ح    0, 70)=أ(ح
  .المطلوب احتمال ان ینجح في الریاضیات والمحاسبة 

  0, 5)=ب+أ(ح)=الریاضیات والمحاسبة(ح
  , 9=,6 -, 7+,8لا أنا جمعنا النسب  0, 9)=ب+أ(ح)=الریاضیات والمحاسبة(ح
  1ھذه الاجابھ مستحیلة لأنھا أعلى من  1,5)=ب+أ(ح)=الریاضیات والمحاسبة (ح

مѧن آسѧیا اختیѧر احѧدھما عشѧوائیا لأداء  8أفریقѧي و 12طالب سعودي و 40ول في احد الكلیات یضم المستوى الا
  العمرة ماھو احتمال ان یكون سعودي أو أفریقي ؟ 

  60-52)=ب+أ(ح)=سعودي وافریقي (ح
  60+52)=ب+أ(ح)=سعودي وافریقي (ح
  52-60)=ب+أ(ح)=سعودي وافریقي (ح

  )...أب(فإن ح.ب حدثان مستقلان ,إذا كان أ
  )ب(ح×)أ(ح)=أب(ح
  )ب(ح)+أ(ح)=أب(ح
  )ب(ح÷)أ(ح)=أب(ح
  

  )...أب(ب حدثان غیر مستقلان فإن ح,إذا كان أ
  )أ/ب(ح×)أ(ح)=أب(ح
  )أ/ب(ح)+ أ(ح)=أب(ح
  )ب(ح× )أ(ح)=أب(ح
  

  :الحوادث المستقلة ھي تلك الحوادث التي 
  یمكن ان تحدث معا في وقت واحد 

  لا تؤثر بغیرھا من الحوادث
  ن تحدث معا في وقت واحدلا یمكن ا

  :الحوادث غیر المستقلة ھي تلك الحوادث التي
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  یمكن ان تحدث معا في وقت واحد 
  تؤثر وتتأثر بغیرھا من الحوادث 

  لا یمكن ان تحدث معا في وقت واحد
  :یجب التفرقة بین الحوادث .في قانون ضرب الاحتمالات 

  الحوادث المتنافیة وغیر المتنافیة 
   قلة وغیر المستقلةالحوادث المست

  التفرقة بینھم لیست ھامة وضروریة 
  :في قانون جمع الاحتمالات یجب التفرقة بین الحوادث

   الحوادث المتنافیة وغیر المتنافیة
  الحوادث المستقلة وغیر المستقلة 

  التفرقة بینھم لیست ھامة وضروریة
فمѧا ھѧو احتمѧال نجѧاح احمѧد , 6في المحاسبة ھѧو  واحتمال نجاح خالد, 8إذا كان احتمال نجاح احمد في المحاسبة 

  وخالد معا  في المحاسبة ؟
  )حوادث مستقلة)خالد   : احمد       ب: أ 

  ؟ ) أب(والمطلوب ح,   6)=ب(ح,    8)=أ(من المعطیات ح
   ,48=, 6×,8) = ب(ح×)أ(ح)= أب(ح
  1,33=6÷ , 8)= ب(ح÷) أ(ح)=أب(ح
  1,4= , 6+,8)=ب(ح)+أ(ح)=أب(ح

فمѧا ھѧو , 7واحتمѧال ذھѧاب كمѧال إلѧى جѧدة بشѧرط ان یسѧبقھ خالѧد ھѧو, 4احتمال ذھاب خالد إلى جѧدة ھѧو إذا كان 
  احتمال ذھاب خالد وكمال معا إلى جدة؟ 

  ,   7) =أ/ب(ح: كمال         من المعطیات: خالد      ب: أ
  ؟ )أب(ح: والمطلوب 

   ,28= ,7×, 4)= أ/ب(ح×) أ(ح)=أب(ح
   0, 57=,7÷, 4) =أ/ب(ح-)أ(ح)=أب(ح
  1,1=, 7+,4)=أ/ب(ح)+أ(ح)=أب(ح

فما ھو احتمال ان یѧذھب الأب , 6واحتمال ان یذھب الابن ھو , 8إذا كان احتمال ان یذھب الأب إلى المزرعة ھة
  ) )أ ب(ح:المطلوب (والابن معا إلى المزرعة ؟

  ,48=,6×,8)=ب(ح×)أ(ح)=أب(ح
  , 20=,6-, 8) =ب(ح-)أ(ح) =أب(ح
   1,4=, 6+,8)=ب(ح)+أ(ح)=أب(ح
  

و 9ان یذھب الابن إلى المزرعة بشرط ان یسبقھ أبیھ واحتمال , 6إذا كان احتمال ان یذھب الأب إلى المزرعة ھة
  ؟ماھو احتمال ان یذھب الاب والابن إلى المزرعة معا؟

   ,54=,9×,6)=أ/ب(ح×)أ(ح)= أب(ح
  , 67=, 9÷, 6)=أ/ب(ح÷)أ(ح) =أب(ح
  1,5=, 9+, 6)=أ/ب)ح)+أ(ح(=أب(ح
  
واحتمѧѧال ان  یكѧѧون الطالѧѧب ناجحѧѧا فѧѧي الإحصѧѧاء , 8ذا كѧѧان احتمѧѧال ان یكѧѧون الطالѧѧب ناجحѧѧا فѧѧي الإحصѧѧاء ھѧѧو إ

  ماھو احتمال ان نجد طالبا ناجحا في المحاسبة بشرط ان یكون ناجحا في الإحصاء ؟, 4والمحاسبة معا وھو 
  المحاسبة : الإحصاء    ب: أ

  , 4)=أب=(ح,      8) =أ(ح:معطیات ھي 
  ؟ )أ/ب(ح:لوبة ھو المط

  الإجابة 
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  )أ/ب(ح X 0.8=  0.4 )=أ/ب(ح×)أ(ح)= أب(حنعوض بالقانون   ,5=, 8÷ , 4)=أ/ب(ح
  0.5=  0.8 ÷ 0.4) = أ/ب(ح                                         

   2=, 4÷ , 8)=أ/ب(ح
  , 32=, 8×, 4)=أ/ب(ح

بینمѧا نسѧبة % 40ین والمقیمین في منطقѧة الریѧاض ھѧي جوفي احد الإدارات الحكومیة كانت نسبة الموظفین المتز
  اختیر احد الموظفین ما ھو احتمال ان یكون مقدما في الریاض بشرط ان یكون متزوجا؟%70المتزوجین ھي 
  ب :أ  المقیم في الریاض :المتزوج 

   0.4)=أب=(ح,    7) =أ( ح:معطیات التمرین ھي 
  ؟ )أ/ب(ح:المطلوب ھو 

   ,57=, 7÷ , 4)=أ/ب(ح
  , 3=, 4÷ , 7)=أ/ب(ح
  ,  28=, 7×, 4)=أ/ب(ح

  السؤالین ھذي ما حلھا 
  

  19محاضره 
  

  بسم الله الرحمن الرحیم
اعزائي الطلبة والطالبات المستوي الثاني في كلیة الاقتصاد والعلوم الاداریة السلام علیكم ورحمة الله وبركاتھ 

وم باذن الله نكمل مراجعة الباب الثاني وھو باب دوال الاحتمال في بدانا في الحلقة السابقة مراجعة باب الاحتمالات والی
  :باب دوال الاحتمال الذي یھمنا النقاط التالیھ

 تعریف دالة الاحتمال .1
 شروط دالة الاحتمال .2

 الخصائص  الاحصائیة لدالة الاحتمال مرة اخرى یعني ایھ دالة الاحتمال وامتي الدالة اسمیھا دالة الاحتمال .3
لاخیرة الخصائص الاحصائیة لدالة الاحتمال الخصائص الاحصائیة المقصود بھا التوقع والتباین والنقطة ا .4

والتوقع معناه الوسط الحسابي شرحنا في الحلقات السابقة موضوع دوال الاحتمال والیوم زیادة في التاكیدعلى 
 كیف تتم الاجابھ علیھا الفھم نراجع بعض الاسئلة التي نشوفھا في الامتحان باذن الله نشوف الاسئلة

  دالة الاحتمال:أسئلة في موضوع 
  الاحصاء التحلیلي:في مادة 

  الثاني: المستوى  ,,الادارة  الاقتصاد و:التخصص
  :ضع علامة صح أمام الأجابة الصحیحة لكل سؤال من الأسئلة التالیھ

  :یكون الدخل, في العلاقة بین الدخل والانفاق/1س
 صحمتغیر مستقل  .1
 بعمتغبر تا .2
لیس متغیرا                            .3

 الشرح
  
  :یكون الانفاق, في العلاقة بین الدخل والانفاق/2س

 متغیر مستقل  .4
 صح متغبر تابع .5

طبعا الانفاق يعتمد علـي الـدخل والانفـاق يزيـد او يقـل بزيـادة الـدخل متـي 
تحدد الدخل يتحدد تبعا لذلك الانفاق يعني الدخل يكـون مسـتقل والانفـاق يتبـع 

 الدخل
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  لیس متغیرا 
  

                           
  :في العلاقة بین تكلفة الوحدة المنتجة واسعار الخامات تكون التكلفة/3س

 متغیر مستقل .1
 صح متغیر تابع .2
 لیس متغیرا .3

  
 الشرح 
  

                               
  :في العلاقة بین تكلفة الوحدة المنتجة واسعار الخامات تكون اسعار الخامات/4س

 صح متغیر مستقل .4
  متغیر تابع .5
 لیس متغیرا .6

  
  
  :الدالة الریاضیة ھي علاقة بین/ 5س

 )طبعا اخذتوه في المستوى الاول(                        صحمتغیر مستقل ومتغیر تابع   .1
  فراغ العینة والاحتمال .2
  الحوادث المستقلھ وغیر المستقلة  .3

  
  :فراغ العینھ ھو/6س

 صح لتجربةلعدد الحالات الكلیة  .1
 عدد الحوادث المتنافیة .2
 عدد الحوادث غیر المستقلة .3

  
  : لاحتمالات الىتنقسم الحوادث في ا/7س

 حوادث بسیطة .1
 حوادث مركبة .2
 صح    حوادث بسیطة ومركبة  .3

  
  :دالة الاحتمال ھي علاقة بین/8س

 صح) س(ح,س .1
 حوادث بسیطة ومركبة .2
 حوادث متنافیة وحوادث مستقلة .3

  الشرح     

هنا تكلفـة المنـتج واسـعارالمواد الخـام مـين يعتمـد علـى الثـاني التكلفةتعتمـد علـى 
لفة تزيد او تقل حسب اسـعار المـواد الخـام يعنـي التكلفـة تكـون اسعارالمواد الخام والتك

 متغير تابع
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  :شروط دالة الاحتمال/9س
  

 صفر≥ )س(ح≥1 .1
 1- )س(مج ح .2
 الشرح                   صحكل ماسبق  .3

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  :بفرض ان المتغیرس لھ الدالة التالیة/10س

                 
  4  3  2  1  س

  صفر  0,1  0,2  0,3  )س(ح
  

  ھل الدالة السابقة دالة احتمالیة؟
 دالة احتمالیة  .1
 صحالدالة لیست دالة احتمالیة  .2

  الشرح            

  
  
  
 
  :               فرض ان المتغیرس لھ الدالة التالیةب/11س

  4  3  2  1  س

  .يعني متغير عشوائي ياخذ قيم مختلفة:س
 احتمالات المناظرة ليه): س(ح

ر وقـد كسرية موجبة بين الصـفر والواحـد قـد تكـون صـف) س(نلاحظ ان كل قيم ح) س(اطبق الشروط علي سطر ح
 لم يتحقق لذلك الدالة ليست احتمالية 1=تكون واحد  اما الشرط الثاني يكون مجموعها

وقد تكون العلاقة في شكل قانون نسميها توزيعات مثل توزيع ذو )س(فيه قيم س وح 10العلاقة قد تكون على شكل جدول مثل مثال 
  )س(ية الشروط كلها تنصب علي عامودح الحدين والتوزيع الطبيعي متي يقال علي أي دالة بانها احتمال

الشـرط اكبر من الصفر واقل مـن الواحـد )س(ان ح الاول الشرطقيمة كسرية موجبه  بين الصفر والواحد يعني ) س(الشروط ان يكون ح
يهــا قــيم ســالبه دالـة الاحتمــال تريــد الشـرطين لــو تحقــق احــد الشـروط فقــط فهــي ليسـت دالــة احتمــال ولـو ف:  1)=س(ان يكــون مجمــوع حالثـاني 

   الجواب كل ماسبق: 1=كسرية موجبة  او صفر ومجموعها)س(قيم ح: لاتكون دالة احتمال
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  0.3  0.4  0.2  0.3  )س(ح
  

  ھل الدالة السابقة دالة احتمالیة؟
  

 دالة احتمالیة .1
   صحالدالة لیست دالة احتمالیة .2

  الشرح          
  
  

  
  
  
  :بفرض ان المتغیرس لھ الدالة التالیة/ 12س
  
  
                 
  

  ھل الدالة السابقة دالة احتمالیة؟
 دالة احتمالیة صح.1
  الدالة لیست دالة احتمالیة .2

  الشرح   
  

  
  
  
  
  :بفرض ان المتغیرس لھ الدالة التالیة/ 13س

                 
  4  3  2  1  س
  صفر  0,1  0,2-  0,3-  )س(ح

  
  ھل الدالة السابقة دالة احتمالیة؟

 ة احتمالیة دال.1
  صح  الدالة لیست دالة احتمالیة .2

  الشرح      
  

  :اذا كان س متغیر عشوائي فان التوقع لھ ھو/14س
1. µ =س(ح*س( 

  3  2  صفر  -1  س
  0.3  0.2  0,2  0.3  )س(ح

ليسـت احتماليـة لوجـود ) س(ح   بمجرد النظر الى السطر
 قيم سالبة  

 1-س لها الداله التاليه هنا س فيها قيم موجبه وس متغير عشـوائي لمـادة درجـة الحرارةكانـت    
  0,3احتمالها  

   0,2صفر احتمالها                                    
 واحد= الشروط تحققت كلها قيم كسرية موجبة مجموعهاوهكذا  0,2احتمالها 2

 

  الشرط الاول تحقق كلها قيم كسرية موجبة والشرط الثاني لم يتحقق لان مجموعها اكبر من واحد
  اكبر من الواحد=0,3+0,2+0,4+0,3
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2. µ=صح) س(ح*مج س 
3. µ=س(مج ح     ( 

 الشرح
    
  
  
  
  
  

  :اذا كان س متغیر عشوائي فان التباین  لھ ھو / 15س
1. σ2=س(مح*2س(-µ2 
2. σ2= س(ح*2سمج(-µ2 صح 
3. σ2=س(ح*2مجس(-µ 

  الشرح       
  

  

  
  :بفرض ان المتغیرس لھ الدالة الاحتمالیة التالیة/  16س

                 
  4  3  2  1  س
  0,1  0,4  0,3  0,2  )س(ح

  
  تساوي؟ -µالقیمة المتوقعة 

1. µ =2,4 صح 
2. µ=4,2 
3. µ =3,2   

  
  الشرح

  

  
  
  

  لاحظ الفروق البسيطة µ2-)س(ح*2مج س=التباين
  ليس فيها مج/1
  وليس فيها تربيع µ2مطلوب/3

واضـرب قـيم س ) س(نون  اجعل الجـدول راسـي عمـودين  العمـود الاول س والعمـود الثـاني حكيف اجيب التوقع طبقا للقا
   0,2*1واجمعها  يعني اقول   ) س(في ح

                                     2*0,3  
                                     3* 0,4  

  يكون واحد من الاختيارات  السابقة استخدم الالة الحاسبة واجمع الناتج 0,1*4                                      

ــاين لدالــة الاحتمــال التوقــع يعنــي الوســط الحســابي  يعتمــد علــي حفظــي التوقــع والتب
  )س(ح*مج س=

  ليس فيهامج 1الاجابة 
  )س(ح*ها س المعوض سمافي 3الاجابة
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    :                بفرض ان المتغیرس لھ الدالة الاحتمالیة  التالیة/  17س
  

  4  3  2  1  س
  0,1  0,4  0,3  0,2  )س(ح

  
  :یساوي σ2التبان 

σ2 =1,48  
σ2=,84  
σ2=6,6  

  
  
  الشرح   
  
  
  
  
  
  
  

   نكون الجدول التالي ثم نستخدم قوانین التوقع والتباین17و 16ملاحظة للاجابة على السؤال 
  

  )س(ح  2س  )س(س ح  )س(ح  س
1  0,2  0,2  0,2  
2  0,3  0,6  1,2  
3  0,4  1,2  3,6  
4  0,1  0,4  1,6  

  6,6  2,4  1  مج
       

  
  ھذان العمودان دائما وابدا نضیفھم                                  ھذه العمودین معطیات
  0,2*1) س(لما اضرب س في ح

  0,6*2و                              
الكѧل  2,4_6,6ھذا التوقѧع طیѧب والتبѧاین العمѧود الثѧاني  2,4لما تجمع یطلع 0,4 *3و                             

  تربیع 
  

  
  
  
  
  
  :               بفرض ان المتغیرس لھ الدالة  الاحتمالیة التالیة/ 18س

  4  3  2  1  س

ثѧم العمѧود الثѧاني اسѧمھ )س(ایضا اضیف عمودین واجمع یطلѧع التوقѧع عمѧود س و ح
  ) س(ح*2س

  0,2*ربیع ت 1
  0,3*تربیع  2
  0,4*تربیع 3
  ثم اجمع واطبق القانون التباین   0,1 *تربیع  4

اجعلھم عمودین واضیف )س(عندما یكون عندي جدول س و ح µ2-)س(ح* 2مج س
واجیب المجامیع اكѧون حѧافظ القѧانون ) س(ح*2وعمود س) س(ح*عمودین عامود اسمھ س 

  واعوض فیة 
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  0.1  ك  0.3  0.1  )س(ح

           
  :فان قیمة ك تساوي 

 صح0,5=ك  .1
 0,2=ك  .2
صفر      الشرح    = ك  .3

  
  
  
  :مرات فان فراغ العینة یساوي 3عند القاء قطعة عملة سلیمة /19س

 صححالات  8 .1
 حالات  6 .2
 حالات  12 .3

 
 
 
 

  الشرح      
  

  
  :مرات فان فراغ العینة یساوي 5عند القاء قطعة عملة سلیمة / 20س

 حالات 10 .4
 حالات  25 .5
 32=2*2*2*2*2= 5اس  2لان                    صححالات  32 .6

  
  
  

  :عند القاء قطعة  نرد سلیمة  مرة واحدة فان فراغ العینة یساوي/  21س
 حالات 4 .1
 صححالات  6 .2
 الحالات ھذه تسمى فراغ العینةحالة                    36 .3

  
  : حتمالیة التالیةبفرض ان المتغیرس لھ الدالة  الا/ 22س

                

ة التـــي مجمــــوع  هـــولمجهـــو تكـــرار لســـؤال الســـابق ك  ــ  1=0,1+0,3+0,1هـــي القيمـ
صحيح ناخذ الجدول ونجعله  1)= س(اذن ك هي التي تجعل مجموع ح 0.5يبقي  1اطرحهم من 

 واجيب التوقع والتباين ) س(ح2وس) س(راسي واضيف عمودين س ح

 4يعني  2والثانية لها  2عندما ارمى القطعة فان لهاحالتان  يا صورة ياكتابة  لما ارميها مرتين الاولي لها 
  مرات يعني  3حالات لما ارميها 

  حالتان  1لان في الرميه  8=2*2*2=  3اس 2
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  2  1  صفر  - 1  س
  0.5  0,2  0.2  0.1  )س(ح

  
  ؟=  µالقیمة المتوقعة 

1. µ  =1 
2. µ  =  صفر 
3. µ  =1,1 واجمعھم جربھا في البیت وتطلع نفس الاجابة) س(ح*صح               اوقف الجدول واضرب س . 

  
  :بفرض ان المتغیرس لھ الدالة الاحتمالیة  التالیة/  23س

                 
  2  1  صفر  - 1  س

  0.5  0.2  0.2  0.1  )س(ح

  
  :یساوي σ2التبان 

σ2 =  
σ2            =   لع كامطوشوف سیجما تربیع ت مك طلعاكمل الاجابة وشف التباین ی  
σ2=  
  

  تكون الجدول التالي ثم تستخدم قوانین التوقع والتباین    23و22للاجابة على السؤال : ملاحظة
  
  

  )س(ح  2س  )س(حس   )س(ح  س
  0,1  0,1سالب   0,1  1-

  صفر  صفر  0,2  صفر
1  0,2  0,2  0,2  

  2,3  1,1  1  مج
  

ھذا فیما یتعلѧق بمراجعѧة سѧریعة علѧى بѧاب دوال الاحتمѧال اعزائѧي الطلبѧة بكѧذا نكѧون خلصѧنا مراجعѧة بѧاب دوال 
تكѧون فѧي شѧكل جѧدول او  ممكѧن) س(الاحتمال اھم حاجѧة فѧي دوال الاحتمѧال ان اعѧرف ان العلاقѧة بیصѧر وان س و ح

بѧین ) س(قانون الي اخذناه الان كان في شѧكل جѧدول  النقطѧة الثانیѧة  لازم اعѧرف شѧروط دالѧھ الاحتمѧال ان الاحتمѧال ح
الصفر والواحد یمكن یوصل لصفر وممكن یوصل للواحѧد لكѧن دائمѧا بѧین الصѧفر والواحѧد  الشѧرط الثѧاني ان مجمѧوعھم 

الاخیرة في دوال الاحتمال الخصائص الاحصائیة التوقع والتباین  لازم احفѧظ صѧیغة  دائما  یساوي واحد صحیح  النقطة
والتبѧاین الѧي ھѧو ) س(ح*س) مجمѧوع(التوقع والتباین لدالة الاحتمال التوقع الي ھѧو المتوسѧط الحسѧابي  عبѧارة عѧن مѧج 

ن ھذا كان اھم ماكان فѧي البѧاب تربیع لازم احفظ لازم احفظ الصیغتین  الاثنیµ-)س(ح*2سیجما تربیع عباره عن مج س
التالي اعطینا اسѧئلة وكیѧف الاجابѧة علیھاھѧذا یقتضѧي ان یكѧون معѧاك ورق ابѧیض والѧة حاسѧبة وتجѧرب المسѧالة لحѧد مѧا 
توصل للاجابة الصحیحة المرة الجایة سنكمل المراجعة ونبѧدا بتوزیѧع ذو الحѧدین الѧي ان القѧاكم الحلقѧة الجایѧة اتѧركم فѧي 

  م علیكم ورحمة الله وبركاتةرعایة الله والسلا
  
  

  20المحاضرة رقم 
  بسم الله الرحمن الرحیم
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اعزائي الطلبة والطالبات المستوى الثاني فѧي كلیѧة الاقتصѧاد والعلѧوم الاداریѧة  السѧلام علѧیكم ورحمѧة الله وبركاتѧھ 
الموضوعات التي عرضѧناھا قبѧل من حلقات الاحصاء التحلیلي بدأنا في الحلقات السابقة في مراجعة  20ھذه الحلقة رقم 

كذا راجعنا موضѧوع الاحتمѧالات راجعنѧا موضѧوع دالѧة الاحتمѧال والنھѧار داه بѧاذن الله حنراجѧع مѧع بعѧض بسѧرعة أول 
توزیعѧات توزیѧع ذو الحѧدین وتوزیѧع  3توزیع من التوزیعات الاحتمالیة  الي ھو توزیع ذو الحدین التوزیعات الي عندنا 

یعي في التوزیع ذو الحدین والبوسون یھمني اعرف شѧكل الدالѧة و اعѧرف خصѧائص الاحصѧائیة بواسون و التوزیع الطب
التوقع والتباین مافیش أكثر من كذه في ذو الحѧدین لازم أعѧرف شѧكل القѧانون ایѧھ والتوقѧع والتبѧاین بتاعѧھ ایѧھ سѧواء بѧذو 

ت المتقطعة زي عدد الابناء في االاسرة  وعدد الحدین او البوسون بجانب ان ذو الحدین والبواسون بیتعاملوا مع المتغیرا
المسѧѧاجد زي عѧѧدد الطѧѧلاب زي  عѧѧدد المѧѧدارس عѧѧدد المدرسѧѧین عѧѧدد الوحѧѧدات المنتجѧѧة عѧѧدد الصѧѧور دي كلھѧѧامتغیرات 
متقطعة یصفھا توزیع ذو الحدین بس امتئ باه ؟لما تكون الصفة الي معایھ لھا حالتین اثنین فقѧط زي مѧثلا حالѧة الشѧخص 

و سلیم او حالة الوحدة المنتجة یا معیبة یا سلیمة حالة القید لطالب في أول السنة یاناجح یاراسب حالة العامل اما مریض ا
فقѧط اذن یحكمھѧا ذو  2مدخن أو غیر مدخن مѧتعلم أو غیѧر مѧتعلم یعمѧل اولایعمѧل المѧواطن ذي كلھѧا صѧفات لھѧا حѧالتین 

  تتعرض لیھا في نھایة الفصل الدراسي ان شاءالله الحدین مع بعض كذا ونراجع بسرعة بعض الاسئلة التي قد
  

  التوزیعات الاحتمالیة:أسئلة في موضوع 
  الأحصاء التحلیلي: في مادة  

  
  المستوي الثاني                     الاقتصاد والادارة   :التخصص

  
  :ضع علامة صح امام الاجابة الصحیحة لكل سؤال من الاسئلة التالیة

  :ین یصف متغیرات توزیع ذو الحد/ 1س
 )صح(متقطعة  .1
 متصلة .2
 لایصف ایة متغیرات .3

  
  :س یسمي بتوزیع -ن)ل -1*(لس*ن  ق س  )= س(ح:القانون التالي/2س

 )صح(توزیع ذو الحدین  .1
 توزیع بواسون .2
 التوزیع الطبیعي .3

  
  :القیمة التوقعة ھي,في توزیع ذو الحدین /3س

1. µ  =صح(ل * ن( 
2. µ  = صیغة التوقع والتباین لذو الحدینل           اتفقنا نحفظ  *مج ن 
3. µ  =σ 

  
  :قیمة التباین ھي, في توزیع ذو الحدین / 4س

1. σ2  =ن ل 
2. σ2  = الثانیة                              3و2الاولى ماتنفع اسمھا توقع الفرق بین)        صح) (ل -1( *ل *ن 
3. σ   = لثة اسمھا انحراف                اسمھا سیجما تربیع والثا)                   ل -1( *ل *ن 

  2معیاریوھو سالني عن التباین اذن الاجابھ                                                       
  : ھي تجربة خاضعة لتوزیع, رمي قطعة عملة سلیمة عدة مرات /5س

  ) صح(توزیع ذو الحدین .1
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 اما یوقع الحدث اولا یقع اذن اما توزیع بواسون                    عندما رمى القطعة  .2
 1التوزیع الطبیعي                    تقع الصورة اولا تقع اذن الاجابة  .3

 
  :فحص عینة من الانتاج الي وحدات سلیمة ومعیبة ھي تجربة خاضعة لتوزیع/6س

  ) صح(توزیع ذو الحدین .1
 توزیع بواسون  .2
 التوزیع الطبیعي .3

  
  :ین وغیر مدخنین ھي تجربھ خاضعة لتوزیعتصنیف عینة من العمال الي مدخن/7س

 )صح(توزیع ذو الحدین .1
 توزیع بواسون  .2
 التوزیع الطبیعي    .3

  
  :فان القیمة المتوقعة تساوي  0,3=ل ,10=كانت ن,عند استخدام توزیع ذو الحدین /8س

1. µ  =0,3 
2. µ  =3 )یعني احتمال وقوع الحدث التوقع= ل, حجم التجربة =ن)                    صح 
3. µ  =10,3                                   صحیح 3=ل اذن الاجابة * ن 

  
  :فان القیمة التباین تساوي  0,3=ل  , 10=كانت ن,عند استخدام توزیع ذو الحدین / 9س

1. σ2 =0,3                                لازم یكون معاك 0,21=0,7* 0,3* 10یعني 
2. σ2  =0,21)ورقة فاضیة والة حاسبة وقلم وتكون كاتب قانون)                   صح 
3. σ2  =2,1                       ذو الحدین وكاتب صیغة التوقع والتباین والبوسون نفس  

  القصة شكل القانون والتوقع والتباین                                                    
  
وعلѧي , وحѧدات  5سѧحبت عینѧة عشѧوائیة مѧن % 20صѧانع ھѧي اذا كانت نسبة الانتاج المعیب في احѧد الم/10س

  ماھو احتمال ان نجد بالعینة وحده واحدة معیبة؟,فرض ان الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع ذو الحدین
  ) 0,41= 4)0,8(, 5= 1ق5(

                 
 0,41)=1=س(ح .1
 1,41)=1=س(ح .2
 5,2)=1=س(ح .3

  
  

  :  الشرح 
              

  
  
  
  
  
وعلѧي , وحѧدات  5سѧحبت عینѧة عشѧوائیة مѧن % 20اذا كانت نسبة الانتاج المعیب في احѧد المصѧانع ھѧي /10س

  ماھو احتمال ان نجد بالعینة ثلاث وحدات معیبة؟,فرض ان الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع ذو الحدین
  )0,008) =0,2(, 10= 3ق5(       

  على 20=الى اصلها % 20نسبة يعني احتمال ارجع 
  ذووقالك استخدم القانون  5= و ن 0,2= اذن ل  100

  الحدين ايه احتمال وجود في العينه وحده واحدة معيبه ؟
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 5,2)=1=س(ح .1
          0,0512)=1=س(ح .2
 1,00)=1=س(ح .3

  الشرح      
  
وعلѧي , وحѧدات  5سѧحبت عینѧة عشѧوائیة مѧن % 20اذا كانت نسبة الانتاج المعیب في احѧد المصѧانع ھѧي /12س

  ماھو احتمال ان لا نجد بالعینة ایة وحدات معیبة؟,فرض ان الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع ذو الحدین
  )0,33= 5)0,8(, 1=قصفر 5(       

 اس صفر أي رقم         0,2*صفر  ق5نفس السؤال                          5,2)=صفر=س(ح .1
 2اذن الناتج  اجابھ  1= صفر = اسھ )               صح(0,33)=صفر=س(ح .2
 1,2)=صفر=س(ح .3

  
وعلѧي , وحѧدات  5عشѧوائیة مѧن  سѧحبت عینѧة% 20اذا كانت نسبة الانتاج المعیب في احѧد المصѧانع ھѧي /13س

ماھي القیمة  المتوقعة لعدد الوحدات المعیبѧة  فѧي تلѧك ,فرض ان الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع ذو الحدین
  العینة ؟
1. µ  =0,2 
2. µ  =1 )1=0,2*5,ل    *یعني  ن 0,2=ول  5=نفس السؤال ن )              صح 
3. µ  =1,2 

  
  

وعلѧي , وحѧدات  5سѧحبت عینѧة عشѧوائیة مѧن % 20اج المعیب في احѧد المصѧانع ھѧي اذا كانت نسبة الانت/14س
  ماھي  قیمة التباین ؟,فرض ان الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع ذو الحدین

1. σ2=0,2 
2. σ2= 0,8)ل - 1*ل*نفس السؤال لازم احفظ صیغة التباین ن)           صح 
3. σ2=0,1 

  
  توزیع بواسون

  :یصف المتغیرات المتقطعة توزیع بواسون /1س
 مالفرق بین بواسون وذو الحدین الاثنین متغیرات متقطعة بس بواسون حالھ )        صح(نعم    .1
 والاحتمال 30لا                   خاصة من ذو الحدین یعني لما یكون حجم العینة اكبر من  .2

  بوسون              استخدم % 10ضعیف اقل من )ل(                                  
  
  :یسمي توزیع بواسون بتوزیع الاحداث النادرة/2س

 )صح(نعم  .1
 لا                      یعني احتمال تحققھا ضعیف زي ظاھرة الحریق احتمال وقوع الحریق في فلة  .2

  ج كبیر في احتمال ضعیف و اجھزة السیارات تخضع للبواسون لان حجم الانتا                                 
  نفس الوقت احتمال وقوع وحدة معیبة ضعیف                                   

الة س ــ ــرب  2اس  0,8* 3اس 0,2*3ق5حنقــــول ايــــة  3= نفــــس المســ ــي ورقــــة خارجيــــة حتضــ اكتبهــــا فــ
  وتشوف الناتج واحد من الاجابات دول=  2اس 0,8هذة الارقام السابقة بعد ماربعناها ضرب 0,008*10
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  :یعتبر توزیع بواسون حالھ خاصة من توزیع ذو الحدین /3س
 )صح(نعم  .1
 لا  .2

  
  :یعتبر توزیع بواسون ھو احد التوزیعات الاحتمالیة/4س

 وزیع الطبیعيالت+بواسون+توزیعات ذو الحدین 3ھناك )           صح(نعم  .1
 لا .2

  
  :توزیع بواسون یصف المتغیرات المتصلة مثل الأطوال والاعمار / 5س

 نعم  .1
 لان بوسون متغیرات متقطعة صحیحة لایاخذ كسور)                     صح(لا  .2

  
  

  
  یسمي بتوزیع ؟ 1!س÷  ]م س *م –ھ [)=س(ح:القانون التالي /6س
 

 توزیع ذو الحدین  .1
 م س علامة التعاقب في  *م–م مضروبة في  –ھ         )       صح(توزیع بواسون .2
 التوزیع الطبیعي                     البوسون لازم احفظ القانون والتوقع والتباین .3

  
  

  : في توزیع بواسون القیمة المتوقعة ھي/7س
1. µ  =معناھا متوسط وقد :في البواسون التوقع ھو التباین و م )         صح(ل * ن = م 
2. µ = ل             تكون معلومھ او مجھولھ لو م مجھولھ تجئ عن طریق *مج ن  =م 
3. µ = م=σ                          ل  *ضرب  ن 

  
 

  :في توزیع بواسون التباین ھو/8س
1. σ2 = صح(ن ل = م( 
2. σ2 = ل - 1* (ل  *ن = م( 
3. σ  = التباین ھو نفسھ التوقع)              ل -1* (ل * ن = م 

 
  

  :السیارات على الطریق السریعة ھي ظاھرة خاضعة لتوزیع حوادث /9س
  

 توزیع ذو الحدین  .1
 الطریق یمر علیھ الالاف السیارات واحتمال وقوع حوادث )        صح(توزیع بواسون .2
 )ینطبق على البوسون(التوزیع الطبیعي              ضعیف  .3

  
  :أخطاء الطباعة في أي كتاب ھي ظاھرة خاضعة لتوزیع / 10س

        
 توزیع ذو الحدین    .1
 صفحة ونادرا تجد خطاءاذن 500الكتاب فیھ )            صح(توزیع بواسون .2
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 التوزیع الطبیعي                       حجم العینة كبیرواخطاء الطباعةضعیف .3
  

  :حوادث حرائق المنازل ھي ظاھرة خاضعة لتوزیع /11س
  

 منزل احتمال الحریق ضعیف 100یھ منزل او توزیع ذو الحدین                     حي ف   .1
 ینطبق بواسون%  2یعني  2وحصل حریق او )                 صح(توزیع بواسون .2
 التوزیع الطبیعي             .3

  
  :یستخدم توزیع بواسون بدلا من توزیع ذو الحدین اذا كان /12س

 30حجم العینة اكبر من  .1
 %10<ول10>شروط البوسون ن          %          10احتمال وقوع الحدث اقل من  .2
 ) صح(جمیع الاجابات السابقة  .3

  
  :فاننا نستخدم  0,05=ول15=اذا كانت ن/13س

 لم یتحقق         30>شروط البوسون ن)                     صح(توزیع ذو الحدین    .1
 و الحدینتحقق اذن ارجع للاصل ذ 10<توزیع بواسون                                    ول .2
 لایوجد توزیع محدد  .3

   
  :فاننا نستخدم  0,5= ول75=اذا كانت ن/14س
  

 توزیع بواسون .1
 بالمیھ 50لانھا لم یتحقق نرجع  10<تحقق ول 30>ن)                          صح(توزیع ذو الحدین  .2
 التوزیع الطبیعي                                    للاصل .3

           
  :فاننا نستخدم   0,03=ول 100=ن اذا كانت/15س
  

 )صح(توزیع بواسون .1
 توزیع ذو الحدین  .2
 تحقق نستخدم بواسون10<تحقق ول 30>لایوجد توزیع محدد                             ن .3

  
  :فان القیمة المتوقعة تساوي 0,3= ل, 50=عند استخدام توزیع بواسون كانت ن/16س
  

1. µ= جرب بالالة الحاسبة و 100على  3*50                                   0,03=م 
2. µ= م  اختار احد الاجوبة من دول                                         15=م = 
3. µ= 1,5= م 

  
  :فان قیمة التباین تساوي 0,03= ل,  100=ند استخدام توزیع بواسون كانت نع/ 17س
  

1. σ2=3)صح( 
2. σ2=1,5                             ل*ن= نفسھ م   3=  100على  3*100باین ھوالتوقع الت 
3. σ2=2,1 

  
ان شاء الله في المرة القادمة حنكمل مع بعض بقیة المسائل علѧى توزیѧع البواسѧون حنكمѧل بقیѧة بعѧض الامثلѧة وان 
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ان القѧاكم  شاء الله حنراجع التوزیع الطبیعي وبكذا نكون خلصناثلثي المقرر بعد كذا یبقي الاستنتاج الاحصѧائي بشѧقیھ الѧي
  .في الحلقة القادمة اترككم في رعایة الله وحفظھ والسلام علیكم ورحمة الله وبركاتھ

  
  

  21الحلقة رقم 
  

اعزائي الطلبة والطالبات المستوي الثاني في كلیة الاقتصاد والعلوم الاداریة السلام علیكم ورحمة الله وبركاتھ ھذه 
لیلي بدأنا من مѧدة مراجعѧة عѧدة موضѧوعات راجعنѧا مѧع بعѧض موضѧوع من حلقات مقرر الاحصاء التح 21الحلقة رقم 

الاحتمѧالات راجعنѧا مѧع بعѧض موضѧوع دوال الاحتمѧالات وبѧدأنا مѧن حلقتѧین فѧي مراجعѧة توزیعѧات الاحتمالیѧة  راجعنѧѧا 
ذن الله لو توزیع ذو  الحدین  وكنا مشینا شویة في مراجعة  توزیع بواسون والنھار ده حنكمل مراجعة توزیع بواسون وبا

  .تبقي وقت  حنخش في التوزیع الطبیعي مع بعض كذه ونشوف علي الشاشة أول مسالھ حنراجعھا مع بعض
  
, وحѧده   50سحبت عینة عشوائیة مѧن )  0,06% (6اذا كانت نسبة الانتاج المعیب في احد المصانع ھي /18س

  معیبة؟ احدهاحتمال ان نجد بالعینة وحدة وماھو ,وعلي فرض ان الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع بواسون 
  )0,41= 4)0,8(, 0,05= 3 -ھ (       

 )صح(0,15)=1=س(ح .1
         0,05)=1=س(ح .2
 0,35)=1=س(ح .3

  :الشرح
طبعѧا نسѧبة یعنѧي احتمѧال خѧذ عینѧة مѧن % 10یعني اقل من % 6اذا كانت نسبة انتاج المعیب في احد المصانع 

و ن بكѧم % 6=عنѧدي ل مضروب واحد یعني انѧا عطینيوم 3 -قیمة ھ  عطینين مسووعلى فرض الانتاج یتبع بو 50
  احط القانون انتھ حافظة الي ھو 1=س  50ب  

ھنѧѧا م مجھولѧѧھ  م یعنѧѧي ایѧѧھ م متوسѧѧط عѧѧدد مѧѧرت وقѧѧوع الحѧѧدثطبعѧѧا ھنѧѧا لازم اعѧѧرف   1!س÷  ]م س *م –ھ [
اس واحѧѧد فѧѧي البواسѧѧون 3 وبرمضѧѧ 3نѧѧاقص  3=م طلѧѧع النѧѧاتجی% 6= و ل  50= م    ن= ل  *اجیبھѧѧا اضѧѧرب  ن 

ل ایѧھ احتمѧال وحѧده واحѧدة معیبѧة انѧا  *ن= یاما تجي جاھزه او یدیك قیمة ن ول عشان تجیب منھم  م  ملازم اعرف 
طبعا محتاج منك الѧھ حاسѧبة عشѧان تتمѧرن علѧي العملیѧات  0,15=یبأ اعوض في القانون  1!=, 0,05= 3-مدیك ھ 
  الحسابیة
  
      
, وحѧده   50سحبت عینة عشوائیة مѧن )  0,06% (6انت نسبة الانتاج المعیب في احد المصانع ھي اذا ك/19س

مѧѧاھو احتمѧѧال ان نجѧѧد بالعینѧѧة ثѧѧلاث وحѧѧدات ,وعلѧѧي فѧѧرض ان الانتѧѧاج المعیѧѧب ھѧѧو متغیرعشѧѧوائي یتبѧѧع توزیѧѧع بواسѧѧون 
  معیبة؟

  )1!=6   0,05= 3 -ھ (       
 0,05)=3=س(ح .1
 3,25)=3=س(ح .2
 ,225)=3=س(ح .3

  
  :الشرح

و م متوسط ماعنѧدیش اجیبھѧا ازاي اضѧرب م مدام بواسون اكتب قانون البواسون محتاج 50=ون  0,6=نفس المسالة ل
  3=وحدات معیبة اذن س 3ماھو احتمال اجد  3=ل *ن
  

  دول 3اكتب القانون واعوض وحتجد الاجابة من )1!=6   0,05= 3 -ھ ( مدیني 3=و م  3=اعوض في القانون س
  



 www.imam1.com 

 - 80 - 
 

  
وعلѧي , وحѧده   50سحبت عینة عشوائیة من )  0,06% (6كانت نسبة الانتاج المعیب في احد المصانع ھي  اذا/20س

  ماھو احتمال ان لا نجد بالعینة وحدة وحدات معیبة؟,فرض ان الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع بواسون 
  )1!=صفر,                       0,5= 3 -ھ (       

 فرص)=صفر=س(ح .1
 )صح(0,05)=صفر=س(ح .2
 1,)=صفر=س(ح .3

  
  :الشرح

صفر للاحتمال =قلي استخدم البواسون أي احتمال الانجد وحدة معیبة؟ یعني س 50=و ن  0,06=نفس المسالة ل
اس صѧفر علѧى مضѧروب الصѧفر واطبѧق القѧانون الصѧفر مضѧروب 3و   3 -ھ یبѧأ انѧا عѧایز  3=ل *اختار ایھ؟ نقѧول م

   0,05=یطلع الناتج اس صفرواحد 3الصفر واحد و
  
, وحѧده   50سحبت عینة عشوائیة مѧن )  0,06% (6اذا كانت نسبة الانتاج المعیب في احد المصانع ھي /21س

مѧاھي القیمѧة المتوقعѧة لعѧدد الوحѧدات العیبѧة فѧي ,وعلي فرض ان الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع بواسѧون 
  تللك العیینة؟

1. µ=0,06=م 
2. µ=صح(3=م( 
3. µ=50=م 

  
  :الشرح

قلي استخدم البواسѧون اوجѧد القیمѧة المتوقعѧة عنѧي ایѧھ؟یعني الوسѧط الحسѧابي م  50=و ن  0,06=نفس المسالة ل
  3=اذن القیمة المتوقعة  3=ل *وم عباره عن  ن

  
  50سѧѧحبت عینѧѧة عشѧѧوائیة مѧѧن )  0,06% (6اذا كانѧѧت نسѧѧبة الانتѧѧاج المعیѧѧب فѧѧي احѧѧد المصѧѧانع ھѧѧي /22س

 ماھي قیمة التباین؟,ن الانتاج المعیب ھو متغیرعشوائي یتبع توزیع بواسون وعلي فرض ا, وحده 
  

1. σ2=3)صح( 
2. σ2=0,06                              
3. σ2=3,06  

  
  :الشرح

الѧي ھѧي م فѧي التمѧرین اعѧلاه  والتبѧاین  3احسب التباین ماھو التوقع ھو التباین فѧي البواسѧون بیѧأ قیمѧة المتوقعѧة  
  3=برضوا سیجما تربیع

  
وعلѧي فѧرض ان عѧدد ,حѧادث یومیѧا  2اذا كان متوسط عدد حوادث السیارات على احد الطرق السریعة ھو/23س

   0,15= 2 -ھ (       حѧѧوادث فѧѧي احѧѧد الایѧѧام ؟  4الحѧѧوادث ھѧѧي متغیѧѧر عشѧѧوائي یتبѧѧع بواسѧѧون مѧѧاھو احتمѧѧال ان تقѧѧع 
4=!24(  

  
 1,24)=4=س(ح .1
 0,24)=4=س(ح .2
 0,1)=4=س(ح .3

  :الشرح 
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ل یدوني البوسون ولاذو الحدین ,ل    اقعد افكر ھل ن, ي م على طول توزیع بواسون لكن لو اداني ن متوسط یعن
احسѧبھا تطلѧع واحѧدة  4اس  2اعوض في القانون اقѧول  4=حوادث یعني احتمال س 4احتمال حدوث  2=طیب عندي م

  من الاجابات دول
  
وعلѧي فѧرض ان عѧدد ,حѧادث یومیѧا  2سریعة ھواذا كان متوسط عدد حوادث السیارات على احد الطرق ال/24س

   0,15= 2 -ھ (       حѧѧوادث فѧѧي احѧѧد الایѧѧام ؟  3الحѧѧوادث ھѧѧي متغیѧѧر عشѧѧوائي یتبѧѧع بواسѧѧون مѧѧاھو احتمѧѧال ان تقѧѧع 
3=!6(  

  
 0,2)=3=س(ح .4
 نفس القصة     0,015)=3=س(ح .5
 0,3)=3=س(ح .6

  
وعلѧي فѧرض ان عѧدد ,حѧادث یومیѧا  2واذا كان متوسط عدد حوادث السیارات على احد الطرق السریعة ھ/25س

  0,15=  2 -ھ (       الحѧوادث ھѧѧي متغیѧѧر عشѧѧوائي یتبѧѧع بواسѧѧون مѧѧاھو احتمѧѧال ان لا تقѧѧع  حѧѧوادث فѧѧي احѧѧد الایѧѧام ؟ 
  )1!=صفر     1=صفر2

  
 0,1)= صفر=س(ح .7
 )صح( 0,15)=صفر=س(ح .8
 صفر)=صفر=س(ح .9

10.   
  :الشرح

  صفر اعوض في القانون = احتمال سنفس المسالة بس یقول الاتقع أي حوادث مروریة یعني 
كѧانني فѧي  0,15=یطلѧع 1=علѧي مضѧروب صѧفر 1=اس صѧفر2عنѧدك جѧاھزة فѧي  2=وم 0,15=  2 -ھ 

  ل *ل اما ذو الحدین لازم اعرف ن*البواسون عشان احل لازم اعرف م یاتكون معلومة یامجھولھ لو مجھولة بدیك ن
  

  
  التوزیع الي بعد كذا التوزیع الطبیعي 

  الطبیعيالتوزیع 
  
  التوزیع الطبیعي یصف المتغیرات المتقطعة؟/ 1س

 نعم  .1
 غلط یصف متغیرات متصلة)       صح(لا  .2

  
  التوزیع الطبیعي یصف المتغیرات المتصلة؟/ 2س

 یصف متغیرات متصلة مثل الاوزان الاطوال الاعمار)   صح(نعم  .3
 لا  .4

 
  :یسمي التوزیع الطبیعي بتوزیع الاحداث النادرة/3س

 البواسون یسمي توزیع الاحداث النادرة               نعم      .1
  )صح(لا .2

  
  :یعتبر التوزیع الطبیعي حالھ خاصة من توزیع ذو الحدین /4س

 نعم  .1
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 )صح(لا  .2
  
 

  :یعتبر التوزیع الطبیعي ھو احد التوزیعات الاحتمالیة/5س
 )           صح(نعم  .1
 لا .2

  
  :طوال والاعمار التوزیع الطبیعي یصف المتغیرات المتصلة مثل الأ/ 6س

 )صح(نعم  .3
 لا .4

  
  :اطوال طلاب المستوي الاول ھي ظاھرة خاضعة لتوزیع /7س

 توزیع ذو الحدین  .1
 توزیع بواسون .2
  )صح(التوزیع الطبیعي  .3

                      
  

  :اعمار طلاب المستوي الاول ھي ظاھرة خاضعة لتوزیع /8س
 عمار متصلةتوزیع ذو الحدین       الطلبة توزیع طبیعي لان الا .1
 توزیع بواسون .2
  )صح(التوزیع الطبیعي  .3

  
  :من خصائص منحني التوزیع الطبیعي انھ/9س

 منحني ملتوي .1
 )صح(منحني متماثل   .2
 منحني ملتوي للیمین .3

  :الشرح
المنحѧي نѧاقوس الشѧكل الشѧѧكل القمѧة فѧي النصѧѧف معناتѧھ انѧھ منحنѧي  متماسѧѧك لѧو القمѧة جایѧѧة فѧي الشѧمال اوالیمѧѧین 

  معناتھ ملتوي
 

  
  :من خصائص منحني التوزیع الطبیعي ان/10س

 )صح(المنوال = الوسیط = الوسط الحسابي  .1
 المنوال± الوسیط ±  الوسط الحسابي  .2
 المنوال<الوسیط < الوسط الحسابي  .3

 
  :من قیم الظاھرة بین% 68من خصائص منحني التوزیع الطبیعي ان /11س

1. µ ± σ )صح( 
2. µ ±  2σ 
3. µ ± 3 σ 

  :الشرح
 او واحد صحیح في مسحات محصورة بینھم%100تحت المنحني اجمالي المساحة 
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  :من قیم الظاھرة بین% 95خصائص منحني التوزیع الطبیعي ان من /12س
1. µ ± σ  
2. µ ±  2σ)صح( 
3. µ ± 3 σ 

 
  :من خصائص منحني التوزیع الطبیعي ان اجمالي المساحة تحت المنحني یساوي/13س

 )صح(واحد  .1
 نصف .2
 واحدونصف .3

  :الشرح
  ه احتمالات وكل منحني متماثل یكون النص الایمن نفس الایسرالمساحة معنا

 
 :مساحة النصف الایمن من المنحني تساوي/14س

1. 1 
 )صح(0,5 .2
3. 2  

 
  :المساحة تحت منحني التوزیع الطبیعي تمثل/15س

 )صح(قیم احتمالیة  .1
 قیم فعلیة للظاھرة .2
 قیم افتراضیة اكبر من واحد .3

  :الشرح
 تدائما المساحة تحت المنحني احتمالا

  
  :الدرجة المعیاریة  ى تساوي/16س

 )صح( µ [ ÷σ-س  [=ي .1
 µ [*σ -س [=ي .2
 µ [  - σ-س [=ي .3

  :الشرح
   σواقسمھا على  µرمزه ى اجي علي قیمة س الاصلیة واشیل منھا ماھي الدرجة المعیاریة؟

  
  
  :ھي80=فان القیمة المعیاریة ي المقابلة للقیمة الاصلیة س µ=100,σ=10اذا كانت / 17س

 1=ي .1
 2=ي .2
  2- = ي .3

  :الشرح
  -20=100-80= اشیل منھا  80الي قیمة معیاریھ اعمل ایھ اجي على  80عندما احول 

  
 2-=  10اقسم على و
  
  :ھي150=فان القیمة المعیاریة ي المقابلة للقیمة الاصلیة س µ=120,σ=10اذا كانت / 18س

 )صح(3=ى .1
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 10÷120 -150             2=ى .2
 3= 10÷   30=           3- = ى .3

 
  
درجѧات وعلѧى فѧرض ان  10درجѧة بѧانحراف معیѧاري 70اذا كان متوسط الѧدرجات فѧي اختبارالاحصѧاء /19س

ماھي الدرجѧة المعیاریѧة  ى المنѧاظرة للدرجѧة ,الدرجات متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي  اختبر احد الطلبة عشوائیا
  درجة؟ 85=الاصلیة س

 1=ى .1
 2=ى .2
 )صح(1,5=ى .3

  :الشرح
قالك ان درجات متغیر عشوائي یتبع التوزیѧع الطبیعѧي  یعنѧي  σ=10و  انحراف  معیاري  µ =70متوسط یعني 

: ایѧھ الدرجѧھ المعیاریѧھ نقѧول 85ایھ الجملة دیھ؟ استخدم الجدول بتاع التوزیع الطبیعي فѧي الاحتمѧالات فѧي طالѧب جѧاب 
85-70 =15÷10=1,5   

درجѧات وعلѧى فѧرض ان  10بѧانحراف معیѧاريدرجѧة  70اذا كان متوسط الѧدرجات فѧي اختبارالاحصѧاء /20س
مѧاھو احتمѧال ان یكѧون حاصѧلاعلي اكثѧر مѧن ,الدرجات متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي  اختبر احد الطلبة عشوائیا

  درجة؟ 80
  )الیك جزء من جدول التوزیع الطبیعي(

  
  2,94  1,96  1  0,75  0,58  0,50  ى
  0,49  0,47  0,34  0,27  0,22  0,19  )ى(ح

  
 0,84)= 80>س(ح .1
 0,34)=80>س(ح .2
 ) صح(0,16)=80>س(ح .3

  :الشرح
 -80نقѧѧول  80واسѧѧتخدم الجѧѧدول الموجѧѧود ده اخترنѧѧا طالѧѧب حاصѧѧل علѧѧي اكثѧѧر مѧѧن  µ=70  ,σ =10المتوسѧѧط 

لمѧѧا ترسѧѧم الرسѧѧمة  وتقѧѧیم الواحѧѧد یاامѧѧا تضѧѧیف نѧѧص او 0,34ایѧѧھ الاحتمѧѧال الѧѧي قѧѧدامھا فѧѧي الجѧѧدول  1= 10÷10=70
لرسمھ یكون الخط على الصفر فنلاحظ ان الواحد بعѧد الصѧفر مѧن الیمѧین والمسѧاحھ المتبقیѧھ عندما نرسم ا(   تطرح نص

وھذا یعني جزء من الجھھ  80فلذلك نقوم بطرح نصف والعكس صحیح فبالسؤال التالي یطلب من اقل من  0.5اقل من 
 )0.5الیمنى والجزء الكامل من الیسرى فلذلك نضیف 

  
  

درجات وعلى فرض ان الѧدرجات  10درجة بانحراف معیاري 70في اختبارالاحصاء اذا كان متوسط الدرجات /21س
  درجة؟ 80ماھو احتمال ان یكون حاصلاعلي اقل من ,متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي  اختبر احد الطلبة عشوائیا

  )الیك جزء من جدول التوزیع الطبیعي(
  

  2,94  1,96  1  0,75  0,58  0,50  ى
  0,49  0,47  0,34  0,27  0,22  0,19  )ى(ح

  
  

  
 )صح(0,84)= 80<س(ح .4
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 0,34)=80<س(ح .5
 0,16)=80<س(ح .6

  :الشرح
 80لقیمѧة معیاریѧة نقѧول  80حول  80درجة مدیك قیم ى و 80نفس المسالة ایھ الاحتمال ان الولد جایب اقل من 

المساحة الي علي اسمھا ى لما تكون معمود عند الواحد حتجد  80<س, ایة احتمالیة اقل من الواحد 1=10÷10= 70÷
  الیسار الواحد اكثر من النص

 
  
درجѧات وعلѧى فѧرض ان  10درجѧة بѧانحراف معیѧاري 70اذا كان متوسط الѧدرجات فѧي اختبارالاحصѧاء /22س

مѧاھو احتمѧال ان یكѧون حاصѧلاعلي اقѧل مѧن ,الدرجات متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي  اختبر احѧد الطلبѧة عشѧوائیا
  درجة؟ 90

  )جدول التوزیع الطبیعي الیك جزء من(
  

  3  2  1  0,75  0,58  0,50  ى
  0,49  0,47  0,34  0,27  0,22  0,19  )ى(ح

  
  

  
 )صح( 0,97)= 90<س(ح .1
 0,34)=90<س(ح .2
 0,47)=90<س(ح .3

  2=10÷20=  70 -90=نفس القصة س اسمھا ى 
  
 درجѧات وعلѧى فѧرض ان 10درجѧة بѧانحراف معیѧاري 70اذا كان متوسط الѧدرجات فѧي اختبارالاحصѧاء /23س

مѧاھو احتمѧال ان یكѧون حاصѧلاعلي اكثѧر مѧن ,الدرجات متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي  اختبر احد الطلبة عشوائیا
  درجة؟ 85

  
  )الیك جزء من جدول التوزیع الطبیعي(

  
  2  1.5  1  0,75  0,58  0,50  ى
  0,47  0,43  0,34  0,27  0,22  0,19  )ى(ح

  
  

  0,93)= 85>س(ح .1
 )صح(0,07)=85>س(ح .2
 0,43)=85>س(ح .3

  :الشرح
في الجدول 0,43الاحتمال  1,5عند 1,5=10÷ 15=70 -85س اسمھا ى و85نفس القصة واخذ اكثر من 

  تجي یمین ولا شمال  1,5من وحد ونص ارسم المنحنى طیب >بیقول ى 
  الصفر تجي یمین تحت في المحور الافقي انا عایز المساحة الي على یمین

  
  
درجѧات وعلѧى فѧرض ان  10درجѧة بѧانحراف معیѧاري 70بارالاحصѧاء اذا كان متوسط الѧدرجات فѧي اخت/24س
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مѧاھو احتمѧال ان یكѧون حاصѧلاعلي اكثѧر مѧن ,الدرجات متغیر عشوائي یتبع التوزیع الطبیعي  اختبر احد الطلبة عشوائیا
  درجة؟ 90

  )الیك جزء من جدول التوزیع الطبیعي(
  

  2  1.5  1  0,75  0,58  0,50  ى
  0,47  0,43  0,34  0,27  0,22  0,19  )ى(ح

  
  

  0,93)= 90>س(ح .1
 0,07)=90>س(ح .2
 شوف الناتج یطلع بكام 0,43)=90>س(ح .3

 صح  0.03 )=90>س(حالناتج وھو 
  

  ھذا التوزیع الطبیعي كل المطلوب من حضرتك بس تعرف  یعني ایھ الدرجة المعیاریة 
جیѧب الدرجѧھ المعیاریѧة ارسѧم بعدین تجیب احتمال یااما اكبѧر مѧن اواصѧغر مѧن اوبѧین القیمتѧین بعѧدما ت µ ÷ σ -س =ى

المنحني بتاع التوزیع الطبیعي وشوف قیمة ى على المحور الافقي عند یاء حینقسѧم القسѧمین علѧي الیمѧین والیسѧار یھمنѧي 
حجیѧѧب جѧѧزء جѧѧدول فیѧѧھ صѧѧف ى وصѧѧف قѧѧیم  1=المنحنѧѧي واعѧѧرف خصѧѧائص التوزیѧѧع الطبیعѧѧي وان اجمѧѧالى المسѧѧاحة 

  احتمالات ى
  مال المناظر لیھ یاما تضیف النص لو كانت المساحة المتبقیة اقل من نص اقول ناقص نص انتھ تحسب ى وتجیب الاحت

ھذا كانت مراجعھ سریعة وشاملة على باب دوال الاحتمال والاحتمال وباب التوزیعات الاحتمالیھ شرحنا بما فیѧة الكفایѧة  
  ة الله وبركاتةالي ان القاكم الحلقة الجایة اتركم في رعایة الله والسلام علیكم ورحم

   
  

  22الحلقھ 
والحѧوادث , الاحتمѧالات امѧا حѧواث بسѧیطھ او حѧوادث مركبѧھ , في الحلقات السابقھ بѧدأنا بموضѧوع الاحتمѧالات 

عرفنا الدالة الاحتمالیھ , كان الموضوع الثاني دوال الاحتمال , او قانون الضرب , المركبھ تستخدم فیھا قانون الجمع 
َ ح, ) س(واحتمالات حدوث ح, ئي س وماھو العلاقھ بالعشوا اما ان تكون فѧي شѧكل جѧدول مѧن ) س(العلاقھ بین س و

َ ح فѧي التوزیعѧات لاحتمالیѧھ , وھذا القانون یسѧمى التوزیѧع الاحتمѧالي , اوتكون في شكل قانون , ) س(عامودین س و
متقطعѧھ او المنفصѧلھ اللتѧي بتاخѧذ توزیع ذو الحدین وتوزیع البواسون وھما بیصفوا المتغیرات ال, توزیعات  3اخذنا  

والتوزیع الاخر كان التوزیع الطبیعѧي وھѧو بیصѧف المتغیѧرات , وحدات قیاس سلیمھ یعني متغیرات لا تقبل قیم كسریھ
فѧي تلѧك الموضѧوعات , ألѧخ ...المتصلھ او المستمره أي متغیرات تقبل القیم الكسریھ مثل الاطوال والاوزان والاعمار 

نسѧتطیع ان نѧتكلم بشѧئ مѧن الثقѧھ علѧى الموضѧوع , دوال الاحتمال والتوزیعات الاحتمالیھ المختلفѧھ وھي الاحتمالات و
  ,الاخیر من المقرر الاحصاء التحلیلي وھو الاستنتاج الاحصائي 

  
ومثل ماحنا عѧارفین الاحصѧاء التحلیلѧي ھѧي احѧد فѧروع علѧم ,  احیاناً یسمى بالاحصاء التحلیلي, الاستنتاج الاحصائي 

وھѧذا تѧم تدریسѧھ (احصѧاء وصѧفي او بمѧا یسѧمى بالمبѧادئ الاحصѧاء  -1: علم الاحصاء ینقسم الى فرعین , حصاء الا
  ,) بالمستوى الاول 

  .الاحصاء التحلیلي  -2
الاحصѧاء التحلیلѧѧي كѧѧان یجѧѧب ان نتعѧѧرض لموضѧѧوعات مبدئیѧѧھ مثѧѧل موضѧѧوع الاحتمѧѧالات وموضѧѧوع الدالѧѧة الاحتمالیѧѧھ 

  ,الیھ وموضوع التوزیعات الاحتم
  ھو الاستنتاج معلومات تخص المجتمع عن طریق العینھ : الاستنتاج الاحصائي 

  .او یسموه التعمیم من الخاص الى العام , لذلك یقال ان الاستنتاج الاحصائي ھو تعمیم نتائج العینھ على المجتمع 
  : والاستنتاج الاحصائي لھ اداتین اثنین او بینقسم الى فرعین
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  ر او التقدیر الاحصائينظریة التقدی _*
  اختبارات الفروض  _*

  
  .ھذان الفرعین مع بعض بیشكلوا الاحصاء التحلیلي .وھما الموضوعات المتبقیھ لنا في ھذا المقرر 

ً , الھدف من الاحصاء ان استنتج معلومات من المجتمع عن طریق العینھ    مثلا
  ,,,,عني في المجتمع الاحصاء تقول لو ترید ان تعرف نسبة الامیھ  في الدولة ی

, وھѧو یتعمѧل مѧره كѧل عشѧر سѧنین , شیئ طبیعي لا استطیع ان اعمل حصر شامل اللѧي ھѧو التعѧداد ,, .كیف اعرفھا ؟
بѧأن اخѧذ عینѧھ مѧن المѧواطینین  , ھѧذه اعرفھѧا عѧن طریѧق العینѧھ , لاني اریѧد ان عѧرف الیѧوم نسѧبة الامیѧھ فѧي الدولѧھ 

وھذا , ھذه في العینھ ولكني ارید ان اعرف نسبة الامیھ في المملكھ , %  30ع تطل, واحسب كم فیھا نسبة من الامیھ 
  .ھو موضوع الاحصاء التحلیلي بان اعرف نسبة الامیھ من خلال العینھ 

ونسѧتخرج , او عینѧھ مѧن الاسѧر , بѧان اخѧذ عینѧھ مѧن المѧواطنین , ارید ان اعرف متوسط  دخل الاسره في السѧعودیھ 
ً مѧѧن عینѧѧھ مѧѧن متوسѧѧط , متوسѧѧط الѧѧدخل  ھѧѧذه المتوسѧѧط بالعینѧѧھ وانѧѧا اریѧѧد , ریال  6000اسѧѧره یطلѧѧع  100الخѧѧل مѧѧثلا

وعѧن طریѧق ادوات التحلیѧل الاحصѧائیھ ,  6000اذاً عن طریق المتوسط بالعینѧھ الѧي ھѧو , المتوسط بالمملكھ جمیعھا 
ھѧذه , العینѧھ علѧى المجتمѧع  كѧأني بعمѧم نتѧائج, ساأستطیع ان اصل الى متوسط دخل الاسره فѧي جمیѧع انحѧاء المملكѧھ 

كمѧا نعѧرف الاحصѧاء التحلیلѧي شѧقین , ھذا الشق الاول من الاحصاء التحلیلѧي , اسمھا طرق التقدیر او نظریة التقدیر 
  وھما طرق التقدیر واختتبارات الفروض 

  . وحالیاً سنتحدث عن طرق التقدیر 
  . ق بیانات العینھ المتاحھ یقصد بطرق التقدیر ان اقدر معالم المجتمع المجھولھ  عن طری

, مثѧل متوسѧط عمѧر الفѧرد فѧي المملكѧھ  ھѧذا اسѧمھ مؤشѧر , یقصد بمعالم المجتمع المجھولھ أي المؤشرات یعنѧي ادلѧة 
ھѧذه , نسѧبة الامیѧھ فѧي المملكѧھ او نسѧبة البطالѧھ فѧي المملكѧھ , متوسط دخل الاسره فѧي المملكѧھ ھѧذ مؤشѧر او معلمѧھ 

استطیع ان اقدرھا بأن اعمل لھا عملیة تقѧدیر عѧن طریѧق سѧحب , مملكھ وھي مجھولھ جمیعھا مؤشرات في مجتمع ال
, اخذ عینھ من المواطنین واحسب فیھا نسبة البطالѧھ , عینھ من ھذا المجتمع وحساب مایقابل تلك االمؤشرات بالعینھ 

  , ھذه اسمھا نظریة التقدیر  ,استطیع ان اصل لنسبة البطالھ في المملكھ , اذاً بمعرفة نسبة البطالھ في العینھ 
  :ونظریة التقدیر نوعین وھما 

  التقدیر بنقطھ او التقدیر وحید القیمھ_ *  
   ,والتقدیر بفترة ثقھ _ *   
  

فѧѧي التقѧѧدیر بالنقطѧѧھ بأسѧѧقط تقѧѧدیر العینѧѧھ  علѧѧى المؤشѧѧر , اعتبѧѧر التقѧѧدیر بالعینѧѧھ ھѧѧو نفسѧѧة القیمѧѧھ الحقیقѧѧھ بѧѧالمجتمع 
  ,القیمھ اللي اتینا بھا من العینھ ھي نفسھا القیمھ في المجتمع  بعتبر, المجتمع المجھول 

ھ مѧن نѧآتѧي بعی, ..كیѧف اسѧتخرجھا ؟..,ارید ان اعرف نسѧبة الامیѧھ فѧي المملكѧھ برمѧز لھѧا بѧالرمز ل  وھѧي مجھولѧھ  
فѧي العینѧھ ھѧي اعتبѧر نسѧبة , %  30مثلاً تطلع نسبة الامیھ في المملكھ تطلѧع , المواطنین واحسب  فیھا نسبة الامیھ 

  ,نفسھا النسبھ في المملكھ 
معنѧى ھѧذا الرمѧز (  µمتوسѧط عمѧر الفѧرد فѧي المجتمѧع رمѧزه میѧوا , ارید  ان اعرف متوسط عمر الفرد في المملكѧھ  

ولكنѧي اسѧتطیع , وھو مجھول لا استطیع ان اعرفھ  µمتوسط عمر الفرد المجتمع , وھو بیخص المجتمع ) المتوسط 
ً , تقدیر  ان اقدره بأن اعملھ متوسѧط عمѧر الفѧرد  , مواطن وآتي بھا متوسѧط العمѧر  100اخذ عینھ من المواطنین مثلا

  في العینھ رمزه 
ً ) ینطق سین شرطھ /  ( س  سنھ في ھذه الحالھ اعتبر متوسط عمر الفرد  40یطلع متوسط عمر الفرد في العینھ مثلا

  ,المجتمع  بعتبر تقدیر العینھ ھو تقدیر, سنھ  40في المجتمع ھو 
  
  :التقدیر بنقطھ او التقدیر وحید القیمھ  
سѧѧواءاً كانѧѧت متوسѧѧط او نسѧѧبي یعنѧѧي , بعتبѧѧر التقѧѧدیر فѧѧي العینѧѧھ ھѧѧو نفسѧѧھ التقѧѧدیر او القیمѧѧھ الحقیقیѧѧھ فѧѧي المجتمѧѧع  

 وھѧو یسѧمى التقѧدیر,  /  س =  µ, /  ھو نفسھ متوسط العینھ  س  µبأختصار بعتبر متوسط المجتمع المجھول میوا 
  بنقطھ 
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بأن اخذ عینѧھ مѧن المѧواطنین وآتѧي بمتوسѧط العمѧر بھѧذه , .كیف اعرفھ ؟..متوسط عمر الفرد بالدولھ  مجھول 
اذاً القیمھ في العینھ , سنھ  60اذاً في المجتمع  ایضاً , سنھ  60ویطلع متوسط العمر في الفرد في ھذه العینھ , العینھ 

  .ھي نفسھا القیمھ في المجتمع 
دیر ھذه لا تصلح في العلوم الاجتماعیѧھ ولكنھѧا تصѧلح فѧي علѧوم البحѧث ولكنھѧا لا تصѧلح فѧي العلѧوم طریقة التق

ً اخذت عینھ من , .لماذا؟.., الاجتماعیھ كما سبق   مواطن  وجѧدت  1000لآن لو اخذت عینھ ثانیھ من المواطنین مثلا
ً سأستنتج ان متوسط العمѧر الفѧرد  فѧي ا 60مر فیھا عمتوسط ال طیѧب لѧو احѧد اخѧر اخѧذ عینѧھ مѧن ,  60لدولѧھ سنھ اذا

ً , ..؟ 60المواطنین غیر العینѧھ الاولѧى ھѧل سѧیكون متوسѧط اعمѧارھم  ً بѧدوري , سѧنھ  40لا سѧیختلف سѧیكون مѧثلا اذا
سѧنھ  60ھل نستطیع ان نقول ان الدولھ لھѧا متوسѧطین بѧالعمر مѧره بѧـ , سنھ  40اقول متوسط عمر الفرد في الدولھ 

اسѧمھا , وبالتالي سѧألجا الѧى طریقѧھ اخѧرى مѧن طѧرق التقѧدیر , اكید لا لا نستطیع ان نقول ذلك , ..سنھ ؟ 40ومره بـ 
بѧل اقѧول , سѧنھ وھѧذا القѧول لѧیس صѧحیح  60بدل مѧا اقѧول متوسѧط عمѧر الفѧرد بالدولѧھ  , طریقة التقدیر بفتره الثقھ 

ً بѧین, متوسط عمر الفرد بالدولھ بین حدین بین حد ادنى وحد اعلى  ً ھنѧا اقѧدر متوسѧط عمѧر الفѧرد ,  66و 55 مثلا اذا
طبعاً اختلاف , نسمیھا التقدیر بفتره  ثقھ , لیس بقیمھ وحیده بل بین قیمتین أي بین حدین , بالدولھ لیس بقیمھ معینھ 

وعینھ , سنھ  40وعینھ اخرى فیھا متوسط , سنھ  60یعني عینھ فیھا المتوسط , الوسط الحسابي بین عینھ واخرى 
قلناً سابقاً , ھذا الاختلاف راجع الى مایسمى خطأ العینھ , تختلف من عینھ الى اخرى , سنھ  52فیھا المتوسط اخرى 

اذا اعتمدنا على العینѧھ لابѧد , مثل ماخذنا بالمستوى الاول وھي اخطاء البیانات , طالما اخترنا عینھ لا بد ان یقع خطأ 
اذاً نتیجѧѧھ , وتسѧѧمى الخطѧѧأ العشѧѧوائي , ناشѧѧئ علѧѧى اسѧѧتخدام العینѧѧھ یعنѧѧي خطѧѧأ , اسѧѧمھ خطѧѧأ العینѧѧھ , ان یقѧѧع الخطѧѧأ 

ھѧѧو اسѧѧتخدام اسѧѧلوب ,..ھѧѧذا الاخѧѧتلاف  سѧѧببھ ؟, مѧѧن عینѧѧھ الѧѧى اخѧѧرى  /  حتختلѧѧف قѧѧیم  س, اسѧѧتخدام اسѧѧلوب العینѧѧھ 
  .العینات 

أي بفتره بѧین حѧد ادنѧى  ,قدر المیوا ھنا بحد ادنى وحد اعلى  , قیل بدل ما تختار قیمھ واحده , لكي نحل ھذه المشكلھ 
  , تسمى التقدیر بفتره ثقھ ,  وحد اعلى 

  ,ھنا التقدیر بفتره ثقھ نأخذ عدة قوانین 
, متوسѧط دخѧل الاسѧره بالدولѧھ , عمѧر الفѧرد بالدولѧھ  طكأني ارید ان اعرف متوس( , جتمع سنقدر مره المتوسط بالم 

  )وتسمى تقدیر المتوسط بفترة ثقھ 
نسѧبة شѧیوع , نسبة البطالѧة فѧي الدولѧھ , ارید ان اعرف نسبة الامیھ في المجتمع ( او بالمجتمع تقدیر النسبھ بالدولھ 

  ), مرض معین في المجتمع 
  .تقدیر الفرق بین متوسطي مجتمعین 

ھ منھا لھا قانون معین بیستخدم في تقѧدیر میѧوا او ل  الفѧرق بѧین طكل نق, ھ منھم على حدى بالتفصیل سناخذ كل نقط
  ,جتمعي متوسطن م

  سنبدأ
  
  :اولاً بتقدیر متوسط المجتمع میوا  

  
 ً , لیس صحیح التقدیر بنقطѧھ , لیس صحیح  میوا بتساوي قیمھ معینھ , تقدیر متوسط المجتمع بمیوا مثل ماقلنا سابقا

عدي لأني بعد عینات بت,..لماذا؟, سنھ  ھذا غیر صحیح 60/ = أي نقول س , /  لا نستطیع ان نقول  میوا تساوي س 
/  اقѧیس الخطѧأ الموجѧود فѧي س , ولكѧن صѧحح اللѧي فیھѧا /   قیل في ھذه الحالھ خذ  أي قیم مѧن قیمѧة س , /  قیم س 

ً عنѧدما اقѧول  س ,, كیف ؟.., واصححھا  سѧنھ  60متوسѧط عمѧر الفѧرد فѧي العینѧھ , سѧنوات 3فیھѧا خطѧأ /  یعني  مѧثلا
َ  3+60یعنѧѧي ,  3او یقѧѧل  3یعنѧѧي ممكѧѧن ھѧѧذا لمتوسѧѧط یزیѧѧد ,  3بخطѧѧأ قѧѧدره  َ  63یعنѧѧي ,  3 – 60و بѧѧدل  اذاً ,  57و

فѧي الدولѧھ یقѧع بѧین  فѧردغیر صحیح بѧل اقѧول متوسѧط عمѧر ال سنھ وھو 60في دولھ  فردماكنت اقول متوسط عمر ال
57 َ أي اثѧق , وھذان الحدین سنحددھما بدرجة ثقھ معینѧھ سѧنكون واثقѧین بھمѧا بثقѧھ معینѧھ , یكون بین حدین ,  63و

  ,ھذه القیم شائعھ الاستخدام في العلوم الاجتماعیھ , % 99او % 95او %  90 بھما بـ
لѧو قلѧت میѧوا ) میѧوا ھنѧا متوسѧط المجتمѧع المجھѧول ( فاول قانون عنѧدنا بتقѧدیر میѧوا المجھولѧھ لѧو قلѧت میѧوا 

/  تѧѧي عنѧѧد س آ, ) وھѧѧذا لا یصѧѧلح الاسѧѧتخدام مѧѧع العلѧѧوم الاجتماعیѧѧھ( ھنѧѧا یسѧѧمى التقѧѧدیر بنقطѧѧھ, بѧѧس /  بتسѧѧاوي س
  ونقیس الخطأ الموجود فیھا 
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  1,96مثلاً لو الخطأ الموجود فیھا 
ن
  ع

                                                  
  %.95ھي النسبھ التي ستجعل میوا واثق من نسبة , ..مھماھي  ھذه النسبھ ؟

  .جدول الطبیعي  بعلمیة كشف عكسیھ آتیھ بقیمة توزیع ال  1,96طبعاً ھذه النسبھ  
  

  :في ھذا القانون 
µ    =1,96  ±/ س     

ن
       ع

َ  ع    ھي بیانات العینھ  / س َ ن و ن حجم , ع الانحراف المعیاري في العینھ , وسط حسابي في العینھ /  س, و
َ ن س/   اذاً عن طریق  بیانات العینھ  وھي  س, العینھ   µأستطیع ان اصل الى معلمة المجتمع المجھول وھѧي میѧوا و

  .وھي تسمى الاستنتاج الاحصائي , اذاً حینھا سأعمم نتائج العینھ على المجتمع , 
اذاً ھناك , % 95واثق منھا بنسبة  µالقیمھ اللي تخلي میوا , ھي قیمھ آتیة من توزیع الجدول الطبیعي  1,96
ولѧو طرحѧت , لѧو اضѧفت سѧیكون الحѧد الاعلѧى لمیѧوا , عني مره اضیف ومره اطرح ی_  ھنا اشاره , % 5خطأ بنسبة 

  ,.ستكون الحد الادنى لمیوا 
  .وسیعطیني ع وسیعطیني ن وستكون قیم معلومھ وموجوده عندك/  في ھذا النوع من المسائل سیعطیني س

  :القانون بشكل عام ھو 
µ    =ي       ± /س

ن
   ع

                               
  , ھو وسط حسابي /  :  س
  انحراف معیاري للعینھ : ع  
  .حجم العینھ : ن  

  .وھي قیم معروفھ ولقد سبق واخذناه في المستوى الاول ونعرف جیداً كیف تتحسب 
ً , ي لھا قیم مشھوره , القیمھ المعیاریھ اخذناه في التوزیع الطبیعي : ي    : م وھي قی 3لھا ,تستخدم كثیرا

  1,64تكون الیاء ھنا % )  90أي میوا تكون بـ % ( 90عند درجة ثقھ    
  1,96تكون الیاء ھنا% )  95أي میوا تكون بـ % ( 95عند درجة ثقھ   
  2,58تكون الیاء ھنا % )  99أي میوا تكون بـ % ( 99عند درجة ثقھ   

  
  :مثال 

ً ن( طالب  64اخذت عینھ عشوائیھ من  / = س( سѧنھ  21متوسط عمر الطالب فѧي ھѧذه العینѧھ كانت ) 64=اذا
  ,؟.متوسط عمر الطالب في تلك الكلیھ % 95قدر بدرجة ثقھ , ) 3=ع( سنوات 3حراف معیاري نبأ)  21

  
  :الحــــل 

µ    =ي         ± /س
ن
  ع

                               
µ  : مجھول وھو مانحاول ان نستخرجھ  

  21:    /س
  3: ع 
  64یعني جذر حجم العینھ وھو : ن 
  :قیم ویجب ان یحفظ وھي   1.96ھي : ي 
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  1,64تكون الیاء ھنا % )  90أي میوا تكون بـ % ( 90عند درجة ثقھ   
  1,96تكون الیاء ھنا  % )  95أي میوا تكون بـ % ( 95عند درجة ثقھ   
  2,58كون الیاء ھنا ت% )  99أي میوا تكون بـ % ( 99عند درجة ثقھ   

  
   1,96أي ستكون ي ھنا% 95وھنا في ھذه المسألة یطلب منا ان نقدر الثقھ بنسبة 

  :والان سنعوض بالقانون  
  
µ    =ي         ±/ س

ن
  ع

                              
µ   =21±1,96       

64
3  

                            
 

µ    =21± 1,96  ×0,375  
  

µ     =21±    0,735      =         21,735 سنھ  
  

  سنھ      20,265                                                
  
  
َ  21یعني   21,735طلع الناتج  میوا  بـ   مѧن  7سѧنھ فیھѧا خطѧأ قѧدره  21كѧأن ھنѧا یقѧال ان , من عشѧره  7و

 21,735فتصѧبح  735تلѧك النسѧبھ وھѧي   21یعنѧي مѧره اضѧیف علѧى , قѧدره بالزائѧد والنѧاقص  وتكون.عشره سنھ 
  .فتكون الحد الادنى   20,265فستكون   735وتكون الحد الاعلى ومره سأطرح من الناتج 

 ً َ  20,265متوسط المجتمع بین  µاذا وھو القول الصحیح بأن اقولھا بین حѧد الادنѧى ( سنھ  21,735سنھ   و
  %.95وطبعاً ھذا الكلام انا واثق منھ بنسبة ) حد الاعلى وال

  
  :مثال اخر 

( طѧن  8في منطقة القصیم وكان انتاجیة الفدان مѧن احѧد المحاصѧیل ھѧو )  100= ن (فدان  100في عینھ من 
متوسѧѧط انتاجیѧѧة )  1,96= ي % ( 95قѧھ بنسѧѧبة ثقѧѧدر بدرجѧѧة )  3= ع ( طѧن  3ري بѧѧـ حراف معیѧѧانبѧأ)   8/ = س 

  .فدان بمنطقة القصیم ككل ال
  

  :الحــــــــــــــــــــــــــــــــل 
  1,96= ي ,   3= ع ,    8/ = س ,  100= ن 
  
  

  :الان نقوم بالتعویض على  القانون 
µ    =ي         ±/ س

ن
  ع
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µ   =8±1,96      
100
3  

                                
  

  طن  8,588                     =              0,588 8±1,96=     
                                               

  طن 7.412                                                                     
  
  

  %.95وانا واثق بھذا التقیر بنسبة ,   7.412و    8,588ین اذاً انتاجیة الفدان في المنطقھ ب
  

تقѧدیر , بینѧا ان نظریѧة التقѧدیر نوعѧان , ھذه كانت البدایة في موضوع نظریة  التقدیر وخاصة في فتѧرات الثقѧھ 
علѧي او وھو خѧارج الاسѧتخدم الف, التقدیر بنقطھ اعتبر متوسط المجتمع ھو متوسط العینھ , بنقطھ وتقدیر بفترة الثقھ 

ھѧو , وھو  ي  بѧـ ع علѧى جѧذر ن /   وھو ان آتي الخطأ بـ س, و لكن التقدیر الاصح ھو التقدیر بفترة الثقھ , العملي 
  :قانون یجب حفظھ وھو 

µ    =ي         ±/ س
ن
  ع

                              
  23الحلقة 

  
ً , صاء التحلیلي من حلقات مقرر الإح 23ھاذه الحلقھ رقم  لمابدأنا بموضوع الإستنتاج , الحلقھ السابقھ مباشرة

  ,او الإحصاء التحلیلي , الإحصائي 
وقلنا ان الاستنتاج , عن طریق العینھ ,  استنتاج معلومات تخص المجتمع / ,وقلنا الاستنتاج الاحصائي بإختصار 

  ,والشق الثاني اختبارات الفروق الاحصائیھ , الإحصائیھ نظریة التقدیر اوطرق التقدیر , الإحصائي من شقین آداتین 
معلمھ بالمجتمع اومؤشر بالمجتمع عن , كیف یقدر : معناه.. اول شق اللي ھو طرق التقدیر , بدأنا بالحلقھ السابقھ 

  ,ھ وحید القیمھ او التقدیر بفترة الثق, اما التقدیر بنقطھ : وھنا طرق التقدیر نعین , طریق بینات العینھ 
  .ھي نسبة المجتمع المجھول , ینھ اعتبر نسبھ اللي بالع,تقدیر بنقطھ ھنا بعتبر متوسط تلك العینھ اومتوسط المجتمع 

  النوع الأخر التقدیر بفترة الثقھ , وذا مایصلح بالعلوم الإجتماعیھ 
  اتت واعطینا مثالین المره اللي ف

  
  

اللي قدامنا بنقول أخذنا عینھ عشوائیھ حجمھا  3المثال رقم  لوشفنا, علشان نوضح الفكره اكثر :/  3مثال رقم 
  ریال100بإنحراف معیاري, ریال 700عامل من عمال احدى الصناعات ووجد ان متوسط الأجر الشھري للعامل100

الذي سحبت منھ ھذه العینھ عند ) أي في الصناعھ ككل(المطلوب تقدیر متوسط الأجر الشھري للعامل في المجتمع 
  % .99ثم اعد التقدیر مرة أخرى عند درجة ثقھ , % 95ثقھ  درجة

  :الحــل 
  100) = حجم العینھ(ن : في ھذا المثال نجد أن 

  100=ع ,      700= - س
  1,96= ى : تعني أن % 95درجة ثقھ 

  2,58= ى : تعني أن % 99أما درجة ثقھ 
  :أي ) أي في الصناعھ ككل(لمجتمع إذا اعتبرنا ان أجر العامل في العینھ مساویاً لأجر العامل في ا

µ  =ریال  700=  -س.  
  .یكون ھذا ھو أسلوب التقدیر بنقطھ 
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  ,لأنھ یأخذ في الإعتبار الخطأ في قیمة الوسط الحسابي للعینھ , لكن غالباً مایفضل أسلوب التقدیر بفترة الثقھ 
  %95وعند درجة ثقھ ) أ(

  :ھي  µفإن فترة الثقھ لمتوسط المجتمع 
  

µ   = ي         ±/ س
ن
  ع

  
µ   =700 ±   1,96    X  

100
100  =700 ±   1,96 X 10                           

  
  ریال   719.6                           =            ±19.6 700  =     

                                               
  ریال 680.4                                                                     

  
  

یكون من الأفضل أن نقول , ریال  700ھو ) µ(بدلا من أن تقول أن متوسط الأجر الشھري للعامل في المجتمع .:. 
  % .95تقدیر صحیح بنسبھ  ریال وھو  680,4,      719,6بأن متوسط الأجر الشھري للعامل في المجتمع یقع بین 

) ى ( الـ , زي ماھي  ) ع(إلآ یتغیر بس الشرطھ زي ماھي و %  99بس عند ثقھ , لو عدنا المسئلھ مره ثانیھ  [ 
  ]یبقى نحل الشق الثاني من المطلوب ,  2,58اكتب %  96بدل 
لمتوسط للمجتمع على وتصبح فترة الثقھ ا 2,58فإن قیمتة تتغیر إلى % 99أما اذا كانت درجة الثقھ ) ب(

  :الصوره التالیھ 
  
µ   = 2.58   ± س    X  

ن
 X 2.58 ± 700=     ع

100
100  

  
  ریال   725.8                                   =            ±25.8 700  =     

                                               
  ریال 674.2                                                                            
  
  

فعندما كانت . وقد زادت عن سابقتھا } وھي الفرق بین الحد الأعلى والحد الأدنى{ یلاحظ ھنا ان طول فترة الثقھ 
وھذا ناتج من زیادة  51,6ثقھ الأخیره ھي بینما طول فترة ال 39,3= كان طول فترة الثقھ الأولى % 95درجة الثقھ 

  % .99إلى % 95درجة الثقھ من 
وھذا یؤدي إلى , تزداد فترة الثقھ % 99أو إلى % 95إلى % 90وكقاعده علمیھ نجد انھ بزیادة درجة الثقھ من 

متوسط المجتمع من  فإن ھذا یعني اقتراب تقدیر, فعندما تكون فترة الثقھ قصیره , تناقض الدقھ في التغیرات الناتجھ 
ً المبالغھ في رفع , ومن ثم یزداد الثقھ في التقدیر . القیمھ الحقیقیھ المجھولھ وعلى ذالك فلیس من المرغوب دائما

  .درجة الثقھ 
  
  

  :تقدیر النسبھ في المجتمع بفترة الثقھ : ثانیا
  

متوسط , سط عمر الفرد في الدولھ متو: مثل{  µبنفس الأسلوب الذي تتبع في إنشاء فتره الثقھ لمتوسط المجتمع 
یمكن انشاء فتره ثقھ } , الخ...متوسط الأجر الشھري لعمال صناعة الإسمنت , دخل الأسره السعودیھ في المملكھ 
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نسبة الاصابھ بمرض , نسبة البطالھ في المملكھ , مثل نسبة الأمیھ في المملكھ { لنسبة حدوث صفھ ما في المجتمع ل 
وذلك من خلال الاستعانھ بنسبة الحدوث لھذه الصفھ في } الخ ...نسبة المدخنین بین الشباب  ,معین في المجتمع 

  .مسحوبھ من ھذا المجتمع ^ , عینھ عشوائیھ ل
  :فإن فترة الثقھ للنسبھ ل ھي % 99أو % 95وعند مستوى ثقة 

  
  

                  
  ) ^ل - 1(^لي         ± ^ل=  ل
   ن                             
  

  %95عند درجة ثقة    1.96                   =حیث ي 
                                        

  %99عند درجة ثقة   2.85                                       
  

  ) :1(مثــآل "" 
% 95ر بدرجة ثقھ قد, % 30كانت نسبة الأمیھ فیھا , مواطن من سكان مدینة الریاض  1000في عینھ حجمھا 

  .نسبة الأمیھ في مدینة الریاض 
  :الحــــل

  :البیانات المتاحھ ھنا ھي 
  %30= ^ نسبھ الأمیھ في العینھ ل 1000= حجم العینھ ن 

  1,96= أي ان ى % 95درجة الثقھ  0,3= 
  ة الثقھ للنسبھ في المجتمع ل ھي فتر

                  
  ) ^ل - 1(^لي         ± ^ل=  ل
   ن                             
  
 =0.3 ± 1.96  ×    0.3 × )1-0.3(  

                                  100  
 =0.3  ±  1.96 × 0.014   
 =0.3  ± 0.03            =0.33  

                                    
                                  0.27  

  
  
  

  % .95وھذا تقدیر صحیح بنسبة % 37, % 33تقع بین نسبة الأمیھ في الریاض 
  ) :2(مثــآل 

 150أسره فوجد أن ھناك  200أجري إستطلاع میداني بشأن تسویق أحد المنتجات الجدیده على عینھ من 
نسبة الإقبال على ھذا المنتج في % 99ثم بفترة ثقھ % 95قدر بفترة ثقھ , أسره اقبلت على شراء ھذا المنتج الجدید 

  .ذه المدینھ ھ
  

  
  :الحـــل 
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   =0,75  +0,06   = ____0,81  

                            l  ____0,69  
  % .69, % 81نسبة الاقبال على ھذا المنتج في ھذه المدینھ تقع بین .:. 

  :لنسبة ل في المجتمع % 99فترة الثقھ ) ب(
  

  
  
  

  .: تقدیر الفرق بین متوسطي مجتمعین بفتره ثقھ: ثالثآ
  

فمثلا قد نرغب في , في كثیر من التطبیقات العلمیھ یتطلب الأمر إیجاد فتره ثقھ للفرق بین متوسطي مجتمعین 
اوتقدیر الفرق بین متوسط مدة , ومتوسط انتاجیة العاملات في صناعة ما , تقدیر الفرق بین متوسط انتاجیة العاملین 

او دراسة الفرق , مدة الاقامھ للمرضى في المستشفیات الخاصھ  الاقامھ للمرضى في المستشفیات الحكومیھ ومتوسط
اوتقدیر الفرق بین متوسطي درجات الطلبھ في , بین متوسط انتاجیة الغدان لمحصول معین في محافظتین مختلفتین 

  :الي مثل ھذه المشاكل وغیرھا یمكن ایجاد فترة ثقھ لھا على النحو الت, الخ ....شعبتین من شعب احدى الكلیات 
 µ( والثاني معالمھ )  µ  ,α 6( إذا كان لدینا مجتمعین منتظمین كل منھما یتبع التوزیع الطبیعي الأول معالمھ  

 ,α 6  ( وسحب من , بإنحراف معیاري ع  - وكان متوسط قرآءاتھا س, سحب من المجتمع الأول عینھ حجمھا ن
فإن الفرق بین متوسطي المجتمعین , بإنحراف معیاري ع ,  - ومتوسط قراءاتھا س, المجتمع الثاني عینھ حجمھا ن 

  ,یناظر الفرق بین متوسطي العینیتین بعد الأخذ في الإعتبار خطأ التقدیر لھذا الفرق 
  :وتصبح فترة الثقھ الفرق بین متوسطي مجتمعین على الصورة 
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مستقلھ بالطبع لأنھا مسحوبھ من  تباین العینتین الأولى والثانیھ على الترتیب وھما عینات:  2ع,  1حیث ع
  .مجتمعات مستقلھ 

:  
  ) :1(مثــآل 

البینات التالیھ تفعل نتائج درجات احد الاختبارات على عینتین مستقلتیتن من طلاب كلیة العلوم بجامعتي الامام 
لكلیتین عند اوجد فترة الثقھ للفرق بین متوسطي درجات الإختبار في تلك ا, محمد بن سعود وجامعة الملك سعود 

  % .95درجة ثقھ 
كلیة العلوم في جامعة الملك   كلیة العلوم في جامعة الإمام  

  سعود
  حجم العینھ

  متوسط الدرجات
  تباین الدرجات في العینھ

100  
90  
25  

200  
80  
64  

  :الحــــل

  
دیر صحیح وھو تق 11,48,    8,52أي ان الفرق بین متوسطي درجات الاختبار في تلك الكلیتین یتراو بین 

  % .95بدرجة ثقھ 
:  

  :مثـــآل 
أجریت دراسة عن ظاھرة الاجور على عینتین من عمال صناعتي الخدمات العامھ والمقاولات وحصلنا على 

ریال بإنحراف معیاري  100كان متوسط الاجر الیومي , عامل  50في عینھ من عمال صناعة الخدمات من : مایلي 
ریال بإنحراف معیاري  80الاجر الیومي  طعامل كان متوس 50عة المقاولات من وفي عینھ من عمال صنا, ریال  10
  .الفرق بین متوسطي الأجور في كلا الصناعتین % 95ریال قرد بدرجة ثقھ  30

  :الحـــــل
  2} 10{ =  1ع      600=  -س,  50= 1حیث ن

  2} 30{ =  2ع         80= -س,  50=  2ن      
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وھو تقدیر صحیح   11,24,    28,76وسطي الأجور في تلك الصناعتین یتراوح بین أي ان الفرق بین مت

  % .95بدرجة ثقھ 
:  

  ..ذي كانت النقطھ الثالثھ في موضوع فترات الثقھ  
واتكلمنا على , إتكلمنا على تقدیر نسبھ المجتمع بفترة الثقھ , إتكلمنا اول شيء على تقدیر المتوسط بفترة الثقھ 

  ..فتبقى لنا نقطة واحده ومھمھ وھي تحدید حجم العینھ .. بین متوسطي المجتمعین بفترة الثقھ تقدیر الفرق 
  

ً كیف یتم تحدید حجم العینھ    ,في الحلقھ القادمھ بإذن الله سنكمل حدیث الفترات الثقھ وخاصة
  ....والسلام علیكم ورحمة الله وبركاتھ , إلى ان القاكم في الحلقھ القادمھ بإذن الله 

  
  24الحلقة 

  
اختبارات . *نظریة التقدیر/ *وقلنا ان الاستنتاج الإحصائي من شقین , كنا بدأنا في موضوع الاستنتاج الإحصائي

  .الفروض الاحصائیھ
, .وكان التركیز لھ على التقدیر بفترة الثقھ . التقدیر بنقطھ  والتقدیر بفترة الثقھ : بدأنا بنظریة التقدیر وقلنا التقدیر نوعین 

, إتكلمنا على تقدیر النسبھ المجتمع بفترة الثقھ ,في التقدیر بفترة الثقھ إتكلمنا عن التقدیر المتوسط في المجتمع بفترة الثقھ 
  ,.واتكلمنا عن تقدیر الفرق بین متوسطي مجتمعین بفترة الثقھ 

حجم  50العینھ میھ حجم العینھ  حجم ولتحدید حجم العینھ في الامثلھ السابقھ احیانا نق: یتبقى لنا موضوع مھم جدآ وھو 
  .العینھ اكثر حجم العینھ اقل 

  كیف یتم تحدید حجم العینھ ؟
عیب لو العینھ اكثر مما ولھ میزه  فھذا لھحجم اكبر مما تحتاجھ الدراسھ من الواضح انھ اذا تم اختیار عینھ ب

بتدي تأثیرات دقیقھ , ان یقترن من القیمھ الحقیقیھ  المیزه بتاعتھا, تقتضیھ الدراسھ لو عینھ حجمھا كبیر دون أي داعي 
لكن في نفس الوقت تكلفتھا مرتفعھ طیب لو اخذت عینھ صغیره اقل من اللازم المیزه بتاعتھا ان تكلفتھا قلیلھ لكن دقة 

ھ كبر حجم العینھ یقول لو انت تبغى نتائج دقیق] التكلفھ , الدقھ [ , النتائج بتبقى ضعیفھ یبقى عندنا میعارین متناقضین 
ً حجم العینھ  یجب ان یحدد في ضوء   3وضحي بالتكالیف یبقى انت عندك التكلفھ محدوده یبقى ضحي بالدقھ عموما

معاییر علشان نصل الحجم اللي اوزن بھ بین الدقھ والتكلفھ اول معیار عندي درجة تباین الظاھره في المجتمع بدل 
ونقول , الرواتب , الاعمار , الاوزان , إزالة الاطوار , شان تظھر الظاھره الظاھره المعینھ وابغى اختار عینھ عل

متباینھ یعني مختلفھ متشتتھ لو الظاھر ذب متباینھ یبقى الامر یقتضي كبیره ولا صغیره آخذ , الظاھره ذي لومتباینھ 
, یبقى نضطر ناخذ عینھ كبیره لما تكون الظاھره عندي متباینھ متشتتھ متباعده عن بعض غیر متجانسھ , عینھ كبیره 

عینھ , عایز اخذ عینھ من العاملین بجامعة الإمام , علشان اظمن ان جمیع الخصائص اللي في المجتمع تظھر في العینھ 
  كبیره ولا صغیره ؟

یبقى علشان نختار عینھ تمثل , في رواتب ضعیفھ وفي متوسطھ وفي عالیھ , جامعة الإمام الرواتب متباعده 
یبقى لما یكون , یبقى لازم یكون فیھا الناس اللي رواتبھم ضعیفھ واللي رواتبھم متوسطھ واللي رواتبھم عالیھ ,  المجتمع

عایز عینھ متوسطھ من الأول تدرس الاوزان او الأعمار ,المجتمع متباین وتباینھ كبیر ناخذ عینھ كبیره والعكس صحیح 
ُریبھ من بعض واوزانھم ,  ُریبھ من بعض مستوى اعمارھم كلھا ق یبقى اول محدد عندي في , صغیره تاخذ عینھ , ق

  ,تیار العینھ خا
  

  .درجة تباین الظاھره في المجتمع   - 1* 
یبقى العلاقھ بین حجم العینھ ودرجة , لو الظاھره  متباینھ متشتتھ ومتباعده اخذ عینھ كبیره والعكس صحیح 

  التباین علاقھ طردیھ 
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  .الخطأ في التقدیر درجة : والمحدد الثاني, 

استلزم , وإذا رغبنا في تقدیرات اونتائج من العینھ ذات درجة خطأ منخفضھ .! ان تبغى عینھ / الخطأ في التقدیر
  .ذالك تكبیر حجم العینھ والعكس صحیح

  .وحجم العینھ ن ) د(ھناك علاقھ عكسیھ بین درجة الخطأ في التقدیر .:. 
  
  

, % 95مثل , قدیر الذي سنحصل علیھ من العینھ لابد وأن یقترن بدرجة ثقھ معینھالت/ درجة الثقھ في التقدیر * 3
على التوالي وبالتالي كلما زادت درجة الثقھ  2,58,    1,96: ى : وھذه الدرجات یناظرھا لدرجات معیاریھ% 99

ھناك علاقھ طردیھ بین درجة .:.) .    ن(وبالتالي یزداد حجم العینھ ) ى(كلما زادت الثقھ كلما زادت الدرجھ المعیاریھ 
  .وحجم العینھ ن ) أي الدرجھ المعیاریھ(الثقھ 

 µتقدیر متوسط المجتمع  يتحدد حجم العینھ سواء استخدمت ف في ضوء ھذه المعاییر یمكن وضع صیغ ریاضیھ
  -:او في تقدیر نسبة حدوث صفھ ما في المجتمع ل على النحو التالي 

 µمتوسط المجتمع حجم العینھ ن اللازم لتقدیر  ) أ(

  12×  2ي =ن 
  2د

  :حیث
ً تكون ى  )ي تربیع( =ى = الدرجة المعیاریھ والتي تناظر درجة الثقھ التي یحددھا الباحث مقدما وعادة

  % .99, % 95عند مستویات ثقھ   2,58,    1,96
Ω2  = )تباین المفردات في المجتمع )سیجما تربیع.  

  .ضعھا الباحث لنفسھ مقدمآخطأ التقدیر وفي قیمة ی) د تربیع(= د 
  
  

 ھذا القانون للنسبھ المئویھ.حجم العینھ ن اللازمھ لتقدیر نسبة حدوث صفھ ما في المجتمع    ) ب(

  )ل - 1(× ل ×  2ى=  ن 
  2د

  .نسبة الظاھره في المجتمع : ل : حیث
  0,5= ل : وعندما تكون النسبھ ل في المجتمع مجھولھ فإنھ یمكن اعتبار ان 

) تكلفھ جمع البیانات وتكلفة تحلیل النتائج وغیرھا من عناصر التكالیف(دخل عامل التكلفھ یلاحظ اننا لم ن
  .تاركین ذالك الأمر لمناسبة أخرى,كأحد العوامل الأساسیھ عند تحدید حجم العینھ 
  ) :1(مثــأل 

ي ألایزید الخطأ في أوجد حجم العینھ العشوائیھ اللازمھ لتقدیر متوسط العمر لعینھ من الطلبھ إذا كنا نرغب ف
  . σ2 =50یفرض ان تباین الأعمار في المجتمع , % 95سنھ وبدرجة ثقھ  2التقدیر 

  :الحـــــل
  . σ2=50,  1,96=ى% .:. 95درجة الثقھ,  2=د

   48؟؟؟ الحل یصبح  .طالب σ2    =  )1,96(2  ×50    =50×  2ى= ن
  2)2(                      2د

ان متوسط % 95طالب فإننا نكون واثقین بدرجة ثقھ  50عشوائیھ بسیطھ حجمھا  أي انھ  اذا سحبنا عینھ
  .سنھ عن متوسط العمر الحقیقي في المجتمع الذي سحبت منھ ھذه العینھ  2 +العمر في ھذه العینھ لن یختلف 

  
  ) :2(مثـــآل 



 www.imam1.com 

 - 98 - 
 

بشرط ألا یتجاوز الخطأ ,  ماھو حجم العینھ اللازم سحبھا من طلاب جامعة الإمام لتقدیر متوسط وزن الطالب
 8بفرض أن الانحراف المعیاري للأوزان في المجتمع ھو % 99كجم وبدرجة ثقھ  4في تقدیر متوسط الوزن عن 

  .كجم 
  
  

  
  :الحـــل 

  
  σ =8,    4=د: بیانات ھذا المثال ھي 

  2,58=ى% .:. 99=درجة الثقھ 
  .طالب  27=   النتیجھ تصبحتقرب .      σ2    = )2,58(2  ×)8(2    =26,6×  2ى=  ن 

  2)4(                     2د                          
  
  ) :3(مثـــــآل 

بشرط الأ , ماھو حجم العینھ العشوائیھ اللازم سحبھا من طلاب جامعة الإمام لتقدیر نسبة الطلبھ كبار السن 
% 25أن ھذه النسبھ من دراسات سابقھ ھي بفرض , % 95وبدرجة ثقھ , % 2عن ) د(تتجاوز الخطأ في التقدییر 

.  
  :الحــل 

  0,25= ل %   .:. 25) = النسبھ في المجتمع (ل 
  0.02= د  1,96= ى ,  0,2= +ل 

  
  0,75×  0,25×  2)1,96( .     )ل - 1(ل ×  2ى= ن 

  2)0,02(                       2د
  ؟؟؟؟؟.طالب  1875=

  
  

  0118لو نقرب یصبح  1800.75الناتج ھو  
  
  

وحسبنا نسبة الطلبھ كبار السن , طالب من الجامعھ  1875أي انھ اذا سحبنا عینھ عشوائیھ من الطلبھ حجمھا 
  % .95وھذا الإستنتاج صحیح بنسبة , من النسبھ الحقیقیھ في المجتمع  0,02فإن الخطأ في ھذه النسبھ لن یتعدى , 

  ) :4(مثـــــآل 
سحبھا من إحدى المدن لتقدیر نسبة البطالھ بشرط ألآیتجازو الخطأ في ماھو حجم العینھ العشوائیھ اللازم 

  % .95وبدرجة ثقھ % 3تقدیر ھذه النسبھ عن 
  :الحـــل

یمكن , وحیث ان النسبھ ل في المجتمع مجھولھ  1,96=فإن ى% 95وعند درجة ثقھ   0,03= %3=د
  0,5اعتبارھا 

  0,5×  0,5×  2)1,96(  =)   ل- 1(ل  2ى  =^ ن
  2)0,03(                 2د

  ؟؟؟؟؟1111= 
  
   1067الناتج ھو 

عامل اذا كنا لانعلم النسبھ الحقیقیھ ل في  1111اقصى حجم للعینھ یمكن سحبھا من ھذا المجتمع في .:. 
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  ,المجتمع 
:::::::::::::::::::::::::::  

  .: ,لكل سؤال من الأسئلھ التالیھ , .ضع علامة صح امام الإجابة الصحیحھ 
  )جابھ الصحیحھ بالأحمرالإ(

  
  .:فترات الثقھ ھي احدى ادوات الإحصاء التحلیلي / 1س

 صح - 1
 خطأ - 2

  :فترات الثقھ ھي احدى انواع التوزیعات الاحتمالیھ / 2س
 صح - 1
 خطأ - 2

  .:تقدیر بنقطھ وتقدیر بفترة ثقھ : التقدیرات نوعان / 3س
 صح - 1
 خطأ - 2

  :فترة الثقھ ھي اسلوب التقدیر / 4س
 ,متوسط المجتمع فقط  - 1

 .النسبھ في المجتمع  - 2
 .كل ماسبق  - 3

  :فترة الثقھ عباره عن حدین یقع داخلھا / 5س
 .متوسط المجتمع فقط  - 1
 .النسبھ في المجتمع فقط  - 2

 .كل ماسبق  - 3

  :فإن ھذه یسمى ,   - س=µ: اذا كانت / 6س
 .تقدیر المتوسط بنقطھ  - 1
 .تقدیر المتوسط بفترة ثقھ  - 2
 .تقدیر النسبھ بفترة الثقھ  - 3

  :,فإن ھذا یسمى ,   +عl×ى±   - س=µ: اذا كانت / 7س

 .تقدیر المتوسط بنقطھ  - 1
 .تقدیر المتوسط بفترة ثقھ  - 2
 .تقدیر النسبھ بفترة الثقھ  - 3

  :فإن ھذا یسمى ^ , ل= ل : اذا كانت / 8س
 .تقدیر النسبھ بنقطھ - 1

 .تقدیر المتوسط بفترة ثقھ  - 2
 .تقدیر النسبھ بفترة ثقھ  - 3
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  :فإن ھذا یسمى ]  ن÷) ^ ل -1( ^ل [)جذر(×ى ± ^ ل= ل: إذا كانت / 9س
 .تقدیر النسبھ بنقطة - 1

 .تقدیر المتوسط بفترة ثقھ  - 2
 .تقدیر النسبھ بفترة الثقھ  - 3

  :فإن قیمھ الدرجة المعیاري ى, % 95عند درجة ثقھ / 10س
 1,96=ى - 1
 2,58=ى - 2
 .صفر=ى - 3

  :فإن قیمة الدرجة المعیاریھ ى % 99عند درجة ثقھ/ 11س
 1,96=ى - 1
 2,58=ى - 2
 .صفر=ى - 3

  :فإن قیمة ى % 99الى % 95عندما تزید درجة الثقھ من / 12س
 ى تزید - 1
 ى تقل - 2

 ى لاتتغیر - 3

  :تقع بین  µفإن  1,96=ى,   49=ن,  14=ع,  70= -س: اذا توفرت لدیك البیانات التالیھ / 13س
1 - 73,92  ,66,08 

2 - 70  ,84 
3 - 98,96  ,68,04 

  :تقع بین  µفإن ,  2,58ى,  49=ن,  14=ع,  70= -س: اذا توفرت لدیك البیانات التالیھ/ 14س
1 - 64,84   ,75,16 

2 - 70    ,84 
3 - 67,43  ,72,58 

سنھ  32=كان متوسط عمر الموظف فیھا , موظف  100في احد الشركات سحبت عینھ من / 15س
  :متوسط عمر الموظف في ھذه الشركھ % 95قدر بدرجة ثقھ , سنھ 5= بإنحراف معیاري 

 µ  =37    ,27لشركھ متوسط عمر الموظف في ا - 1
 µ  =32,98   ,31,02متوسط عمر الموظف في الشركھ  - 2
 µ  =32,52   ,30,52متوسط عمر الموظف في الشركھ  - 3

  قانون النسبھ :اذا توفرت لدیك البیانات التالیھ / 16س
  :فإن ل تقع بین . 2,58=ى,  400=ن,  0,6) =ل-1(0,4=ل

 0,27,    0,43=ل - 1
 0,30,   0,40=ل - 2

 0,2,   0,4=ل - 3
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قدر , طالب  50طالب كان عند الوافدین بھا  200اختبرت عینھ عشوائیھ من , في جامعة الامام / 17س
  قانون النسبھ .:نسبة الطلاب الوافدین في جامعة الإمام % 95بدرجة ثقھ 
 0,35,    0,46= نسبة الوافدین في الجامعھ ل  - 1
 0,19,    0,37= نسبة الوافدین في الجامعھ ل  - 2
 0,20,    0,25= ین في الجامعھ ل نسبة الوافد - 3

  :اذا توفرت لدیك البیانات التالیھ / 18س
  5=1ع,   70= -س,    100=ن
  5=1ع,    50=  -س,   100=ن
  :فإن الفرق بین متوسطي المجتمعین یكون % 95وعند درجة ثقھ 

1 - )µ1 - µ2 = (21,4    ,18,6 
2 - )µ1 - µ2 = (30,4    ,28,4 

3 - )µ1 - µ2 = (35    ,25 

  :تناسبا ) σ2(یتناسب حجم العینھ مع تباین المفردات في المجتمع  /19س
 طردیا - 1
 عكسیا - 2

 طردیا وعكسیا - 3

  :تناسبا ) د(یتناسب حجم العینھ مع خطأ التقدیر / 30س
 طردیا - 1
 عكسیا - 2

 طردیا او عكسیا - 3

  :یتناسب حجم العینھ مع درجة الثقھ في التقدیر تناسبا / 21س
 طردیا - 1
 عكسیا - 2

 طردیا او عكسیا - 3

  :ا كانت النسبھ في المجتمع ل مجھولھ فإننا نعتبرھا اذ/ 22س
 0.5=ل - 1

 1=ل - 2
 صفر=ل - 3

  :القانون المستخدم في تقدیر حجم العینھ في حالة المتوسط ھو / 23س
 د - =ن - 1

 د -=ن - 2

 3د -=ن - 3

  :القانون المستخدم في تقدیر حجم العینھ في حالة النسبھ ھو / 24س
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 1د - =ن - 1

 2د -  = ن - 2

 2د - =ن - 3

  :بفرض توفر البیانات التالیھ / 25س
  :فإن حجم العینھ ن یكون  σ2=50,   3=د,    1,96ى

 تقریبا 21=ن - 1
 تقریبا 50=ن - 2
 تقریبا 53=ن - 3

  :بفرض توفیر البیانات التالیھ / 26س
  : فإن حجم العینھ ن یكون  0,1=د,   0,7=ل,   1,96ى

 80,7=ن - 1
 100=ن - 2
 71=ن - 3

ماھو حجم العینھ الواجب سحبھا من طلاب التعلیم عن بعد لتقدیر متوسط عمر الدارس بشرط / 27س
 8= على فرض أن الانحراف المعیاري للأعمار % 95سنوات وبدرجة ثقھ  3الایتجاوز الخطأ في التقدیر عن 

  .:سنوات 
 تقریبا 67=ن - 1
 تقریبا 73= ن - 2
 .تقریبا  270=ن - 3

اھو حجم العینھ الواجب سحبھا من العاملین بإحدى الشركات التقدیر متوسط دخل الفرد فیھا بشرط م/ 28س
 250= على فرض ان الانحراف المعیاري للرواتب % 95ریال وبدرجة ثقھ  100الایتجاوز الخطأ في التقدیر عن 

  .ریال 
 تقریبا 42=ن - 1
 تقریبا 72=ن - 2
 تقریبا 24=ن - 3

سحبھا من العاملین بإحدى الشركات لتقدیر نسبة المتزوجین فیھا بشرط ماھو حجم العینھ الواجب / 29س
على فرض ان نسبة المتزوجین من دراسات سابقھ كانت % 95وبدرجة ثقھ % 3الایتجاوز الخطأ في التقدیر عن 

45. %  
 تقریبا 1056=ن - 1
 تقریبا 770=ن - 2
 تقریبا 1400=ن - 3

لتقدیر نسبة البطالھ بھا بشرط الایتجاوز الخطأ في ماھو حجم العینھ الواجب سحبھا من مدینة الریاض / 30س
  %95وبدرجة ثقھ % 3التقدیر عن 

 تقریبا 1350=ن - 1
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 تقریبا 1067=ن - 2
 تقریبا 1400=ن - 3

:::::::::::::::::::  
* اعزائي الطلبھ ذي كانت مراجعھ سریعھ على موضوع فترات الثقھ إتكلمنا على تقدیر فترات الثقھ المتوسط 

  ,.واخیرآ حجم العینھ , فترة الثقھ للفرق بین المتوسطین * فترة الثقھ للنسبھ 
  ..موضوعات درسناھم في العلاقات  4

  ,.في الحلقات القادمھ بإذن الله سنتعرض لموضوع اختبارات الفروق الاحصائیھ 
 ,.ركاتھ إلى ان القاكم في الحلقات القادمھ بإذن الله اترككم في رعایة الله وحفظھ والسلام علیكم ورحمة الله وب

  
  

  
 

  25الحلقھ 
  

بقھ انتھینѧا مѧن مووضѧوع بفتѧرات الثقѧھ وھѧو الشѧق الثѧاني  مѧن  موضѧوع اسѧتنتاج الاحصѧاء في الحلقات السѧا
ً الاحصاء التحلیلي مكون من شقین ھو و اختبارات الفѧروض و فتѧرات الثقѧھ  وتكلمنѧا  عѧن فتѧرات الثقѧھ   التحلیلي  اذا

سبھ في المجتمع او الفرق  بѧین متوسѧطي المجتمعѧین وایضѧاً تكلمنѧا عѧن  كیفیѧة سواء كانت لمتوسط المجتمع   او الن
  ..تحدید حجم العینھ 

  سنبدا بشق الثاني والاخیر وھو ااختبارات الفروض الاحصائیھ 
  ..في البدایة سنتكلم عن المصطلحات و التعریفات 

  
  .القرار الاحصائي 

  
مثѧѧل المتوسѧѧط فѧѧي (خѧѧاذ قѧѧرار بشѧѧأن احѧѧد مؤشѧѧرات المجتمѧѧع فѧѧي الكثیѧѧر مѧѧن الاحیѧѧان یواجѧѧھ الباحѧѧث بمشѧѧكلة ات

ً على المعلومات المتوفره في العملیھ العشوائیھ مسحوبھ في ھѧذا ) الخ....النسبھ في المجتمع , المجتمع  وذلك اعتمادا
  ..ا المجتمع وطبیعي ان یتخذ ھذا القرار بشيء من الحكمھ وبأقل قدر ممكن  من المخاطر المادیھ والمالیھ وغیرھ

أي في عمѧال انتѧاجیتھم ( وحده في الیوم  50متوسط انتاجیة العامل في احدى  المصانع ھي نفرض ان : فمثلاً 
ولكѧن  یرغѧب صѧاحب )  وحده  50لكن المتوسط اانتاجیھ العمال ھي  50وفي عمال انتااجیتھم اقل من  50اعلى من 

ھي یقوم بعملیة تبѧدیل لآلات الموجѧوده بالمصѧنع او  مѧنح المصنع في رفع ھذه الانتاجیھ وكان احد البدائل المطروحھ 
العمال الحوافز نقدیھ لكن صاحب المصنع یعلم ان ھѧذا  القѧرار سѧوف یترتѧب علیѧھ تحمѧل نفقѧات كبیѧره وقѧد لا یتحقѧق 

لذا تجري تجربھ بمنح عینھ عشوائیھ من العمѧال بحѧوافز نقدیѧھ لمѧدة معینѧھ ولنѧرفض ان المتوسѧط ,العرض المطلوب 
أي في المجتمع (وحده ھنا یقوم صاحب المصنع بمقارنة انتاجیة العامل في المصنع  60تاجیھ العمال في ذلك العینھ ان

وحده واحدد ما اذا كا الفرق بي المجتمع و  60= وھي س وحده مع متوسط الانتاجیھ العامل في العینھ  50وھي ..) 
  .س راجعا لعوامل عشوائیھ 

  ماذا نفعل ...حد انواع الاسمده في تحسن الانتاجیھ لو اناا بدرس مدى تأثیر ا
  ,,وارید ان اعرف ھل السماد وزود الانتاجیھ اولاً ..نختار عینھ من الاراضي والسماد واستنتاجیھ اخر السنھ 

فرض عدمي ینص على عدم فاعلیة السماد وانھ لیس لھ تأثیر وان انتاج الارض سیظل كما ھو .. اضع فرضین 
  .. بالفرض العدميذا التفسیر یسمى دوون تغییر ھ

  ,,یوجد تأثیر للسماد :في المقابل اضع فرض اخر اسمھ الفرض البدیل یقول
ً المصطلح     فرض بدیل* ,,.فرض عدمي:* الثاني للفروض الاحصائیھ ھما فرضین اذا

  .مؤشر یعني مقیاس یخص المجتمع
ینفي ویعدم أي اثر للمؤثر في التجربھ التѧي تقѧوم لذلك سمي بالفرض العدمي لأنھ ,,الفرض العدمي ینفي ویعدم 
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  ..بھا سواء كانت تجربھ للحوافز المادیھ او للبرامج التدریبیھ او سماد او نوع من الادویھ  تلك تسمى مؤثرات 
  ..الفرض العدمي یحمل حرف النفي اما الفرض البدیل العكس 
یلغѧي حѧرف النفѧي ویوقѧل بѧل یوجѧد تѧأثیر للحѧوافز  اذا كان الفرض العدمي یبدأ بحرف النفي فأن الفرض البدیل

  یوجد تأثیر لأي مؤثر اقوم بھا  بالتجربھ , یوجد تأثیر للبرامج التدریبیھ ...المادیھ 
  

  :المصطلح الاخر 
  ..كیف یتم المفاضلھ والاختیار ؟..لكي نختار مابین الفرض العدمي والفرض البدیل 

  ...القرار بقبول او رفض الفرض العدمي  ھنا نلجأ الى مصطلح اخر یساعدنا بأتخاذ
  ,,والعكس ..طبعاً اذا قبلنا الفرض العدمي منطقیاً نرفض الفرض البدیل 

  ...اختبار بناءاً على ماذا؟؟.... علشان نختار القرار رفض او قبول الفرض العدمي 
اجمѧع فیھѧا مѧѧایتوفر ) علامѧھ ریاضѧیھ ( وھѧي عبѧاره عѧن قѧѧانون )  وسѧѧیلة الاختبѧار( علѧى مصѧطلح اخѧر اسѧمھ 
  ..ھذه العلامھ استخدمھا مما یتوفر عندي من بیانات اثناءالتجربھ ,,علامھ ریاضیھ  , عندي من بیانات اثناء التجربھ 

  ...ھذه العلاقھ ستنتج عنھا رقم وھذا الرقم سیساعدني بقبول او رفض الفرض العدمي 
علاقѧѧھ ..لѧѧى خطѧѧوه اخѧѧرى اسѧѧمھا وسѧѧیلة الاختبѧѧار اقبѧѧل  او ارفѧѧض الفѧѧرض العѧѧدمي ننتقѧѧل ا,اذاً علشѧѧان اختѧѧار 

مثѧѧل ,بیانѧѧات التجربѧѧھ ... قѧѧانون نسѧѧتخدمھ او نسѧѧتخدم فیѧѧھ كѧѧل مѧѧایتوفر لѧѧدینا مѧѧن بیانѧѧات اثنѧѧاء التجربѧѧھ .... ریاضѧѧیھ 
  ..ماذا؟؟

ي البیانات ھذه اسѧتخدمھا داخѧل قѧانون معѧین فѧ...,الانحراف المعیاري للعینھ , ,متوسط العینھ ,مثل حجم العینھ 
  ھذا الرقم سیساعدني لوصول الى الى القرار بشان قبول او رفض الفرض العدمي ,النھایھ سیعطیني رقم 

  
  ,,المصطلح الاخر 

   :مستوى المعنویھ 
, عندما یتخذ قرار بقبول او رفض الفرض العدمي فأن الباحث یضع لنفسھ حدوداً للخطأ  یمكن ان یقع فیھا لأنѧھ فیھѧا 

  ..مثلاً ..فیضع لنفسھ حدود مسموح بھا بالخطأ % ... 100الى نتیجھ شبھ مؤكده لانھ لا یمكن ان یصل 
  % ..10او % 5یقول الباحث ان من الممكن ان اخطئ في قرار بنسبة 

  ..الباحث عاده یضع لنفسة حدوداً للخطأ مسموح بھا ویتقبلھا .. اذاً اثناء قیامي بالتجربھ وھي عرضة للخطأ 
  ....ي ھنا ؟؟دماھو الخطأ ل

ان یقبل الفرض العدمي وكان المفروض ان یرفضھ ھѧذا الخطѧأ الѧذي وقѧع فیѧھ او العكѧس انѧھ یѧرفض الفѧرض العѧدمي  
یقیمѧھ لھѧا مسѧتویات معینѧھ ..ھѧذه الاخطѧاء الممكѧن الباحѧث ان یقѧع بھѧا .. رغم انھ الصѧح و كѧان المفѧروض ان یقبلѧھ 

  % 1,% 10,% 5عادة تكون .ونسب معینھ 
ً المستوى المع   :ھي نسبة او احتمال اتخاذ قرار خاطئ بیضع لنفسھ نسبھ معینھ للخطأ الخطأ ھنا نوعین : نویھ اذا

  ان یرفض الفرض العدمي رغم انھ كان على صح وكان یجب ان یقبلھ  
  او العكس یقبل الفرض العدمي رغم انھ كان خطأ وكان یجب ان یرفضھ 

  
  ... مستوى المعنویھ نوع معین من الاخطاء وعندي خطأئین

النوع الاول من الخطأ وھو رفض الفرض العدمي وعلى رغم من انھ صحیح ویجب قبولھ ھذا الخطأ یسمى المستوى  
  % 1% 5% 10وھو بیاخذ قیم شائعھ كـ )  a    الفا( المعنویھ ورمزه 

  
  .لحرجھ عندما ارسمھا تحت منحنى التوزیع الطبیعي نسمیھا المنطقھ ا,, ھي عباره عن مساحھ احتمالیھ % 10

  
المسѧѧتوى ..التعبیѧѧر البیѧاني للمسѧѧتوى المعنویѧھ : وھѧو ..او منطقѧѧة الѧرفض الاثنѧѧین معناھمѧا واحѧѧد  :المنطقѧھ الحرجѧھ 

ھذه المنطقھ اسѧمیھا منطقѧة الѧرفض , كـجزء من المنحنى % 5عندما نرسم , % 5المعنویھ ھو احتمال الرفض وھو 
الحرجھ ھي المنطقھ الذي وقعت فیھا قیمة وسѧیلة الاختبѧار بѧرفض ومنطقھ الرفض او المنطقھ , او  المنطقھ الحرجھ 

  .منطقة رفض والباقي منطقة قبول :كأن المنحنى اقسمھ الى قسمین ,, .الفرض العدمي 
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  ..اذا وقعت قیمھ القانون الذي ھو وسیلة الاختبار ,منطقة الرفض اذا وقعت فیھا قیمھ الوسیلھ الاختبار أي القانون 
  رفض الفرض العدمي واذا وقعت في منطقة القبول یقبل الفرض العدمي منطقة الرفض ی

عدم فاعلیة الحѧوافز المادیѧھ , عدم فاعلیة الدواء , عدم فاعلیة السماد (الفرض العدمي ینص على عدم فاعلیھ المؤثر 
وقѧد )  اطѧرف الایمѧن  یقѧال لѧھ اختبѧار( قد تكون الحوافز المادیھ تحسѧن مѧن الانتѧاج  , اما لفرض البدیل العكس ) ... 

  ,,, ) یقال لھ الاختبار الطرف الایسر ( تكون الحوافز المادیھ یخفض من الانتاج 
  ) اسمھ اختبار الطرفین ( مالم یكن ھناك اتجاه واضح یزود او ینقص 

ً الفرض البدیل اما ان یقع في الطرف  الایمن او في الطرف الایسر او في الطرفین   ..اذا
فѧي الѧذیل الایمѧن  والѧذیل الایسѧر   ویسѧما منطقѧة ..الرفض اما ان تكون في الطرفین الایمن والایسر وبالتالي منطقة  

یقع كلھ في الشمال فѧي ,,   aیسمى منطقة القبول او المتسوى المعنویھ الذي ھو الفا ) في الوسط ( الرفض وما بینما
  ..ھ منطقة القبول الاتجاه الایسر من المنحنى وتسمى منطقة الرفض ویكون الباقي كل

  .؟؟..و اختبار الطرفین ..متى الجأ الى اختبار الطر الایمن ومتى الجأ الى اختبار الطرف الایسر  ..ھنا سؤال 
حѧوازف المادیѧھ تѧزود مѧن الانتѧاج ولكѧن =كѧأني ارى ان الѧخ( ,,,اذا كان الھدف من التجربھ یتم عن الناحیھ الایجابیھ 

  ..)ریاضیاً استخدم اختبار الطرف الایمن اري احداً یوكد لي ھذه الكلام 
واریѧد احѧداً ان ..اذا كنت انا كـباحث ارى ان الحوافز المادیھ ینتج عنھѧا تراخѧي وتكاسѧل فѧي الانتѧاج سѧینخفض 

یدعمني ویؤكد لي وجھة نظر ھѧذه الجѧأ الѧى اختبѧار الطѧرف الایسѧر امѧا اذا لѧم یكѧن عنѧدي اتجѧاه واضѧح الجѧأ لأختبѧار 
  ..الطرفین 

  
  ..لح  اخر مصط

  :اخطاء القرار الاحصائي 
  

, علشѧѧان اوضѧѧح الاخطѧѧاء واقربھѧѧا للѧѧذھن.. القѧѧرار الѧѧذي سѧѧتأخذه بقبѧѧول او رفѧѧض الفѧѧرض العѧѧدمي فѧѧي اخطѧѧاء 
القاضѧѧي بѧѧیحكم بѧѧیحكم علѧѧى ,, سѧѧنتخیل ان فѧѧي قاضѧѧي قاعѧѧد علѧѧى منصѧѧة الحكѧѧم وفѧѧي شѧѧخص قاعѧѧد فѧѧي قفѧѧص الاتھѧѧام 

  :احد من اربع احكام متاحھ لھ وھو الشخص القاعد في القفص یحكم علیھ حكم و
  یرى ویستحق البراءة وھذه قرار صحیح ً   .یحكم ببراءة الشخص  وھو فعلا
  100یحكم بأدانة الشخص وھو مدان ویستحق العقاب وھذا قرار سلیم % 

  
  ..ناتي لبقیة الاحكام ...ھذا القرارن صحیحان 

  وھو خطأ , یحكم بادانة المتھم وھو برئ  
  ببراءة الشخص وھو یستحق العقاب یحكم , العكس 

  
  ...ھذان القراران خاطئین 

  ..نفس القصھ عندنا بشان قبول او رفض الفرض العدمي ھناك اربع قرارت لدینا 
  قبول الفرض العدمي وھو صح ویجب قبولھ  
  رفض الفرض العدمي وھو خطأ ویجرب فضھ 

  
  ..نأتي لبقیة القرارت ..وھما قرارن صحیحان 

 لعدمي وھو خطأ ویجب رفضھ قبول الفرض ا  
  رفض الفرض العدمي وھو صحیح ویجب قبولھ.. 

  
مایھمنا بالقرارت الاربع ھو القرار الاخیر وھو رفض الفرض العدمي وھو صحیح ویجب قبولھ والѧذي سѧمیناه 

المنطقѧھ المستوى المعنویھ وسѧمیناه خطѧأ مѧن النѧوع الاول والѧذي ترجمنѧاه بیانیѧاً بمنطقѧة الѧرفض تحѧت  المنحنѧى او 
  aالحرجھ الذي اعطیناه الرمز الفا 
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   :خطوات الاختبار الاحصائي 
  

  لكي نأخذ قرار بشان قبول او رفض الفرض العدمي الخطوات كـالاتي 
  اضع الفرض العدمي ومن ثم الفرض البدیل  
  ي في ھذا القانون سیساعدن,لكي اختار واحد من الفرضین ھناك قوانین نستخدمھا اسمھا وسیلة الاختبار

 ..اختیار الفرض العدمي او رفضھ 
  مستوى خطأ معین اسمھ المستوى المعنویھ وھذا یقابلھ قیمھ جدولیھ ومن ثم اقارن ,تحدید نسبة خطأ معین

 ..ومن ثم اخذ القرار برفض او قبول الفرض العدمي , بین القیمھ الجدولیھ ووسیلة الاختبار 
  

  
   26الحلقھ 

  
  

  :اختبارات الفروض الاحصائیھ وبدانا بتقدیم مجموعھ من المصطلحات مثل في الحلقھ السابقھ بدأنا ب
  .القرار الاحصائي _ 
  الفروض الاحصائیھ _ 
  اداة الاختبار الاحصائیھ  او وسیلة الاختبار_ 
  المستوى المعنویھ والمنطقھ الحرجھ _ 
  

  :مراجعھ سریعھ 
  فرض بدیل ..* فرض عدمي : * الفروض الاحصائیھ فرضین 

  ینفي ویعدم أي اثر للمؤثر : رض العدمي الف
  العكس لا ینفي تأثیر المؤثر : الفرض البدیل 

  الخ ....مثل تجربھ اعطاء حوافز مادیھ للعمال او تجربھ فعالیھ احد انواع الاسمده او احد البرامج التدریبیھ 
رض بدیل یرى انھ یوجد أثر لھذا واضع ف...لكي نرى مدى فاعلیة المؤثر اضع فرض عدمي ینفي أي اثر لھذا المؤثر 

  ..المؤثر 
والاثر الذي تأثر فیھ الفرض البѧدیل امѧا ان یكѧون اثѧر ایجѧابي واسѧمیھا اختبѧار الطѧرف الایمѧن او اثѧر سѧلبي واسѧمیھا 

او قد تكون الصوره غیر واضحھ لدي كبااحث فأخذ الحالتین الطرف الایمن والرطѧف الایسѧر ,, اختبار الطرف الایسر 
..  
  

  ..قانون سنستخدمھ ... اختار الفرض العدمي او الفرض البدیل الجأ الى اداة الاختبار ووسیلة الاختبار لكي 
  ,,ھذا الرقم اسمیھ عادة القیمھ المحسوبھ ,,ھذا القانون یعطي رقم 

  ,ویھ محددعند مستوى معن,, القیمھ المحسوبھ اقارنھا مع القیمھ الجدولیھ الاتیھ من قیمھ الجدول التوزیع الطبیعي 
القѧرار الخѧاطئ یقصѧد بѧھ رفѧض الفѧرض ,,, والمستوى المعنویھ ھو المصطلح الثالث وھو احتمال اتخاذ قѧرار خѧاطئ 

  ,,العدمي على الرغم انھ صحیح ویجب قبولھ 
ھذه القѧیم مѧاھي الا مسѧاحات احتمالیѧھ تحѧت % ) 1, % 5, % 10( المستوى المعنویھ لھ عدة قیم شائعھ الاستخدام 

التوزیع الطبیعي وھذه المساحات احتمالیھ تحت المنحنѧى التوزیѧع الطبیعѧي وھѧذه المسѧاحات الاحتمالیѧھ یقابلѧھ منحنى 
  )ي(درجات معیاریھ 

الѧذي یعبѧر )  a(المستوى المعنوي عندما نرسمھ بیناناً سیمثل مساحھ تحت المنحنى ھذه المسѧاحھ اللѧي تعبѧر عѧن الفѧا
او اسمیھا المنطقھ الحرجھ وبالتѧاالي اذا وقعѧت قیمѧة وسѧیلھ لاختبѧار الѧذي عن احتمال الرفض اسمیھا منطقھ الرفض 

  یرفض الفرض العدمي,, اذا وقعت قیمتھ في المنطقھ الحرجھ او في منطقة الرفض ..ھو القانون 
واذا وقعت واذا وقعت قیمھ وسیلة الاختبار او قیمھ القانون في منطقѧھ اخѧرى الѧذي ھѧو منطقѧة القبѧول یقبѧل الفѧرض  

  ,,,العدمي 
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  ماذا افعل ..اذاً لكي اخذ القرار برفض او قبول الفرض العدمي 
  في قانون استخدمھ وآتي بالنتیجھ المستخرجھ منھ وھذه النتیجھ اضعھا على منحنى التوزیع الطبیعي 

  ,,,للمؤثر  بأنھ لا یوجد تأثیر,اذا وقعت ھذه القیمھ في منطقة الرفض في الیمین او في الشمال برفض الفرض العدمي 
  واذا وقعت ھذا القیمھ في منطقة القبول یقبل الفرض العدمي بأن ھذا المؤثر لھ تأثیر 

  
  ,,الان كل ھذا الكلام سیتم على عدة نماذج 

نحѧن سѧنكتفي بالتجѧارب الѧذي یسѧتخدم بھѧا ,, في تجارب یستخدم فیھا عینھ واحده وفѧي تجѧارب یسѧتخدم بھѧا عینتѧین 
  ,,,عینھ واحده وعینیتن 

التجѧارب الѧذي یسѧتخدم عینѧھ واحѧده فѧي ھѧذه ,, في بعض الاحوال یتطلѧب الامѧر اسѧتخدام عینیѧتن خѧلاف النѧوع الاول 
  ,التجربھ عندنا نوعین من الختبارات اختبار خص بمتوسط المجتمع واختبار خاص بالنسبھ للمجتمع 

  ,,لكي نعرف خطوه خطوه 
  .,تعتد لى عینتین وھكذا نكون وصلنا الى نھایة المنھج عندنا اختبارات تعتمد على عینھ واحده واختبارات 

واختبѧار النسѧبھ فѧي )  µمیѧو (الاختبارات التي تعتمد على عینھ واحده نوعین من الاختبارات اختبار متوسط المجتمع 
  ) ل (المجتمع 

  واخر نقطھ سنشرحھا  في مرحلھ لاحقھ 
  ,,وره للذھن من غیر الدخول الى تفصیلات والیوم سنتكلم عن اختبار متوسط المجتمع لكي نقرب الص

  
  ,,,نرى ھذا المثال 

  
, أي وحѧده مسѧاحیھ موجѧوده فѧي مصѧر , الفدان ھو وحѧده قیѧاس ( في احد المحافظات وجد انھ متوسط انتاج الفدان  

اذاً , ربع وحده مساحیھ للأرض قد تكون في بعض الدول اسمھا الھكتار ودول اخرى اسمھا  الدونم او كیلوا  المتر الم
وفѧي  80یعنѧي ھنѧاك بعѧض الاراضѧي تنѧتج اكثѧر مѧن ( وحѧده   80من احد المحاصیل ھѧو ) الفدان ھو وحده مساحیھ 

یقѧال ان ھѧذا السѧماد ان اسѧتخدم سѧیزود ( جرب سماد حدیث, ) وحده  80لكن المتوسط كلھ  80اراضي تنتج اقل من 
بѧل ان اعمѧم السѧماد علѧى كѧل المحافظѧھ كلھѧا ویمكѧن لا ینفѧع ق( فدان  100جرب ھذا السماد على عینھ من )  الانتاج 

وفѧي نھایѧة العѧام وجѧد ان متوسѧط )   ویاتي نتیجھ عكسیھ قمنا بھذه التجربھ على عینھ واعطیناھا ھذا السماد الجدید 
  وحداات  7بأنحراف معیاري )  یعني زاد في انتاج العینھ  ( وحده   85الفدان في ھذه العینھ اصبح 

ً م وحѧده بѧانحراف  85وحѧده ولكѧن فѧي العینѧھ المجربѧھ زاد الانتѧاج الѧى  80توسط انتاج الفدان في المحافظѧھ كلھѧا اذا
  ,,وحدات  7معیاري 

  , ؟؟ ..ھل تعتقد ان استخدام السماد الحدیث یؤدي الى الزیاده الانتاجیھ  
ا الفѧرق راجѧع لأسѧتخدام السѧماد او ھѧل ھѧذ) فѧي العینѧھ ( وحѧده  85و) في المحافظھ كلھا ( وحده  80ھل الفرق بین 
بѧان تكѧون الارض خصѧبھ وھѧذا معنѧاه ان زیѧاده ,, ؟..عوامѧل اخѧرى مثѧل مѧاذا,,ھѧاذ مانریѧد معرفتѧھ ,, للعوامل اخѧرى 

  ,,الانتاج لیست رااجعھ للسماد 
ً كي احدد ھذا الفرق راجع للسماد او لا بلجأ لخطوات الاختبار  م السماد یؤدي الى ھنا سؤال ھل اتعتقد انھ استخد,, اذا

  زیاده الانتاجیھ  
  

  .یؤكد لھ ریاضیاً ,,الذي عمل ھذه التجربھ یرى ان  السماد یزود من الانتاج  یرید احد ان یؤكد لھ ھذا الاعتقاد 
 ً مثل كلمة زیاده او كلمة تحسن او كلمѧة نمѧو او كلمѧة مكسѧب ,اذا كان السؤال في المسألھ ینم عن ناحیھ ایجابیھ ,, اذا
  ,,لمة فاعلیھ ھذه كلھا مترادفات معناھا انھ تنم عن ناحیھ ایجابیھ وھذا معناھا انھ استخدم اختبار الطرف الایمن او ك

  مامعناھا ؟؟,,% ) a  =5( ھل ھذا السماد سیؤدي الى الزیاده الانتاج او لا بین قوسین یقول السؤال ,, السؤال 
ایھѧا الطالѧب مسѧموح لѧك حѧین تعمѧل ھѧذه ,,اي ..خѧاذ قѧرار خѧاطئ معناھѧا المسѧتوى المعنویѧھ یعنѧي احتمѧال ات   aالفѧا

  % 5التجربھ ان تخطئ بنسبة 
  ماھو الخطأ المسموح بھا ؟,,, ھذه نسبة الخطأ المسموح بھ 

  ,,ان ترفض الفرض العدمي رغم انھ صح كان یجب ان تقبلھ 
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  ,,ماھي البیانات الموجوده ,, لكي ارى مدى فاعلیھ ھذا النوع من السماد 
  

   µ  =80متوسط انتاج المحافظھ 
  100= ن حجم العنیھ 

َ  متوسط انتاجیھ العینھ    85= س
  7= ع الانحراف المعیاري 

a  5= المستوى المعنویھ  الفا%  
  ,,ھذه البینات المتوفره 

  ھل ھو راع للسماد او لا ,, حقیقي او لا  85و  80لنعرف الان ھل الفرق بین 
  ,دمي والبدیل افرض الع,, اضع انواع الفروض 

یقول ان السماد لѧیس لѧھ تѧأثیر یعنѧي اسѧتخدمت السѧماد او لѧم اسѧتخدمھ یسѧظل الانتѧاج كمѧا ھѧو عنѧد : الفرض العدمي 
ً الفرض العدمي ینص على عدم فاعلیھ تأثیر السماد ,, وحده  80المستوى    اذا

  ..یسر او اختبار الطرفین ھنا اما ان اقول اختبار الطرف  الایمن او اختبار الطرف الا: الفرض البدیل 
  ..ماذا ساختار 

كما قلنا اذا كان السؤال في السمألھ ینم على الناحیھ الایجابیھ كـ كلمة زیاده نمو او مكسب او فاعلیھ اقول ھنا اختبѧار 
د یسمى اختبار الطرف الایمن وھذا معناھا ان السماد یزو  80میوا اكبر من )  µ  <80(الطرف  الایمن حینھا اقول  

  ,وحده  80من الانتاج أي یرفع من الانتاج عن 
  ,, 80اذا انا عندي فرضین فرض یقول السماد لیس لھ تأثیر والانتاج كما ھو 

  كیف سنختار ؟,,والفرض البدیل یقول ان السماد یزود من الانتاج سنختار واحده من الاثنین اما العدمي او البدیل 
  ,,نكمل خطوات الاختبار 

  ,,ھ اختیار وسیلة الاختبار الخطوه الثالث
  قانون وسیلھ الاختبار اضع فیھ كل ماتوفر عندي من بیانات,, ھو قانون وضروري نحفظھ 

  
  ,,والقانون ھو   
  

  
  

َ   (=     ي                   100)       80 – 85(                    ن     )µ -س
                         7                = ع                                     

  
 =7,14  
  
  

  ..سنأتي اذاً للخطوه الرابعھ .... كیف ؟؟,,,اما ان یقع في منطقة القبول او منطقة الرفض  7,14ھذا الرقم 
المستوى المعنویھ ھواحتمال  ان تطلع القیمھ الجدولیѧھ ( واختبار الطرف الایمن % 5یقول المستوى المعنویھ 

او ان یكѧون الاختبѧار فѧي الطѧرف  )  1,65= + ي ( فѧي اختبѧار الطѧرف الایمѧن ویصѧبح % 5المعنویھ عند المستوى 
  .. 1,65سنجد ان قیمھ الیاء الجدولیھ % 5اذاً عند مستوى معنویھ ,,) الایسر ویصبح العدد نفسھ ولكن بالسالب 

  عندما نرسمھا %  00.95سیكون منطقة القبول % 5سیكون منطقة الرفض % 5فأذا كانت منطقة الرفض 
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ویكѧون المنحنѧى % 5ختبار الطرف الایمѧن اذاً منطقѧة الѧرفض كلھѧا فѧي الیمѧین ھѧذا ھѧو مسѧاحة %5,,, ھذه المنحنى 
الخѧط الحѧرج الѧذي ھѧو یفصѧل مѧابین منطقѧة القبѧول الѧرفض .. منطقة القبѧول المحѧدد الرأسѧي ھѧو عنѧد الصѧفر % 95

  % 1,65= ولیھ يمنطقة الرفض ھنا یاء جد,,,,والقبول 
  

  ,,تأتي على جھة الیمین یعني تأتي في منطقة الرفض  7,14
الخط الذي بعده ھو قیمة الیاء الجدولیھ الѧذي ,, صفر = اما عن رسم المنحنى المعیاري الخط الذي بالنص الیاء عنده 

ء الجدولیѧھ  الѧذي ھѧو یعني اول حاجھ اضع في الرسѧم قیمѧھ الیѧا,,ومن ثم اضع الیاء المحسوبھ على الرسم % 1,65
تكѧون فѧي منطقѧة %  7.14تحت على المحور الافقي ومن ثم اضع على الرسم الیѧاء الجدولیѧھ المحسѧوبھ ,%  1,65

  ..الرفض 
ً القیمھ المحسوبھ اتت وراء  ً القѧرار ھنѧا یكѧون رفѧض الفѧرض العѧدمي ,,  یعني اتت في منطقѧة الѧرفض% 1,65اذا اذا

  ,,الفرض البدیل واذا رفضنا الفرض العدمي نقبل ,
  بأن السماد لھ تأثیر ایجابي بزیاده الانتاج .. ماذا یقول الفرض البدیل ؟

  ,,% 5ونسبة الخطأ فیھ % 95أي ان ھذا القرار موثوق فیھ بنسبة ,,, ھذا القرار احصائي 
  ..ماھوالخطأ ؟؟

  % 5جب ان اقبلھ بنسبة أي ان ارفض الفرض العدمي وكان ی,, بأن ارفض الفرض العدمي ونقبل الفرض البدیل 
  
  
  ..كماھو موجد بالكتاب  2مثال رقم  

  
درجھ استخدمت طریقھ حدیثھ في تدریس ھѧذه المѧاده  75اذا كان متوسط الدرجھ الطالب في مادة الاحصاء ھو 

ھل .. درجات  5درجھ بانحراف معیاري  70طالب فوجد ان متوسط درجة الطالب  100على عینھ من الطلبھ  حجمھا 
  ھذه البیانات على ان المستوى التحصیل للطالب قد انخفض نتیجھ لأستخدام ھذه الطریقھ الحدیثھ تدل 

  ..الحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 
  :بینات ھذا المثل ھي 

µ  =75  ,100= ن  , َ   % a   =1. 5=ع,  70=س
بالطریقھ الحدیثھ اما الفѧرض البѧدیل فیѧرى ان الفرض العدمي یرى ان مستوى الطالب سیظل كما ھو ولن یتأثر 

مستوى الطالب قد انخفض عن المستوى العام نتیجة لأستخدامھ الطریقھ الحدیثھ ولأاختیار احѧد ھѧذین الفرضѧین نتبѧع 
  :الخطوات الاختبار الاتي 
  :خطوات الاختبار 
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  µ  =75: الفرض العدمي  - 1
 )اختبار الطرف الایسر (  µ  >75: الفرض البدیل  - 2
 :سیلة الاختباار الاحصائي ھي و - 3

  
َ   =     (ي                   100)       75 – 70(ن                         )µ -س

                         5                     = ع                                     
  
  

          -5  ×10  
   01ــ  =      =                      

              5  
  
  

  : 0,01القیمھ الجدولیھ عند مستوى المعنویھ   - 4
  .في ھذا المثال وطبقاً للفرض البدیل نجد ان منطقة الرفض تقع كلھا في الطرف الایسر تحت المنحنى الاحتمالي 

  33, 2ــ = اختیار طرف ایسر نجد ان قیمة ي الجدولیھ , %   1وعلى ذلك عند المستوى المعنویھ 
  .تجد انھا في منطقة الرفض ) 10-( یوضع القیمھ المحسوبھ على المنحنى الاحتمالي : المقارنھ   - 5
  
  

  

  
  
  

القرار رفض الفرض العدمي وبالتالي قبول الفرض البدیل أي ان الطریقھ الحدیثھ في التدریس ادت الى انخفاض .6
 % 1طأ بنسبة وعرضھ لیكون خ% 99وھذا القرار صحیح بنسبة , مستوى للطالب 

  
  ..المثال السابق  كما یقولھ الاستاذ بالحرف 

  
متوسط  درجة اختبار الاحصاء اللي عملناه ,درجھ  75شوف المثال الثاني اذا كان متوسط درجة الطالب في الاحصاء 

, مѧاده فѧي طریقѧھ حدیثѧھ جربناھѧا لتѧدریس ھѧذه ال. جربت طریقھ حدیثھ لتدریس ھѧذه المѧاده , درجھ  75للشعبھ كلھا 
طالѧب وجѧدت متوسѧط  100ولكѧن جربناھѧا علѧى عینѧھ مѧن الطلبѧھ لیѧتس الدفعѧھ كلھѧا عینѧھ مѧن , نحن نعتبرھѧا مѧؤثر 

بیسأل ھل ھذه البیانات تدل على ان مستوى التحصѧیل قѧد انخفѧض السѧؤال ,  5بأنحراف معیاري  70الدرجھ اصبحت 
ال بینم عن الناحیھ السلبیھ مادام السؤال فیھا كلمة تنم عن ھنا بینم عن الناحیھ السلبیھ لانھ بیقول انخفض مادام السؤ

البیانѧѧات المتاحѧѧھ عنѧѧدي متوسѧѧط اختبѧѧار الطالѧѧب , ناحیѧѧھ سѧѧلبیھ اسѧѧتخدم اختبѧѧار الطѧѧرف الایسѧѧر اقѧѧول كلمѧѧة اقѧѧل مѧѧن 
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َ و ع (اول مانقول كلمة عینھ اللي بیأتي وراه كل مایخص العینھ الي ھي)  µ  =75(درجھ  أي  75بالاحصاء  خذ )س
َ   70وقال المتوسط ) 100= ن (اذاً  100عینھ من  َ ( ھذا في العینھ اذاً رمزه س   )  70= س

ً )  5= ع ( درجات  5بانحراف معیاري  َ ن   µ  =75اذا َ  100= و َ س َ ع  70= و    5= و
دولیѧھ مѧѧن قیمѧھ ج,اذاً ترجمنѧا لقیمѧھ المعیریѧھ % 1یعنѧي نسѧبة الخطѧا المسѧѧموح بѧھ %) a)  =1وبعѧدین اعطانѧا الفѧا 

طالمѧا عنѧدنا كلمѧة تѧنم عѧن الناحیѧھ السѧلبیھ اقѧول ... ماذا سنستخدم  اختبار الایمѧین والا الایسѧر ,,,, التوزیع الطبیعي 
  ..راجع للطریقھ الحدیثھ او للعوامل الاخرى  70والـ  75السؤال ھل الفرق بین ..الاختبار الطرف الایسر 

  
مي نصѧھ ان مسѧتوى الطالѧب كمѧا ھѧو لѧم یتغیѧر سѧواء اسѧتخدمنا اضع فرضین فرض عدمي وفѧرض بѧدیل افѧرض العѧد

  لن یتغیر لیس لھ تأثیر  75الطرق الحدیثھ او لم نستخدمھا سیضل مستوى الطالب عند القیمھ 
ھو العكس یقول لھ تأثیر ولكن ھذا التأثیر اما ان یكون ایجاابي او سلبي اماان یكون ایمن او یكѧون ..والفرض البدیل 

لانѧھ یقѧول فѧي  75لѧن اقѧول اكبѧر مѧن )  75نیوا اصغر من ( µ  >75تار اختبار الطرف الایسر اقول ان ایسر ھنا اخ
  التجربھ انخفض 

لѧن یتغیѧر وامѧا البѧدیل وجѧد ان مسѧتوى الطالѧب انخفضѧعن  75الفرض العѧدمي یقѧول مسѧتوى الطالѧب مثѧل مѧاھو عنѧد 
  المعدل المعروف یعنیي اقل من 

  ..نكمل خطوات الاختباار .... ؟؟ ..ین اختاار العدمي او البدیل ارید ان اختاار مابین الاثن
  ..في قانون عندي یقول 

  
َ   =     (ي                   100)       75 – 70(ن                         )µ -س

                         5                     = ع                                     
  
َ ویوجد لدینا یو اسѧمي ھѧذا العѧدد القیمѧھ ) 10-(و ع و ن لمااعطي ھذا القانون یطلع بسالب عشѧره  µجد ھنا لدینا س

المحسوبھ او الیاء المحسوبھ اللي حسبتھا على ایدي اضعھا تحت المنحنى التوزیع الطبیعي ولكن ھѧذا المنحنѧى یجѧب 
اذاً این ستكون منطقة ..جھة الیمین او من جھة الشمال  ان اضع تحتھ منطقة الرفض منتطقة الرفض اما ان یكون في

  % 1منطقة الرفض ,الرفض ھنا سوف تكون في الشمال في النصف الایسر من المنحنى مساحة النصف الایسر 
وھѧذي یحفѧظ بѧس لانھѧا بالسѧالب اعطیھѧا اشѧارة % 2,33-المحدده لنا یقابلھا قیمھ معیاریھ عѧن المحѧور الافقѧي% 1

  % 2,33-باتجاه النصف الایسر  اذاً اعطیھا  لانھا,السالب 
الخط الذي ھو بالنصف بالضبط عند القیمھ صفر واما عن الخط الذي وراه على ) الرسم الذي بالاعلى (اذاھًذ المنحىى 

وھѧذه القیمѧھ یحفѧظ طبعѧاً علѧى یسѧار % 2.33-یساره ھذا الخط الحѧرج الѧذي یفصѧل الѧرفض عѧن القبѧول عنѧد القیمѧھ 
  .. ة الرفض وعلى یمینھا منطقة القبول القیمھ منطق

ً القѧرار حیكѧون ھنѧا رفѧض  7-سناخذ القیم المحسѧوبھ الѧذي ھѧي  واحطھѧا علѧى الرسѧم وسѧتأتي فѧي منطقѧة الѧرفض اذا
  الفرض العدمي ومدام رفضنا العدمي نقبل الفرض البدیل الذي یقول ان المستوى انخفض 

  ..محاضره المثال الثالث كما ھوموجود بالكتاب المعرض بال
 64جرب نوع نѧوع حѧدیث مѧن الاغذیѧھ علѧى عینѧھ مѧن , كجم 9اذا كان متوسط وزن الطفل في العام الاول من ولادتھ 

  ,كجم  3كجم بانحراف معیاري  10طفل فوجد ان متوسط وزن الطفل اصبح 
  % 5المطلوب اختیار تأثیر ھذا النوع من الغذاء على وزن الطفل عند مستوى 

  
  ..ـــــــــــــــــــــــــــــــــــل الحـــــــــــ

  :بیانات ھذا المثال ھي 
µ  =9          64= ن            َ   % a     =5                3= ع                10= س
  

كجم سواء  9الفرض العدمي سوف ینفي أي تأثیر او أي فاعلیھ للغذاء الجدید وان متوسط وزن الطفل سیظل كما ھو 
اما الفرض البدیل فانھ لا یھتم بناحیھ معینھ من التѧأثیر الѧذي یحدثѧھ الغѧذاء , نا ھذا ھذا النوع من الغذاء او لا استخدم

فقد یؤدي ھذا النوع من الغذاء الر زیادة وزن وقد یؤدي الى إنقاص الوزن وعلى ذلك یكون الفرض البدیل ھنا عباره 
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  :یتم بناءاً على الخطوات الآتیھ ) لعدمي والبدیل ا(عن اختبار الطرفین وقرارنا باختیار الفرضین 
  µ    =9الفرض العدمي    -1
  ) اختبار الطرفین (    µ     ≠9الفرض البدیل     -2
  :وسیلة الاختبار الاحصائي ھي  -3

  
  

َ   =     (ي          8     =     64)       9 – 10(ن                         )µ -س
                   3                      3                     = ع                                     

 =2,67  
  

    1,96= القیمھ الجدولیھ  – 4
  

  
  
  

  .على المنحنى نجدھا تقع في منطقة الرفض )  2,67( بوضع القیمھ المحسوبھ :  المقارنھ  - 5
, رض البدیل أي ان الغذاء الجدید لھ تأثیر على وزن الطفل القرار رفض الفرض العدمي وبالتالي قبول الف - 6

  % .95وھذا قرار صحیح بنسبة 
  

  ...المثال الثالث  كما یقول  الاستاذ بالحرف 
  

  المسألھ الثالثھ والاخیره وبشكل بسرعھ 
 64لعنیѧھ طفѧل یعنѧي عنѧدي ھنѧا ا 64كجم جربنانوع من الادویھ او من الاغذیھ على عینھ مѧن  9متوسط وزن الطفل 

كجم اذاَ اول رقم ھنا معطى ھو  3كجم بعد ماعطیناه الغذاء الجدید بأنحراف معیاري  10ولقینا ان متوسط وزن الطفل 
َ ,  64ن ,   µمیوا     3انحراف المعیاري ,  10س

  یقول ھنا اختبر تأثیر ھذا النوع من الغذاء على وزن الطفل 
اختبر تأثیر الغذاء ھذ التأثیر اما ان یكون ) ـ كلمة ایجابیھ او كلمة سلبیھ ك( المسألھ ھذه لا یوجد كلمة مدلولھا واضح 

ایجابي او سلبي وبالتالي ساخذ اختبار الطرفین لو كان ھناك كلمة مدلولیھ واضحھ یكون اختبار ایمن او اختبار ایسر 
  ولكن لا یوجد دلینا كلمة مدلولیھ اذاً ساختبر اختبار الطرفین 
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   µ  =9ل ھذا النوع من الغذاء لیس لھ تأثیر ووزن الطفل سیظل ما ھو الفرض العدمي یقو
اناالفرض البدیل یقول وزن الطفل سیتغیر یا اكبر او اقل او ایمن او ایسر او الاثنین مع بعض اختبار الطرفین علشان  

   2,67اختار واحد من الاثینین یجب ان استخدم ھذا القانون الذي قیمتھ في النھایھ  
  

َ   =     (ي          8     =     64)       9 – 10(ن                         )µ -س
                   3                      3                     = ع                                     

 =2,67  
  

  شمال لدي منطقتین للرفض واحد یمین وواحد %  5ومن ثم سأرسم المنحنى عند 
  بجھة الیمین  1,67اذاً عندك قیمتین للرفض واحد 

واحطھѧا لعѧى الرسѧم سѧتجدھا تقѧع علѧى الیمѧین سѧتقع فѧي منطقѧѧة %   2,67ثѧم اخѧذ الیѧاء المحسѧوبھ اللѧي ھѧي 
ً القرار سیكون رفض الفرض العدمي ..الرفض    اذا
  

ً المسألھ اول رقم یأتي الیك سیكون وبعدین یسقول لك كلمѧة )  µ(میوا  اعزائي الطلبھ الموضوع باختصار بنقرا
َ ) ن(عینھ وكل الارقام الذي سѧیاتي وراھѧا تكѧون خاصѧھ بالعینѧھ یعنѧي َ (و َ  )س اذا كانѧت )  a( وبیحѧدد لѧك الفѧا ) ع (و

المسألھ فیھا كلمة مدلولیھ تحت منھا خط اذا كانت ھذه الكلمة تدل على الناحیھ الایجابیھ اذاً اختبار الطرف الایمین او 
اكتѧب نѧص الفѧرض العѧدمي ونѧص الفѧرض البѧدیل , الكلمة تنم عѧن الناحیѧھ السѧلبیھ اختѧار اختبѧار الطѧرف الایسѧر تلك 

والقیمھ المحسوبھ والقیمھ الجدولیھ وبقارن القیمھ المحسوبھ مѧع القیمѧھ الجدولیѧھ ونحطھѧا علѧى الرسѧم وفѧي الاخیѧر 
  اتأخذ القرار بقبول او رفض الفرض العدمي 

  
  27الحلقھ 

  
قھ السابقھ بدأنا بأستعراض بعض الامثلھ عن اختبارت احصائیھ تتعلق بمتوسط المجتمѧع والتѧي یسѧتخدم فیھѧا للحفي ا

عینھ واحده خطوات الاختبار ملخصھا اضع فرض عدمي واضع فرض بدیل علشان اختار واحد منھم بلجأ الѧى قѧانون 
جدولیھ سѧنحفظھا القیمѧھ الجدولیѧھ ھѧذه ساضѧعھا  ھذا القانون یعطیني رقم وھذا الرقم سأقارنھ مع قیمھ, اعوض فیھ 

على الرسم وبضع في الرسم ایضاً القیمھ المحسوبھ من القانون اذا اتت القیمھ المحسѧوبھ فѧي منطقѧة الѧرفض یѧرفض 
الفرض العدمي واذا اتت القیمھ المحسوبھ في منطقة القبول یقبل الفرض العدمي منطقة الرفض اما ان تقع في الطرف 

املاً ونسمیھا اختبار الطرف الایمѧن او تقѧع فѧي النصѧف الایسѧر مѧن المنحنѧى الѧذي یكѧون فѧي النصѧف الیسѧار الایمن ك
  ویسمى احتبار الطرف الایسر او منتطقة الرفض یوزع على الطرفین الایمن والایسر 

  ...ومتى یستخدم اختبار الطرف الایسر ؟؟.... متى یستخدم اختبار الطرف  الایمن ؟؟..
  ..خدم اختبار الطرفین ؟؟ومتى یست
  

اي اذا وجѧدت كلمѧة فѧي السѧؤال تحتھѧا خѧط ..اذا كان السؤال الموجود بالتجربھ او في التمرین ینم عن ناحیѧھ ایجابیѧھ 
تأكد ان ھذه الكلمھ تأخذ بك الى احد من الشیئین اما ان یكون اختبار ایمن او ایسر اذا لا یوجد خط اذا الاختبѧارین مѧع 

لو في كلمة تحتھا خط تأكѧد  انھѧا مسѧألھ تتعلѧق بأختبѧار الطѧرف الایمѧن او ..یسر أي اختبار الطرفین بعض الایمن والا
  طرف ایسر 

  
ً متى یكون الطرف الایمن ؟؟ اذا كانت ھذه الكلمھ اللي تحتھا خط تنم عن ناحیھ ایجابیھ تѧدل علѧى ناحیѧھ ایجابیѧھ  ...اذا

 ً أي كلمѧھ مѧن ھѧذه الكلمѧات تѧوحي بأیجابیѧھ فالتѧالي اسѧتخدم , زیѧاده , تحسѧن , فاعلیѧھ , مكسѧب , زیѧاده , نمѧو .. مثلا
  )  >    µ(اختبار الطرف الایمن یعني منطقة الرفض كلھا على جھة الیمین یعني اقول في الفرض البدیل نیوا اكبر من 

  
 ѧكلم ً ة خسѧاره او تѧدني او اذا كانت الكلمھ الي تحتھا خѧط تѧدل او تѧنم عѧن ناحیѧھ سѧلبیھ او عكسѧیھ مثѧل ان یقѧول مѧثلا

وتكون منطقة الرفض كلھا فѧي الایسѧر فѧي الناحیѧھ  اقول اختبار الطرف الایسرھبوط او عجز او أي كلمة مرادفھ لھم 
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الیسرى من المنحنѧى اذا لѧم اجѧد كلمѧھ تحѧت منھѧا خѧط لا یوجѧد ابѧداً فѧي المسѧألھ فѧي أي كلمѧھ اذاً ھѧو اختبѧار الطѧرفین 
قتین للرفض في جھة الیمین والشمال في المره اللي فاتت كنا بدأنا بالمسألھ متوسط الایمن والایسر سیكون ھناك منط

  سنقولھا للمره الثانیھ .. وزن الطفل 
  

  : المثال یقول 
طفѧل اعطینѧااھم  64كجم جرب نوع من الاغذیھ علѧى عینѧھ مѧن  9اذا كانت متوسط وزن الطفل في عامھ الاول 

طفل واعطیتھ ھذا النوع من الاغذیھ أي المѧؤثر  64تجربھ جربتھا على عینھ من نوع حیث من الاغذیھ اذا ً انا اعمل 
َ )  64= ن ( معنѧى ان   3كجم بأنحراف معیѧاري  10وجدت بعد مده متوسط وزن الطفل اصبح  َ (  و َ )  10= س ( و

ً الرقم الاولاني )  3= ع  َ ایضµ (ѧ(ھѧذا معناھѧا بانѧھ نیѧوا  9اذا اً معناھѧا متوسѧط ولكѧن نیѧوا معناھѧا بانѧھ متوسѧط  وس
َ متوسط العینھ    ...مالفرق بینھما  نیوا متوسط المجمتع كلھ ولكن س

نرید ان نختبر تأثیر ھذا النوع من الغذاء كلمة التأثیر ھذه قد تعني احد الاختیارین اما ان یزود الوزن او یخفض 
لانھѧا سѧتكون الاختبѧار ..یمن ولا اختبار ایسѧر في ھذه المسألھ لا یوجد بھا كلمھ تحتھا خط لیس لھا اختبار ا.. الوزن 

یعني نسبة الخطأ في اتخاذ قѧرارك % ) a   =5% ( 5یقول الفا ... الاثنین مع بعض الایمن والایسر اختبار الطرفین 
اختبѧار طѧرفین اذاً ھنѧاك منطقتѧین للѧرفض % 5ھذه الى قیمھ جدولیھ من التوزیع الطبیعي عنѧد الفѧا % 5بترجم % 5

  ھنا نحفظ الارقاام ..واختبار طرفین % 5حنى عندي على المن
  في الشمال )  1.69 -( في الیمین و )  1,69..... (   1,69)  -(او ناقص (+) ستكون القیمھ الجدولیھ زائد 

اضѧع فѧرض عѧدمي وفѧرض بѧدیل الفѧرض العمѧي ینفѧي أي أثѧر للمѧؤثر وینفѧي أي اثѧر للغѧذاء ..خطوات الاختبار 
لن یتغیر سؤاء استخدمنا الغذاء الجدید او لم نستخدمھ أي ان وزن الكفل سѧیظل عنѧد المسѧتوى ویقول ان وزن الطفل 

اذاً ھѧو (معناھѧا یعنѧي ممكѧن الѧوزن یزیѧد  9كجم ھذا الفرض العدمي واما عن الفѧرض البѧدیل یقѧول بانѧھ لا یسѧاوي  9
الختبѧѧار ..معناھѧѧا ان أخѧѧذ الاثنѧѧین ..)  اذاً اختبѧѧار الطѧѧرف الایسѧѧر..(او ممكѧѧن الѧѧوزن یѧѧنقص ..) اختبѧѧار الطѧѧرف الایمѧѧن 

معناھѧا سѧیكون ھنѧاك منطقتѧین للѧرفض مѧن جھѧѧة ) اسѧمھ اختبѧار الطѧرفین الایمѧن والایسѧر ( الطѧرف الایمѧن والایسѧر 
الیمین والشمال لكي اختار العدمي والبدیل في قانون اعوض فیھ اسمھ وسیلھ الاختبار اللي انا اسمیھا یاء المحسѧوبھ 

  .لى یدي وھو لأني حسبتھا ع
  
  

َ   =     (ي          8     =     64)       9 – 10(ن                         )µ -س
                   3                      3                     = ع                                     

 =2,67  
  

  لجدولیھ عندما اقول الیاء المحسوبھ وراھا اقول الیاء ا
  %  1,96 -= +اختبار طرفین % ..5یاء الجدولیھ عند 

السѧالب مѧن جھѧة الیسѧار اذاً ھنѧاك منطقتѧین للѧرفض یوجѧد )  1,96-(موجب من الیمین واضѧع ) 1,96( معناھا اضع
الخطѧوط الحرجѧھ عنѧدھم تحѧت علѧى المحѧور الافقѧي فѧي ..ذیل من جھѧة الیمѧین وذیѧل مѧن جھѧة الشѧمال ..عندي ذیلین 

  ..من الشمال والثانیھ بالموجب من جھة الیمین واما عن الخط اللي بالنص عند القیمھ صفر ) 1,96 -(قیمھ
واضع القیمھ الجدولیھ علیھا من الیمѧین والشѧمال ) رسمة المنحنى ( بعد مارسم ھذه الرسمھ ,, ؟؟.ماذا نفعل بعد ذلك 

سأضعھا على الرسم اما ان تأتي في منطقة القبول  اخذ القیمھ المحسوبھ واضعھا على الرسم والقیمھ المحسوبھ الذي
عندما نضعھا على الرسم سѧتاتي % 2,76القیمھ المحسوبھ لدینا ..أي مابین الخطین واما ان تأتي في منطقة الرفض 

ً القرار سیكون برفض الفرض العدمي ..من جھة الیمین ستأتي في منطقة الرفض %  1,96وراء    اذا
ً المقارنھ بوضع الق وعلیھ سیكون قرار .. 1,67یمھ المحسوبھ على المنحنى نجدھا تقع في منطقة الرفض أي خلف اذا
الفѧرض البѧدیل یقѧول ان ھѧذا الغѧذذاء لѧھ تѧأثیر علѧى ..وبما اننا رفضناه سنقبل الفѧرض البѧدیل ..الرفض للفرضالعدمي 

  ..وزن الطفل 
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ولكن حكایة الغذاء یزود الѧوزن او ..یأثر بوزن الطفل ھذا ھو القرار الذي توصلت الیھ بأن ھذا الغذاء الجدید س

  ..رفضت العدمي وقبلت البدیل ..حالیاً وجدت ھذا الحل نعم ..ینقصھ لم نصل الیھ الى الان 
  ....وھذا رفضتھ ..الغذاء لیس لھ تأثیر ..العدمي یقول 

وخطѧأ % ..95ھ وھѧو صѧح بنسѧبة وھذا قرار وصلت لѧ..واما الفرض البیل یقول ان الغذاء لھ تأثیر وھذا قبلتھ 
  % ...5بنسبة 

  
  ...  المثال الرابع

  
اذا .. 70وفي طلبھ وزنھا اقل مѧن  70یعني في طلبھ اكثر من .كجم  70اذا كان متوسط وزن الطالب في احد الكلیات 

اخذ )  لعینھأي ارقام ستاتي وراء كلمة عینھ خاصة با( طالب  100اختیرت عینھ من ..الراجعھ للمجمتع   µھي  نیوا 
كجѧم فѧي العینѧھ  73ممن من یمارسون انشطھ  ریاضѧیھ وجѧد ان متوسѧط وزن الطالѧب  100=اي ن.. 100عینھ من 

َ بأنحراف معیاري  ھل یا ترى ..یقول اختبر اذا كان الانشطھ الریاضیھ لھ تأثیر على وزن الطالب ..كیلوا  6اللي ھي س
اذاً في ھذه المسѧألھ ھѧل ساسѧتخدم اختبѧار الطѧرف  الایمѧن او الطѧرف ..ھذه الانشطھ الریاضیھ یأثر على وزن الطالب 

انѧا فقѧط اریѧد ان ابسѧط ..لأني ھنا لم اجد كلمة تحتھا خط ..طبعاً ساستخدم اختبار الطرفین ,, ؟؟..الایسر والا الطرفین 
اختبار طرف واحد اما انا اضع خط تحت الكلمة المطلوبھ لكي اوجھك وانبھك ان ھذه المسالھ ..الموضوع واقربھ لكم 

ھنѧا لا یوجѧد خѧط معانѧا بانھѧا اختبѧار طѧرفین الایمѧن والایسѧر مѧع بعѧض وعѧادة كلمѧة التѧأثیر ..ان یكون ایمن او ایسر 
  معنااھا اختبار طرفین لان التأثیر قد یكون ایجابي وقد یكون سلبي

  
  ..ھل ھذه الانشطھ لھا تأثیر على وزن الطالب او لا ..بیسألني  

اضѧع فѧرض عѧدمي یقѧول .. الانشѧطھ الریاضѧیھ ..ماھو المѧؤثر ھنѧا ...فرض عدمي ینفي أي اثر للمؤثر  اضع فرضین
كجѧم ایضѧاً  سѧواء  70الانشطھ الریاضیھ لیس لھا تѧأثیر علѧى وزن الطالѧب وان وزن الطالѧب كمѧا ھѧو عنѧد المسѧتوى 

ابلھ الفرض البدیل وھو یقول بلا الانشطھ واضع مق..الطالب استخدم الانشطھ الریاضیھ  او لم یمارسھا وزنھ لن یتغیر 
  الریاضیھ بتأثر في وزن الطالب 

  
ً عندي فرضین فرض عدمي ینفي ان أي اثر للمؤثر الا وھي الانشطھ الریاضѧیھ والفѧرض البѧدیل یѧرى ان لѧھ تѧأثیر  اذا
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ر لھ ناحیھ ایجابیھ وناحیھ لان ھذا التأثی..ولكن ھذا التأثیر قد یكون ایجابي وقد یكون سلبي لھذا سنأخدھا من جھتین 
اذا الفرض العدمي وزن الطالب في الجامعھ لم یتغیر واما عن الفرض البدیل بیتغیѧر وبیѧأثر قѧد .سلبیھ الایمن والایسر 

  أي ان لیس ھناك تأثیر للانشطھ الریاضیھ ) µ  =70( العدمي...یكون موجب وقد یكون سالب 
أي ممكن یكون اكبر او یكون اصغر او ممكن یكون اقل ولكنھ لا )  µ ≠ 70(  وما عن افرض البدیل وزن الطالب تغیر

  ,,, 70المھم بانھ لا یسااوي .. یا اصغر معناھا الایسر ,, جھة الایمن ..یا اكبر أي  70یساوي 
  نكمل خطوات الاختبار ...ارید ان اختار واحد من الاثنین 

  ..ذا لم یتغیر من بدانا  وھو ھذا قانون بعوض فیھ القانون ھ..ھات الیاء  المحسوبھ 
  

َ   =     (ي     5=    100)       70 – 73(ن                         )µ -س
                                         6                     = ع                                     

  
  

  
  

  
تبѧار الطѧرفین مثѧل ماقلنѧا المѧره الѧي فاتѧت قیمѧة یѧاء الجدولیѧھ عنѧد اخ% ..5بحطھا على الرسم طبعاً عندي المستوى 

    1,96ـــ   + اختبار طرفین % ..5
  ..السالب من جھة الشمال  1,96-, الموجب من جھة الیمین  1,96

علѧى یمیѧنھم وعلѧى یسѧارھم ھѧذه , ...عندما اضعھما في المنحنى سنجد قیمھ من جھة الیمین وقیمѧھ مѧن جھѧة الشѧمال
  رفض واللي بینھم منطقة القبول  ومن ثم الخطوه التالیھ  ھي المقارنھ  منطقة

تأتي فѧي منطقѧة الѧرفض أي القѧرار ھنѧا یكѧون رفѧض الفѧرض 5اضع الیاء المحسوبھ على الرسم الیاء المحسوبھ ھي 
  ..العدمي 

  
ات المتعلقѧھ بنسѧبة الحѧدوث ھكذا نكون انتھینا من الاختبارت المتعلقھ بمتوسط انتاج المحمتع بقي جѧزء اخѧر الاختبѧار

  ..في المجتمع ومع بعض نشوف كیف یتم ھذا الاختبار 
..  

اختبارات الفروض التي تبنى على عینھ واحده نوعین اختبار خاص بمتوسط المجتمع واختبار خѧاص بنسѧبة الحѧدوث 
  ....في المجمتع 

  
تبѧار النسѧبھ فѧي المجتمѧع لا یختلѧف اطلاقѧاً عѧن ونسѧبة البطالѧھ فѧي الدولѧھ فأخ..ارید ان اختبر نسبة الامیھ في الدولѧھ 

الاخѧتلاف كلѧھ فѧي شѧكل القѧانون  ,,خطѧوات  6اختبار النسبھ عن المتوسط في المجتمع نفس خطوات لاختبѧار لا تتغیѧر 
 المستخدم اذا شفنا مع بعض اللوحھ التي امامنا البیانات المتوفره في العینھ حجم العینھ وبعدین النسبھ في العینھ اللي
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بقایѧا النسѧبھ فѧي العینѧھ اللمھѧات مѧع النسѧبھ فѧي ) ^ ل( ھذه تسمى نسѧبھ فѧي العینѧھ    8انا اسمیھا لمھات الام فوقھا 
فѧرق حقیقѧي راجѧع للمѧؤثر والا فѧرق غیѧر ,نشوف ھذا الفرق بنسبة في المجتمع وفي النسبھ فѧي العینѧھ ) ل(المجتمع 

ھѧا فѧي اختبѧارات الفѧروض الخاصѧھ بمتوسѧط المجتمѧع بѧس مѧع بѧنفس الطریقѧھ اللѧي اتبعنا,,حقیقي لھ عوامل اخѧرى ؟
  اختلاف القانون المستخدم ستجد امامك قانون المستخدم 

  
  ل - ^ل                

  = ي 
  )ل   - 1( ل             

  ن                   
  ) µ(المجتمع نیوا مختلف عن القانون الخاص بمتوسط ) ل ( ھذا القانون الخاص بأختبار النسبھ بالمجتمع 

ً ھذه % ..40لكي اقربھا للذھن یقول اذا كانت نسبة الامیھ بأحد المدن  كل عѧدد یѧاتي وارء ..( سحبت عینھ ) ..ل ( اذا
  %  45مواطن وجدنا فیھا نسبة الامیھ  200اخذنا عینھ من )  العینھ خااص بالعینھ

ً العینھ ن . الاولیѧھ ھѧذه ترجѧع للمجتمѧع ) ل (بینما بینما الام % 45)  ^ل( نسبة الامیھ في العینھ لمھات .. 200= اذا
العینѧھ الѧذي اخѧذناھا لا تمثѧل مجتمѧع والا لا یقѧول عنѧدي ..ھل تعتقد ان ھذه العینھ غیѧر ممثلѧھ للمجتمѧع ) ل ( اسمھا  

)                                                                        حجم العینھ ( 200=ن%  40یعني         4معناھا النسبھ في المجتمع   ) ل ( اذا ً البیانات اللي عندنا % ..5خطأ 
                                                                                   10                                                                
  % a  (5(والفا, % 45لمھات ) ^ ل(

ثѧابتین فѧي ,خطوات الاختبار الفرض العدمي والفرض البدیل والقیمھ المحسوبھ والقیمѧھ الجدولیѧھ والمقارنѧھ والقѧرار 
مѧѧافي شѧѧك ,  0,04ولكѧѧن ھنѧѧا بیقѧѧول ان میѧѧوا بیسѧѧاوي , الفѧѧرض العѧѧدمي ھنѧѧا كنѧѧت بقѧѧول میѧѧوا تسѧѧاوي قیمѧѧھ معینѧѧھ 

   0,04≠) ل(في السؤال ماكان كلمة تحتھ خط اذاً ھنا اختبار للطرفین اذاً لام بعشوائینة العینھ البدیل ھنا 
  لو كان قال كلمة زیاده او نااقص كان سیكون اختبار ایمن او ایسر

  ھذا الفرض البدیل  0,04≠) ل(لام .. بتساوي قیمھ معینھ ) ل(مثل ما میوا بتساوي قیمھ معینھ ھنا  ...   0,04= ل 
  
  )یاء المحسوبھ :( من الاثنین بعوض في ھذا القانون  لكي اختار واحد 

  
  ل -^ ل                

  = ي 
  )ل   - 1( ل             

  ن                   
  
  

            0,04 -  0,40  
  = ي 

             0,04  ×0,6                =0,05                         
                 200                         0,035  

  
 =1,43  
  

اً عنѧدي منطقتѧین %  1,34طلعت  القیمھ  ً اخذ ھذه القیمھ واضعھا على المحنى بما ان عندي اختبار للطرفین اذ
  )  1,69 -( او )  1,96( + اما ان یكون %  5للرفض منطقھ من جھة الیمین ومنطقھ من جھة الشمال عند 

اذاً سѧیكون القѧرار قبѧول .واحطھا  على الرسѧم سѧتاتي فѧي منطقѧة القبѧول  % 1,43الان سأخذ الیاء المحسوبھ 
  ,,اذاً ھذه العینھ لا یوجد شك بأنھا تمثل المجتمع .. الفرض العدمي  
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  المثال الاخیر

  
  ... 52مواطن وجدنا عدد المشاركین  200اخذنا عینھ من % 30احد الصحف تدعي ان نسبة توزیعھا 

  ...) اذاً الاختبار سیكون  الطرف الایسر..( ى ان انخفاضاً   ھل ھذه البیانات تدل عل
؟؟  لانھ لم یقل كلمة المتوسط او كلمة الانحراف المعیاري ..ھذه المسالھ اطبق فیھا قانون المتوسط او قانون النسبھ  
  ؟؟ .ولكن نسبتھ كم  52وعدد المشتركین   200قال فقط عینھ من ..

  ..لذا یجب ان نستخرجھا ..ولكن لم قل النسبھ في العینھ % ..30ع اذا كانت الاولى نسبة المجتم
  ..وھذا المثال اختبار الطرف الایسر لانھ اقل من .. 200على  52مواطن  والمشترك بینھم  200عندك 
  % a  = (5( ..  200= ن ...   0,26) = ^ل... (  0,03) = ل (اذاً لام 

  
  0,03= الفرض العدمي ل 

   0,03<  ^الفرض البدیل ل
  واعوض في ھذا القانون 

  
  
  ل -^ ل             
  = ي 

  )ل   - 1( ل             
  ن                   

  
             0.26-0.30  

  = ي 
             0,03  ×0,7                =- 0.04                         

                 200                         0,032  
  
   1,25 -= وتكون الجواب  

  
ً ...وتكون منطقة الرفض كلھا في جھѧة الشѧمال  لѧو ایسѧر سѧتكون القیمѧھ بالسѧالب لѧو ایمѧن تكѧون القیمѧھ بالموجѧب اذا

  ..بالسالب %  1,65الخط الحرج ..منطقة الرفض كلھا في الشمال 
ً تأتي القیمھ المحسوبھ  ً ستك..  1.25ستاتي قبل قیمھ )  1,25 -( اذا   .ون في منطقة القبول اذا

ً القرار ستكون قبول الفرض العدمي    .اذا
  

  المحاضرة الثامنة والعشرون
  

  :تلخیص للمحاضرة السابقة
القѧѧرار الإحصѧائي والفѧѧروض : ابتѧدأت بموضѧوع اختبѧѧارات الفѧروض الإحصѧائیة وفیھѧѧا ناقشѧنا بعѧѧض المصѧطلحات مثѧل

ا تحѧدثنا عѧن مصѧطلح وسѧیلة الاختبѧار وھѧو عبѧارة عѧن قѧانون الإحصائیة و الأنو فردین فرد عѧدمي وفѧرد بѧدیل  وبعѧدھ
یستخدم في ما یتاح من بیانات ویلیھا تكلمنا عن مستوى المعنویة وھو احتمال اتخاذ قرار خاطئ والقیم المشھورة لھ ھѧي 

  % .1أو % 5
مثѧل المسѧاحة المعنویѧة عنѧدما ا" وآخر مصطلح ھو المنطقة الحرجة وھو عبѧارة عѧن التعبیѧر البیѧاني  لمسѧتوى المعنویѧة 

  .ھذه المساحة اسمیھا منطقة الرفض أو المنطقة الحرجة " بمساحھ تحت المنحنى
فѧي اختبѧارات الفѧروض الإحصѧائیة فѧي المحاضѧرة السѧابقة تحѧدثنا عѧن  اختبѧارات خاصѧة بالمتوسѧط واختبѧارات خاصѧة 
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وفي جمیع تلك الاختبارات نصغ الفرض العدمي  تحدثنا عن اختبار متوسط المجتمع واختبار النسبة في المجتمع, بالنسبة 
  .أو فرض النفي وبعدھا الفرض البدیل وھو المعاكس للفرض العدمي 

  .والفرض البدیل إما یكون اختبار طرف أیمن أو طرف أیسر أو طرفین 
ددت في المرة السابقة    .وكیفیة اختیار أي طرف منھا حُ

الجѧѧأ إلѧѧى وسѧѧیلة , بѧѧین الفѧѧرض العѧѧدمي والفѧѧرض البѧѧدیل واختیѧѧار أیھمѧѧا  الخطѧѧوة الثالثѧѧة ھѧѧي أداة الاختبѧѧار حتѧѧى أفاضѧѧل
  .الاختبار وھي عبارة عن قانون أعوض فیھ بالبیانات المتاحة لدي وسیعطي رقم معین

  .الخطوة الرابعة ھي القیمة الجدولیة  التي تكون عند مستوى المعنویة
  "القیمة الجدولیة ستعطى للطالب جاھزة:" ملاحظة
  .مع القیمة الجدولیة التي ستعطى لك" وسیلة الاختبار"الخطوة نجعل مقارنھ بین القیمة المحسوبة  بعد ھذه

  .المقارنة ھنا إما أن تقارن بیانیا عن طریق المنحنى أو مقارنة رقمیة
ارن رقم مع رقم المقارنة الرقمیة ھي أن تقارن قیمة وسیلة الاختبار المسماة بالقیمة المحسوبة مع القیمة الجدولیة حیث تق

إذا كانت القیمة المحسوبة اكبر من القیمة الجدولیة یفرض الرفض العѧدمي وإذا كانѧت القیمѧة المحسѧوبة : كیفیة المقارنة , 
  .اقل من القیمة الجدولیة یقبل الفرض العدمي 

>> و المقارنѧة الرقمیѧة إمѧا عѧن طریѧق المنحنѧى أ }ي المحسѧوبة و ي الجدولیѧة {المقارنة بین المحسوبة والجدولیѧة " إذا 
وذلك بأن تقارن قیمة ي المحسوبة التي أتѧت عѧن طریѧق القѧانون مѧع القیمѧة الجدولیѧة التѧي سѧتعطى لѧك والقیمѧة الجدولیѧة 

إذا كѧѧان  1,65 –إذا كѧѧان طѧѧرف أیمѧѧن او %  1,65إذا كانѧѧت اختبѧѧار طѧѧرفین أو % 2,58أو % 1,96مشѧѧھورة إمѧѧا 
  .طرف أیسر 

والمھѧم أن القیمѧة الجدولیѧة سѧتعطى لѧك والمطلѧوب منѧك القیمѧة , % 1یمن أو الأیسر عنѧد اختبار الطرف الأ% 2,33و 
  .المحسوبة عن طریق القانون 

إذا كانت القیمة المحسوبة اكبر من القیمة الجدولیة یѧرفض العѧدمي وبالتѧالي یقبѧل البѧدیل وإذا كانѧت القیمѧة المحسѧوبة اقѧل 
  .من الجدولیة یقبل العدمي 

عندما تقارن قیمة محسوبة مع جدولیھ ووجدت القیمة المحسѧوبة " القیمة المحسوبة بالسالب تھمل الإشاره  طبعا إذا كانت
تكلمنѧѧا عѧѧن اختبѧѧار خѧѧاص بالمتوسѧѧط ) . قѧѧیم مطلقѧѧة بѧѧدون إشѧѧارات(إذا سѧѧنقارن قیمѧѧة مѧѧع قیمѧѧة " بالسѧѧالب تھمѧѧل الإشѧѧارة
  .واختبار خاص بالنسبة

  "متوسطي مجتمعین" اختبار الفرق بین متوسطین : ( وفي ھذه المحاضرة نكمل الاختبار الأخیر
  : نرى الآن اختبارات تعتمد على عینتین مستقلتین 

فѧرق حقیقѧي راجѧع  2و سَ  1یا ترى الفرق الذي بین سَ   2وسَ  1عندما نرغب أن نختبر الفرق بین متوسطي عینتین سَ 
  لاستخدام مؤثر معین ؟ أم فرق عشوائي نتیجة لاصطدام العینات ؟

درجѧة ومتوسѧط درجѧة الإحصѧاء للطالѧب فѧي  75لو رأینا متوسط درجة الطالب في الإحصѧاء فѧي كلیѧة الاقتصѧاد : المث
أخذ مѧن كѧل كلیѧھ عینѧھ  وعمѧل لھѧم اختبѧار فѧي " ھنالك كلیتین اقتصاد وعلوم.. " درجة  60عینة أخرى من كلیة العلوم 

   60العینة الثانیة × 75الإحصاء متوسط درجة العینة الأولى 
ھذا الفرق ھل یرجع لكون الكلیة الأولى أفضل من الكلیѧة الثانیѧة أو فѧرق عشѧوائي نتیجѧة , درجة  15یوجد فرق بینھم " 

  "استخدام أسلوب العینة ؟
  .لتحدید الإجابة نلجأ لموضوع اختبارات الفروض 

فѧي مصѧنع آخѧر ینѧتج نفѧس ریال ومتوسط اجѧر العامѧل  150لنفرض إن متوسط أجر العامل في احد المصانع : مثال آخر
  "ریال  200والمصنع الآخر متوسط أجر العامل  150المصنع الأول متوسط أجر العامل . " ریال  200السلعة 

أم فرق عشѧوائي    }دائما الأجور في المصنع الثاني أعلى من الأجور في المصنع الأول{الفرق بینھم ھل ھو فرق حقیقي 
  نتیجة لاستخدام أسلوب العینة ؟

  .حسم القضیة ونعرف الإجابة نلجأ لاختبارات الفروض الإحصائیةلن
وسѧنكتفي بѧالفرق بѧین متوسѧطین . یوجد اختبارات خاصة بالفرق بѧین متوسѧطین واختبѧارات خاصѧة بѧالفرق بѧین نسѧبتین 

  . فقط
  !!لو لدینا سمات المعینة أحد أنواع الأسمدة  ونرید إن ندرس مدى فاعلیتھ

نجرب فیھا السماد وعینھ أخرى من الأراضي لا یستخدم فیھا السماد ثم نقیس الإنتاجیة آخѧر  سنختار عینھ من الأراضي 
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وحѧدة بینمѧا  30لنفرض أننا وجѧدنا متوسѧط الانتاجیѧھ فѧي الأراضѧي المسѧتخدم فیھѧا السѧماد كѧان متوسѧط الوحѧدة  , السنة 
الأولѧى لѧم تعѧالج " وحѧده أو العكѧس  35الحѧدیث متوسط إنتاجیة وحدة الأراضي في العینة الثانیة التѧي لѧم تعѧالج بالسѧماد 

لنحسѧѧم ھѧѧذه ! وحѧѧدات ھѧل یعѧѧود لاسѧѧتخدام السѧماد أو حѧѧدث عشѧوائي ؟ 5الفѧѧرق الѧѧذي بیѧنھم " بالسѧماد والأخѧѧرى عولجѧت
  .القضیة ونتمكن من معرفة الإجابة نلجأ لاختبارات الفروض الإحصائیة 

  .ردون أن ندخل في العملیة الفنیة لكیفیة إتمام الاختبا
طالѧب والثانیѧة  40ھنالك اختبار لعینتین مѧن الطلبѧة فѧي مѧادة الإحصѧاء المجموعѧة الأولѧى مكونѧھ مѧن  :نشاھد ھذا المثال

  ,طالب  50مكونھ من 
  8=  1انحراف معیاري ع,  47=  2 المتوسط  س,  40= 1في العینة الأولى ن 

  7=  2معیاري عبانحراف ,  78=    2المتوسط  س,  50=  2في العینة الثانیة ن
  ھل یوجد اختلاف حقیقي بین العینتین ؟ : السؤال ھو

  2ع,  1ع,   2س,  1 س,  2ن,  1البیانات التي لدینا ن
ذلك یعني بأن القѧرار الѧذي ستصѧل لѧھ یسѧمح لѧك أن تخطѧأ فیѧھ % 5ماذا یعني , % α  =5ویخبرنا إن مستوى المعنویة 

  .والقیمة ھذه ستأتیك جاھزة , القیمة الجدولیة نحدد "  αالالفا  %  "5وبناءً على , %  5بـ
  نعود للسؤال ھل ھنالك فرق بین العینتین أم لا ؟

" والمجتمعѧات مجتمعѧات افتراضѧیة " سنفترض إن العینѧة الأولѧى أتѧت مѧن مجتمѧع والعینѧة الثانیѧة أتѧت مѧن مجتمѧع ثѧاني 
رق بین المجتمعѧین اللѧذان أخѧذنا منھمѧا العینتѧین فأحط فرض عدمي بأنھ لا یوجد فرق بین المجوعتین حیث انھ لا یوجد ف

  لكن ھل ھو فرق حقیقي أو غیر حقیقي لم نعرف حتى الآن  78و 47مع انھ یوجد فرق بین 
  وھو یسأل عن ھذا فسأضع فرض عدمي وفرض بدیل 

  الفرض العدمي ھو كالآتي لا توجد فروق بین المجتمعان اللذان أخذنا منھما العینتین
  .لذلك یسمى أیضا فرض النفي " یبدأ بلا حرف النفي" یوجد  لاماذا یخبرا الفرض العدمي 

     µ1  =µ2: الفرض العدمي  - 1
   102المجتمع الثاني متوسطة ,  101المجتمع الأول متوسطة 

وعدم وجود فѧرق بیѧنھم ذلѧك ,  2م 1متوسطي المجتمعین م, إذا الفرض العدمي لا توجد فروق بین متوسطي المجتمعین 
  .أنھم متساویان یعني ب

     µ1  =µ2: إذا الفرض العدمي باستمرار
  ! متى نقول أكبر ومتى نقول أقل ؟. یا اكبر یا اقل یا یساوي  1والبدیل إما م

  إذا كان المطلوب في المسألة كلمة وتحتھا خط, إذا كان الاختبار طرف واحد أیمن أو أیسر 
لمجموعتین ؟ وھنا لا یوجد خط تحت كلمѧة معینѧة إذا مباشѧرة ھѧذا والمطلوب ھنا ھل ھنالك اختلاف حقیقي بین مستوى ا

  اختبار طرفین 
لا "  102=  101إذا الفرض العدمي لا یوجد فروق بین متوسطي مجتمعین إما نقول ھذه الجملة أو بدیلا منھا الرمѧوز 

  "یوجد اختلاف ھذا یعني متساویان 
  .فالأول لا یساوي الثاني فإما أكبر أو اقل إما البدیل فمختلفین عن بعضھما یوجد فروق بینھما 

   2م≠  1م: الفرض البدیل -2
  العدمي أم البدیل ؟! كیف نختار إذا ؟, وأنت اختر واحدا من الاثنین 
وسیلة الاختبار التي ھي أداة الاختبار وھو القانون الذي نعوض بھ فѧي البیانѧات التѧي لѧدینا  :إذا ننتقل إلى الخطوة الثانیة

  .المحسوبة أو القیمة المحسوبة ونسمیھ ي
نحѧن أخѧذنا الفѧرق بѧین الاختبѧار المتوسѧط وقѧانون اختبѧار نسѧبة وھѧذا , إذا القانون الѧذي نقѧوم بحفظѧھ ھѧو القѧانون الثالѧث 

  " الاختبار الفرق بین متوسطین" القانون الثالث 
  :قوانین 3إذا في اختبارات الفروض 

  .اختبار خاص بالمتوسط - 1
 .ةاختبار خاص بالنسب - 2
 :اختبار الفرق بین متوسطین وفق القانون الآتي - 3
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   78 – 74    =       2س – 1س   = ي
                                                             

2ع+    22ع                
2

                   64  +49  
  50     40              ن     ن           2ن                 

  
  .ھذه قیمة ي المحسوبة    2,49-  =   4 -=          
           1,606  

  . 1,96 قیمة ي الجدولیة ستعطى لك جاھزة  التي ھي 
ً أنت أتیت بیاء المحسوبة وأنا أعطیتك ي الجدولیة    ثم ستعمل مقارنة بین الاثنین , إذا

  .ستقارن بینھما  1,96الجدولیة و ي   2,49 -= ي المحسوبة 
أذا كان المنحنى یشكل لك صѧعوبة لѧدیك ھѧذه طریقѧة , في المحاضرة السابقة كنا نقارن مقارنة بیانیة عن طریق المنحنى 

ً ستصبح  1,96مع  2,49 –ستقارن الرقم  ً " وسنقارن بعدھا بینھمѧا  2,49وھنا ظھرت بالسالب فسنھمل الإشارة إذا إذا
  "قارن رقم مع رقم بإھمال الإشارات لأخذ القرار بالقبول أو الرفضفي المقارنة سن

  :بعد المقارنة إذا كانت
  .قیمة ي المحسوبة اقل من القیمة الجدولیة یقبل الفرض العدمي* 
وإذا رفضت العدمي فذلك یعني انѧك سѧتقبل البѧدیل . قیمة ي المحسوبة اكبر من القیمة الجدولیة یرفض الفرض العدمي * 
.  

ً سیكون القرار  رفض الفرض العدمي وقبول الفرض البدیل.  1,96> بعد إھمال الإشارة  2,49ا وھن   .إذا
ففѧي ھѧذه الحالѧة یقبѧل الفѧرق البѧدیل وتوجѧد ھنالѧك فѧروق حقیقیѧة بѧین , یخبرنا بأنھ ھنالك فѧروق ! ماذا یخبرنا بھ البدیل ؟
  . العینتین أو المجتمعین 

  
  : المثال الثاني

ً من المشاركین في النشاط الریاضي في الكلیة ھو  50ان إذا متوسط أوز   كجم 69,2طالبا
ً مѧن غیѧرھم  أكثراختبر الفرض القائل بأن الطلبة الذین یمارسون النشاط الریاضي ھم , كجم 2,8بانحراف معیاري  وزنا

  % .5عند مستوى معنویة 
ً البدیل اختبار طرف واحد"  . بسѧبب  كلمѧة أكثѧر ناحیѧة إیجابیѧھ )  أكبر من(؟ أیمن أیمن أم أیسر. ھنا یوجد كلمة أكثر إذا

  : البیانات التي لدینا عینتین 
  2,5=  1ع,  69,2=  1س,   50=  1ن
  % α  =5,   2,8=  2ع,   67,5=  2س,   50=  2ن

 ) لا یوجد فرق بین متوسطي المجتمعین ( µ1   =µ2الفرض العدمي لن یتغیر  - 1
ئل الѧذین یمارسѧون النشѧاط الریاضѧي أكثѧر وزنѧا مѧن غیѧرھم فѧإذا وضѧعنا الفѧرض ھنا یطلب أن نختبر الفرض القا" 

  .µ1   =µ2إذا سیبقى الفرض العدمي ثابت . العدمي ذلك سینفي أیة فروق بینھم 
  µ1   >µ2أو  µ1   <µ2وسیتغیر في جمیع الأسئلة الفرض البدیل فسیكون أما 

یمѧن وذلѧك إذا كانѧѧت توجѧد كلمѧة فѧي التمѧرین تحتھѧا خѧط  مثѧѧل إذا كѧان اختبѧار طѧرف أ µ1   <µ2نضѧع .  µ1 µ  ≠2أو 
أو تѧدني وأي مرادفѧھ أخѧرى ذلѧك , أدنѧى, أقصѧر, أفضل وأي مرادفھ لھم وھذه ناحیة إیجابیة إما إذا أتѧى أقѧل, أكثر, أكبر

  .≠ یعني اختبار طرف أیسر وإذا لم یوجد كلمة تحتھا خط ذلك یعني اختبار طرفین 
وجѧѧد فѧѧرق بѧѧین متوسѧѧطین مجتمعѧѧین والفѧѧرض البѧѧدیل یقѧѧول بѧѧأن ھنالѧѧك فѧѧروق فالѧѧذین یمارسѧѧون ھنѧѧا الفѧѧرض العѧѧدمي لا ی
 ً   .الریاضة ھم أكثر وزنا

  .كیفیة تحدید اختیار أیة فرض نتطرق للنقطة الثانیة
  
  



 www.imam1.com 

 - 122  - 
 

  وذلك بالتعویض في القانون القانون ھو
  

  3.2=           76.5 – 69.2    =       2س – 1س   = ي
                                                             

2ع+    22ع                
2

                   )2,5(2 +)2,8(2  
  50      50                 ن     ن           2ن                 

   
  

  .لمحسوبة القانون ھذا سیعطیني قیمة وسیلة الاختبار أو نسمیھا ي ا
سѧتعطى لѧك مѧن قبѧل الѧدكتور % 5والقیمѧة الجدولیѧھ عنѧد , سنقارنھا مع قیمѧھ الجدولیѧة 3,2ھنا ستكون القیمة المحسوبة 

ً لتختار العدمي أو البدیل سѧنقارن بѧین المحسѧوبة والجدولیѧة . 1,65 وإذا كانѧت المحسѧوبة أكبѧر مѧن الجدولیѧة القѧرار , إذا
  .حسوبة أقل من الجدولیة قبول الفرض العدمي إذا كانت الم, رفض الفرض العدمي 

   1,65= ي الجدولیھ >  3,2= ي المحسوبة 
ً یرفض الفرض العدمي وبذلك یقبل البدیل  ً الذین یمارسون النشاط الریاضي أوزانھѧم  µ1  <µ2والبدیل یقول , إذا ً فعلا إذا

  . أكثر من غیرھم
  

  :3مثال
وذلك على عینھ عشوائیة مѧن عمѧال كѧل , عتي الخدمات العامة والبناء أجریت دراسة عن ظاھرة الأجور بین عمال صنا

عامѧل تبѧین أن متوسѧط الأجѧر  100فѧي عینѧھ مѧن عمѧال صѧناعة الخѧدمات مѧن : وحصѧلنا علѧى النتѧائج التالیѧة , صناعة 
متوسѧط عامل تبین أن  100وفي عینھ أخرى من عمال صناعة البناء من , ریال  20ریال بانحراف معیاري  80الیومي 

  . ریال  30ریال بانحراف معیاري  60الأجر الیومي 
  .ما إذا كان ھناك فروق حقیقة بین الأجور في الصناعتین% 1اختبر عند مستوى المعنویة 

  :الحل
  20=  1ع,  80=  1س,  100=  1ن: المعطیات

  30= 2ع,  60=  2س,  100=  2ن              
  

  µ1  =µ2وق بین متوسطي الأجور في  الصناعتین نضع فروض فرض عدمي وذلك لا یوجد فر
  ≠أو <   أو    µ1  <µ2والبدیل 

ً اختبار طرفین أي لا    .≠ وھنا لم نجد كلمة تحتھا خط إذا
ً خطوات الاختبار    :إذا

 µ1   =µ2: الفرض العدمي  - 1
 µ1 µ≠2:  الفرض البدیل - 2

  :لاختیار أي منھم نلجأ للخطوة الثالثة إیجاد ي المحسوبة
 

       60 -  80=        2س – 1س      = ي  - 2
                                                            

2ع+    22ع           
2

                  400  +900   
  100    100              ن     ن           2ن            

  
          = 20   =5,55   

             3,6  
  

 .2,58 لاختبار الطرفین % 1ي الجدولیھ عند مستوى المعنویة  - 3



 www.imam1.com 

 - 123  - 
 

 لإیجاد القرار نقارن بین ي المحسوبة و ي الجدولیھ  - 4
ً القرار رفض الفرض العدمي. 2,58= ي الجدولیة>  5,55= ي المحسوبة   .إذا

  .والفرض البدیل یقول یوجد فروق بین الصناعتین  
  

  : بارات الفروض الإحصائیة ھذا أخر شيء في اخت
 .نفرض فرض عدمي  - 1

 .نفرض فرض بدیل 
 .القیمة المحسوبة وفق قانون معین - 2

 .نقارنھا مع قیمھ جدولیھ ستعطى لك مستخرجھ من جدول التوزیع الطبیعي
ي الجدولیھ رفض الفѧرض العѧدمي وبѧذلك  ي المحسوبة , ي الجدولیھ قبول الفرض العدمي < إذا كانت ي المحسوبة 

  .بول الفرض البدیلق
  .الخطوات ثابتة والمطلوب قیاس الفرض العدمي أو البدیل 

 . قانون نعوض فیھ إذا كان خاص بالمتوسط أو النسبة أو الفرق بین متوسطین  - 3
ً ھي ثلاث قوانین ویوجد مثلھم في فترات الثقة    إذا

إمѧا أن تقѧارن رقѧم مѧع رقѧم مثѧل مѧا . خذ القرار وبعد ذلك نقارن القیمة المحسوبة مع القیمة الجدولیة التي ستعطى لك وتأ
ذكر في ھذه المحاضرة أو عن طریق المنحنى للتوزیع الطبیعي وتضع القیم الجدولیѧھ فѧي طرفѧي المنحنѧى أو فѧي طѧرف 

  .واحد ثم توضع القیمة المحسوبة على الجدول إما تقع في منطقة القبول أو الرفض 
  

  المحاضرة التاسعة والعشرون
  

  :رة السابقةفي المحاض
انتھینا من استعراض اختبارات الفروض الإحصائیة وھي كانت جزء من الاستدلال أو الاسѧتنتاج الإحصѧائي  كѧان الشѧق 

  .الآخر لفترات الثقة 
اختبѧارات خاصѧة بالنسѧبة واختبѧارات خاصѧة , في اختبارات الفروض الإحصائیة تكلمنѧا عѧن اختبѧارات خاصѧة بمتوسѧط 

وقبѧѧل ذلѧѧك تحѧѧدثنا عѧѧن فتѧѧرات الثقѧѧة فتѧѧرة الثقѧѧة تѧѧدور حѧѧول تقѧѧدیر معѧѧالم أو مؤشѧѧرات المجتمѧѧع . بѧѧالفرق بѧѧین متوسѧѧطین 
نسѧبة البطالѧة فѧي الدولѧة , نسبة الأمیة في الدولة تعتبѧر معلمѧة أو مؤشѧر . المجھولة عن طریق ما یتوفر من بیانات معینة

ذا مؤشѧر أیضѧا یسѧتخدم فѧي مقارنѧة الѧدول عمر الفѧرض أو فѧي المملكѧة ھѧ×متوسط عمر الدولة , تعتبر مؤشر أو معلمة 
لكن كل ھذه . متوسط دخل الأسرة السعودیة في المملكة ھذا مؤشر أو معلمة یستخدم في مقارنة الدول ببعضھا, ببعضھا 

المقѧѧاییس مسѧѧتوى عمѧѧر المѧѧواطن فѧѧي المملكѧѧة أو متوسѧѧط دخѧѧل الأسѧѧرة فѧѧي المملكѧѧة أو نسѧѧبة الأمیѧѧة فѧѧي المملكѧѧة أو نسѧѧبة 
المملكة ھذه قیم مجھولة لا نستطیع معرفتھا إلا في حالھ واحده فقط عندما نعمل التعѧداد السѧكاني الѧذي یجѧرى البطالة في 

لكن إذا أردنѧا الیѧوم أن نعѧرف متوسѧط عمѧر الفѧرد فѧي المملكѧة نعمѧل لѧھ عملیѧة تقѧدیر التѧي , مرة واحده كل عشر سنوات
المتوسѧط وأخѧرى خاصѧة بالنسѧبة وأیضѧا خاصѧة بѧالفرق بѧین یوجد ھنالك فتѧرات ثقѧة خاصѧة ب. نسمیھا نحن فترات الثقة 

  .بعد ذلك تحدثنا عن كیفیة تحدید حجم العینة. متوسطین 
في ھذه المحاضرة سنراجع مجموعة مѧن الأسѧئلة المختѧارة عѧن موضѧوع فتѧرات الثقѧة والمحاضѧرة القادمѧة سѧتكون عѧن 

  .اختبارات الفروض الإحصائیة
  :لنرى نماذج من ھذه الأسئلة
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  ضع علامة أما الإجابة الصحیحة
    لكل سؤال من الأسئلة التالیة  

  
  "ما سیأتي في الامتحان غالبھ ما سیكون اختیار متعدد: " ملاحظة

  
  .اختبارات الفروض الإحصائیة ھي إحدى أدوات الإحصاء التحلیلي الإجابة 1س

 صح  - 1
  خطأ - 2

  .وصفياختبارات الفروض الإحصائیة ھي إحدى أدوات الإحصاء ال: 2س
 صح  - 1
  خطأ  - 2

  .الإحصاء التحلیلي ھو احد علم الإحصاء: 3س
 صح - 1
 خطأ  - 2

  "علم الإحصاء فرعین إحصاء وصفي وتحلیلي" 
  
  .فترات الثقة واختبارات الفروض الإحصائیة یكونان معا الإحصاء التحلیلي: 4س

 صح - 1
 خطأ  - 2

  "الإحصاء التحلیلي لھ أداتان وھي فترات الثقة وفترات الفروض: " تعلیق
  
  .اختبارات الفروض الإحصائیة تبحث في مدى فاعلیة مؤثر ما من خلال تجربة عشوائیة :5س

 صح  - 1
 خطأ  - 2

مѧدى فاعلیѧة الحѧافظ المادیѧة ومѧدى فاعلیѧة البѧرامج التدریبیѧة كلھѧا , فنحن نرى مدى فاعلیѧة الأسѧمدة : " تعلیق
  "مؤثرات مجربة ونصل للقرار عن طریق اختبارات الفروض الإحصائیة

  
  .فرض كلي وفرض بدیل: ض الإحصائیة نوعانالفرو: 6س

 صح  - 1
 خطأ - 2

  .یسمى الفرض العدمي بفرض التساوي أو فرض عدم التغیر: 7س
 صح  - 1
 خطأ - 2

  "أو الفرض النفي : " تعلیق     
  
  .الفرض العدمي ھو احد الفروض الإحصائیة: 8س

 صح  - 1
 خطأ - 2

  .الفرض البدیل ھو احد الفروض الإحصائیة: 9س
 صح  - 1
 خطأ - 2

  .ي ھو فرض ینفي أي اثرالفرض العدم: 10س
 صح  - 1
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 خطأ - 2
  .≠  أو< أو > الفرض البدیل ھو فرض مركب یأخذ احد الصور التالیة : 11س

 صح  - 1
 خطأ - 2

اقѧل مѧن أو اختبѧѧار < اختبѧار طѧѧرف أیسѧر تعنѧي , أكبѧر مѧن > كمѧا نѧذكر الفѧرض البѧدیل إمѧا اختبѧѧار طѧرفین "
 .من ثلاث إذا الفرض البدیل فرض مركب یأخذ صورة.   ≠ طرفین 

  
  :یتعرض القرار الإحصائي إلى عدة أخطاء: 12س

 .خطأ واحد فقط  - 1
 .اثنان من الأخطاء - 2
 .ثلاثة من الأخطاء - 3
 .أربعة من الأخطاء  - 4

  .قرارات فیھم اثنان خاطئان فقط إذا فھما نوعان من الأخطاء 4القرار الإحصائي " 
  
  .أخطاء القرار الإحصائي نوعان: 13س

 صح  - 1
 خطأ - 2

غمѧا افѧرض الفѧرض العѧدمي وھѧو صѧح , یوجѧد خطѧأ فѧي القѧرار الإحصѧائي ! ؟ما ھمѧا النوعѧان أتتѧذكرون " 
  .اقبل الفرض العدمي وھو خطا یجب رفضھ: الخطأ الثاني. ویجب قبولھ وھذا خطأ 

  
  .مستوى المعنویة ھو احد أنواع إحصاء القرار الإحصائي: 14س

 صح  - 1
 خطأ - 2

ال رفض الفرض العѧدمي وھѧو صѧح ویجѧب ھو احتم! ما ھو مستوى المعنویة ؟. وھو خطأ من النوع الأول" 
  "إذا فھو خطأ من النوع الأول یسمى مستوى المعنویة. قبولھ

  
  : αیرمز لمستوى المعنویة بالرمز : 15س

 صح  - 1
 خطأ - 2

عبارة عن رفض الفرض العدمي مع الرغم انھ صح ویجب قبولھ وھѧذا خطѧأ  αمستوى المعنویة الذي رمزه "
  .وى المعنویةأو مست αفیعطي رمز ) α(ویسمى آلفا 

  
  :مستوى المعنویة ھي نسبة الخطأ التي یحددھا الباحث مقدما: 16س

 صح  - 1
 خطا - 2

  %"5أو % 1ھي إما " 
  
  :على النحو التالي αیعرف مستوى المعنویة : 17س

 .فرض الفرض العدمي وھو صحیح ویجب قبولھ  - 1
 .رفض الفرض العدمي وھو خطأ ویجب رفضھ  - 2
 .بولھ قبول الفرض العدمي وھو صحیح ویجب ق - 3

  
  اختبار الطرفینبفرض توفر البیانات التالیة بعد إجراء تجربة عشوائیة : 18س
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µ =60  , 10= ع, 50= س, 100= ن   
α  =5 . %الفرض العدمي یكون على صورة:  

1 - µ =60   
2 - µ  =60 – 50 
3 - µ ≠ 60  

  
  :سؤال آخر على نفس المسألة 

  اختبار الطرفینیة بفرض توفر البیانات التالیة بعد إجراء تجربة عشوائ: 19س
µ =60  , 10= ع, 50= س, 100= ن   
α  =5 . %الفرض البدیل ھنا:  

1 - µ =60   
2 - µ  =50 
3 - µ ≠ 60  

  ≠ ولدینا ھنا اختبار طرفین فیكون الأكبر والأصغر . ≠ أو < أو > فالفرض البدیل إما  60= الفرض العدمي "  
واحѧد إمѧا اكبѧر إذا طѧرف أیمѧن أو اصѧغر إذا كѧان أمѧا إذا كѧان اختبѧار طѧرف ≠ إذا كان اختبار طѧرفین البѧدیل ** 

  "أیسر
  
  :اختبار للطرفینبفرض توفر البیانات التالیة بعد إجراء تجربة عشوائیة : 20س
µ  =70  , 10= ع,  80= س ,  100= ن  
α  =5 . %قسیمة وسیلة الاختباري:  

 50= ي  - 1
 15= ي  - 2
 10= ي  - 3

َ متوسѧѧط العینѧѧة وع الانحѧѧراف المعیѧѧاري و , ینѧѧةو ن حجѧѧم الع, یعنѧѧي متوسѧѧط المجتمѧѧع µمѧѧاذا یعنѧѧي "  =  αس
  ! ھنا یسألني عن قیمة ي %. 5

  ن)   µ -س ( = ي : لدینا نحن معرفة سابقة بالقانون 
  ع                                                        

  " 10=    100=   10×  10=   10)   70 -80(إذا 
           10                   10          10  

  
  :بفرض توفر البیانات التالیة بعد إجراء تجربة عشوائیة اختبار طرفین : 21س

 µ =12  , 3= ع ,  10= س ,  36= ن   
α  =5 % قیمة أو وسیلة الاختباري: =  

 3= ي - 1
 1- = ي - 2
 4- = ي - 3

  ن)    µ -س ( = ي : مشابھھ للمسألة السابقة ونعوض بالقانون "
  ع                                                                     

 =)10 – 12   (36   =)-2 ( ×6    =-12   =-4 "  
           3                        3            3  

  
  6= إذا كانت قیمة وسیلة الاختبار ي المحسوبة : 22س

  :فھذا یعني .  1,96= والقیمة الجدولیة
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 .يقبول الرفض العدم - 1
 .رفض الفرض البدیل - 2
 .رفض الفرض العدمي - 3

= أو إذا ي المحسѧوبة , القیمѧة الجدولیѧة یѧرفض الفѧرض ألعѧدمي > ھنالك قاعدة دوما إذا كانت ي المحسѧوبة " 
 "الجدولیة یقبل العدمي< الجدولیة أیضا سیدخل في منطقة الرفض وإذا كانت ي المحسوبة 

  
  1,96= والقیمة الجدولیة 2,2= لمحسوبةا) ي(إذا كانت قیمة وسیلة الاختبار : 23س

  :ھذا یعني
 .قبول الفرض العدمي - 1
 .رفض الفرض البدیل - 2
 .رفض الفرض العدمي - 3

  ".إذا رفض الفرض العدمي , ي الجدولیة > ي المحسوبة "
  
  1,2= المحسوبة ) ي(إذا كانت قیمة وسیلة الاختبار : 24س

  :فھذا یعني 1,96= والقیمة الجدولیة 
 .ميقبول الفرض العد - 1
 .قبول الرفض البدیل - 2
 .رفض الفرض العدمي - 3

  
  "الجدولیة إذا یقبل الفرض العدمي< ھنا ي المحسوبة " 
وفѧي ھѧذه الأمثلѧة أتѧت .. دائما ستعطى لك القیمة الجدولیة ودائما أنت من ستجلب القیمة المحسѧوبة: ملحوظة**

  **للتدریب فقط على مسألة القبول والرفض
  
  3,5= المحسوبة ) ي(الاختبار إذا كانت قیمة وسیلة : 25س

  :فھذا یعني.  2,85= والقیمة الجدولیة 
 .قبول الفرض العدمي - 1
 .قبول الفرض البدیل - 2
  .رفض الفرض العدمي - 3

  "ي ج إذا قبول العدمي > ي م "
  
  :ھي قیم مستخرجة من جدول الإجابة 2,85 – 1,96: القیم الجدولیة: 26س

 .توزیع ذو حدین - 1
 .توزیع بولسون - 2
 .توزیع طبیعي - 3

  
ھذه مستخرجة من جدول التوزیع الطبیعي لأن ي محسوبة  1القیم ھذه التي ستعطى لك جاھزة من أین أتت؟" 

  "فالقیم الجدولیة ھذه مستخرجھ من جدول التوزیع الطبیعي. والیاء المحسوبة قیمة معیاریة
  
مѧا للحѧوافز المادیѧة جѧرب نظا, وحده في الیوم 30إذا كان متوسط إنتاجیة عامل في احد المصانع ھي : 27س

وحѧده بѧانحراف  37تبین بعѧدھا ان متوسѧط إنتاجیѧة العامѧل فѧي العینѧة أصѧبح . عامل لمدة معینة 100على عینة من 
وحدات أرید اختبار اثر الحوافز المادیة على إنتاجیة العامل في ضѧوء ھѧذا الاختبѧار یكѧون شѧكل الفѧرض  4معیاري 

  :العدمي والفرض البدیل ھو
 . µ ≠ 30الفرض البدیل ,  µ = 30فرض عدمي  - 1
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 . µ  <30الفرض البدیل ,  µ  =30فرض عدمي  - 2
 . µ  >30الفرض البدیل ,  µ  =30فرض عدمي  - 3

  
ویوجد مؤثر , المعني بالمجتمع µأو م   إذا أتى في أول السطر مباشرة یعتبر  µالمتوسط في ھذه المسألة یعتبر " 

  ..ھنا وھو الحوافز المادیة
  . 4= ع ,  37= س ,  100= ن

كیѧف ھѧو الفѧرض العѧدمي » في ضوء ھذا الاختبѧار« في ھذه المسألة لا یطلب اختبار كامل فقط في جزئیة معینة 
  !والبدیل ؟

ً طلب في ھذه المسألة شكل الفرض العدمي والبدیل فقط < أو > والفرض البدیل أمѧا  30الفرض العدمي دوما , إذا
  .لحوافز المادیة والسؤال ھنا یرغب باختبار اثر ا, = أو 

  ) .≠طرفین یعني(لكن ھل یوجد كلمة تحتھا خط ؟؟ لا لا یوجد إذا مباشرة اختبار طرفین 
  
جѧرب نظامѧا للحѧوافز المادیѧة , وحѧده فѧي الیѧوم 30إذا كان متوسط إنتاجیة عامل في احѧد المصѧانع ھѧي : : 28س

وحѧده بѧانحراف  37العامѧل فѧي العینѧة أصѧبح  تبѧین بعѧدھا ان متوسѧط إنتاجیѧة. . عامѧل لمѧدة معینѧة 100على عینѧة مѧن 
من إنتاجیة العامل في ضوء ھذا الاختبار یكون تحسن وحدات یرید اختبار الفرض القائل بأن الحوافز المادیة  4معیاري 

  :شكل الفرض العدمي والفرض البدیل ھو
 . µ ≠ 30الفرض البدیل ,  µ  =30فرض عدمي  - 1
 . µ < 30الفرض البدیل ,  µ  =30فرض عدمي  - 2
 . µ  >30الفرض البدیل ,  µ  =30فرض عدمي  - 3

  
لاحѧظ كلمѧة . وعند وجود كلمة تحتھѧا خѧط إذا اختبѧار طѧرف واحѧد أیمѧن أو أیسѧر , لاحظ كلمة تحسن تحتھا خط "

ً طرف أیمن یعني أكبر من ) تحسن(   "أذا
بسѧبب ) 2(بѧر فالإجابѧة ھѧياكبѧر أو اقѧل نقѧول بأنѧھ أك: المشѧكلة بالبѧدیل,  µ  =30فالفرض العدمي لا یتغیر وھѧو 

  .كلمة تحسن
  *ملاحظة للمرة الثانیة لم یطالب بالاختبار كامل بل جزئیة من الاختبار**
  
جرب نظاما للحوافز المادیة علѧى , وحده في الیوم 30إذا كان متوسط إنتاجیة عامل في احد المصانع ھي : 29س
. وحѧدات 3وحده بانحراف  38جیة العامل في العینة أصبح تبین بعدھا أن متوسط إنتا, عامل لمدة معینة  100عینة من 

  :وفق ھذه البیانات تكون القیمة المحسوبة ي ھي
  10= ي  - 1
  20= ي  - 2
  30= ي  - 3

   4=ع,  38= المتوسط في العینة ,  100= ن ,  µ  =30المعطیات : " الحل
  وفقا للبیانات المعطاة القیمة المحسوبة ي كم تساوي ؟ 

مطلوب خطوة , فقط في ضوء البیانات المعطاة كیفیة شكل ي المحسوبة , ب الاختبار بالكامل ھنا أیضا غیر مطلو
  .واحدة فقط ي المحسوبة

  ن)   µ -س ( = ي : نعوض بالقانون  {یاء المحسوبة }لمعرفة ي م 
  ع                                                                          

) =38 – 30  (001    =8×10  =80   =20 "  
          4                     4         4 

  
جرب نظاما للحوافز المادیة على , وحدة في الیوم  30إذا كان متوسط إنتاجیة عامل في احد المصانع ھي : 30س
 4بانحراف معیѧاري  وحدة 38تبین بعدھا أن متوسط إنتاجیة العامل في العینة أصبح , عامل لمدة معینة  100عینة من 
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أریѧد اختبѧار اثѧر الحѧوافز المادیѧة علѧى  1,96ھѧي % 5وحدات وعلى فѧرض أن القیمѧة الجدولیѧة عنѧد مسѧتوى المعنویѧة 
  :بھذه المعلومات یكون القرار الإحصائي, إنتاجیة العامل

 .قبول الفرض العدمي - 1
 .رفض الفرض البدیل  - 2
 .رفض الفرض العدمي - 3

المتبقѧي  1,96= لѧدیك  ي الجدولیѧة معطѧاة. أقارن ي المحسوبة مع ي الجدولیѧة اختبار احد الثلاثة س: " الحل
  :علیك أیجاد ي الجدولیة وتأتي بھا عن طریق القانون 

   ن  )   µ -س ( = ي 
  ع              

  نرفض الفرض العدمي وإذا كانت 1,96> إذا كانت ي المحسوبة 
  ھذه المسألة نعوض بالقانونوفي , ستقبل الفرض العدمي  1,96< ي المحسوبة  
)38 – 30   (100   = 8  ×10  =80  =20  

             4                   4          4  
  1,96= و ي الجدولیة  20= ي المحسوبة

  .ي ج فبتالي رفض الفرض العدمي> إذا ي م 
  *علیك حساب ي المحسوبة ثم مقارنتھا مع الجدولیة للتوصل لقرار: ملحوظة *  

  
جرب نظاما للحѧوافز المادیѧة , وحدة في الیوم  30إذا كان متوسط إنتاجیة عامل في احد المصانع ھي : 31س

وحѧدة بѧانحراف  32تبین بعدھا أن متوسط إنتاجیѧة العامѧل فѧي العینѧة أصѧبح , , عامل لمدة معینة  36على عینة من 
أختبر اثر الحوافز المادیѧة  2,58ھي % 1 وحدات وعلى فرض إن القیمة الجدولیة عند مستوى المعنویة 6معیاري 

  :وفق ھذه المعلومات یكون القرار الإحصائي, على إنتاجیة العامل 
 .قبول الفرض العدمي - 1
 .قبول الفرض البدیل  - 2
 .رفض الفرض العدمي - 3

   6= ع ,  32= س ,  36= ن ,  µ  =30: المعطیات :" الحل 
   85, 2= الجدولیة 

  ي الجدولیة ) ي ج(ي المحسوبة مع ) ي م( رفض لمعرفة ذلك سنقارن  القرار ھل سیكون شكلھ قبول أم
  ؟ = ي م    2,58= ي ج 

     36)     30 -32( =   ن  )   µ -س ( = نعوض بالقانون لمعرفة ي م  ي 
  6ع                                                                                

2×6    =12   =2  
     6          6   

  ."ي ج إذا فالقرار قبول الفرض العدمي< ي م : نعمل مقارنة   2,58= ي ج ,  2= ي م 
  
تبѧین بعѧدھا , نظمت حملة إعلانیة لھذا المنتج لمدة معینة , % 60إذا كانت نسبة توزیع احد المنتجات ھي : 32س

. بر أثر الحملة الإعلانیة على توزیع ھذا المنتج اخت% . 77أن نسبة التوزیع أصبحت , أسرة  10000أنھ في عینة من 
  :وفق ھذه البیانات یكون الفرض العدمي والفرض البدیل على الصورة 

 0,6≠ الفرض البدیل  ل           0,6= الفرض العدمي  ل  - 1
  0,6> الفرض البدیل  ل           0,6= الفرض العدمي  ل  - 2
  0,6< یل  ل الفرض البد          0,6= الفرض العدمي  ل  - 3

  .إذا كانت المسائل التي سبقت تكلمت عن متوسط فھنا یتحدث عن نسبة" 
  " ≠ لم یوجد ھنا كلمة تحتھا خط إذا سنختار 
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تبѧین , نظمѧت حملѧة إعلانیѧة لھѧذا المنѧتج لمѧدة معینѧة , % 60إذا كانت نسبة توزیع احد المنتجات ھي : 33س
اختبѧѧر الفѧѧرض القائѧѧل بѧѧأن الحملѧѧة % . 77التوزیѧѧع أصѧѧبحت أن نسѧѧبة , أسѧѧرة  10000بعѧѧدھا أنѧѧھ فѧѧي عینѧѧة مѧѧن 

  :وفق ھذه البیانات یكون الفرض العدمي والفرض البدیل . نسبة توزیع ھذا المنتج زیادة الإعلانیة ساھمت في  
 0,6≠ الفرض البدیل  ل           0,6= الفرض العدمي  ل  - 1
  0,6> الفرض البدیل  ل           0,6= الفرض العدمي  ل  - 2
 0,6< الفرض البدیل  ل           0,6= الفرض العدمي  ل  - 3

) .  وفق ھذه البیانات(في ھذه المسائلة یرید فقط جزئیھ معینة . یوجد كلمة تحتھا خط  یوجد ھنا زیادة :" الحل 
  .>فوجود الزیادة إیجابي إذا طرف أیمن وذلك یعني بأن ل 

  
تبѧین , نظمѧت حملѧة إعلانیѧة لھѧذا المنѧتج لمѧدة معینѧة ,  %60إذا كانت نسبة توزیع احد المنتجات ھي : 34س

اختبر أثѧر الحملѧة الإعلانیѧة علѧى توزیѧع % . 66أن نسبة التوزیع أصبحت , أسرة  10000بعدھا أنھ في عینة من 
  :وفق ھذه البیانات تكون ي المحسوبة . ھذا المنتج 

 12,26= ي  - 1
 6,66= ي  - 2
  5,6= ي  - 3

  ن , ل ھـ , ل : المعطیات " 
   ل المجتمع –) ل العینة(ل ھـ المحسوبة عبارة عن    ي  

                                                
  . "ستعوض في القانون وتعرف شكل ي م وتحددھا

  
 نظمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت حملѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة إعلانیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة لھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا المنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتج , % 60إذا كانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت نسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبة أحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد المنتجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات : 35س

اختبѧر أثѧر الحملѧة الإعلانیѧة علѧى % . 66أن نسبة التوزیع أصѧبحت , أسرة  10000تبین بعدھا أنھ في عینة من , 
  : یكون القرار الإحصائي ھو , وفق ھذه البیانات . 1,96= وعلى فرض أن القیمة الجدولیة . توزیع ھذا المنتج 

 .قبول الفرض العدمي  - 1
 .قبول الفرض البدیل  - 2
 .رفض الفرض العدمي - 3

  % .66) = العینة(ـ ل ھ, %  60المعطیات ل المجتمع " 
یوجد لدینا ي ج وعلینا أن نحسب ي م بالقانون ثم نعمل لھم مقارنѧة إذا كانѧت ي . یراد بالمسألة القرار الإحصائي 

ً فѧѧي منطقѧѧة الѧѧرفض. ي ج أقبѧѧل< ي ج أرفѧѧض أمѧѧا إذا كانѧѧت ي م > م  وھѧѧذه المسѧѧألة . وإذا كانѧѧت مسѧѧاویة فتѧѧدخل أیضѧѧا
  ."ل للإجابة تحتاج للقانون للتطبیق علیھ للتوص

  
ي (مѧѧن القیمѧѧة الجدولیѧѧة  أكبѧѧر) ي المحسѧѧوبة(بفصѧѧھ عامѧѧة إذا كانѧѧت القیمѧѧة المحسѧѧوبة لوسѧѧیلة الاختبѧѧار: 36س
  :فھذا یعني) الجدولیة

 .قبول الفرض العدمي - 1
 .رفض الفرض العدمي - 2
 .لا یمكن الاختیار - 3

  
ي (مѧѧن القیمѧѧة الجدولیѧѧة غر أصѧѧ) ي المحسѧѧوبة(بفصѧѧھ عامѧѧة إذا كانѧѧت القیمѧѧة المحسѧѧوبة لوسѧѧیلة الاختبѧѧار: 37س
  :فھذا یعني) الجدولیة

 .قبول الفرض العدمي  - 1



 www.imam1.com 

 - 131  - 
 

 .قبول الفرض البدیل  - 2
 .رفض الفرض العدمي - 3

  
ي (مѧѧن القیمѧѧة الجدولیѧѧة یسѧѧاوي  ) ي المحسѧѧوبة(بفصѧѧھ عامѧѧة إذا كانѧѧت القیمѧѧة المحسѧѧوبة لوسѧѧیلة الاختبѧѧار: 38س
  :فھذا یعني) الجدولیة

 .قبول الفرض العدمي  - 1
 .لبدیلقبول الفرض ا  - 2
 .رفض الفرض العدمي - 3

  " تدخل في منطقة الرفض = إذا " 
  
فѧي العینѧة الأولѧى ,أجري اختبѧار فѧي مѧادة الإحصѧاء علѧى عینتѧین مѧن الطلبѧة وحصѧلنا علѧى النتѧائج التالیѧة: 39س

 50أمѧا فѧي العینѧة الثانیѧة والتѧي تضѧم . درجѧھ 2= بانحراف معیاري  18= طالب كان متوسط الدرجة  50والتي تضم 
اختبر الفرض القائل بعدم وجود اختلاف حقیقѧي بѧین . درجات  4= بانحراف معیاري  15= الب كان متوسط الدرجة ط

وفѧѧق ھѧѧذه البیانѧѧات یكѧѧون الفѧѧرض العѧѧدمي . 1,96= عنѧѧد وجѧѧود القیمѧѧة الجدولیѧѧة % 5العینتѧѧین عنѧѧد مسѧѧتوى المعنویѧѧة 
  :والفرض البدیل على الصورة

 µ1 µ ≠2: البدیل الفرض,     µ1  =µ2: الفرض العدمي - 1
 µ1  <µ2: الفرض البدیل,     µ1  =µ2: الفرض العدمي - 2
 µ1  >µ2: الفرض البدیل,     µ1  =µ2: الفرض العدمي - 3

  نتحدث ھنا عن اختبار الفرق أو فترة الثقة للفرق بین متوسطین" 
  "بما أنھ لا یوجد كلمة تحتھا خط فإذا لا یساوي 

  
تالیة سنستكمل استعراض مجموعھ أخرى من الأمثلة  التوضیحیة من اجل ھنا تنتھي المحاضرة وفي المحاضرة ال

وفي فترات الثقة سیطلب جزئیة محددة ولیس الاختبار بكاملھ لان نمѧط الأسѧئلة ھنѧا اختیѧار مѧن . التعود على حل الأسئلة 
لقیمѧة المحسѧوبة و شѧكل ا, متعدد فسیأتي جزئیѧة معینѧة فѧي السѧؤال سѧیطلب مѧثلا شѧكل الفѧرض العѧدمي والفѧرض البѧدیل 

فالقبول أو الرفض تكون نتیجة أن تقارن القیمة المحسوبة بالقانون الذي تم حفظھ مع القیمѧة الجدولیѧة ( القرار الإحصائي 
  )وتتخذ القرار

فѧي العینѧة الأولѧى ,أجري اختبѧار فѧي مѧادة الإحصѧاء علѧى عینتѧین مѧن الطلبѧة وحصѧلنا علѧى النتѧائج التالیѧة: 40س
 50أمѧا فѧي العینѧة الثانیѧة والتѧي تضѧم . درجѧھ 2= بانحراف معیاري  18= لب كان متوسط الدرجة طا 50والتي تضم 

اختبر الفرض القائل بعدم وجود اختلاف حقیقѧي بѧین . درجات  4= بانحراف معیاري  15= طالب كان متوسط الدرجة 
البیانات تكون قیمة وسیلة الاختبѧار ي  وفق ھذه. 1,96= عند وجود القیمة الجدولیة % 5العینتین عند مستوى المعنویة 

:  
 4,76= ي  - 1
  4,76 -= ي  - 2
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  المحاضرة الثلاثون
  

  : في المحاضرة السابقة بدأنا في مراجعة موضوع الاختبارات الإحصائیة وخطوات الاختبار عدة خطوات متتالیة
 الفرض العدمي والبدیل. 
  القیمة الجدولة ستعطى لك, القیمة المحسوبة. 
 ارنة بین القیمتین لاتخاذ القرار في قبول أو رفض الفرض العدميالمق. 

شاھدنا كیفیة السؤال في المرات السابقة فھو لم یأتي كخطѧوات كاملѧة بѧل جزئیѧة معینѧة مثѧل شѧكل الفѧرض العѧدمي 
  .شكل القیمة المحسوبة ویسأل عن القرار والقرار نتوصل لھ عن طریقة المقارنة بین ي م و ي ج , والبدیل 

  :لنرى نماذج من ھذه الأسئلة, وفي ھذه المحاضرة تبقى لنا مراجعة أسئلة عن فترات الثقة
  :فترات الثقة ھي احد أدوات الإحصاء التحلیلي: 1س

 صح - 1
 خطأ - 2

  
  :فترات الثقة ھي إحدى أنواع التوزیعات الاحتمالیة: 2س

 صح - 1
 خطأ - 2

  
  :تقدیر بنقطة وتقدیر بفترة ثقة: التقدیرات نوعان : 3س

 صح - 1
 خطأ - 2

  
  :فترة الثقة ھي أسلوب لتقدیر: 4س

 .متوسط المجتمع - 1
 .النسبة في المجتمع فقط - 2
 .كل ما سبق - 3

  
  :فترة الثقة عبارة عن حدین یقع داخلھا: 5س

 .متوسط المجتمع فقط - 1
 .النسبة في المجتمع فقط - 2
 .كل ما سبق - 3

  
  :س  فإن ھذا یسمى =  µإذا كانت : 6س

 .تقدیر المتوسط بنقطة - 1
 .ثقةتقدیر متوسط بفترة ال - 2
 .تقدیر النسبة بفترة الثقة - 3

  
  :فإن ھذا یسمى ] ن   ÷     ع [ × ي  س =   µإذا كانت : 7س

 .تقدیر المتوسط بنقطة  - 1
 .تقدیر المتوسط بفترة الثقة - 2
 .تقدیر النسبة بفترة الثقة - 3

  "س  فھذا یعني متوسط بنقطة =   µإذا أتى " 
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  :ذا یسمى فإن ھ) 8ل(ل ھـات = إذا كانت ل : 8س
 .تقدیر المتوسط بنقطة  - 1
 .تقدیر المتوسط بفترة الثقة - 2
 .تقدیر النسبة بفترة الثقة - 3

  " 8أو یسمى تقدیر وحید القیمة لأن ل لھا قیمة وحیدة اسمھا ل" 
  
  : فإن ھذا یسمى] ن ÷  8)ل -1( 8ل[   × ي   8ل= إذا كانت ل : 9س

 .تقدیر المتوسط بنقطة  - 1
 .سط بفترة الثقةتقدیر المتو - 2
 .تقدیر النسبة بفترة الثقة - 3

  
  :فإن قیمة الدرجة المعیاریة ي %  95عند درجة ثقة : 10س

  1,96= ي  - 1
 2,85= ي  - 2
 صفر = ي  - 3

  ".ملاحظة ستأتي دائما جاھزة لك ولكن ھنا من اجل المراجعة فقط" 
  
  :فإن قیمة الدرجة المعیاریة ي % 99عند درجة ثقة : 11س

  1,96= ي  - 1
 2,85= ي  - 2
 صفر = ي  - 3

  
  :فإن قیمة ي% 99إلى % 95عندما تزید فترة الثقة من : 12س

 .ي تزید - 1
 .ي تقل - 2
 .ي لا تتغیر  - 3

                   "عندما تزید فترة الثقة تزید ي "
  
  1,96= ي ,  49= ن ,  14= ع ,  70= س : إذا توفرت لك البیانات التالیة : 13س

  :تقع بین  µفإن 
1 - 73,92   ,66,8  
2 - 70    ,84  
3 - 71,96   ,68,04  

آو  2أو  1وستجد الإجابة أما , وستعطیك حد أعلى وحد أدنى  + أو  –إما  70ستعوض بالقانون وستكون س  " 
3 "  

  
  2,58= ي ,  49= ن ,  14= ع ,  70= س : إذا توفرت لك البیانات التالیة : 13س: 14س

  :تقع بین  µفإن 
1 - 75,16   ,64,84  
2 - 70          ,84 
3 - 72,58 , 67,42  

  (+)وسیعطیك الأدنى وأخرى تجمع) -(ومرة ستطرح  70سنعوض بالقانون و س  ستكون "
  ."وتختار واحد من الخیارات وستجده رقم واحد . وسیعطیك الحد الأعلى
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بѧانحراف معیѧاري  32= كان متوسط عمѧر الموظѧف فیھѧا , في أحدى الشركات سحبت عینة من موظف : 15س

  . سنة 4= 
  :متوسط عمر الموظف في ھذه الشركة% 95قة قدر بدرجة ث

 µ  =37               ,27متوسط عمر الموظف في الشركة  - 1
   µ  =32,98        ,31,02متوسط عمر الموظف في الشركة  - 2
 µ  =32,52        ,30,52متوسط عمر الموظف في الشركة  - 3

. كما في الأمثلة التѧي سѧبقت 1,96اوي تس% 95ستعوض بالقانون بالمعطیات التي لدیك وي ستجدھا إنھا عند " 
  "عندما تعوض بالقانون ستتمكن من معرفة الإجابة  واختیار احد الخیارات

  
  :إذا توفرت لدیك البیانات التالیة: 16س
   2,58= ي ,  400= ن ,   0,6) = 8ل -1(,   0,04=  8ل

  :فإن ل تقع بین
  0,27,    0,43= ل  - 1
 0,30,  0,40= ل  - 2
 0,3,     0,4= ل  - 3

  ). ل تعني نسبة(و. ول ھي ل المجتمع , عبارة عن ل العینة  8ھنا ل ھات التي ھي ل" 
  ] .ن ÷  8)ل -1( 8ل[   × ي   8ل=  ل : لمعرفة ذلك نعوض بالقانون ! حسنا ل أین تقع ؟

جابѧة أحѧد الخیѧارات ثم ستجد الإ, المسائل ھذه كلھا عبارة عن قانون تعوض بھ ثم سیظھر لك حد أعلى وحد أدنى 
  ".الثلاث 

  
قѧدر بدرجѧة , طالب 50كان عدد الوافدین بھا , طالب  200في جامعة الإمام اختبرت عینة عشوائیة  من : 17س

  :نسبة الطلاب الوافدین في جامعة الإمام% 95ثقة 
 0,35,    0,41= نسبة الطلاب الوافدین في الجامعة ل  - 1
  0,19,    0,31= نسبة الطلاب الوافدین في الجامعة ل  - 2
  0,20,    0,25= نسبة الطلاب الوافدین في الجامعة ل  - 3

نسѧبة   8وھنѧا یریѧد نسѧبة الوافѧدین إذا ل. سѧنعوض بالقѧانون ونعѧرف الإجابѧة .ھذا المثال یѧتكلم عѧن فتѧرات الثقѧة " 
   ) =  8ل(إذا نسبتھم , طالب وافد  50طالب منھم  200لدینا ھنا  ! فكیف نوجدھا ؟, العینة 

  ". ثم نعوض بالقانون فیعطینا حد أعلى وحد أدنى ثم نتوصل للاختیار
  
  : أذا توفرت لدیك البیانات التالیة: 18س
   5=  1ع,           70=  1س,          100= 1ن
  5=  2ع,           50=  2س,          100= 2ن

  :كونفإن الفرق بین متوسطي المجتمعین ی%  95وعند درجة ثقة 
1 -  )µ1  - µ2  = (21,4  ,18,6 
2 -  )µ1  - µ2  = (20,4  ,18,4  
3 -  )µ1  - µ2  = (25        ,15 

2ع [    ي   )  2س - 1س) = ( µ1 - µ2( قانون الفرق بین متوسطین " 
2ع  +    1

2   [  
                   2ن            1ن                                                                                 

  :البیانات متواجدة كلھا علیك فقط التعویض بالقانون 
  )70-50  (  1,96  ×    ]25    +25     
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                                  100     100   
  "ثم تتوصل للحل وتقوم بالاختیاروسیظھر لك الحد الأدنى والأعلى , ستحل العملیة ثم تظھر لك النتائج 

  
  :تناسبا  )  ờ(یتناسب حجم العینة مع تباین المفردات في المجتمع : 19س

 طردیا  - 1
 عكسیا - 2
 طردیا أو عكسیا  - 3

ً علاقة طردیة "    ".كلما ازداد التباین ازداد حجم العینة إذا
  
ً ) د(یتناسب حجم العینة مع تباین خطأ التقدیر : : 20س   :تناسبا

 طردیا  - 1
 یاعكس - 2
  طردیا أو عكسیا  - 3

ً علاقة عكسیة "    ".وحجم العینة یتناسب مع خطأ التقدیر فكلما زاد الخطأ زاد حجم العینة إذا
  
ً : 21س    :یتناسب حجم العینة مع تباین درجة الثقة في التقدیر تناسبا
 طردیا  - 1
 عكسیا - 2
 طردیا أو عكسیا - 3

  
  :فإننا نعتبرھا, إذا كانت النسبة في المجتمع ل مجھولة : 22س

 , 5= ل  - 1
 1= ل  - 2
 صفر= ل  - 3

  
  :القانون المستخدم في تقدیر حجم العینة في حالة المتوسط ھو: 23س

 د÷ ]    ờ×  2ي= [ ن  - 1
 د÷ ] ờ 2×  2ي= [ ن  - 2
  2د÷ ]  ờ2×  2ي= [ ن  - 3

  
  :القانون المستخدم في تقدیر حجم العینة في حالة النسبة ھو 

 2د –) ] ل  – 1(× ل ×  2ي= [ ن  - 1
  2د ÷]  2ل×  2ي= [ ن  - 2
 2د) ] ل  – 1(×  2ي= [ ن  - 3

  
  :بفرض توفر البیانات التالیة : 25س
  :فإن حجم العینة ن یكون ,  ờ2  =50,   3= د ,   1,96= ي 

ً  21= ن  - 1  تقریبا
ً  50= ن  - 2  تقریبا
ً  53= ن  - 3  تقریبا

  "ونخرج الناتج ونختار الإجابة 2د÷ )  ờ ×2 2ي= ( نعوض في القانون ن " 
  
  :ت التالیةبفرض توفر البیانا: 26س
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  :فإن حجم العینة ن یكون,   0,1= د ,   0,7= ل ,   1,96= ي 
 80,7= ن  - 1
 100= ن  - 2
  76= ن  - 3

  = 2د÷ ) ] ل  – 1(× ل ×  2ي= [ نعوض في القانون  ن " 
  "سیظھر الناتج بحجم العینة  20,1÷ )] 0,7 -1(×  0,7×  21,96[  

  
م عن بعد لتقدیر متوسط عمر الدارس بشرط ألا یتجاوز ما ھو حجم العینة الواجب سحبھا من طلاب التعلی: 27س

  :سنوات 8= على فرض أن الانحراف المعیاري للأعمار % 95سنوات وبدرجة ثقة  3الخطأ في التقدیر عن 
ً  27= ن    - 1  تقریبا
ً  72= ن    - 2  تقریبا
ً  270= ن    - 3  تقریبا

  
ذلѧك یعنѧي أن % 95ودرجѧة الثقѧة ,  3) = د ( وھنا الخطأ في التقѧدیر . في ھذه المسألة نستخدم قانون المتوسط" 

وعلیѧѧѧك %.  95عنѧѧѧد درجѧѧѧة ثقѧѧѧة 1,96و ع  و ي حیѧѧѧث أنھѧѧѧا    ờلѧѧѧدیك كѧѧѧل المعطیѧѧѧات د  و .  ờ   =8و ,  1,96ي 
  "  التعویض بالقانون  ومعرفة الإجابة 

= ي , % 95عنѧد درجѧة ثقѧة 1,96=  علیѧك حفѧظ قѧیم ي وقیمتѧین اثنتѧین تكѧون كافیѧة ھنѧا وھѧي ي :  ملاحظة**
  % **99عند درجة ثقة  2,58

  
ماھو حجم العینة الواجب سحبھا من العاملین بإحѧدى الشѧركات لتقѧدیر متوسѧط دخѧل الفѧرد فیھѧا بشѧرط ألا : 28س

  :ریال250= على فرض أن الانحراف المعیاري للرواتب % 95ریال وبدرجة ثقة  100یتجاوز الخطأ في التقدیر عن 
ً 42= ن    - 1  تقریبا
ً 72= ن    - 2  تقریبا
ً 24= ن    - 3  .تقریبا

قѧانون , وھنا یرید أن یحسب النسبة. نستخدم أي منھما على حسب المعطیات في المسألة, حجم العینة لھا قانونین" 
  . 2د÷ )  ờ ×2 2ي= ( المتوسط ھو ن 
  " سنعوض بالقانون ونتوصل للإجابة .  ờ  =250  1,96= ي ,   100= د : المعطیات

  
وبدرجѧة % 3اجب سحبھا من العاملین بإحدى الشركات لتقدیر نسبة المتزوجین عѧن ما ھو حجم العینة الو: 29س

  %:45على فرض أن نسبة المتزوجین من دراسات سابقة كانت % 95ثقة 
ً  1056= ن    - 1  تقریبا
ً  770= ن    - 2  تقریبا
ً 1400= ن    - 3  تقریبا

  النسبة قانون. نستخدم قانون النسبة لأنھ یرید حجم العینة لحساب نسبة المتزوجین" 
  2 د÷ ) ] ل  – 1(× ل ×  2ي= [ ن   

  % 45= ل ,  1,96= ي , % 3وذلك یعني أن د % 3ھنا الخطأ 
ً ن     20,03÷  ) ] 0,55( ×  0,45×  21,96= [ إذا

  "احسب قیمة ن وقم بالاختیار 
  
اوز الخطѧأ فѧي ما ھم حجم العینة الواجب سحبھا من مدینة الریاض لتقѧدیر نسѧبة البطالѧة بھѧا بشѧرط لا یتجѧ: 30س

  % .95وبدرجة ثقة % 3التقدیر عن 
ً 1250= ن    - 1  تقریبا
ً 1067= ن    - 2  تقریبا
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ً 1400= ن    - 3  تقریبا
ً أنѧھ عنѧدما تكѧون  ل , جمیع المعطیات لدینا في المسألة ماعدا ل . ھنا نستخدم قانون النسبة"  وقѧد قررنѧا سѧابقا

   0,5مجھولة  فإنھا تساوي 
ً ن     20,03÷ ) ]  0,5(×  0,5×  21,96= [ إذا

 "ستخرج الناتج وتتوصل للإجابة 
  

راجعنا ھنا فترات الثقة ویوجد فترة الثقة للمتوسط ، وفترة الثقة للنسبة وفترة الثقة للفرق بین متوسѧطي المجتمعѧین 
  .وفي الأخیر تقدیر حجم العینة

   مراجعة سریعة لما سبق دراستھ
ا عѧѧن تعریѧѧف الاحتمѧѧال ، وحѧѧدود الاحتمѧѧال یقعبѧѧین الصѧѧفر وفѧѧي الاحتمѧѧالات تحѧѧدثن.. بѧѧدأنا لموضѧѧوع الاحتمѧѧالات

  .والواحد ، وفي الاحتمالات إما أن نتحدث عن أحداث بسیطة آو أحداث مركبة 
وھنالك قانونین قانون الجمع وقانون الضرب ویعود الطالب لھا ) ن / م ) : ( ح أ ( في الأحداث البسیطة احتمالھا 

  .بالتفصیل
  :  والباب الثاني

) س ( بѧالمتغیر العشѧوائي الѧذي یسѧمى ) ح س ( و ) س ( ال الاحتمالیة ، فھنالك دالة الاحتمѧال والعلاقѧة بѧین الدو
  ).ح س (واحتمالات الحدوث 

، ) ح س×س(ومطلѧѧوب منѧѧك التوقѧѧع والتبѧѧاین ، التوقѧѧع ) ح س ( و) س ( فѧѧي دالѧѧة الاحتمѧѧال سѧѧیأتي جѧѧدول فیѧѧھ 
  ) µ2-ح س ×2س(والتباین 
  

  :الباب الثالث
  .توزیع ذو الحدین ، و البوسون  و الطبیعي : تحدثنا عن بعض التوزیعات الاحتمالیة  
  تأخذ أحدات سلیمة " ذو الحدین والبوسون للمتغیرات المتقطعة." 
  الطبیعي للمتغیرات المتصلة.  

  .في الحدین والطبیعي إذا اعطاك ن و ل سنستخدم إما ذو الحدین أو البوسون 
  حدین والبوسون ؟متى نستخدم ذو ال: س

ھنѧا نسѧتخدم البوسѧون ، إمѧا إذا كѧان غیѧر ذلѧك فنسѧتخدم التوزیѧع ذو  0,1و ل  اقѧل مѧن  30إذا كانت ن اكبر مѧن 
  .الحدین 

ً للقانون    .ثم نأتي بـ س تساوي قیمة معینة  أو أكبر أو اقل . في جمیع الحالات یجب أن تكون حافظا
فاسѧتخدامھ . نفس الشيء ولكن البوسون حالة خاصة من ذو الحدین كلاھما , البوسون حالة خاصة من ذو الحدین 

  .یعطي نتائج أدق من ذو الحدین 
   0,1و ل  اقل من  30استخدام البوسون یجب أن یكون على الشروط السابقة  ن اكبر من 

ً من ن أو ل دون الآخر   .نرجع للأصل وھو ذو الحدین , في نفس الوقت فلو تحقق أیا
  ) الخ .. الدرجات والرواتب ,الأعمار , الأوزان , الأطوال : ( طبیعي فلھ متغیرات متصلة مثل أما التوزیع ال

  !ریال  5000عندما نقول ما ھو احتمال راتب احمد اقل من 
  كیف نأتي بالاحتمال ؟: س

  تمال او ستعطى لك من قبل الدكتور في الاح. ریال إلى قیمة معیاریة تسمى ي واكشف في الجدول  5000نحول 
  .فترات الثقة واختبارات الفروض الإحصائیة : بعد ذلك تحدثنا عن 

  فترات الثقة خاصة بالمتوسط أو نسبة أو فرق بین متوسطین. 
  .وتحدثنا أیضا عن حجم العینة 

واختبارات خاصھ بنسبة و اختبارات خاصة , اختبارات خاصة بمتوسط  , وآخرھا تحدثنا عن اختبارات الفروض 
  .متوسطین  الفرق بین
, شѧكل الفѧرض العѧدمي : ( ف جمیع المواضیع لن یأتي اختبار كامل وسیأتي في حزئیѧة معینѧة مثѧل  :ملاحظة ** 

  .شكل ل في فترة الثقة, رة الثقة في فت µشكل قیمة , شكل القیمة المحسوبة , شكل الفرض البدیل 
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