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 المحاضرة الأولى

 المجموعات
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 :تعريف المجموعة
 

وقد . المجموعة ببساطة هي تجمع من الأشياء أو العناصر المحددة تماما  

.آخر شئتكون هذه الأشياء أعدادا  أو أشخاصا  أو أحداثا  أو أي   

 :مثل كبيرة حروف بواسطة للمجموعات ترمز

 
 ترمز و المجموعة عناصر تسمى المجموعة منها تتكون التي الأشياء

 :مثل صغيرة حروف بواسطة للعناصر
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 :تعريف المجموعة: تابع 
 
ليبين عناصر المجموعة ، فمثلا  إذا كان “ ينتمي إلى” єيستخدم الرمز  

ينتمي   aفإننا نقول أن  A  من ضمن عناصر المجموعة   aالعنصر 

 ويكتب بالصورة    Aإلى المجموعة 

لا   aفإننا نقول أن  Aليس عنصرا من عناصر المجموعة   aأما إذا كان  

 ويكتب بالصورة   Aينتمي إلى المجموعة 

 

تعد دراسة المجموعات ذات أهمية كبيرة في دراسة العلاقات  :ملاحظة 

 .والدوال
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 :طرق كتابة المجموعات

 (:سرد العناصر)طريقة العد •
يتم فيها وضع جميع عناصر المجموعة، أو جزء منها ، بين قوسي 

"   ,"بحيث يفصل بين كل عنصرين بعلامة فاصلة  {   }المجموعة 
 :مثل

 

 

 

 

   
 بحيث لا يتم تكرار العناصر             
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 :طرق كتابة المجموعات: تابع

 (:  الصفة المميزة)طريقة القاعدة •

ويتم فيها وصف المجموعة  بذكر صفة يمكن بواسطتها تحديد عناصرها، 

 :أي الصفة التي تحدد ارتباط عناصر المجموعة ، فمثلا  
x }              عدد طبيعي زوجي    A={x:  

 x} كلية بجامعة الملك فيصل    B={x: 
 x} طالب مسجل بالمقرر الحالي    C={x:  

    D={x: -3≤x ≤1 ،عدد حقيقيX}              
    X={x: 0≤x ≤12 ،عدد صحيحX} 
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 :أنواع المجموعات

 :المجموعة الخالية•

 .  {  }أو   Фهي المجموعة التي لا تحوي أي عنصر ويرمز لها بالرمز  

 :  أمثلة

x}                                  ،عدد حقيقيA={x:x2+1=0 

x }                            عدد طبيعي زوجي وفردي    B={x:  

x }                            دولة عربية تقع في اوروبا    C={x:  
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 :أنواع المجموعات: تابع

 :المجموعة المنتهية•
 .المجموعة التي تكون عناصرها محدودة

 المجموعات التالية مجموعات منتهية :مثال
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 :أنواع المجموعات: تابع

 :المجموعة غير المنتهية•
 .المجموعة التي تكون عناصرها غير محدودة

 المجموعات التالية مجموعات غير منتهية :مثال
 

x }                                        عدد طبيعي فرديA={x:  
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 :أنواع المجموعات: تابع

 :  المجموعة الكلية•
هي المجموعة التي تدرس جميع  المجموعات باعتبارها مجموعات 

 .Uجزئية منها، ويرمز لها بالرمز
 
 :  المجموعة الجزئية•

 Aإذا كانت جميع عناصر  B جزئية من  المجموعة   Aتكون المجموعة 
 وتكتب على الصورة   Bموجودة في 

 
 

 

 

 

 

BA



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
10 [        ] 

 
 :أنواع المجموعات: تابع

:أمثلة  

 وإذا كانت                  1.

 فان

مجموعة جميع طلاب التعليم الالكتروني بجامعة الملك فيصل . 2  

 .  مجموعة جزئية من مجموعة طلاب هذه الجامعة

   

  

 

 }8,7,6,5,4,3,2,1{B }6,4,2{A
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 :أنواع المجموعات: تابع

 :تساوي المجموعات•

 متساويتان إذا كانت B ،Aتكون المجموعتان 

 

أما المجموعتان المتكافئتان فهما المجموعتان اللتان تتساويان في عدد 

 عناصرهما وتكتب على الصورة

 

   

 

 

 
BAABBA  ,

BA 
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 :أنواع المجموعات: تابع

:مثال  

 أي المجموعات التالية متكافئة وأيها متساوية؟

 

  

 الحل:

 

 

 

}7,5,1,3{,}7,5,3,1{1  BA
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 :العمليات على المجموعات

 الاتحاد •

هو مجموعة  كل العناصر الموجودة (   )       A ،Bاتحاد المجموعتين 

  :أي أن . أو في كليهماB أو في   Aفي 

اذا كان                      و                     أوجد: مثال  

:الحل  

 

 BA

}:{ BxAxxBA 

}7,5,3,2,1{A}8,6,4,2{B

}8,7,6,5,4,3,2,1{ BA
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 :العمليات على المجموعات: تابع 

 التقاطع•

هو مجموعة  كل العناصر الموجودة (   )       A ،Bتقاطع المجموعتين 

 أي أن.   Bو   A أي العناصر المشتركة بين. معا     Bو في   Aفي 

 
اذا كان                      و                     أوجد: مثال  

:الحل  

 

 

 BA

}:{ BxAxxBA 

}3,2,1,0,1{A}6,4,2,0{BBA

}2,0{ BA
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 :العمليات على المجموعات: تابع 

 :المكملة أو المتممة•

إذا كانت  تحتوي على جميع عناصر    Aيقال أن     مكملة  المجموعة 

 أي أن . Aباستثناء عناصر   Uالمجموعة الكلية 

و                    أوجد          اذا كان                      : مثال  

:الحل  

 

 

 

 A

}:{ AxUxxA 
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 الفرق•

يسمى بالفرق وهو مجموعة     A-Bفان    A ،Bإذا كانت مجموعتان     

 :أي أن.Bوليست في  Aكل العناصر الموجودة 

 

 

اذا كانت                             و: مثال  

 فان  

},,3,2,1{ yxA },,5,4,3{ wxB 

},2,1{ yBA 

}:{ BxAxxBA 
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 :العمليات على المجموعات: تابع

:مثال  

       وإذا كانت                              

 وكانت المجموعة الكلية 

 فأوجد:

 

 

 },,3,2,1{ yxA },,5,4,3{ wxB 

},,,,5,4,3,2,1{ zyxwU 

B

A

AB

BA

BA

)5

)4

)3

)2

)1
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 :العمليات على المجموعات: تابع

:الحل  

 

 

 

 
},,,5,4,3,2,1{)1 wyxBA 

},3{)2 xBA 

},5,4{)3 wAB 

},,5,4{)4 zwA 

},,2,1{)5 zyB 
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 المحاضرة الثانية

 تكملة -المجموعات 
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 :أشكال فين
يمكن استخدام الأشكال الهندسية لتمثيل المجموعات والعمليات عليها،  

بمستطيل ومن ثم أي مجموعة   Uحيث يتم تمثيل المجموعة الكلية 
جزئية منها بشكل هندسي كالدائرة مثلاً، يرسم داخل المستطيل ، 

وتستخدم هذه الأشكال لتوضيح العمليات التي نجريها على المجموعات 
كما في الأمثلة . مثل الاتحاد ، التقاطع  والمكملة  والفرق وغيرها

 :التالية
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 Bو  Aالجزء المظلل في الشكل أدناه يمثل اتحاد مجموعتين               

  

A B 
U 
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A B 

 Bو  Aالجزء المظلل في الشكل أدناه يمثل تقاطع مجموعتين 

U 
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    A 

 الجزء المظلل في الشكل أدناه يمثل 

U 

A

A



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  7 [        ] 

  

  

A B 

 A-Bالجزء المظلل في الشكل أدناه يمثل 
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 :الضرب الديكارتي

 
بأنه مجموعة كل )        (  A ،Bيعرف الضرب الديكارتي للمجموعتين 

إلى المجموعة  (x)التي ينتمي مسقطها الأول  (x,y)الأزواج المرتبة  
.   Bإلى المجموعة الثانية  (y)، بينما ينتمي مسقطها الثاني  Aالأولى 

 بالرموز 
 

 
 
 

 

 

BA×

{ }ByAxyxBA ∈∧∈=× ),(
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 :الضرب الديكارتي: تابع 

 
 :مثال

 إذا كانت                        و 
 فأوجد                   و

 :الحل 
 

 
 
 
 
 
 

 

 }1,2{−=A}4,1,3{−=B
BA×AB×

{ })4,1(),1,1(),3,1(),4,2),1,2(),3,2( −−−−−=×BA

{ })1,4(),2,4(),1,1(),2,1(),1,3(),2,3( −−−−−=× AB
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 :الضرب الديكارتي: تابع 

 
 :مثال

 أنشئ           ، علما بان 
 و                          

 :الحل 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

}2,1{=A},,{ yxwB =

BA×

{ }),2(),,2(),,2(),,1(),,1(),,1( yxwyxwBA =×
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 :الضرب الديكارتي: تابع 

 
 :ملاحظات

ثلاثة عناصر،   Bعنصران وعدد عناصر  Aلاحظ أن عدد عناصر •
 6وان عدد عناصر         يساوي عدد عناصر         و يساوي 

 . Bعدد عناصر × Aعدد عناصر) =         = أزواج مرتبة(عناصر 
 أيضا يمكننا ملاحظة أن•

 
 
 

 

 BA×AB×
32×

ABBA ×≠×
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 :تابع الضرب الديكارتي

 
 

إذا وفقط إذا تساوت              و             يتساوى الزوجان المرتبان    
مساقطهما المتناظرة، أي إذا كان المسقط الأول في الزوج الأول 

وكان ،                     ، يساوي المسقط الأول في الزوج الثاني 
 المسقط الثاني في الزوج الأول يساوي المسقط الثاني في الزوج الثاني،

 

 

 

 
),( 11 yx),( 22 yx

)( 21 xx =

)( 21 yy =
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 :تابع الضرب الديكارتي

 
 :مثال

 التي تحقق المعادلة yو  xأوجد قيم  
 :الحل

 

 
 
 
 
 
 

 

 






=






 −+

2
3,4

2
1,1 yx

31441 =−=⇒=+ xx

2
2
1

2
3

2
3

2
1

=+=⇒=− yy
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 ):Power set(مجموعة المجموعات 

 
هي المجموعة المكونة من كل S مجموعة المجموعات لأية مجموعة 
ومن بينها المجموعة الخالية     S المجموعات الجزئية للمجموعة 

 .  P(S)نفسها ويرمز لها بالرمز   Sوالمجموعة 
 :مثال

 أنشئ مجموعة المجموعات للمجموعة

 :الحل
 :مجموعة المجموعات هي

 
 

 

 
φ

{ }cbaS ,,=

{ }φ},,,{},,{},,{},,{},{},{},{)( cbacbcabacbaSP =
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 :مجموعة المجموعات: تابع 

 
   
من العناصر ، فان عدد  nعلى  Sإذا احتوت المجموعة : ملاحظة  

 .عناصر         يساوي       
   

 أنشئ مجموعة المجموعات للمجموعة  :تمرين

 
 
 
 

 

 

{ }4,3,2,1=S

n2 )(SP
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 :مجموعة الأعداد

 
 :مجموعة الأعداد الطبيعية1. 
 
 

 :مجموعة الأعداد الصحيحة2.
 
 

 

 },3,2,1{ =N

},3,2,1,0{ ±±±=Z
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 :مجموعة الأعداد: تابع

 
 :مجموعة الأعداد النسبية3. 
 
 
 

 :مجموعة الأعداد  غير النسبية 4.
وهي الأعداد التي لا يمكن كتابتها على صورة الأعداد النسبية مثل      

.غيرها      النايبيريوالنسبة التقريبية      والعدد   

 
 

 

 






 ≠∈= 0;,, bZba

b
aQ

2
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 :مجموعة الأعداد: تابع

 
 :الحقيقيةمجموعة الأعداد 5. 

وهي المجموعة التي تحتوي على كافة الأنواع السابقة ويرمز لها بالرمز   
ℝ وتمثل هندسياً بخط الأعداد. 

 
 :  ملاحظة   
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:تمارين  

يمكن . اسرد عناصر كل مجموعة من المجموعات التالية 1.
استخدام النقط للتعبير عن استمرار سرد عناصر المجموعة 

 عندما يكون بها عدد لانهائي من العناصر
i. A={x:7  عدد طبيعي اصغر من x} 
ii. B={x:2  عدد طبيعي زوجي يقبل القسمة على x} 
iii.   C={y: h وc حرف من حروف الهجاء المحصور بين   y} 
iv.   D={x:17  عدد طبيعي فردي اصغر منx} 
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 إذا كانت  4.
  A={x:5  عدد طبيعي اصغر منx} 
  B={y:3 عدد طبيعي اصغر منy} 

 هل
 التي تحقق المعادلة  yو  x أوجد قيم5.
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 :الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع  

 :  xالانعكاس على محور 5.

يمكن الحصول على منحنى             بانعكاس منحنى           على  

 . xمحور 

 :  مثال

 ارسم الدالة 

 :الحل

كما  xنحصل على منحنى هذه الدالة بانعكاس منحنى الدالة          على محور 

 :يلي
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 :الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع  

 :  مثال

 ارسم الدالة 

 :الحل

كما  xنحصل على منحنى هذه الدالة بانعكاس منحنى الدالة          على محور 

 :يلي
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 :الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع  

 :  مثال

 ارسم الدالة 

 :الحل

ثم  xنحصل على منحنى هذه الدالة بانعكاس منحنى الدالة          على محور 

 :إزاحته ثلاث وحدات إلى أعلى كما  يلي
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 :الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع  

 :  yالانعكاس على محور 6.

يمكن الحصول على منحنى             بانعكاس منحنى           على  

 . yمحور 

 :  مثال

 ارسم الدالة 

 :الحل

كما  yنحصل على منحنى هذه الدالة بانعكاس منحنى الدالة          على محور 

 :يلي
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 :الحل: تابع
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 :تمارين

 :ارسم الدوال التالية

  

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

6.    
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 :تمارين
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10.  
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 المحاضرة الثامنة

 النهايات

Limits 
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 :النهايات

 :مفهوم النهاية
إيجاد قيمة الدالة عندما تقترب قيمة المتغير المستقل من  بهانهاية  الدالة يقصد 

 وعادة تكتب النهايات على الصيغة                   وتقرأ.  قيمة معينة
 (             )       aمن القيمة  x عندما تقترب  f(x)نهاية الدالة 

 :مثال  
 f(x)فان                 يعني إيجاد قيمة الدالة  f(x)=2x+1إذا كانت 

وتكون قيمة النهاية في هذه الحالة .  2تؤول إلى   xعندما قيمة 
 .     5تساوي 
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 :النهايات: تابع

 :جبر النهايات
إذا كانت                 ، حيث    عدد حقيقي فان                        لكل 1.

 .عدد حقيقي     
إذا كانت                       فان                              لكل عدد  2.

 .حقيقي      

وكذلك اذا كانت                     ، حيث     و     عددان 
 حقيقيان فان                 
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 :النهايات: تابع

 :مثال
 :أوجد قيمة كل مما يأتي
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 :النهايات: تابع

 :الحل
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 :النهايات: تابع

       إذا كانت                        ، وكانت                         وكانت 3.
 :، فان حقيقيأي عدد 

i.   
 

ii.   
  
iii.   

 
iv.   
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 :النهايات: تابع

 :مثال 
 إذا كانت                        ،                        و

 :فأوجد مما يلي
i.   
  
ii.    
  
iii.   
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 :النهايات: تابع

  
iv.   

 
 

v.   
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 :النهايات: تابع

 :الحل 
i.   
  
 
ii.   

 
 
iii.   
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 :النهايات: تابع

 :الحل 
iv.   

 
 
 

v.   
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 :جبر النهايات: تابع

 دالة كثيرة حدود ، إذا كانت          4.
 فان           

 
 :    مثلاً 
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 :جبر النهايات: تابع

 

 :ملاحظة
 اذا كان                                     فان    
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 :النهايات: تابع

  

 :نظرية
 عددا صحيحاً موجباً فان  n وإذا كانت النهاية                 موجودة 

 
 :مثلاً 
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 :النهايات: تابع

 :أمثلة 
 :أوجد نهاية كل من الدوال التالية
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 :النهايات: تابع

 
 
 

 كمية غير معينة
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 :النهايات: تابع
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 :النهايات: تابع

 :إذا كانت الدالة معرفة وفق أكثر من قاعدة مثل3.
 
 

 
 
 

 :وأردنا إيجاد                فقد تنشأ إحدى ثلاث حالات
.i تقع     ضمن مجال القاعدة الأولى 
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 :النهايات: تابع

.iiتقع    ضمن مجال القاعدة الثانية 
.iii تقع    على الحد الفاصل بين المجالين 

 إذا كانت :  مثال
 
 
 

 فأوجد 
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 :النهايات: تابع

 :  الحل
.i 1< 3ضمن مجال القاعدة الثانية  لان  3تقع    
 
   

.iiتقع       ضمن مجال القاعدة الأولى لان 
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 :النهايات: تابع

.iii على الحد الفاصل بين مجال القاعدتين لذا نحسب النهاية من  1تقع
 )أي                (والنهاية من اليسار) أي                   ( اليمين

 
 
 
 
 
 

 غير موجودة                                  
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 تمارين

  
 إذا كانت                        ،                        وأ-

 :فأوجد مما يلي
i.   

  
ii.   
  
  
iii.   
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 :تمارين: تابع

 
iv.   
  

 
v.   
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 :تمارين: تابع

 :أوجد النهايات التالية إذا وجدتب-
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 :تمارين: تابع
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 المحاضرة التاسعة

 نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة 

 والاتصال( حالات عدم التعيين)
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة

 

 .  الكمية الغير معينة هي الكمية التي ليس لها جواب محدد

 : من أهم حالات عدم التعيين التي تظهر عند حساب النهايات هي

 و                 

 :يمكن إزالة حالة  عدم التعيين بإحدى الطرق التالية

 :نعالج الحالة كما يلي=     عندما تكون نتيجة التعويض المباشر : أولاا 

 :إذا كانت البسط والمقام كثيرتا حدود -أ
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 التحليل  والاختصار ثم التعويض

 :مثال

 :أوجد نهاية كل مما يلي 

 

 :الحل

 بالتعويض المباشر نجد أن

 

 كمية غير معينة  
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 :النهايات: تابع

 

 لإزالة هذه الحالة نحلل البسط إلى عوامله الأولية
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 

 

 :الحل

 كمية غير معينة

 

 لإزالة هذه الحالة نحلل البسط إلى عوامله الأولية
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 

 

 :الحل

 كمية غير معينة

 

 لإزالة هذه الحالة نحلل البسط إلى عوامله الأولية
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 :إذا احتوت الدالة على جذرب-

 نضرب البسط والمقام بمرافق الجذر ونقوم بالتحليل والاختصار ثم التعويض 

 :  مثال

 :أوجد نهاية كل مما يلي

 :الحل

 كمية غير معينة 

 

  لإزالة هذه الحالة نضرب كل من البسط والمقام بمرافق البسط
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 

 

 

  

 

  

 

  

  

 

  

 

 

 

   
     

6

1

33

1

39

1

3

1
lim

39

9
lim

39

33
lim

9

3
lim

9

999






























x

xx

x

xx

xx

x

x

x

xxx

Chan's Annotations
Pencil

Chan's Annotations
Pencil



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
9 [        ] 

 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 

 

 :الحل

  

 كمية غير معينة

 

 لإزالة هذه الحالة نضرب كل من البسط والمقام بمرافق البسط
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 عندما : ثانيا  

 : نتبع ما يلي=        عندما تكون نتيجة التعويض المباشر 

بأكبر أس أو نستخدم النتيجة       نقسم كل حد من حدود البسط والمقام على 

 .   التالية إذا كان البسط والمقام كثيرتا حدود

 :نتيجة

 : فان            وكثيرتا حدود            وإذا كانت             

                  

 .من درجة المقام أقلإذا كانت درجة البسط 
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 

 معامل     بأكبر أس في البسط                              

 

 بأكبر أس في المقام                معامل                                            

 .درجة المقام  تساويإذا كانت درجة البسط   

 

 

 

 .من درجة المقام أكبرإذا كانت درجة البسط  
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 :ملاحظة

 

 

 

 :  مثال
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 :مثال

 :أوجد نهاية كل مما يلي

 

 :الحل

 :  درجة المقام اذاا = بما أن درجة البسط  
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 

 

 

 :الحل

 :   من درجة المقام اذاا   أقل من بما أن درجة البسط  
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 

 

 

 :الحل

 :   أكبر من درجة المقام اذاا  بما أن درجة البسط  
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 :نهايات المقادير غير المحددة عند نقطة: تابع

 

 

 

 :الحل

 :  من درجة المقام اذاا   = بما أن درجة البسط  
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 :تمارين: تابع

 :أوجد النهايات التالية 
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 :تمارين: تابع
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 :الاتصال

 :تعريف

 :إذا تحققت الشروط الثلاثة الآتية cيقال للدالة          متصلة في نقطة 

 معرفة  f(c)أي أن  cالدالة معرفة في أ-

 

 موجودة                      ب-

                  

  ج-
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 :الاتصال: تابع

 (:  1)مثال

 بـهل الدالة المعرفة 

                  

  

 

 

 

 ؟ x=-3متصلة في      
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 :الاتصال: تابع

 :الحل

 

                  

  

 

 

 بما أن

     x=-3الدالة متصلة في  اذاا 
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 :الاتصال: تابع

 (:  2)مثال

 بـهل الدالة المعرفة 

                  

  

 

 

 ؟ x=2متصلة في 
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 :الاتصال: تابع

 :الحل

 

                  

  

 

 بما أن

 اذاا 

 غير موجودة                          

    x=2اذاا الدالة غير متصلة في            
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 :الاتصال: تابع

 (:  3)مثال

 بـهل الدالة المعرفة 

                  

  

 

 

 ؟ x=2متصلة في 
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 :الاتصال: تابع

 :الحل

 

                  

  

 

 

 بما أن

     x=2اذاا الدالة غير متصلة في 
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 :الاتصال: تابع

 (:  4)مثال

 x=-2أثبت أن الدالة                                 غير متصلة في 

                  

 :الحل 

 غير معرفة 

 

 x=-2الدالة غير متصلة في  اذاا 
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 :تمارين

 المعطى xبين فيما إذا كانت الدالة المعطاة متصلة أو غير متصلة في العدد 

 

                  x=2في 

  

 

 

 x=-1في 
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 :تمارين

 

 

 x=1في 

 

 
   x=2في 
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 المحاضرة العاشرة

 الاشتقاق

 



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
2 [        ] 

 :الاشتقاق

 :متوسط التغير

قدرها        تحدث تغير  xفان أي زيادة في المتغير المستقل  y=f(x)إذا كانت 

 xإلى التغير في  yالنسبة بين التغير في . قدره        yفي المتغير التابع 
 .تسمى متوسط التغير للدالة

 اذا                                 

 لأي        و       في مجال الدالة

 حيث 
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 :الاشتقاق: تابع

 1.5إلى 1من  xأوجد متوسط التغير للدالة                  عندما تتغير   :مثال

 :الحل
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 :الاشتقاق: تابع

 2إلى  1من  xأوجد متوسط التغير للدالة                  عندما تتغير   :مثال

 :الحل
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 :الاشتقاق: تابع

 4إلى  2من  xأوجد متوسط التغير للدالة                  عندما تتغير   :مثال

 :الحل
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   :المثلثيةجدول مشتقات بقية الدوال 

 

 

 

 

 

 

 

 حيث                   

 

  

  

  

  

 

  

 

  

  

 

  

 

 

 

 
dx

du
uu

dx

d
.sec)(tan.3 2

dx

du
uuu

dx

d
.tan.sec)(sec.4 

dx

du
uuu

dx

d
.cot.csc)(csc.5 

dx

du
uu

dx

d
.csc)(cot.6 2

)(xfu 

<iAnnotate iPad User>
Pencil



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
12 [        ] 

 :الاشتقاق: تابع

  

 :أوجد         الدوال الآتية :  مثال

 

      

   

  

  

  

 

  

 

  

  

 

  

 

 

 

 
xy 2tan.1 

dx

dy

)12(cot.2 3  xy

)1sec(.3  xy

xy 2csc.4 

<iAnnotate iPad User>
Pencil



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
13 [        ] 

 :الاشتقاق: تابع

  

 :الحل

 

      

   

  

  

  

 

  

 

  

  

 

  

 

 

 

 
xx

dx

dy 2sectan2.1 

 

)12(csc).12(cot6

)2.()12(csc).12(cot3.2

22

22





xx

xx
dx

dy

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
14 [        ] 

 :الاشتقاق: تابع

  

 

      

   

  

  

  

 

  

 

  

  

 

  

 

 

 

 
)1tan()1sec(

)1.()1tan().1sec(.3





xx

xx
dx

dy

xx

xx
dx

dy

2cot2csc2

)2(.2cot.2csc.4





<iAnnotate iPad User>
Pencil



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
15 [        ] 

 :الاشتقاق: تابع

 :الاشتقاق الضمني 
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 :الاشتقاق: تابع

       :الاشتقاق الجزئي

 zثابتاً فان  yإذا كانت لدينا الدالة                    دالة متغيرين ، اذا ابقينا   
وتسمى    xبالنسبة إلى  zفقط ، وعليه نستطيع ايجاد تفاضل  xدالة في 

ويرمز  xبالنسبة إلى   z  المشتقة التي نحصل عليها المشتقة الجزئية للدالة

 لها بالرمز 

 

فقط ، وعليه نستطيع ايجاد  yدالة في  zثابتاً فان  xوبنفس الطريقة إذا أبقينا  

وتسمى المشتقة التي نحصل عليها المشتقة  yبالنسبة إلى  zتفاضل 

 ويرمز لها بالرمز  yبالنسبة إلى    zالجزئية للدالة
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 :الاشتقاق: تابع

  :مثال
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 x

z





y

z





xyyxxyz 22.1 

22 632.2 yxyxz 



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
22 [        ] 

 :الاشتقاق: تابع

  :الحل

 

yxxx
y

z

yxyy
x

z

2

2.1

2

2











yx
y

z

yx
x

z

123

34.2











<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
FreeText
في حال طلب الاكس مثل المثال اللي بالاحمر نثبت الy  ونشتق x فقط ونفس الشي لو طلب الاشتقاق الجزئي للy نثبت x ونشتق الy

<iAnnotate iPad User>
FreeText
عندما يوجد ثابت مثل y ولايوجدx فتفاضل الثابت صفر ولهذا  ٠ *٦ =٠

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil

<iAnnotate iPad User>
Pencil



King Faisal University 
 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
23 [        ] 

 تمارين
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 المحاضرة الحادية عشرة

 الجزء الثاني 

 

 :تطبيقات التفاضل
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 :إيجاد القيم العظمى والصغرى للدالة

 :أسلوب المشتقة الثانية

 :الخطوات 

 .))          إيجاد المشتقة الأولى للدالة   أ-

القيم )التي تحقق المعادلة  xنضع                لإيجاد قيم  ب-
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 :القيم العظمى والصغرى : تابع

 

.i  قيمة صغرى محلية إذا كانت 

.ii قيمة عظمى محلية إذا كانت 

.iii   ويفشل الاختبار إذا كانت 
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 :القيم العظمى والصغرى: تابع
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 :القيم العظمى والصغرى: تابع
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 :القيم العظمى والصغرى: تابع
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 :نقطة الانقلاب ومجالات التقعر

 :تعريف

إذا كان         نقطة انقلاب لمنحنى الدالة                       تسمى النقطة 

ومقعرا إلى      منحنى الدالة مقعرا  إلى أسفل مباشرة إلى يسار 

 .أو العكس      أعلى مباشرة إلى يمين 

 :تحديد مجالات التقعر ونقطة الانقلاب

 نوجد 1.

 )              (نوجد النقاط الحرجة للمشتقة الثانية  2.

 نضع القيم على خط الأعداد  3.
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Deanship of E-Learning and Distance Education 

م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
13 [        ] 

 :نقطة الانقلاب

 :نحدد إشارة         حول النقاط الحرجة ويكون المنحنى 4.

 مقعرا نحو الأعلى إذا كان     -    

 مقعرا نحو الأسفل إذا كان     -    

إذا حصل التغير في التقعر قبل وبعد نقطة حرجة    مثلا اذا  5.

 توجد نقطة انقلاب وهي 
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
14 [        ] 

 :نقطة الانقلاب: تابع

 (:1)مثال

 للدالة( ان وجدت)أوجد نقطة الانقلاب  

 :الحل
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
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 :الحل: تابع

         

                                             -                         +   

 
 

 

 

 وهي x= 2توجد نقطة انقلاب عند  اذا 2بما أن حصل تغير في التقعر قبل وبعد    

 

 

 نقطة الانقلاب هي                   
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
16 [        ] 

 :نقطة الانقلاب: تابع

 (:2)مثال

 للدالة( ان وجدت)أوجد نقطة الانقلاب  

 :الحل
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
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 :الحل: تابع

         

                                                       -                    +   

 
 

 

 

 وهي x= 2اذا توجد نقطة انقلاب عند  2بما أن حصل تغير في التقعر قبل وبعد    

 

 

 نقطة الانقلاب هي                   
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
18 [        ] 

:تمارين  

:ما هي نقط القيم العظمى والصغرى إن وجدت؟ للدوال التالية -1  

i.   

                               

ii.                               

                        

iii.                         
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  
19 [        ] 

:تمارين  

                             للدالة( ان وجدت)أوجد نقطة الانقلاب  -2

 

 للدالة( ان وجدت)أوجد نقطة الانقلاب  -3
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 المحاضرة الثانية عشرة

 
 التكامل
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  2 [        ] 

:التكامل

 :التكامل غير المحدد
إذا علمت      yالتكامل هو عملية عكسية للاشتقاق ، وتسمى عملية ايجاد   

ويستعمل الرمز      للتعبير عن عملية عكس التفاضل . بعملية التكامل 
، فتكتب عملية xدالة للمتغير  fفإذا كانت . ويطلق عليه رمز التكامل

التكامل غير المحدد بالشكل                  ، حيث الرمز     يدل على 
تدل على أن هذه العملية تجرى بالنسبة  dxعملية التكامل غير المحدد وان 

 .   xالمستقل   للمتغير
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Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  3 [        ] 

:التكامل: تابع

 :قواعد التكامل
 حيث      ثابت التكامل        

 
                     

 حيث    أي عدد حقيقي                       
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  4 [        ] 

:التكامل: تابع

 
 حيث    أي عدد حقيقي
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:التكامل: تابع
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  6 [        ] 

:التكامل: تابع
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  7 [        ] 

:التكامل: تابع
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:التكامل: تابع

 :أمثلة
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  9 [        ] 

:التكامل: تابع
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  10 [        ] 

:التكامل: تابع
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  11 [        ] 

:التكامل: تابع
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:التكامل: تابع
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  13 [        ] 

تمارين

  
 :الآتية التكاملاتأوجد ناتج 1.

 
i.   
    
 
ii.   

  
iii.    
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Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  14 [        ] 

تمارين

  
v.   
    
vi.   
   
vii.   
    
viii.   
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 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  1 [        ] 

 المحاضرة الثالثة عشر

 بالتعويض  التكامل

 وحل المعادلات التفاضلية 
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 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  2 [        ] 

:التكامل بالتعويض

اذا كانت                                         بفرض                                     
 فان

      
 يمكن ايجاد التكامل  أعلاه  بأتباع الخطوات التالية   

 بفرض ان 
  
  

اذاّ      
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Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  3 [        ] 

 :أوجد التكاملات التالية: أمثلة

   
:الحل   
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Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  4 [        ] 

:التكامل: تابع

:الحل   
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Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  5 [        ] 

:التكامل: تابع

  
:الحل     
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Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  6 [        ] 

:التكامل: تابع

  
:الحل     
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  7 [        ] 

:التكامل: تابع
  
  

:الحل   
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  8 [        ] 

:التكامل: تابع
  
  

:الحل   
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:التكامل: تابع
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:التكامل: تابع

  
:الحل  
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:التكامل: تابع

  
:الحل     
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  12 [        ] 

:التكامل: تابع

 :حل المعادلات التفاضلية
 :مثال

 حل المعادلة التفاضلية 
 :الحل

عن بعضهما بحيث يصبح تفاضل كل منهما مضروباً  x ،yنفصل المتغيرين 
 .في دالة لذلك المتغير فقط، كما نبين أدناه
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:التكامل: تابع

 بإجراء التكامل للطرفين 
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  14 [        ] 

:التكامل: تابع

 :مثال
 حل المعادلة التفاضلية 

 :الحل
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:التكامل: تابع
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تمارين

 :أوجد التكاملات التالية 1.
i.   
    
ii.   
   
iii.   
    
iv.   
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  17 [        ] 

تمارين

 
 :حل المعادلة التفاضلية المعطاة2.

i.   
 

ii.     
  

iii.   
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 جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education 
م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  1 [        ] 

 المحاضرة الرابعة عشر

 التكامل المحدد
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  2 [        ] 

:التكامل المحدد

 :  دالة بحيث                        فان  g(x)إذا كانت 
   
 
 

 وويسمى هذا المقدار بالتكامل المحدد للدالة            على الفترة           
يسمى     بالحد الأدنى و      بالحد الأعلى أو يسميان معاً بحدي 

 .التكامل
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  3 [        ] 

:المحددالتكامل: تابع

 :مثال
 أوجد

 
 :الحل
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م عن بعديكتروني والتعللعمادة التعلم الإ  4 [        ] 
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