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 Moulting or Ecdysis الإنســـلاخ
 

وفً . عملٌة أساسٌة للنمو فً شعبة مفصلٌات الأرجل وذلك للتغلب على صلابة الهٌكل الخارجً للجسم الإنسلاخٌعتبر 

وحٌث أن جدار الجسم كٌتٌن . الحشرات خاصة ٌفقس البٌض وٌخرج منه حورٌة أو ٌرقة التً تتغذى وتنمو تدرٌجٌا  

 مرونهصلب وغٌر قابل للنمو أو للتمدد لذلك نجد أن الحشرة تتخلص من جلدها القدٌم وٌحل محله جدار آخر ٌكون أكثر 

وقبل . عدة مرات أثناء نموها إلى أن تصل إلى الطور الٌافع الإنسلاخفٌسمح بنمو الحشرة قلٌلا  ثم تعاود الحشرة 

الشروع فً عملٌة الانسلاخ تسكن الٌرقة أو الحورٌة فترة من الزمن تسمى فترة الانسلاخ تمتنع الحشرة عن الغذاء وتبدأ 

 عملٌة الانسلاخ 

 :على عدة مراحل هً الإنسلاخوتتم عملٌة 

الذي  الإنسلاخالموجودة فوقها وتفرز سائل ( الإندوكٌوتٌكل)تستطٌل خلاٌا البشرة وتنفصل عن طبقة الجلٌد الداخلً . 1

الذي ٌؤثر على  الكٌتٌنٌزتفرزه غدد الانسلاخ موجودة بٌن خلاٌا البشرة وهو عبارة عن إنزٌمات تحتوي على انزٌمً 

الجلٌد )ٌقوم سائل الانسلاخ بإذابة الطبقات الداخلٌة للجلٌد القدٌم . الذي ٌؤثر على البروتٌن  البروتٌنٌزالكٌتٌن وكذلك 

فً الفراغ الذي ٌحدث نتٌجة لذوبان الطبقات الداخلٌة ونتٌجة لهذا الذوبان تحدث  الإنسلاخوٌتراكم سائل ( . الداخلً

 الإحتٌاجعملٌة تلٌٌن أو تنعٌم للجلٌد القدٌم وذلك بانسحاب أملاح الكالسٌوم المختزنة به ثم ٌقوم الحٌوان بتخزٌنها لحٌن 

 .إلٌها

ا بالجلٌد السطحً الذي ٌقوم أٌضا  بحماٌة الجلٌد الجدٌد وفً هذه . 2 تبدأ خلاٌا البشرة فً إفراز وتكوٌن الجلٌد الجدٌد بدء 

أحدهما العلوي فعال  جزئٌنالحالة ٌكون الجلٌد الجدٌد تحت القدٌم مباشرة وفً نفس الوقت ٌنفصل سائل الانسلاخ إلى 

 .والآخر السفلً غٌر فعال

 



 
الصدر والرأس خلال خط وسطً وٌكون ضعٌفا  نظرا  لعدم وجود طبقة الجلٌد الخارجً فٌه  إمتدادعلى  إنشقاقٌحدث . 3

بحٌث ٌنشق نتٌجة أي ضغط خفٌف من داخل جسم الحشرة وكذلك ٌتم تدمٌر لبعض الأغشٌة المفصلٌة حتى تسهل عملٌة 

 .فٌبرز الصدر أولا  ثم الرأس ثم البطن. جسم الحشرة من الجلٌد القدٌم  إنسحاب

وفً بداٌة وجود الجلٌد الجدٌد تحدث عملٌة النمو حٌث ٌكون لا ٌزال لٌنا  إلى أن تحدث عملٌة تصلب الجلٌد الجدٌد ثم . 4

 .تمٌزه إلى الطبقات المعروفة للجلٌد

  إنسلاخٌنكما ٌطلق على طور الحشرة بٌن  Stadium" فترة" إنسلاخٌنوٌطلق على المدة التً تقضٌها الحشرة بٌن كل 

وعندما تصل الحشرة إلى  Instarأو بمعنى آخر الشكل الذي تأخذه الحشرة أثناء كل فترة بالمظهر  .instar" عمر"

 adult or imagoصورتها الكاملة تعرف حٌنئذ بالطور الٌافع 

  الإنسلاخوهو هرمون  الإنسلاختحت تحكم نوعٌن من الهرمونات أحدهما ٌساعد على إتمام عملٌة  الإنسلاخوتحدث عملٌة 

Ecdysone  خلاٌا عصبٌة خاصة فً  ٌُفرزمنالذي تفرزه غدة الصدر الأمامٌة وذلك بتنظٌم وبتوجٌه من هرمون آخر

على  الإنسلاخوتتوقف عملٌة  . Juvenileوهو هرمون الشباب  الإنسلاخالمخ والهرمون الآخر ٌمنع وٌوقف عملٌة 

التوازن بٌنهما وكذلك التغٌرات البٌئٌة المناسبة والغٌر مناسبة فمثلا  توفر الغذاء والضوء والحرارة المناسبة تساعد على 

 .  الإنسلاخأما البرودة وشدة الضوء وقلة الغذاء فهً تمنع عملٌة  الإنسلاخعملٌة 

جعل النمو تدرٌجٌا  مستحٌلا  ولذلك فإن المفصلٌات  للإمتدادمما سبق نجد أن وجود هذا الجلٌد الصلب المٌت والغٌر قابل 

 .عامة والحشرات خاصة تنسلخ من وقت لآخر وٌكون النمو فٌها متقطعا  

 

 





 اجزاء الػم  صـدوق صؾب 



The head  

 والبسقطة  العقون الدركبة

 أجزاء الػم 

 الإدتشعارقرون 

 Eyes)العقون ، Antenaeقرون الادتشعار، Mouth partsأجزاء الػم : )زوائد الرأس 
 



  partsMouthأجزاء الفم 

 
 

 :تتركب أجزاء الفم أساساً من الأجزاء التالية•
 
 Labrum ذػة عؾقا  -أ

 Mandibles( الؾحي)العؾووةزوج من الػؽوك  -ب

  Maxillde( الدساعدة ) زوج من الػؽوك السػؾقة  -جـ

 Labium ذػة دػؾى  -د

 Hypopharynx ويخرج من أرضقة الػم جزء آخر وطؾق عؾقه الؾسان 

في ذؽل وتركقب هذه الأجزاء ، أو أحقاناً تؽون مختزلة تبعاً   التحوراتوقد تحدث بعض 

 .لطبقعة تغذوة الحشرة ونوع الغذاء 



 Mouth partsأجزاء الفم 



 الدؤخريالثؼب 

الؼـاة  -الحبل العصبي –الدريء )
الؼصبات  -الأورره -الؾعابقة

 (الدم-الهوائقة



hypognathous Opisthognathous  Prognathous  



 الدرز التاجي قؿة الرأس

 الدرز الجبفي الخدي

 الدرز الجبفي الدرقي

 الدرز الدرقي الشػوي

 الجبفة

 الدرقة

 الخد



 مؤخرة الرأس







 العيون المركبة والبسيطة



 نشأة الرأس




