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 رـؼش٠فبد 

 
 ِذٜ اعزغبثخ اٌغؼش ٌجؼط اٌؼٛاًِ اٌزٟ رطشأ ػ١ٍٗ : اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٟ٘ 

 

 ِذٜ اعزغبثخ اٌطٍت ٌزغ١شاد اٌغؼش: اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌطٍت ٟ٘ 

 

 ِذٜ اعزغبثخ اٌطٍت ٌزغ١ش اٌذخً: اٌّشٚٔخ اٌذخ١ٍخ ٌٍطٍت ٟ٘ 

 

 ِذٜ اعزغبثخ اٌؼشض ٌزغ١ش ٌغؼش : اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍؼشض

 

 

 



ِب ٠ذي ػ١ٍٗ اٌشِض ِب ٠ذي ػ١ٍٗ اٌشِض 

D  اٌطٍتQd  اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ

S  اٌؼشضQs  اٌى١ّخ اٌّؼشٚظخ

P  اٌغؼشMR  اٌم١ّخ اٌّطٍمخ

I  ًاٌذخTR  ٍٟالإ٠شاد اٌى

Ei 
اٌّشٚٔخ 

 اٌذخ١ٍخ
 

ٚ٘ٛ ِمذاس اٌزغ١ش                       (دٌزب )

 أٚ اٌفشق ث١ٓ ل١ّز١ٓ

Ep 
اٌّشٚٔخ 

اٌغؼش٠خ 
Eqx,py 

اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ اٌّزمبطؼخ ث١ٓ و١ّخ 

 ٚعؼش اٌغٍؼخ اٌجذ٠ٍخ أٚ Xاٌغٍؼخ 

 yاٌّىٍّخ  

 

 

 اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍطٍت 

٠ؾزبط الالزصبد٠ْٛ إٌٝ ِؼ١بس لاعزغبثخ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٌٍزغ١ش فٟ اٌغؼش ػٕذِب 

رىْٛ ثبلٟ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ اٌطٍت صبثزخ، ٠ٚؼزجش ١ًِ ِٕؾٕٝ اٌطٍت أؽذ ٘زٖ 

أْ اعزغبثخ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٌٍزغ١ش فٟ اٌغؼش رىْٛ  (1-5)٠ٚٛظؼ اٌشىً . اٌّؼب١٠ش

  .أوجش وٍّب لً أؾذاس أٚ ١ًِ ِٕؾٕٝ اٌطٍت

 

ل١بط اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍطٍت  

اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍطٍت ٟ٘ ِم١بط ٌذسعخ اعزغبثخ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٌٍزغ١ش فٟ 

 .اٌغؼش ػٕذ صجبد اٌؼٛاًِ الأخشٜ اٌّؤصشح فٟ اٌطٍت

       :ٚرمبط اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍطٍت ثبعزخذاَ اٌص١غخ اٌزب١ٌخ   

 

 %  1إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغ١ش فٟ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٌىً   ( Ep )رم١ظ : ِلاؽظخ

غ١ش فٟ اٌغؼش ػٕذ صجبد ثبلٟ اٌؼٛاًِ دِٓ اي

 

 

 

 

 



    

                                                                                                                P  

 

 

 

 

  ٕٝاٌشىً ٔغزٕزظ أْ ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ شذح الأؾذاس ِٕٚؾ  ِٓ

 اٌطٍت ِٚذٜ اعزغبثخ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٌٍزغ١ش فٟ اٌؼغش

 

  فىٍّب وبْ ِٕؾٕٝ اٌطٍت شذ٠ذ الأؾذاس وٍّب وبٔذ ٔغجخ اعزغبثخ اٌى١ّخ

 اٌّط٠ٍٛخ ٌٍزغ١ش فٟ اٌغؼش ل١ٍٍخ

 

  ٚوٍّب وبْ ِٕؾٕٝ اٌطٍت ل١ًٍ الأؾذاس وٍّب وبٔذ ٔغجخ اعزغبثخ اٌى١ّخ

 اٌّطٍٛثخ ٌٍزغ١ش فٟ اٌغؼش وج١شح

 

  ٕٝإٌّؾD1  ٕٝألً أؾذاساً ِٓ إٌّؾ D2    

 

  ِٓ ٚؽذح أدٜ إٌٝ ص٠بدح اٌى١ّخ 100 ٚؽذح إي 200ػٕذِب أخفط اٌغؼش 

  الألً D 1  ٚؽذح فٟ ؽبٌخ ِٕؾٕٝ اٌطٍت 90 ٚؽذح إٌٝ 30اٌّطٍٛثخ ِٓ 

أؾذاساً 

  ِٓ فمط 40 إٌٝ 30ث١ّٕب أدٜ أخفبض اٌغؼش إٌٝ ص٠بدح اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ 

   الأوضش أؾذاساD2ًفٟ ؽبٌخ ِٕؾٕٝ اٌطٍت 

 



 

 

اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ػٕذ ٔمطخ  

 

 

 

اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍمٛط  

فٟ ؽبٌخ اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌطٍت رؾغت اٌّشٚٔخ ػٕذ 

أخفط عؼش فئرا . إٌمطخ إٌّصفخ ٌٍّغبفخ ث١ٓ إٌمطز١ٓ ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌطٍت

، ٚصادد اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٔز١غخ (3-5) وّب فٟ اٌشىً (P2) إٌٝ (P1)اٌغٍؼخ ِٓ 

 (E2) ٚ (E1) ٠ّىٓ ؽغبة ِشٚٔخ اٌمٛط ث١ٓ إٌمطز١ٓ (Q2) إٌٝ (Q1)ٌزٌه ِٓ 

  :اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخة

 

 

 

 

 

اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح ٌٍّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍطٍت  

: ٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍطٍت ػٍٝ اٌغٍؼخ وٍّبسٚرض٠ذ اٌُ          

إرا صاد عؼش عٍؼخ ِب رؾٛي اٌّغزٍٙىْٛ إٌٝ ألشة : رٛفشد اٌجذائً اٌمش٠جخ   -1

 :عٍؼخ ثذ٠ٍخ ٌٍٚجذائً ٔٛػبْ

 

  (شبٞ ــ لٙٛح  )  (دعبط ــ  ٌؾُ  )ثذائً لش٠جخ فٟ الاعزٙلان   - أ

 ثذائً لش٠جخ فٟ الأعؼبس - ة

 

رضداد ِشٚٔخ اٌطٍت ػٍٝ : صادد ٔغجخ ِب ٠ٕفك ِٓ اٌذخً ػٍٝ اٌغٍؼخ  -2

اٌغٍغ اٌزٟ ٠ٕفك ػ١ٍٙب اٌّغزٍٙه ٔغجخ وج١شح ِٓ دخٍٗ وبٌغىٓ لأْ رٌه 

ٍ٘ه ٌٍجؾش ػٓ اٌجذائً ث١ّٕب رمً ِشٚٔخ اٌطٍت ٌٍغٍغ اٌزٟ ٠ٕفك د٠ذفغ اٌّظ

 ػ١ٍٙب اٌّغزٍٙه ٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ دخٍٗ وبٌٍّؼ ٚاٌغشائذ ا١ِٛ١ٌخ 

 

ِشرجطخ ثبٌذخً ٚاٌظشف الالزصبدٞ  ):  صادد فزشح الاعزغبثخ طٛلًا  -3

وٍّب صادد اٌفزشح ث١ٓ أخفبض   (ٚالاعزّبػٟ ٚثؾبعبد اٌّغزٍٙه ٚػبدارٗ

اٌغؼش ٚص٠بدح اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ طٛلًا وٍّب صادد اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍطٍت ػٍٝ 

 اٌغٍغ

 

 اٌجذائً فىٍّب رٛفشد اٌجذائً صادد اٌّشٚٔخ اٌّشٚٔخ رؼٕٟ رٛفش :ِلاؽظخ  
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 اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ػٍٝ طٛي ِٕؾٕٝ اٌطٍت اٌخطٟ  

 

                                  عزخذاَ ص١غخ ؽغبة اٌّشٚٔخ ػٕذ إٌمطخاة ــ  

 ِشٚٔبد ػٍٝ طٛي ِٕؾٕٝ اٌطٍت اٌخطٟ اي٠ّىٕٕب  أْ ٔمبسْ ث١ٓ ل١ّخ 

 (.2-5)فٟ اٌشىً 

 

 

 

 اسرفبع اٌغؼش ٠مبثٍٗ ٔمصبْ اٌى١ّخ 

 

 اسرفبع اٌغؼش ٠مبثٍٗ ص٠بدح فٟ اٌّشٚٔخ 

 

  وٍّب صاد اٌغؼش صادد اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ
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 :ِٕؾ١ٕبد اٌطٍت راد اٌّشٚٔخ اٌضبثزخ 

 

 
 رزغ١ش ِشٚٔخ اٌطٍت اٌغؼش٠خ ػٍٝ  ٕ٘بن صلاس ؽبلاد ٌّٕؾ١ٕبد اٌطٍت اٌزٟ لا

 (  4 ــ 5 )ٟٚ٘ وّب ٠صٛس٘ب اٌشىً  طٌٛٙب

 

  ِٕؾٕٝ اٌطٍت أؽبدٞ اٌّشٚٔخ 

 ِٕؾٕٝ اٌطٍت ربَ اٌّشٚٔخ 

 ِٕؾٕٝ اٌطٍت ػذ٠ُ اٌّشٚٔخ 

 

 

اٌزغ١ش فٟ الإ٠شاد اٌىٍٟ ِٚشٚٔخ اٌطٍت  

 

 ٘ٛ اٌم١ّخ الإعّب١ٌخ ٌّج١ؼبد إٌّشأح خلاي فزشح ِؼ١ٕخ :الإ٠شاد اٌىٍٟ

. أصش رغ١شاد اٌغؼش ػٍٝ الإ٠شاد اٌىٍٟ فٟ اٌؾبلاد اٌضلاس ٌٍّشٚٔخ (1-5)٠ٍخص اٌغذٚي 

أْ الإ٠شاد اٌىٍٟ ٠جذأ ِٓ اٌصفش ػٕذِب رىْٛ اٌى١ّخ اٌّجبػخ ِغب٠ٚخ  (5-5)٠ٚٛظؼ اٌشىً 

ٌٍصفش، صُ ٠ض٠ذ ثّؼذي ِزٕبلص ِغ أخفبض اٌغؼش ٚص٠بدح اٌّج١ؼبد ؽزٝ ٠صً إٌٝ ٔٙب٠زٗ 

اٌؼظّٝ، صُ ٠جذأ فٟ اٌزٕبلص ثؼذ رٌه ؽزٝ ٠صً إٌٝ اٌصفش ػٕذِب ٠ٕخفط اٌغؼش إٌٝ 

  .اٌصفش

 

  فٟ ؽبٌخ اٌطٍت اٌّشْ ٠ىْٛ اٌزغ١ش فٟ اٌى١ّخ أوجش ِٓ اٌزغ١ش فٟ اٌغؼش فبلإ٠شاد

 اٌىٍٟ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زجغ اٌزغ١ش الأوجش ٚ٘ٛ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ

 

  فٟ ؽبٌخ اٌطٍت غ١ش اٌّشْ ٠ىْٛ اٌزغ١ش فٟ اٌى١ّخ ألً ِٓ اٌزغ١ش فٟ اٌغؼش فبلإ٠شاد

 اٌىٍٟ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زجغ اٌزغ١ش الأوجش ٚ٘ٛ اٌغؼش

 

  فٟ ؽبٌخ اٌطٍت أؽبدٞ اٌّشٚٔخ فبٌزغ١ش فٟ اٌغؼش ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١ش فٟ اٌى١ّخ

ثٕغجخ ِّبصٍخ ٚفٟ ارغبٖ ِؼبوظ ٌزا فئْ الإ٠شاد اٌىٍٟ لا ٠زغ١ش ٚلا ٠زأصش ثزغ١شاد 

 اٌغؼش

 



 

 

 (A   ) (اٌى١ّخ صبثزخ  ــ  اٌغؼش ِزغ١ش  )  ػذ٠ُ اٌّشٚٔخ 

٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ ٔبدسح لذ رصٛس اٌطٍت ػٍٝ عٍؼخ ػذ٠ّخ اٌجذائً رّبِبً ِضً الأٔغ١ٌٛٓ 

ٌّش٠ط اٌغىش فٙٛ ١ٌظ ١ٌذٖ اٌخ١بس ٌض٠بدح اٌى١ّخ ػٕذ أخفبض اٌغؼش لأْ اٌى١ّخ ػٕذٖ 

ِؾذدح ِٚٛصٛفخ ِٓ اٌطج١ت 

 (B   ) (اٌى١ّخ ِزغ١شح ــ اٌغؼش صبثذ  )  ربَ اٌّشٚٔخ 

فبٌطٍت ػٍٝ ل١ٕٕبد ِبء اٌىٛصش ربَ اٌّشٚٔخ إرا ػشظذ فٟ اٌجشاد ٔفغٗ ل١ٕٕبد ِضً ِبء اٌؼ١ٓ 

أٚ ِبء اٌصبفٟ لأْ اٌّغزٍٙه لا ٠غذ فشلبً ث١ٓ ٘زٖ اٌغٍغ ِبداَ اٌغؼش ٘ٛ ٔفغٗ 

 (C  )  ِٕؾٕٝ غ١ش خطٟ ٠ّٚضً ؽبٌخ ِٕؾٕٝ اٌطٍت ػٕذِب ٠ضداد اٌغؼش  أؽبدٞ اٌّشٚٔخ ٛ٘ٚ

ٚرٕخفط اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٚرىْٛ اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍطٍت ِغب٠ٚخ ٌٍٛاؽذ ػٕذ أٞ ٔمطخ 

 ػٍٝ ٘زا إٌّؾٕٝ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٕذِب رىْٛ اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ أوجش ِٓ اٌٛاؽذ فئْ الإ٠شاد اٌىٍٟ ٠ٕمص ثبسرفبع  -1

 اٌغؼش ٠ٚضداد ثبٔخفبض اٌغؼش

 

ػٕذِب رىْٛ اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ِغب٠ٚخ ٌٍٛاؽذ فئْ الإ٠شاد اٌىٍٟ لا ٠زأصش ثض٠بدح  -2

 اٌغؼش أٚ ٔمصبٔٗ

 

ػٕذِب رىْٛ اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ أصغش ِٓ اٌٛاؽذ فئْ الإ٠شاد اٌىً ٠ضداد ثبسرفبع  -3

 اٌغؼش ٠ٕٚمص ثبٔخفبض اٌغؼش

 

 

 

 

اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزغ١ش فٟ اٌغؼش  ( 1-5 )عذٚي 

 ٚاٌّشٚٔخ ٚالإ٠شاد اٌىٍٟ

اٌزغ١ش فٟ 

اٌغؼش 

 أصش اٌزغ١ش فٟ اٌغؼش  ػٍٝ الإ٠شاد اٌىٍٟ

Ep >1 Ep = 1 Ep < 1 

 ٠ض٠ذ لا ٠زأصش ٠ٕمص اسرفبع

 ٠ٕمص لا ٠زأصش ٠ض٠ذ أخفبض



 

 

 

  اٌّشٚٔخ اٌذخ١ٍخ ٌٍطٍت 

 

  رم١ظ اٌّشٚٔخ اٌذخ١ٍخ ٌٍطٍت ِذٜ اعزغبثخ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٌٍزغ١ش فٟ اٌذخً ػٕذ

 صجبد ثبلٟ اٌؼٛاًِ

 

  ٓاٌّشٚٔخ اٌذخ١ٍخ  رىْٛ ِٛعجخ فٟ ؽبٌخ اٌغٍغ الاػز١بد٠خ ٔز١غخ ٌٍؼلالخ اٌطشد٠خ ث١

 اٌذخً ٚاٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ِٓ رٍه اٌغٍغ

 

  ٓاٌّشٚٔخ اٌذخ١ٍخ  رىْٛ عبٌجخ فٟ ؽبٌخ اٌغٍغ اٌشد٠ئخ ٔز١غخ ٌٍؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١

اٌذخً ٚاٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ِٓ رٍه اٌغٍغ 

 

 

 

 



 

 ل١ّخ اٌّشٚٔخ   

 
               ٌٍغٍغ اٌشد٠ئخEi   <  0 

 ٟ٘ اٌغٍغ اٌزٟ لا ٠ٕطجك ػ١ٍٙب اٌّفَٙٛ الالزصبدٞ ٚ لا ٠ؼٕٟ رٌه ثأٔٙب غ١ش ع١ذح

     0   ٌٍغٍغ اٌعشٚس٠خ   <   Ei   <  1      

،  اٌغ١بساد  ،  الأعُٙ  ،  اٌخجض ،  اٌؾ١ٍت   ):  ٟ٘ اٌغٍغ اٌزٟ لا ٠ّىٓ الاعزغٕبء ػٕٙب  ِضً

 (......  الأٌجغخ 

         1ٌٍغٍغ اٌىّب١ٌخ       Ei   > 

ٟ٘ اٌغٍغ اٌزٟ ٠ّىٓ الاعزغٕبء ػٕٙب ٟٚ٘ لبثٍخ ٌٍزغ١ش فمذ رىْٛ ا١ٌَٛ وّب١ٌخ ٌٚىٕٙب لذ 

رصجؼ ظشٚس٠خ فٟ اٌّغزمجً 

 (.....  اٌؾٍٟ ٚاٌّغٛ٘شاد ،  اٌؼطٛس  ):  ِضً

 

 

   اٌّشٚٔخ اٌذخ١ٍخ ػٕذ ٔمطخ ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌطٍت

 

 

 

  اٌّشٚٔخ اٌذخ١ٍخ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌطٍت
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  اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ اٌّزمبطؼخ ٌٍطٍت 

 

رغزخذَ ٌم١بط اعزغبثخ اٌى١ّخ اٌطٍٛثخ ِٓ عٍؼخ ِؼ١ٕخ ٌٍزغ١ش فٟ عؼش عٍؼخ ثذ٠ٍخ أٚ 

ِىٍّخ ٌٙب ِغ افزشاض ثمبء اٌؼٛاًِ الأخشٜ صبثزخ 

: ِضبي

فئْ أخفبض عؼش اٌذعبط ع١ؤدٞ إٌٝ أخفبض ، إرا وبْ اٌذعبط ٠ؼزجش عٍؼخ ثذ٠ٍخ ٌٍغّه  

ٚرىْٛ ِشٚٔخ اٌطٍت اٌّزمبطؼخ ػٍٝ اٌغّه ثبٌٕغجخ ٌٍزغ١ش فٟ عؼش ، اٌطٍت ػٍٝ اٌغّه

اٌذعبط ِٛعجخ ؽ١ش أْ اٌزغ١ش فٟ وً ِٓ اٌغؼش ٚاٌى١ّخ  ٠ىْٛ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ 

 

 

  اٌّشٚٔخ اٌّزمبطؼخ ػٕذ ٔمطخ ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌطٍت

 

 

 

 

  ٓاٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ اٌّزمبطؼخ ث١ٓ ٔمطز١
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  :-اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍؼشض 

 

  اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍؼشض ػٕذ إٌمطخ

 

 

 

 

 

  ٓاٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍؼشض ث١ٓ ٔمطز١

 

 

 

 

 

 

 

  :-ِٕؾ١ٕبد اٌؼشض راد اٌّشٚٔخ اٌضبثزخ 

 

 ٕ٘بن صلاس ؽبلاد ٌّٕؾ١ٕبد اٌؼشض اٌزٟ لا رزغ١ش اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ػٍٝ طٌٛٙب . 

  ( :6-5)ٟٚ٘ وّب ٠صٛس٘ب اٌشىً 

 

 ِشٚٔخ اٌؼشض اٌغؼش٠خ ِٛعجخ اٌم١ّخ ٚرزشاٚػ ث١ٓ اٌصفش ِٚب لا ٔٙب٠خ 

 

 ٠ٛصف اٌؼشض ثأٔٗ ربَ اٌّشٚٔخ إرا وبٔذ ل١ّخ اٌّشٚٔخ ِب لا ٔٙب٠خ 

 

  صفش= ٠ٛصف اٌؼشض ثأٔٗ ػذ٠ُ اٌّشٚٔخ رّبِبً إرا وبٔذ ل١ّخ اٌّشٚٔخ 

 

  اٌٛاؽذ= ٠ٛصف اٌؼشض ثأٔٗ أؽبدٞ اٌّشٚٔخ إرا وبٔذ ل١ّخ اٌّشٚٔخ 

 

  ْػٕذِب رىْٛ ل١ّخ اٌّشٚٔخ أوجش ِٓ اٌصفش ٚألً ِٓ اٌٛاؽذ ٠مبي أْ اٌؼشض غ١ش ِش 

 

  ْإرا وبٔذ ل١ّخ اٌّشٚٔخ أوجش ِٓ اٌٛاؽذ ٚألً ِٓ ِب لا ٔٙب٠خ ٠ىْٛ اٌؼشض ِش 
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 (A   )   ػذ٠ُ اٌّشٚٔخ:  

١ٌغذ ٕ٘بن ِشٚٔخ ث١ٓ اٌغؼش ٚاٌؼشض أٞ لا ٠ؤصش ص٠بدح أٚ ٔمصبْ اٌغؼش فٟ  

٘زٖ اٌؾبٌخ ٔبدسح فمذ رصٛس اٌؼشض ػٍٝ عٍؼخ راد ػشض صبثذ دْٚ ٚ ، اٌؼشض 

اػزجبس ٌٍزغ١ش فٟ اٌغؼش وبلأساظٟ اٌغى١ٕخ 

 ((  B ربَ اٌّشٚٔخ : 

 اٌؼشض فٟ اٌّؤصشح ػٕذ صجبد اٌغؼش ٚرغ١ش ثبلٟ اٌؼٛاًِ الأخشٜ 

  (C  )   أؽبدٞ اٌّشٚٔخ: 

  رىْٛ اٌّشٚٔخ اٌغؼش٠خ ٌٍؼشض فٟ ع١ّغ أعضائٗ ِغب٠ٚخ ٌٍٛاؽذ  

 

  S1  = ْاٌؼشض  ِش

S2  =  ٞاٌؼشض اؽبد 

S3  =    ْاٌؼشض غ١ش ِش

 

 

 

 (أخزىُ ع١ذح الأعئٍٙـ  )ر١ّٕبرٟ ٌٍغ١ّغ ثبٌزٛف١ك   


