
المحاضرة الأولى

المجموعات
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الطاه إبراهٌم. د(   2)مقرر مبادئ الراضٌات  



:تعرٌف المجموعة

وقد . المجموعة ببساطة هً تجمع من الأشٌاء أو العناصر المحددة تماما  

.تكون هذه الأشٌاء أعدادا  أو أشخاصا  أو أحداثا  أو أي شا آخر

:مثل كبٌرة حروؾ بواسطة للمجموعات ترمز

 ترمز و المجموعة عناصر تسمى المجموعة منها تتكون التً الأشٌاء

:مثل صؽٌرة حروؾ بواسطة للعناصر
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:تعرٌف المجموعة: تابع 

لٌبٌن عناصر المجموعة ، فمثلا  إذا كان “ ٌنتمً إلى” єٌستخدم الرمز 

ٌنتمً   aفإننا نقول أن  Aمن ضمن عناصر المجموعة   aالعنصر 

وٌكتب بالصورة    Aإلى المجموعة 

لا   aفإننا نقول أن  Aلٌس عنصرا من عناصر المجموعة   aأما إذا كان 
وٌكتب بالصورة   Aٌنتمً إلى المجموعة 

تعد دراسة المجموعات ذات أهمٌة كبٌرة فً دراسة العلاقات  :ملاحظة 

.والدوال
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:طرق كتابة المجموعات

(:سرد العناصر)طرٌقة العد •
ٌتم فٌها وضع جمٌع عناصر المجموعة، أو جزء منها ، بٌن قوسً 

"  ,"بحٌث ٌفصل بٌن كل عنصرٌن بعلامة فاصلة  {   }المجموعة 
 :مثل

  
بحٌث لا ٌتم تكرار العناصر             
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:طرق كتابة المجموعات: تابع

(:  الصفة الممٌزة)طرٌقة القاعدة •

وٌتم فٌها وصؾ المجموعة  بذكر صفة ٌمكن بواسطتها تحدٌد عناصرها، 

:أي الصفة التً تحدد ارتباط عناصر المجموعة ، فمثلا  
x }              ًعدد طبٌعً زوجA={x: 

x} كلٌة بجامعة الملك فٌصلB={x:
x} ًطالب مسجل بالمقرر الحالC={x: 

D={x: -3≤x ≤1 ،ًعدد حقٌقX}             
X={x: 0≤x ≤12 ،عدد صحٌحX}
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:أنواع المجموعات

:المجموعة الخالٌة•

.  {  }أو Фهً المجموعة التً لا تحوي أي عنصر وٌرمز لها بالرمز  

:  أمثلة

x}                                  ،ًعدد حقٌقA={x:x2+1=0

x }                            عدد طبٌعً زوجً وفرديB={x: 

x }                            دولة عربٌة تقع فً اوروباC={x: 
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:أنواع المجموعات: تابع

:المجموعة المنتهٌة•
.المجموعة التً تكون عناصرها محدودة

 المجموعات التالٌة مجموعات منتهٌة :مثال
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:أنواع المجموعات: تابع

:المجموعة غٌر المنتهٌة•
.المجموعة التً تكون عناصرها ؼٌر محدودة

 المجموعات التالٌة مجموعات ؼٌر منتهٌة :مثال

x }                                        عدد طبٌعً فرديA={x: 
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:أنواع المجموعات: تابع

 : المجموعة الكلٌة•
هً المجموعة التً تدرس جمٌع  المجموعات باعتبارها مجموعات 

 .Uجزبٌة منها، وٌرمز لها بالرمز
 
 :  المجموعة الجزئٌة•

 Aإذا كانت جمٌع عناصر  Bجزبٌة من  المجموعة   Aتكون المجموعة 
وتكتب على الصورة   Bموجودة فً 
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:أنواع المجموعات: تابع

:أمثلة

وإذا كانت                  1.

فان

مجموعة جمٌع طلاب التعلٌم الالكترونً بجامعة الملك فٌصل . 2 

.  مجموعة جزبٌة من مجموعة طلاب هذه الجامعة
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:أنواع المجموعات: تابع

:تساوي المجموعات•

متساوٌتان إذا كانت B ،Aتكون المجموعتان 

أما المجموعتان المتكافبتان فهما المجموعتان اللتان تتساوٌان فً عدد 

عناصرهما وتكتب على الصورة
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:أنواع المجموعات: تابع

:مثال

أي المجموعات التالٌة متكافبة وأٌها متساوٌة؟

الحل:

12

}7,5,1,3{,}7,5,3,1{1  BA

},,{,}2,1,0{2 cbaBA 

BA )2

BA )1



:العملٌات على المجموعات

الاتحاد •

هو مجموعة  كل العناصر الموجودة (  )       A ،Bاتحاد المجموعتٌن 

 :أي أن . أو فً كلٌهماBأو فً   Aفً 
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:العملٌات على المجموعات: تابع 

التقاطع•

هو مجموعة  كل العناصر الموجودة (  )       A ،Bتقاطع المجموعتٌن 

أي أن.   Bو   Aأي العناصر المشتركة بٌن. معا     Bو فً   Aفً 
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:العملٌات على المجموعات: تابع 

المكملة•

إذا كانت  تحتوي على جمٌع عناصر    Aٌقال أن     مكملة  المجموعة 

أي أن . Aباستثناء عناصر   Uالمجموعة الكلٌة 
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:العملٌات على المجموعات: تابع 

الفرق•

ٌسمى بالفرق وهو مجموعة  كل    A-Bفان    A ،Bإذا كانت مجموعتان 

أي أن.Bولٌست فً  Aالعناصر الموجودة 
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:العملٌات على المجموعات: تابع

:مثال

      وإذا كانت                              

وكانت المجموعة الكلٌة 

فأوجد:
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:العملٌات على المجموعات: تابع

:الحل
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المحاضرة الثانٌة

تكملة -المجموعات 
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:أشكال فٌن

ٌمكن استخدام الأشكال الهندسٌة لتمثٌل المجموعات والعملٌات علٌها، 

بمستطٌل ومن ثم أي مجموعة   Uحٌث ٌتم تمثٌل المجموعة الكلٌة 

جزبٌة منها بشكل هندسً كالدابرة مثلا ، ٌرسم داخل المستطٌل ، 

وتستخدم هذه الأشكال لتوضٌح العملٌات التً نجرٌها على المجموعات 

كما فً الأمثلة . مثل الاتحاد ، التقاطع  والمكملة  والفرق وؼٌرها

:التالٌة
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Bو  Aالجزء المظلل فً الشكل أدناه ٌمثل اتحاد مجموعتٌن               
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Bو  Aالجزء المظلل فً الشكل أدناه ٌمثل تقاطع مجموعتٌن 

U
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   A

الجزء المظلل فً الشكل أدناه ٌمثل 

U

A

A
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:الضرب الدٌكارتً

بأنه مجموعة كل (       )  A ،Bٌعرؾ الضرب الدٌكارتً للمجموعتٌن 

إلى المجموعة  (x)التً ٌنتمً مسقطها الأول  (x,y)الأزواج المرتبة  

.  Bإلى المجموعة الثانٌة  (y)، بٌنما ٌنتمً مسقطها الثانً  Aالأولى 

بالرموز 
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:الضرب الدٌكارتً: تابع 

:مثال

إذا كانت                        و 

فأوجد                   و

:الحل 
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:الضرب الدٌكارتً: تابع 

:مثال

أنشا           ، علما بان 

و                          

:الحل 
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:الضرب الدٌكارتً: تابع 

:ملاحظات

ثلاثة عناصر،   Bعنصران وعدد عناصر  Aلاحظ أن عدد عناصر •

 6وان عدد عناصر         ٌساوي عدد عناصر         و ٌساوي 
. Bعدد عناصر × Aعدد عناصر( =         = أزواج مرتبة)عناصر 

أٌضا ٌمكننا ملاحظة أن•
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:تابع الضرب الدٌكارتً

إذا وفقط إذا تساوت       و             ٌتساوى الزوجان المرتبان    

مساقطهما المتناظرة، أي إذا كان المسقط الأول فً الزوج الأول 
وكان ،         ، ٌساوي المسقط الأول فً الزوج الثانً 

المسقط الثانً فً الزوج الأول ٌساوي المسقط الثانً فً الزوج الثانً،
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:تابع الضرب الدٌكارتً

:مثال

التً تحقق المعادلة yو  xأوجد قٌم  

:الحل
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(:مجموعة القوى)مجموعة المجموعات 

هً المجموعة المكونة من كل Sمجموعة المجموعات لأٌة مجموعة 

ومن بٌنها المجموعة الخالٌة     Sالمجموعات الجزبٌة للمجموعة 

. P(S)نفسها وٌرمز لها بالرمز   Sوالمجموعة 

:مثال

أنشا مجموعة المجموعات للمجموعة
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(:مجموعة القوى)مجموعة المجموعات : تابع 

:  الحل

:مجموعة المجموعات هً

 

من العناصر ، فان عدد  nعلى  Sإذا احتوت المجموعة : ملاحظة 

.عناصر         ٌساوي       

 

أنشا مجموعة المجموعات للمجموعة  :تمرٌن
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:مجموعة الأعداد

:مجموعة الأعداد الطبٌعٌة1.

:مجموعة الأعداد الصحٌحة2.
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:مجموعة الأعداد: تابع

:مجموعة الأعداد النسبٌة3.

:مجموعة الأعداد  ؼٌر النسبٌة 4.

وهً الأعداد التً لا ٌمكن كتابتها على صورة الأعداد النسبٌة مثل      

.ؼٌرها      الناٌبٌريوالنسبة التقرٌبٌة      والعدد 
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:مجموعة الأعداد: تابع

:الحقٌقٌةمجموعة الأعداد 5.

وهً المجموعة التً تحتوي على كافة الأنواع السابقة وٌرمز لها بالرمز   
ℝ وتمثل هندسٌا  بخط الأعداد.

:  ملاحظة   
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:تمارٌن

ضع الرمز                           وافرض أن                        1.

.أو     فً المكان الفارغ لتكون الجملة صحٌحة 

36

},,5,4,3{ yxA },,,4{ zyxB 



Ai 3)(

Bii 3)(

Axiii)(

Bxiv)(



:تمارٌن:تابع
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:تمارٌن: تابع

ٌمكن استخدام . اسرد عناصر كل مجموعة من المجموعات التالٌة 2.

 بهاالنقط للتعبٌر عن استمرار سرد عناصر المجموعة عندما ٌكون 

عدد لانهابً من العناصر

i. A={x:  7عدد طبٌعً اصؽر من x}

ii. B={x: 2عدد طبٌعً زوجً ٌقبل القسمة على x}

iii. C={y: h وc حرؾ من حروؾ الهجاء المحصور بٌن   y}

iv.   D={x:  17عدد طبٌعً فردي اصؽر من x}
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:تمارٌن: تابع

ضع الرمز     أو       فً المكان الخالً لتكون الجملة صحٌحة3.
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:تمارٌن: تابع

ضع الرمز                                 وافرض أن                         4.

أو      أو        فً المكان الخالً لتكون الجملة صحٌحة
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:تمارٌن: تابع

إذا كانت المجموعة الكلٌة هً مجموعة الأعداد الطبٌعٌة  الأصؽر 5.

، افرض ان                     و                   كون  10من 

:المجموعات الاتٌة
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:تمارٌن: تابع
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:تمارٌن: تابع

لتكن المجموعة الكلٌة6.

ولتكن

فأوجد
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:تمارٌن: تابع

إذا كانت  7.

A={x:  5عدد طبٌعً اصؽر من x}

 B={y:  3عدد طبٌعً اصؽر من  y}

هل

التً تحقق المعادلة  yو  xأوجد قٌم8.
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المحاضرة الثالثة

الدوال
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:الدالة

وكلمة دالة تعبر . ٌعتبر مفهوم الدالة واحدا من أهم المفاهٌم فً الرٌاضٌات

(  تتعٌن بواسطة)أو(تتوقؾ على)أو (تعتمد على )عن مفهوم أن كمٌة ما 

. كمٌة أخرى

:فمثلاا 

.حجم الكرة ٌعتمد على نصؾ قطرها•

.متوسط إنتاج الفدان من المحاصٌل ٌعتمد على كمٌة السماد المستخدمة•

.الاستهلاك الشهري لأسرة ما ٌعتمد على دخلها الشهري•
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:الدالة: تابع 

:تعرٌف مجرد لمفهوم الدالة

 f:A         B، أي   Bإلى  Aدالة من  fمجموعتٌن فان  A  ،Bإذا كانت

 yتوجد xєAبحٌث انه  لكل   A×Bمجموعة جزبٌة من  fإذا كانت
وٌكتب ذلك  xعند  fقٌمة الدالة yٌسمى .  єf(x,y)بحٌث   Bواحدة فً 

بالمتؽٌر  xبالمتؽٌر التابع و  yوٌسمى . y=f(x)رمزا على النحو

.المستقل

:ملاحظة

 Bوتسمى . تسمى مجال الدالة  Aفان . Bإلى  Aدالة من  fإذا كانت 
.المجال المقابل لها كما تسمى مجموعة الصور بالمدى
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:الدالة: تابع 

وكانت  B={4,8,12}و  A={1,2,3}إذا كانت  :   مثال

و                            و                                    

؟ Bإلى   Aفهل         ،        و       دوال من
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الدالة: تابع 

.نعم    دالة لان كل عنصر فً المجال له صورة واحدة فقط فً المجال المقابل
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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A B1f
:الحل
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:الحل: تابع 

.لٌست دالة لان         ولٌس له صورة              
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:الحل: تابع 

  صورتان وله         لان دالة لٌست        
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:تابع الدالة

: مثال

A={1,2}  ،B={3,4,5,6}   ،f={(1,3),(2,6)}إذا كان  

بالمخطط السهمً ثم أوجد مداها fمثل    

:الحل

{3,6}هو fمدى             

52
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:تمرٌن
أي من العلاقات التالٌة تمثل دالة   •

1.  R= {(-1,2), (2,2), (3,5), (6,1) }

2. R ={(0,7), (1,5), (1,2), (3,-4) }

3. R={(-3,1), (-1,1), (0, 1), (4,1)}

4. R={(-4,0), (-4,4), (2,3), (1,9)}

5. R={(3,0), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4)}

6. R={(1,1), (2,2), (4,4), (9,9)}
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:إٌجاد قٌمة الدالة

:مثال

f(x)=x2إذا كان   +4x-3   فأوجد ،
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

)2()( fi

)1()( fii

)()( afiii
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:تابع الدالة

:الحل
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:إٌجاد قٌمة الدالة: تابع

:مثال

f(x)=3x2إذا كان  -7x+2   فأوجد ،
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:تابع إٌجاد قٌمة الدالة

:الحل
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:تمرٌن

f(x)=2x2إذا كان . 1 -3x فأوجد ،
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

)0()( fi

)4()( fii

 hfiii 1)(

 hxfiv )(



:تمارٌن: تابع 

f(x)=2x2للدالة.  2 –x-5     أحسبf(t)  وf(-1) 

  g(4)و   g(x-1)للدالة                أحسب . 3

f(x)=2x2للدالة. 4 f(1)+f(2)+f(3)أحسب     1–

أحسب               f(x)=x2للدالة. 5

أحسب                          g(x)=x+1للدالة. 6

أحسب للدالة. 7
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:تابع الدالة

:ملاحظة

.        الحقٌقٌةسنقتصر فً دراستنا للدوال على دراسة بعض أنواع الدوال 
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:الدوال الحقٌقٌة

إلى  الحقٌقٌةهً الدالة المعرفة من مجموعة الأعداد  الحقٌقٌةالدالة 

f:R            Rأي  .  الحقٌقٌةمجموعة الأعداد 

:       دالة كثٌرة الحدود•

هً الدالة التً على الصورة

  nوتسمى معاملات كثٌرة الحدود، حقٌقٌةحٌث                      أعداد 

(x)تكون درجة كثٌرة الحدود بقٌمة أعلى أس لــ . عدد طبٌعً
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:الدوال الحقٌقٌة

:ما هً درجة كل من الدوال كثٌرة الحدود التالٌة:  مثال
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:الدوال الحقٌقٌة: تابع

:  الحل

.الدرجة الصفرٌة وٌسمى أٌضا دالة ثابتة 1.

.الدرجة الأولى وٌسمى أٌضا دالة خطٌة2.

.تربٌعٌةالدرجة الثانٌة وٌسمى أٌضا دالة 3.

.الدرجة الثالثة أو دالة تكعٌبٌة4.

الدرجة الخامسة          5.
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:العملٌات على الدوال

ٌتم إجراء العملٌات على الدوال بهدؾ الحصول على دالة من دالة أو أكثر 

وتشمل هذه العملٌات،  العملٌات الثنابٌة من جمع . من دالة معطٌات

.وطرح وضرب وقسمة وتركٌب وعملٌة أحادٌة واحدة هً المعكوس

:فان دالتٌن f ،gلتكن 
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:العملٌات على الدوال: تابع

             

 (vi)معكوس الدالة:

أي     yكدالة فً  xٌعنً إٌجاد  معكوسهادالة فان  y=f(x)إذا كانت   

x=f-1 (y) حٌث ،f -1   ٌرمز لمعكوس الدالةf .

65
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:العملٌات على الدوال: تابع

، فأوجد f(x)=3x+5  ،g(x)=x2+1إذا كانت : مثال
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:العملٌات على الدوال: تابع

:الحل
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:العملٌات على الدوال: تابع

:الحل
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:العملٌات على الدوال: تابع 

،               ، احسب           افرض أن  : 1تمرٌن
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:1حلول تمرٌن 
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: 2تمرٌن 

،               ، فأوجد           افرض أن 
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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المحاضرة الرابعة 

معادلات الخط المستقٌم

72
الطاهر إبراهٌم. أ(  2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:إٌجاد مٌل الخط المستقٌم

:مٌل الخط المستقٌم الواصل بٌن النقطتٌن -1
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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21 xx 

:إذن

حٌث

مٌل الخط المستقٌم الواصل بٌن النقطتٌن          و        

،  xوالتؽٌر فً   yٌعرؾ على انه النسبة بٌن التؽٌر فً

mوٌرمز له عادة بالحرؾ 

),( 11 yxP),( 22 yxQ



:مٌل خط المستقٌم: تابع

:مثال

:حٌث  Qو  Pأوجد مٌل الخط المستقٌم الواصل بٌن النقطتٌن

1. P(1,-3)  ، Q(3,7)

2. P(3,2)  ، Q(5,2)

3. P(2, 3)   ، Q(2,6)

             :الحل
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:الحل: تابع

إذن المٌل غٌر معرف

:ملاحظات هامة

إذا كان المٌل ٌساوي صفر فان ذلك ٌعنً أن المستقٌم ٌوازي محور •

.السٌنات 

إذا كان المٌل ٌساوي     فان ذلك ٌعنً أن المستقٌم ٌوازي محور •

.الصادات 
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:مٌل خط المستقٌم: تابع

  ax+by+c=0مٌل الخط المستقٌم الذي معادلته فً الصورة العامة  -2

لا ٌساوٌان الصفر معا ، هو a,bثوابت والثابتان  a,b,cحٌث 

:مثال

2x+4y-7 =0أوجد مٌل الخط المستقٌم الذي معادلته  

:الحل

b=4و  a=2، حٌث           

اذا     
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:المستقٌمات المتوازٌة والمستقٌمات المتعامدة

:المستقٌمات المتوازٌة

متوازٌان ؟ y=4x+1و  4x-y-2=0هل المستقٌمان  : مثال

:الحل

اذاا متوازٌٌن

 
77

الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

ٌقال أن المستقٌم        موازٌا  للمستقٌم     أي            إذا وفقط إذا 

كان            
1L2L21 // LL

21 mm 

421 mm

4,4 21  mm



:المستقٌمات المتوازٌة والمستقٌمات المتعامدة

:المستقٌمات المتعامدة

ٌقال أن المستقٌم        ٌعامد المستقٌم     أي            إذا وفقط إذا كان

متعامدان؟ 3y+x-15=0و   y-3x-2=0هل المستقٌمان   : مثال 

:  الحل

اذا  متعامدٌن

78

1L21 LL 
2L

121 mm

3

1
,3 21


 mm

13
3

1
21 


mm

الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:معادلة الخط المستقٌم

:بمعلومٌة نقطة ومٌل1.

79
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

),( 11 yxP

:طرق تحدٌد معادلة الخط المستقٌم

وٌمر بالنقطة              هً mمعادلة الخط المستقٌم الذي مٌله 

)( 11 xxmyy 



:معادلة الخط المستقٌم: تابع

.  2-ومٌله ٌساوي  (3-,5)أوجد معادلة الخط المستقٌم المار بالنقطة :مثال

:الحل
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:معادلة الخط المستقٌم: تابع

:مثال

.  2ومٌله ٌساوي  (1,1)أوجد معادلة الخط المستقٌم المار بالنقطة 

:الحل
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

1,1,2 11  yxm

12  xy

)1(21  xy
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:معادلة الخط المستقٌم: تابع

:بمعلومٌة نقطتٌن2.
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

6,5,2,1 2211  yxyx

و             هًمعادلة الخط المستقٌم الواصل بٌن النقطتٌن   ),( 111 yxP),( 222 yxP
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(5,6)،  (2-,1)أوجد معادلة الخط المستقٌم المار بالنقطتٌن  :مثال

:الحل



:الحل: تابع
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:معادلة الخط المستقٌم: تابع

:   بمعلومٌة مٌل والمحصور الصادي3.

وٌقطع من محور الصادات جزءا   mمعادلة الخط المستقٌم الذي مٌله 

y=mx+bهً  bطوله 

:مثال

b=-2مقطوعه الصادي  m=3أوجد معادلة الخط المستقٌم الذي مٌله 

:الحل
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:معادلة الخط المستقٌم: تابع

:مثال

 2x+3y=6أوجد المٌل والمقطوع الصادي للمستقٌم

:لإٌجاد المطلوب نضع أولا المعادلة المعطاة على الصورة  :الحل

Y=mx+b

من المعادلة المعطاة نجد أن 

85
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الحل: تابع

 y=mx+bبمقارنة هذه المعادلة الأخٌرة بالمعادلة

نجد أن            
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

b=2المٌل هو             والمقطوع الصادي هو    
3

2
m



:معادلة الخط المستقٌم: تابع

بمعلومٌة الجزء المقطوع من محور السٌنات والجزء المقطوع 4.

:من محور الصادات 

87
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

ومن   a=المستقٌم الذي ٌقطع من محور السٌنات جزءا طوله 

:تكون معادلته b=محور الصادات جزءا طوله ٌساوي 

1
b

y

a

x

:مثال

 3أوجد معادلة المستقٌم الذي ٌقطع من محور السٌنات جزءا طوله 

.وحده 2وحدات ومن محور الصادات جزءا طوله 



:معادلة الخط المستقٌم: تابع

88
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

632  yx
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yx

:الحل

أوجد  الجزء المقطوع من محور السٌنات والجزء المقطوع من  :مثال

532محور الصادات للمستقٌم الذي معادلته  yx



:معادلة الخط المستقٌم: تابع

:الحل

  (a,0)وهذا ٌعنً أن الخط ٌمر بالنقطة  a=المحصور السٌنً للخط   

  (b,0)وهذا ٌعنً أن الخط ٌمر بالنقطة  b=المحصور الصادي  للخط  

89
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:تمارٌن

أوجد  الجزء المقطوع من محور السٌنات والجزء المقطوع من 1.

محور الصادات للمستقٌم الذي معادلته

 

أوجد  الجزء المقطوع من محور السٌنات والجزء المقطوع من 2.

محور الصادات للمستقٌم الذي معادلته 

أوجد  الجزء المقطوع من محور السٌنات والجزء المقطوع من  3.

محور الصادات للمستقٌم الذي معادلته

 90
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

1472  yx

63  yx



:تمارٌن: تابع 

:أوجد كل خط من الخطوط المستقٌمة الذي ٌحقق الشروط المعطاة فٌما ٌل4ً.

 m=-3ومٌله   (2-,1)المستقٌم  المار بالنقطة أ-

صفرومٌله   (3,4)المستقٌم  المار بالنقطة ب-

2المستقٌم  المار بنقطة الأصل ومٌله  ج-

 3/2-ومٌله   (2,3)المستقٌم  المار بالنقطة د-

 (7,2)و   (4 ,3)المستقٌم  المار بالنقطتٌنه-

 (3,4)و   (2,1)المستقٌم  المار بالنقطتٌنو-

b=3ومقطوعه الصادي  m=-2المستقٌم  الذي مٌله  ز-
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:تمارٌن: تابع 

                  4y+2x=7المستقٌم الذي ٌمر بنقطة الأصل وٌوازي المستقٌم ح-

  y=-3x+4وعمودي على المستقٌم   (3,2)المستقٌم الذي ٌمر بالنقطة ط-

  4y=2x-3وعمودي على المستقٌم   (1,2-)المستقٌم الذي ٌمر بالنقطة  ي-

،   3x+y=1ونقطة تقاطع المستقٌمٌن  (0,3)المستقٌم الذي ٌمر بالنقطة   ك-

4y+2x=3

3x+5y-2=0وٌوازي المستقٌم  (3,5)المستقٌم الذي ٌمر بالنقطة ل-

وعمودي على المستقٌم المار بالنقطتٌن  (5-,1-)المستقٌم الذي ٌمر بالنقطة م-

(1,8)و   (5,3)
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:تمارٌن: تابع 

أوجد المٌل والمقطوع الصادي لكل علاقة من العلاقات الخطٌة 5.

:التالٌة
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(:1)واجب

:أوجد كل خط من الخطوط المستقٌمة الذي ٌحقق الشروط المعطاة فٌما ٌلً -1

m=-7ومٌله   (2 ,6)المستقٌم  المار بالنقطة أ-

  (3,6-)و   (5,8)المستقٌم  المار بالنقطتٌنب-

وعمودي على المستقٌم   (3,0)المستقٌم الذي ٌمر بالنقطة ج-

2x+3y=6   

                  3x-y=6وٌوازي المستقٌم  (3,3)المستقٌم الذي ٌمر د-

4x=12-3y-أوجد المٌل والمقطوع الصادي للمستقٌم  -2
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المحاضرة الخامسة

المتباٌنات والقٌمة المطلقة
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:المتباٌنات

فمثلا  .  ٌسمى متباٌنة≥  ،    <، ≥ ،    >أي تعبٌر ٌتضمن  احد الرموز 

:كل مما ٌلً هً متباٌنات

تستخدم المتباٌنات فً تعرٌؾ نوع خاص من المجموعات الجزبٌة من   

وهناك أربعة أنواع من الفترات . والتً تسمى الفترة الحقٌقٌةالأعداد 

:تعرؾ كما ٌلً
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:المتباٌنات: تابع 

فترة مؽلقة                                1.

فترة مفتوحة                            2.

(                           نصؾ مفتوحة)نصؾ مؽلقة 3.

                          (نصؾ مؽلقة )فترة نصؾ مفتوحة 4.

:   خواص المتباٌنات

لكل                            1.

a<cفان   b<cو   a<bإذا كانت  2.
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}:{],[ bxaRxba 

}:{),( bxaRxba 

}:{),[ bxaRxba 

}:{],( bxaRxba 

02 aRa



:خواص المتباٌنات:تابع

a-c<b-cوكذلك   a+c<b+cفان   a<bإذا كانت 3.

ac<bcفان   c>0وكانت   a<bإذا كانت 4.

ac>bcفان   c<0وكانت   a<bإذا كانت 5.

فان             a>0إذا كانت 6.

فان   a<bبحٌث   b>0و   a>0إذا كانت 7.
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0
1


a

ba
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:المتباٌنات: تابع

:حل المتباٌنات

.حل المتباٌنة هو القٌمة أو مجموعة القٌم التً تجعل المتباٌنة صحٌحا  

حل المتباٌنة                     (:  1)مثال

:الحل
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3274  xx

732774  xx

1024  xx

1024  xx



:الحل: تابع 

.(∞,5-]مجموعة الحل هً الفترة 
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1
 x
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:المتباٌنات: تابع

حل المتباٌنة (: 2)مثال

:الحل

.(1,1-)مجموعة الحل هً الفترة 
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:المتباٌنات: تابع

حل المتباٌنة (: 3)مثال

:الحل

الحالة الأولى             و                 

  اذا          و         

أي أن 
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0122  xx

   043  xx

  03 x  04 x

3x4x
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:تابع الحل 

الحالة الثانٌة                 و                 

اذا             و            

أي أن   

اذا  مجموعة الحل هً 
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  03 x  04 x

3x4x

4x
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:الحل: تابع

(:4)مثال

حل المتباٌنة

:الحل 
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:الحل: تابع

نعٌن جذري المعادلة على خط الأعداد فٌقسم خط الأعداد إلى ثلاثة أجزاء 

ونأخذ نقط اختٌارٌة داخلٌة فً كل قسم من هذه الأقسام الثلاثة ونفحص 

:كون المتباٌنة متحققة أم لا كما ٌلً

(x-6) إشارة   - - - - +      +

(x+2) إشارة      - - +      +                        +      +

مجموعة الحل هً 
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:المتباٌنات: تابع

(:5)مثال

حل المتباٌنة 

:الحل
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:الحل: تابع

نعٌن جذري البسط والمقام على خط الأعداد فٌقسم خط الأعداد إلى ثلاثة 

أجزاء ونأخذ نقط اختٌارٌة داخلٌة فً كل قسم من هذه الأقسام الثلاثة 

:ونفحص كون المتباٌنة متحققة أم لا كما ٌلً

(x-1) إشارة   - - - - +       +

(x+2) إشارة      - - +      +                   +      +

بما أن                    عند  

المتباٌنة متحققة فً الفترة اذا  
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:تمارٌن

:حل المتباٌنات التالٌة

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
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:تمارٌن: تابع 

8.

9.

10.

11.
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:تمارٌن: تابع 

12.

13.

14.

15.

16.
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:القٌمة المطلقة

:تعرٌؾ

:تعرؾ كالآتً( وٌرمز له بالرمز        ) حقٌقًالقٌمة المطلقة لأي عدد 
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:القٌمة المطلقة: تابع

:خواص القٌمة المطلقة

تكافا                       حٌث                       1.

تكافا                       حٌث                      2.

تكافا                أو             حٌث                   3.

           تكافا                أو              حٌث          4.

.5                
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ax axa 0a

ax axa 0a

ax ax ax 0a

ax ax ax 0a

baab 



:الخواص : تابع

.6                     

.7                  

.8                
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baba 

baba 

b

a

b

a




:القٌمة المطلقة: تابع

(:1)مثال 

                 حل المتباٌنة

:الحل

مجموعة الحل هً الفترة  
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:القٌمة المطلقة: تابع

(:2)مثال

               حل المتباٌنة

:الحل

أو                               

أو                     

أو                      

مجموعة حل المتباٌنة هً 
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:القٌمة المطلقة: تابع

(:3)مثال

               حل المتباٌنة

:الحل
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:الحل: تابع

        مجموعة الحل هً
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:تمارٌن

:حل المتباٌنات التالٌة

1.

2.

3.

4.

5.

6.

118

12 x
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423 x

321  x
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:تمارٌن

7.

8.
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المحاضرة السادسة

الدوال الاسٌة واللوغارٌتمٌة والمثلثٌة
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:الدالة الاسٌة

.     أسٌةأي دالة من النوع                       تسمى دالة 

.الأس: xالأساس ، : aٌسمى . موجب حقٌقًعدد  aحٌث 

.   الموجبة الحقٌقٌةومجالها المقابل الأعداد  الحقٌقٌةحٌث أن مجالها الأعداد 

أي

:        أمثلة  
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 RRf :

xx

x

x xfexfxfxf 10)(,)(,
2

1
)(,2)( 










xay 



:الدالة اللوؼارٌتمٌة

لها معكوس              الاسٌةإذا كان                       فان الدالة 

، حٌث        اللوؼارٌتمٌةٌرمز لها  بالرمز               تسمى الدالة 

.وتقرأ  لوؼارٌتم       للأساس     

.   الحقٌقٌةالموجبة ومجالها المقابل الأعداد  الحقٌقٌةحٌث أن مجالها الأعداد 

أي 

:أمثلة
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01  a،axay 

yx alog

a y

RRf :

yalog

)42(log)(,log)( 42  xxfxxf



:الدالة اللوؼارٌتمٌة: تابع

:اللوؼارٌتمات الطبٌعٌة واللوؼارٌتمات الاعتٌادٌة

من (   2.71828عدد ؼٌر نسبً ٌساوي تقرٌبا  )   ، 10ٌعتبر العددان 

واللوؼارٌتمات للأساس      . أكثر الأعداد استعمالا  كأساس للوؼارٌتمات

تسمى اللوؼارٌتمات . تسمى اللوؼارٌتمات الطبٌعٌة وٌرمز لها       

باللوؼارٌتمات الاعتٌادٌة  وٌرمز لها بالرمز          بدلا  10للأساس 

.عن          
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e
e

xln

xlog
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:الدالة اللوؼارٌتمٌة: تابع

:قوانٌن اللوؼارٌتمات

:عددا  حقٌقٌا  فان n، وكان   b≠1عددا  حقٌقٌا  موجبا  ،   b، ، إذا كان كل من 

1.

2.

3.

4.

5.
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:الدوال المثلثٌة

:هناك دالتان أساسٌتان هما

:  وهناك دوال تعرؾ بواسطة هاتٌن الدالتٌن مثل
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xyi sin)( 

xyii cos)( 



:تابع الدوال المثلثٌة

 

:  ملاحظة
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:الدوال المثلثٌة: تابع 

:التفسٌر الهندسً للدوال المثلثٌة

:كما فً الشكل التالً Bمثلث قابم الزاوٌة فً  ABCإذا كان 
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dQ

A
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C

الوتر المقابل

المجاور





:الدوال المثلثٌة: تابع 

:فان النسب المثلثٌة لزواٌة حادة    وهً

  

                                       ،                    ،

: مثال

  ،          ،         ،    :  إذا كان             ، فأوجد النسب الأساسٌة
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:الدوال المثلثٌة: تابع 

:الحل

     

   

                                ،               ،
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:الدوال النسبٌة

كثٌري حدود فان                تسمى دالة نسبٌة  h(x)   ،g(x)إذا كان 

باستثناء أصفار  الحقٌقٌةومجالها هو كافة  الأعداد  g(x)≠0بشرط 

 .            المقام

:أمثلة

1.

2.

3.  
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:الدوال الصرٌحة والدوال الضمنٌة

:الدالة الصرٌحة

فً  y، أي المتؽٌر التابع  y=f(x)هً الدالة التً ٌمكن كتابتها فً الصورة 

.فً الطرؾ الآخر xطرؾ والمتؽٌر المستقل 

:أمثلة 

1.

2.

3.
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322  xxy

xy 



:الدوال الصرٌحة والدوال الضمنٌة

:الدالة الضمنٌة

.قٌمة ثابتة k، حٌث f(x,y)=kهً التً ٌمكن كتابتها فً الصورة 

:أمثلة 

1.

2.

3.                                                              
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:الدوال الزوجٌة والدوال الفردٌة

:الدالة الزوجٌة

 f(-x)= f(x)دالة زوجٌة إذا كانت  y=f(x)تعتبر الدالة  

:مثال

هل الدالة                  دالة زوجٌة ؟ 

:الحل

الدالة زوجٌة اذا                   
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:الدوال الزوجٌة والفردٌة: تابع 

:مثال

هل الدالة                  دالة زوجٌة ؟

:          الحل

.اذا  لٌست زوجٌة       
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:الدوال الزوجٌة والفردٌة: تابع 

:الدالة الفردٌة

f(-x)= -f(x)دالة فردٌة إذا كانت   y=f(x)تعتبر الدالة  

:مثال

هل الدالة                  دالة فردٌة ؟ 

:الحل

.اذا  الدالة فردٌة            
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:الدوال الزوجٌة والفردٌة: تابع 

:مثال

هل الدالة                    دالة فردٌة ؟  

:الحل

اذا  الدالة فردٌة   
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:تطبٌقات اقتصادٌة

:دوال الطلب الخطٌة -1

هناك علاقة عكسٌة بٌن كمٌة الطلب على سلعة معٌنة وسعرها بمعنى أنه 

ونرمز لكمٌة الطلب على . كلما زاد سعر السلعة كلما قل الطلب علٌها

السلعة بالرمز        بٌنما نرمز لسعر السلعة بالرمز    
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dQ

DQP



:تطبٌقات اقتصادٌة: تابع 

:مثال

:  دالة الطلب على سلعة معٌنةإذا كانت 

فأوجد

.الكمٌة المطلوبة من هذه السلعة عندما        1.

سعر الوحدة إذا كانت الكمٌة المطلوبة2.

أي. الكمٌة المطلوبة من هذه  السلعة إذا كانت بدون مقابل3.

.أعلى سعر ٌمكن أن ٌدفعه أي شخص لهذه السلعة  4.
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3P

18DQ

0P

PQD 525



:تطبٌقات اقتصادٌة: تابع 

:الحل

عندما  1.

.عندما          2.
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:تطبٌقات اقتصادٌة: تابع 

عندما3.

أعلى سعر ٌحدث عندما 4.
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:تطبٌقات اقتصادٌة:تابع

:الخطٌة( الإنتاج)دالة العرض  -2

بٌن كمٌة الإنتاج من سلعة معٌنة وسعرها بمعنى أنه  طردٌةهناك علاقة 

ونرمز لكمٌة العرض . كلما زاد سعر السلعة كلما زادت كمٌة الإنتاج

من سلعة ما بالرمز       بٌنما نرمز لسعر السلعة بالرمز ( الإنتاج)
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P SQ



:تطبٌقات اقتصادٌة: تابع

:مثال 

:إذا كانت                   فأوجد

إذا كانت      1.

إذا كانت     2.

أي لكً ٌمكن )اقل سعر ٌمكن أن تباع به وحدة السلعة لتفً حاجة الإنتاج3.

(.  الإنتاج
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5P

P10SQ
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:تطبٌقات اقتصادٌة: تابع

:    الحل   

عندما1.

عندما2.
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:الحل: تابع 

أي لكً )أقل سعر ٌمكن أن تباع به وحدة السلعة لتفً حاجة الإنتاج3.

أي عندما (. ٌمكن الإنتاج
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:تطبٌقات اقتصادٌة

:التوازن فً السوق بٌن دالتً العرض والطلب الخطٌتٌن -3

ٌحدث التوازن فً السوق إذا كانت الكمٌة المعروضة من سلعة ما مساوٌا  

وهذه الحقٌقة تعٌن سعر التوازن والكمٌة التً . للكمٌة المطلوبة منها

.ٌحدث عندها التوازن

:مثال

.                  إذا علمت أن دالة الطلب على سلعة معٌنة هً

وان دالة العرض لنفس السلعة هً

أوجد سعر التوازن والكمٌة التً ٌحدث عندها التوازن
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:تابع الحل 

.ٌحدث التوازن عندما تتساوي الكمٌتان المطلوبة والمعروضة  :الحل

146
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

2

3

32

12

21











P

P

PP

PP

QQ DS



:الحل: تابع

، ولتكن دالة العرضالدالتٌننعوض سعر التوازن فً إحدى 
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:تمارٌن

هل الدالة                       دالة زوجٌة؟1.

هل الدالة                       دالة فردٌة ؟ 2.

هل الدالة                       دالة فردٌة ؟ 3.

هل الدالة                       دالة زوجٌة ؟ 4.

هل الدالة                       زوجٌة أم فردٌة أم ؼٌر ذلك؟      5.
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:تمارٌن

إذا كان             ، فأوجد النسب الأساسٌة          ،             ،6.

فأوجد:                            إذا دالة الطلب على سلعة معٌنة 7.

.الكمٌة المطلوبة من هذه السلعة عندما             ( أ   

.سعر وحدة السلعة إذا كانت الكمٌة المطلوبة                 ( ب  

.الكمٌة المطلوبة من هذه السلعة إذا كانت بدون مقابل، أي           ( جـ  

.أعلى سعر ٌمكن أن ٌدفعه أي شخص لهذه السلعة( د   

 

149
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

PQD 5100

19P

50DQ

0P



:تمارٌن

فأوجد:                        إذا دالة العرض على سلعة معٌنة8.

.إذا كانت           (         أ   

.إذا كانت الكمٌة المطلوبة             (        ب  

أي لكً ٌمكن )وحدة السلعة لتفً حاجة الإنتاج بهأقل سعر ٌمكن أن تباع ( جـ  

(الإنتاج
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:تمارٌن

.                       إذا علمت أن دالة الطلب على سلعة معٌنة ه9ً.

وان دالة العرض لنفس السلعة هً

أوجد سعر التوازن والكمٌة التً ٌحدث عندها التوازن

.                       إذا علمت أن دالة الطلب على سلعة معٌنة هً 01.

.وان دالة العرض لنفس السلعة هً                        

أوجد سعر التوازن والكمٌة التً ٌحدث عندها التوازن
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المحاضرة السابعة

:رسم الدوال

152
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:رسم الدوال

:الخطوات

المناظرة لها للحصول على الأزواج  yوقٌم  xنقوم بإنشاء جدول بقٌم 1.

:المرتبة التالٌة

.نرسم المحاور الدٌكارتٌة ونقوم بتدرٌج كل منهما تدرٌجا  مناسبا  2.

نقوم بتعٌٌن هذه النقاط على المستوى الدٌكارتً ثم توصٌل هذه النقاط 3.

.بصورة ملساء للحصول على منحنى الدالة

153
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:رسم منحنى الصٌؽة القٌاسٌة للدالة

:هناك صٌػ قٌاسٌة لبعض الدوال مثل

دالة خط مستقٌم1.

ارسم  الدالة : مثال

:الحل
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3210-1-2-3x

3210-1-2-3y=f(x)



:الحل: تابع
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:رسم منحنى الصٌؽة القٌاسٌة للدالة

:التربٌعٌةالدالة 2.

ارسم  الدالة  :مثال

:الحل
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2)( xxfy 

3210-1-2-3x

9410149y=f(x)



:الحل: تابع
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:رسم منحنى الصٌؽة القٌاسٌة للدالة

:الدالة التكعٌبٌة3.

ارسم  الدالة  :مثال

:الحل
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210-1-2x

810-1-8y=f(x)



:الحل: تابع
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:رسم منحنى الصٌؽة القٌاسٌة للدالة

:التربٌعًالدالة الجذر 4.

ارسم  الدالة  :مثال

:الحل
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xxfy  )(

43210x

21.71.410y=f(x)



:الحل: تابع
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:رسم منحنى الصٌؽة القٌاسٌة للدالة

:  دالة القٌمة المطلقة5.

ارسم  الدالة : مثال

:الحل
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xxfy  )(

3210-1-2-3x

3210123y=f(x)



:الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال

:  الإزاحة إلى الأعلى 1.

ٌمكن الحصول على منحنى               بإزاحة منحنى            بمقدار   

c  وحدة إلى أعلى ( على محورy . )

: مثال

ارسم منحنى الدالة

:  الحل 

نحصل على منحنى هذه الدالة بإزاحة  منحنى الدالة          وحدتٌن إلى أعلى 

:كما ٌلً
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:الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال

:  الإزاحة إلى الأسفل2.

ٌمكن الحصول على منحنى               بإزاحة منحنى           بمقدار   

c  وحدة إلى أسفل ( على محورy . )

: مثال

ارسم الدالة 

:الحل

نحصل على منحنى  هذه الدالة بإزاحة منحنى الدالة         ثلاث وحدات إلى 

:أسفل كما ٌلً
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:الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع

:  الإزاحة إلى الٌمٌن3.

ٌمكن الحصول على منحنى               بإزاحة منحنى           بمقدار   

c  وحدة إلى الٌمٌن ( على محورx . )

: مثال

ارسم الدالة 

:الحل

نحصل على منحنى هذه الدالة بإزاحة منحنى الدالة         وحدة واحدة إلى 

:الٌمٌن كما ٌلً
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:الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال : تابع

:  الإزاحة إلى الٌسار4.

ٌمكن الحصول على منحنى               بإزاحة منحنى           بمقدار   

c  وحدة إلى الٌسار ( على محورx . )

: مثال

ارسم الدالة 

:الحل

نحصل على منحنى هذه الدالة بإزاحة منحنى الدالة         ثلاث وحدات إلى 

:الٌسار كما ٌلً
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:الحل: تابع
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:رسم الدوال : تابع

:مثال

ارسم الدالة 

:الحل

نحصل على منحنً هذه الدالة بإزاحة منحنى الدالة           وحدة واحدة إلى 

:الٌمٌن ثم وحدتان إلى أعلى كما ٌلً
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:الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع

: xالانعكاس على محور 5.

ٌمكن الحصول على منحنى             بانعكاس منحنى           على 

. xمحور 

: مثال

ارسم الدالة 

:الحل

كما  xنحصل على منحنى هذه الدالة بانعكاس منحنى الدالة          على محور 

:ٌلً
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:الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع

: مثال

ارسم الدالة 

:الحل

كما  xنحصل على منحنى هذه الدالة بانعكاس منحنى الدالة          على محور 

:ٌلً
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:الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع

: مثال

ارسم الدالة 

:الحل

ثم  xنحصل على منحنى هذه الدالة بانعكاس منحنى الدالة          على محور 

:إزاحته ثلاث وحدات إلى أعلى كما  ٌلً
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:الحل: تابع
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:ملاحظات على رسم الدوال: تابع

: yالانعكاس على محور 6.

ٌمكن الحصول على منحنى             بانعكاس منحنى           على 

. yمحور 

: مثال

ارسم الدالة 

:الحل

كما  yنحصل على منحنى هذه الدالة بانعكاس منحنى الدالة          على محور 

:ٌلً
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:الحل: تابع
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:تمارٌن

:ارسم الدوال التالٌة

1.

2.

3.

4.

5.

6.
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:تمارٌن

7.

8.

9.

10.
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ملحق_المحاضرة السابعة

:مجال الدالة



:مجال الدالة

التً تكون عندها  الحقٌقٌةمجال الدالة هو مجموعة الأعداد   :تعرٌف
Rوكثٌرات الحدود مجالها . قاعدة الدالة معرفة

:عند البحث عن مجال الدالة لابد من الانتباه للأمور الآتٌة 

.أن لا ٌكون المقسوم علٌه صفرا   أ-

.أن لا ٌكون هناك مقدار سالب تحت جذر دلٌله زوجً ب-

.أن لا ٌكون مقدار اخذ لوؼارٌتمه مقدارا  سالبا   ج-

.النقاط الفاصلة للدوال المعرفة وفق أكثر من قاعدة د-

.الشروط الإضافٌة الموضوعة على قاعدة الدالة ه-



:مجال الدالة: تابع

753)()1 2  xxxf

:أمثلة

:  أوجد مجال الدوال التالٌة 

:الحل

.Rاذا  المجال هو   xالدالة معرفة لجمٌع قٌم  



:مجال الدالة: تابع

:الحل

وذلك لوجود الجذر التربٌعً         x+4≤0ٌجب أن ٌكون المقدار   

.(∞,4-]اذا  المجال هو الفترة  x≤-4أي 

       

4)()2  xxf



:مجال الدالة: تابع

:الحل

.لان دلٌل الجذر فردي Rالمجال              

3 2)()3  xxf



:مجال الدالة: تابع

:الحل

وهذا صحٌح  x2+4≤0لوجود الجذر التربٌعً ٌجب أن ٌكون    

. Rاذا  المجال  هو  xلجمٌع قٌم  

4)()4 2  xxf



:مجال الدالة: تابع

:الحل

،  x=2عندما  x-2=0ٌجب أن لا ٌكون المقام صفرا  ، وٌكون       

. 2ما عدا  Rاذا  المجال هو 

2

53
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:مجال الدالة : تابع

:الحل

،  x=1الدالة معرفة وفق أكثر من قاعدة ولكنها ؼٌر معرفة عند     

. R-{1}اذا  المجال هو 
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:مجال الدالة : تابع

:الحل

اذا  المجال هو x≤8>1الدالة معرفة بقاعدتٌن وهناك قٌدا بان        

[1,8)الفترة 
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:مجال الدالة : تابع

:الحل

، x>-2، أي 2x+4>0بسبب وجود  اللوؼارٌتم ٌجب أن ٌكون      

(∞,2-)اذا  المجال هو الفترة 

)42log()()8  xxf



:مجال الدالة : تابع

:الحل

وفى  x≤-4أي  x+4≤0ٌوجد جذران ، فً الأول ٌجب ان ٌكون         

، اذا  المجال هو الفترة التً  x≥3أي  x≤0-3الثانً ٌجب أن ٌكون 

[4,3-]تحقق الشرطٌن معا ، أي هو الفترة 

xxxf  34)()9



:تمارٌن

:أوجد مجالات الدوال التالٌة

1.

2.

3.

4.
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:تمارٌن: تابع 

6.

7.
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المحاضرة الثامنة

النهاٌات

197
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:النهاٌات

:مفهوم النهاٌة

إٌجاد قٌمة الدالة عندما تقترب قٌمة المتؽٌر المستقل من  بهانهاٌة  الدالة ٌقصد 

وعادة تكتب النهاٌات على الصٌؽة                   وتقرأ.  قٌمة معٌنة

)             (        aمن القٌمة  xعندما تقترب  f(x)نهاٌة الدالة 

:مثال 

 f(x)فان                 ٌعنً إٌجاد قٌمة الدالة  f(x)=2x+1إذا كانت 

وتكون قٌمة النهاٌة فً هذه الحالة .  2تؤول إلى   xعندما قٌمة 

.      5تساوي 
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:النهاٌات: تابع

:جبر النهاٌات

إذا كانت                 ، حٌث    عدد حقٌقً فان                        لكل 1.

.عدد حقٌقً     

إذا كانت                         فان                                     لكل  2.

.      حقٌقًعدد 
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:النهاٌات: تابع

:مثال

:أوجد قٌمة كل مما ٌأتً
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:النهاٌات: تابع

:الحل

201
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

2727lim.1
5


x

541)22(1)21(lim.2
2




x
x

1046423)43(lim.3
2




x
x

1545
2

1
8)58(lim.4

2

1




x
x



:النهاٌات: تابع

 إذا كانت                        ، وكانت                         وكانت 3.

:، فان حقٌقًأي عدد 

i.

ii.

iii.

iv.
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:النهاٌات: تابع

:مثال 

إذا كانت                        ،                        و

:فأوجد مما ٌلً

i.

ii.

iii.
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:النهاٌات: تابع

iv.

v.

vi.

vii.
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:النهاٌات: تابع

:الحل 

i.

ii.

ii.
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:النهاٌات: تابع

:الحل 

iv.

v.
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:النهاٌات: تابع

vi.

vii.
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:النهاٌات: تابع

:نظرٌة

عددا صحٌحا  موجبا  فان  n وإذا كانت النهاٌة                 موجودة 

:مثال
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:النهاٌات: تابع

:أمثلة 

:أوجد نهاٌة كل من الدوال التالٌة
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:النهاٌات: تابع

كمٌة ؼٌر معٌنة
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:النهاٌات: تابع
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:النهاٌات: تابع

:إذا كانت الدالة معرفة وفق أكثر من قاعدة مثل3.

:وأردنا إٌجاد                فقد تنشأ إحدى ثلاث حالات

.i تقع     ضمن مجال القاعدة الأولى
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:النهاٌات: تابع

.iتقع    ضمن مجال القاعدة الثانٌة

.ii تقع    على الحد الفاصل بٌن المجالٌن

إذا كانت :  مثال

فأوجد 
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:النهاٌات: تابع

:  الحل

.i 1< 3ضمن مجال القاعدة الثانٌة  لان  3تقع   

 

.iiتقع       ضمن مجال القاعدة الثانٌة  لان
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:النهاٌات: تابع

.iii على الحد الفاصل بٌن مجال القاعدتٌن لذا نحسب النهاٌة من  1تقع

(أي                )والنهاٌة من الٌسار( أي                   ) الٌمٌن

ؼٌر موجودة                                 
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تمارٌن

 

إذا كانت                        ،                        وأ-

:فأوجد مما ٌلً

i.

ii.

iii.
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:تمارٌن: تابع

iv.

v.

vi.
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:تمارٌن: تابع

:أوجد النهاٌات التالٌة إذا وجدتب-
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:تمارٌن: تابع
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المحاضرة التاسعة

نهاٌات المقادٌر غٌر المحددة عند نقطة 

والاتصال( حالات عدم التعٌٌن)
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة

.  الكمٌة الؽٌر معٌنة هً الكمٌة التً لٌس لها جواب محدد

:  من أهم حالات عدم التعٌٌن التً تظهر عند حساب النهاٌات هً

و                 

:ٌمكن إزالة حالة  عدم التعٌٌن بإحدى الطرق التالٌة

:نعالج الحالة كما ٌلً=     عندما تكون نتٌجة التعوٌض المباشر : أولا  

:إذا كانت البسط والمقام كثٌرتا حدود -أ
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

التحلٌل  والاختصار ثم التعوٌض

:مثال

:أوجد نهاٌة كل مما ٌلً 

:الحل

بالتعوٌض المباشر نجد أن

كمٌة ؼٌر معٌنة  
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:النهاٌات: تابع

لإزالة هذه الحالة نحلل البسط إلى عوامله الأولٌة
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:الحل

كمٌة ؼٌر معٌنة

لإزالة هذه الحالة نحلل البسط إلى عوامله الأولٌة
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:الحل

كمٌة ؼٌر معٌنة

لإزالة هذه الحالة نحلل البسط إلى عوامله الأولٌة
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:الحل

كمٌة ؼٌر معٌنة

لإزالة هذه الحالة نحلل البسط إلى عوامله الأولٌة
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:إذا احتوت الدالة على جذرب-

نضرب البسط والمقام بمرافق الجذر ونقوم بالتحلٌل والاختصار ثم التعوٌض 

: مثال

:أوجد نهاٌة كل مما ٌلً

:الحل

كمٌة ؼٌر معٌنة 

لإزالة هذه الحالة نضرب كل من البسط والمقام بمرافق البسط
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:الحل

 

كمٌة ؼٌر معٌنة

لإزالة هذه الحالة نضرب كل من البسط والمقام بمرافق البسط
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع
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4

1

22

1

24

1

22

1
lim

22)2(

2
lim

222

42
lim

222

2222
lim

2

22
lim

2

2

222





































x

xx

x

xx

x

xx

xx

x

x

x

x

xxx



:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

عندما : ثانٌاا 

:  نتبع ما ٌلً=        عندما تكون نتٌجة التعوٌض المباشر 

بأكبر أس أو نستخدم النتٌجة نقسم كل حد من حدود البسط والمقام على 

.   التالٌة إذا كان البسط والمقام كثٌرتا حدود

:نتٌجة

:  فان            وكثٌرتا حدود            وإذا كانت             

                 

.من درجة المقام أقلإذا كانت درجة البسط 
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

معامل     بأكبر أس فً البسط                              

بأكبر أس فً المقام            معامل                                            

.درجة المقام  تساويإذا كانت درجة البسط   

.من درجة المقام أكبرإذا كانت درجة البسط  
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:ملاحظة

: مثال
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:مثال

:أوجد نهاٌة كل مما ٌلً

:الحل

:   درجة المقام اذا  = بما أن درجة البسط  
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:الحل

:   من درجة المقام اذا   أقل منبما أن درجة البسط  
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:الحل

:   أكبر من درجة المقام اذا  بما أن درجة البسط  
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:نهاٌات المقادٌر ؼٌر المحددة عند نقطة: تابع

:الحل

:   من درجة المقام اذا    =بما أن درجة البسط  
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:تمارٌن: تابع

:أوجد النهاٌات التالٌة 

238
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:تمارٌن: تابع
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:الاتصال

:تعرٌف

:إذا تحققت الشروط الثلاثة الآتٌة aٌقال للدالة          متصلة فً نقطة 

معرفة  f(a)أي أن  aالدالة معرفة فً أ-

موجودة                      ب-

                  

 ج-
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:الاتصال: تابع

(:  1)مثال

بـهل الدالة المعرفة 

                  

 

؟ x=-3متصلة فً 
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:الاتصال: تابع

:الحل

                  

 

بما أن

   x=-3اذا  الدالة ؼٌر متصلة فً 
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:الاتصال: تابع

(:  2)مثال

بـهل الدالة المعرفة 

                  

 

؟ x=5متصلة فً 

243
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاتصال: تابع

:الحل

                  

 

بما أن

اذا  

ؼٌر موجودة                          

   x=5الدالة ؼٌر متصلة فً  اذا             

244
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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xfxf
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:الاتصال: تابع

(:  3)مثال

بـهل الدالة المعرفة 

                  

 

؟ x=0متصلة فً 

245
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاتصال: تابع

:الحل

                  

 

بما أن

   x=0الدالة ؼٌر متصلة فً  اذا  

246
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاتصال: تابع

(:  4)مثال

x=-2أثبت أن الدالة                                 ؼٌر متصلة فً 

                  

:الحل 

ؼٌر معرفة 

x=-2الدالة ؼٌر متصلة فً  اذا  

247
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:تمارٌن

المعطى xبٌن فٌما إذا كانت الدالة المعطاة متصلة أو ؼٌر متصلة فً العدد 

                  x=2فً 

 

x=-1فً 

248
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:تمارٌن

x=1فً 

 x=2فً 

249
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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المحاضرة العاشرة

الاشتقاق

250
الطاهر إبراهٌم. أ(  2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:الاشتقاق

:متوسط التغٌر

قدرها        تحدث تؽٌر  xفان أي زٌادة فً المتؽٌر المستقل  y=f(x)إذا كانت 

 xإلى التؽٌر فً  yالنسبة بٌن التؽٌر فً . قدره        yفً المتؽٌر التابع 
.تسمى متوسط التؽٌر للدالة

اذا                                 

لأي        و       فً مجال الدالة

حٌث 

251
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

1.5إلى  1من  xأوجد متوسط التؽٌر للدالة                  عندما تتؽٌر   :مثال

:الحل

252
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

2)( 2  xxf
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:الاشتقاق: تابع

2إلى  1من  xأوجد متوسط التؽٌر للدالة                  عندما تتؽٌر   :مثال

:الحل

253
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

4إلى  2من  xأوجد متوسط التؽٌر للدالة                  عندما تتؽٌر   :مثال

:الحل

254
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

2)( 2  xxf

4,2 21  xx

1821624)4( 2 f

62422)2( 2 f

6
2

12

24

618)()(

12

12 














xx

xfxf

x

y



:الاشتقاق: تابع

:تعرٌؾ المشتقة الأولى

تسمى المشتقة ( ان وجدت)نهاٌة متوسط التؽٌر للدالة عندما                

الاولى للدالة                    بالنسبة للمتؽٌر       وٌرمز لها باحد الرموز 

:التالٌة

                                      ،        ،                ،

إذا  

(المبادئ الأولٌة للتفاضل) وٌسمى هذا التعرٌؾ بالتعرٌؾ العام للتفاضل 

255
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

:مثال

.أوجد          من المبادئ الأولٌة إذا كانت  

:الحل

256
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

)(xf  2)( xxf 

2)( xxf 

222 )(2)()( xxxxxxxxf 



:الاشتقاق: تابع

:ملاحظة

وعندما تكون للدالة          مشتقة فً العدد      تكون قٌمتها            وٌقال 
.أن الدالة قابلة للاشتقاق فً     

257
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

:جبر الاشتقاق

:فان  حقٌقًحٌث      عدد إذا كانت  1.

 

:أوجد المشتقة الأولى لكل من الدوال الآتٌة  :مثال

I.

II.

III.

258
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

1 nnx
dx

dy

nxy n

5xy 
3 xy

2

1

xy 



:الاشتقاق: تابع

:الحل

 

I.

II.

III.

259
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

45x
dx

dy


43  x
dx

dy

2

1

2

1 

 x
dx

dy



:الاشتقاق: تابع

:حٌث      كمٌة ثابتة فان إذا كانت 2.

 

:أوجد المشتقة الأولى لكل من الدوال الآتٌة:  مثال

I.

II.

III.

260
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

0
dx

dy

cy c

5y

10y

4

3
y



:الاشتقاق: تابع

:الحل

 

I.

II.

III.

261
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

0
dx

dy

0
dx

dy

0
dx

dy



:الاشتقاق: تابع

:إذا كانت                 فان 3.

 

:أوجد المشتقة الأولى لكل من الدوال الآتٌة:مثال

I.

II.

III.

262
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

1 nncx
dx

dy

ncxy 

43xy 

72xy 

2

1

16xy 



:الاشتقاق: تابع

:الحل

 

I.

II.

III.

263
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

312x
dx

dy


614x
dx

dy


2

1

8


 x
dx

dy



:الاشتقاق: تابع

إذا كانت                                                                                                  4.

:حٌث                فان 

 

أوجد          إذا كانت:  مثال

       :الحل

264
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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n xnaaxnxaxaa
dx
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207253 234  xxxxy

0n

dx

dy

741512 23  xxx
dx

dy



:الاشتقاق: تابع

:إذا كانت                      فان 5.

 

أوجد          إذا كانت:  مثال

:       الحل

265
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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xfxfn
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 nxfy )(

 82 52  xy dx

dy

   7272 52324.528  xxxx
dx

dy



:الاشتقاق: تابع

:إذا كانت                                 فان 6.

 

أوجد          إذا كانت:  مثال

:       الحل

266
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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  221 32  xxy dx
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dy

4610

6644

)1(6)22(2
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:الاشتقاق: تابع

:إذا كانت                             فان 7.

 

:مثال

أوجد          إذا كانت  

267
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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x
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:الاشتقاق: تابع

:       الحل

268
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

:إذا كانت                          حٌث      ثابت فان  :نتٌجة

 

أوجد          إذا كانت:  مثال

:       لحلا

269
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

:إذا كانت                   ،                 فان 8.

(قانون السلسلة) 

إذا كانت                             ،                       فأوجد: مثال

،                                 :الحل

270
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

       :المشتقات العلٌا

عندما نشتق الدالة للمرة الثانٌة فإننا نحصل على ما ٌسمى بالمشتقة الثانٌة 

:وٌرمز لها بأحد الرموز الآتٌة

عندما نشتق الدالة للمرة الثالثة  فإننا نحصل على ما ٌسمى بالمشتقة الثالثة و

:وٌرمز لها بأحد الرموز الآتٌة

  

  

وهكذا               

271
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

yxf
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yxf
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:الاشتقاق: تابع

أوجد المشتقات الثلاث الأولى للدالة :   مثال

:الحل

272
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

145 34  xxxy

4154 23  xxy

xxy 3012 2 

3024  xy



:الاشتقاق: تابع

أوجد المشتقات الأربع الأولى للدالة : مثال

:الحل

273
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

12834 2345  xxxxxy

14241220 234  xxxx
dx

dy

4483680 23
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2

 xxx
dx
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:الاشتقاق: تابع

274
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

4872240 2
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3

 xx
dx

dy

72480
4
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 x
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تمارٌن

 

:أوجد مشتقات الدوال التالٌة1.

i.

ii.

iii.

iv.

    

275
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

42 34 xxy 
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x
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تمارٌن

 

v.

vi.

vii.

viii.

ix.

    
276

الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

1 xy

32

1




x
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)1)(32( 22  xxxy

5 2 43  xy

82 )254(  xxy



تمارٌن

 

:أوجد         إذا كانت 2.

i.

ii.

iii.

    

277
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

65,2 23  xxuuuy

dx

dy

2,2 222   xuuuy

73,
2

12





 xu

u

u
y



تمارٌن

 

:أوجد المشتقات الثلاث الأولى لكل من الدوال الآتٌة3.

i.

ii.

iii.

iv.

    

278
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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المحاضرة الحادٌة عشرة

مشتقة الدوال الاسٌة واللوغارٌتمٌة والمثلثٌة

279
الطاهر إبراهٌم. أ(  2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:الاشتقاق: تابع

:الاسٌةمشتقة الدوال 

:إذا كانت                      فان  

 

وبشكل عام  إذا كانت              حٌث               فان

إذا كانت                        فأوجد      : مثال

: الحل

280
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

xe
dx

dy


xey 

uey 
dx

du
e

dx

dy u .

122  xxey
dx

dy

  1212 )22(22
2   xxxx exxe

dx

dy

)(xfu 



:الاشتقاق: تابع

:نتٌجة

:إذا كانت                      فان  

 

وبشكل عام  إذا كانت            حٌث                فان

:          أوجد         لكل من الدوال التالٌة     :مثال

281
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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dx

dy x ln.

xay 
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dx
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dy u .ln.

229.2 xy 

dx

dy

xy 3.1 

)(xfu 



:الاشتقاق: تابع

:الحل

 

1.

2.

282
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

3ln3x

dx

dy


9ln)4(9
22 x

dx

dy x



:الاشتقاق: تابع

:اللوغارٌتمٌةمشتقة الدوال 

:إذا كانت                      فان  

 

وبشكل عام  إذا كانت               حٌث              فان

إذا كانت                        فأوجد      : مثال

: الحل

283
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

xdx
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)(xfu 



:الاشتقاق: تابع

:نتٌجة

:إذا كانت                      فان  

 

:وبشكل عام  إذا كانت                   حٌث             فان

284
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

axdx
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ln
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:الاشتقاق: تابع

:  أوجد         لكل من الدوال التالٌة     :مثال

:         الحل

 

285
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

2ln
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:الاشتقاق: تابع

:المثلثٌةمشتقة الدوال 

:إذا كانت                      فان 1.

:وبشكل عام  إذا كانت                  حٌث                 فان 

إذا كانت                   فأوجد      : مثال

: الحل

286
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

x
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xy sin

uy sin
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xy 4sin
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xx
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)(xfu 



:الاشتقاق: تابع

:إذا كانت                      فان 2.

 

:وبشكل عام  إذا كانت                    حٌث                فان

إذا كانت                        فأوجد      : مثال

: الحل

287
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

x
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sin
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xx
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:الاشتقاق: تابع

:   أوجد         لكل من الدوال التالٌة     :مثال

:الحل

        

288
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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dx
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:الاشتقاق: تابع

  :المثلثٌةجدول مشتقات بقٌة الدوال 

حٌث                   

289
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

 

:أوجد         الدوال الآتٌة :  مثال
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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:الاشتقاق: تابع

 

:الحل
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الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  
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22

22





xx

xx
dx

dy



:الاشتقاق: تابع

 

     

292
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

)1tan()1sec(

)1.()1tan().1sec(.3





xx

xx
dx

dy

xx

xx
dx

dy

2cot2csc2

)2(.2cot.2csc.4







:الاشتقاق: تابع

:الاشتقاق الضمنً 

ونطبق قواعد  xدالة لـ  yنعتبر ( ؼٌر صرٌحة)لإٌجاد          من دالة ضمنٌة

.الاشتقاق المناسبة

:  ملاحظة

نضرب ناتج التفاضل فً          ثم نجمع  yعندما نفاضل أي حد ٌحتوي على 

الحدود المحتوٌة على         فً طرؾ ، وننقل الحدود الاخرى فً 

.الطرؾ الثانً

293
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

dx

dy

dx

dy

dx

dy



:الاشتقاق: تابع

:أوجد      لكل من الدوال الآتٌة:  مثال

294
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

dx

dy

9.1 22  xy

943.2 3322  yxxy

034.3 22  xyxyx



:الاشتقاق: تابع

:  الحل

295
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

y

x

y

x

dx

dy

x
dx

dy
y

x
dx

dy
y










2

2

22

022.1



:الاشتقاق: تابع

296
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 

2

2

22

22

22

122

92

92122

92122

012922.2

yy

xx

dx

dy

xx
dx

dy
yy

xx
dx

dy
y

dx

dy
y

dx

dy
yxx

dx

dy
y














:الاشتقاق: تابع

297
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 

xyx

xyy

dx

dy

xyy
dx

dy
xyx

xyy
dx

dy
xy

dx

dy
x

y
dx

dy
xyy

dx

dy
xx

23

83

8323

8323

02338.3

2

2

2

2














:الاشتقاق: تابع

       :الاشتقاق الجزئً

 zثابتا  فان  yإذا كانت لدٌنا الدالة                    دالة متؽٌرٌن ، اذا ابقٌنا 
وتسمى    xبالنسبة إلى  zفقط ، وعلٌه نستطٌع اٌجاد تفاضل  xدالة فً 

وٌرمز  xبالنسبة إلى   zالمشتقة التً نحصل علٌها المشتقة الجزبٌة للدالة

لها بالرمز 

فقط ، وعلٌه نستطٌع اٌجاد  yدالة فً  zثابتا  فان  xوبنفس الطرٌقة إذا أبقٌنا  

وتسمى المشتقة التً نحصل علٌها المشتقة  yبالنسبة إلى  zتفاضل 

وٌرمز لها بالرمز  yبالنسبة إلى    zالجزبٌة للدالة

298
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

x

z





),( yxfz 

y

z







:الاشتقاق: تابع

:مثال

:    أوجد       و         لكل من الدوال الآتٌة

299
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

x

z





y

z





xyyxxyz 22.1 

22 632.2 yxyxz 



:الاشتقاق: تابع

:الحل

300
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

yxxx
y

z

yxyy
x

z

2

2.1

2

2











yx
y

z

yx
x

z

123

34.2













تمارٌن

 

:أوجد مشتقات الدوال التالٌة1.

i.

ii.

iii.

iv.

    

301
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

xxey 22

 xx eey 33

2

1 

xexy 2)32( 

xey cos



تمارٌن

 

v.

vi.

vii.

viii.

ix.

    
302

الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

xy 3log4

xexy 22

3

7xy 

)ln(sin xy 

xey x 3cos2



تمارٌن

 

:أوجد       لكل من الدوال التالٌة2.

    

303
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

4049. 22  yxi

1543. 34  xxyyii

dx

dy

0654. 323  xxyxxyiii

825. 222  yyxxiv



تمارٌن

 

   وإذا كانت                         فأوجد         عند              3.

   وإذا كانت                         فأوجد         عند              4.

    

304
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

xxyv sin. 2

yxyvi cos. 2 

54 22  xy
dx

dy
1x3y

2732  yxy
dx

dy
2x3y



تمارٌن

 

:إذا كانت          وأوجد         5.

i.

ii.

iii.

iv.

    

305
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

33 2 yxyxz 

x

z





23 75 yxyyz 

xyxyz ln

xyxexyyxz  lnln

y

z







المحاضرة الثانٌة عشرة

التكامل

306
الطاهر إبراهٌم. أ(  2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:التكامل

:التكامل غٌر المحدد

إذا علمت      yالتكامل هو عملٌة عكسٌة للاشتقاق ، وتسمى عملٌة اٌجاد  

وٌستعمل الرمز      للتعبٌر عن عملٌة عكس التفاضل . بعملٌة التكامل 

، فتكتب عملٌة xدالة للمتؽٌر  fفإذا كانت . وٌطلق علٌه رمز التكامل

التكامل ؼٌر المحدد بالشكل                  ، حٌث الرمز     ٌدل على 

تدل على أن هذه العملٌة تجرى بالنسبة  dxعملٌة التكامل ؼٌر المحدد وان 

.   xللمتؽٌر 

307
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

y

 dxxf ).(







:التكامل: تابع

:قواعد التكامل

حٌث      ثابت التكامل                      

                    

حٌث      ثابت                           

حٌث      ثابت                   

 

308
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

cxdx .1 c

caxdxa .2

1,
1

.3
1







 nc
n

x
dxx

n
n

dxxfadxxaf   )()(.4 a

a



:التكامل: تابع

                    

 

309
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

cedxe xx .6

0,ln
1

.7  xcxdx
x

cxdxx  cossin.8

cxdxx  sincos.9

    dxxgdxxfdxxgxf )()()()(.5



:التكامل: تابع

                    

 

310
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

cxdxx  cotcsc.11 2

cxdxxx  sectansec.12

cxxdxx  csccotcsc.13

cxdxx  tansec.10 2



:التكامل: تابع

:أمثلة

 

311
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

cxdx  55.1

cx
x

dxx  3
2

7
)37(.2

2

cxc
x

dxx 
3

3
2

3

3
3.3

cxxc
x

xdxxx 
2

2

cos3
2

2
cos3)2sin3(.4



:التكامل: تابع

 

312
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

cx
x

dxxx  tan
2

)sec(.5
2

2

cxxcx
x

dxx  4
3

2
4

2

3
)4(.6 2

32

3

2

1

cxedx
x

edxxe xxx 







 

 ln4
1

4)4(.7 1



:التكامل: تابع

:ملاحظات 

:أمثلة 

313
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 
 

1,
1

)(
)(.)(.1

1







 nc
n

xf
dxxfxf

n
n

c
x

dxxxi 


 5

)4(
)4(3.

5
243

c
x

c
x

dxxxdxxxii









 

8

)1(

4

)1(

2

1
)1(2

2

1
)1(.

42

4
3232

2



:التكامل: تابع

314
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

cxdxxxiii 
2sin

2

1
cossin.

cxdxxxiv 
32 sin

3

1
cossin.



:التكامل: تابع

:أمثلة 

315
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

  1,)(ln)(.)(.2  ncxfdxxfxf
n

cxdxxxdxxxi  


4143143 1

4

1
)1(4

4

1
)1(.

cxdxxxdx
x

x
ii 






212

2
1)1(2

1

2
.



:التكامل: تابع

:أمثلة 

316
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

cedxexf xfxf 
)()(.)(.3

cedxxei xx 
sinsin cos.

cedxxedxxeii xxx  
222

2

1
2

2

1
.

cedxexdxexiii xxx  
333 33232

9

1
9

9

1
.



:التكامل: تابع

:حل المعادلات التفاضلٌة 

:مثال

حل المعادلة التفاضلٌة 

:الحل

عن بعضهما بحٌث ٌصبح تفاضل كل منهما مضروبا   x ،yنفصل المتؽٌرٌن 

.فً دالة لذلك المتؽٌر فقط، كما نبٌن أدناه

     

317
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

2 xy
dx

dy

2

2

y

x
xy

dx

dy
 

xdxdyy 2



:التكامل: تابع

بإجراء التكامل للطرفٌن 

     

318
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

c
xy

xdxdyy



 

23

23

2



:التكامل: تابع

:مثال 

حل المعادلة التفاضلٌة 

:الحل

     

319
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

334 yx
dx

dy


3

3
33 4

4



y

x
yx

dx

dy

dxxdyy 33 4



:التكامل: تابع

     

320
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

cx
y

c
xy

dxxdyy

















4
2

42

33

2

4

4

2

4



تمارٌن

 

:الآتٌة التكاملاتأوجد ناتج 1.

i.

ii.

iii.

    
321

الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 dxxxx  6325 246

 dxxxx
 213221 53

dx
x

x
 52



تمارٌن

 

v.

vi.

vii.

viii.

    

322
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 dxx3cos

dxe x


2

1,
13

2


 x

x

dxx

   dxx 12sec2



تمارٌن

 

:حل المعادلة التفاضلٌة المعطاة2.

i.

ii.

iii.

    
323

الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

32  x
dx

dy

y

x

dx

dy


xy
dx

dy




المحاضرة الثالثة عشر

التكامل المحدد

324
الطاهر إبراهٌم. أ(  2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  



:التكامل المحدد

:  دالة بحٌث                        فان  g(x)إذا كانت 

 

 ووٌسمى هذا المقدار بالتكامل المحدد للدالة            على الفترة           

ٌسمى     بالحد الأدنى و      بالحد الأعلى أو ٌسمٌان معا  بحدي 

.التكامل

325
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

  )()()()( agbgxgdxxf

b

a

b

a



)()( xfxg 

)(xf ba,

b a



:التكامل: تابع

:مثال

أوجد

:الحل

 

326
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

dxx
3

1

3

20
4

80

4

181

4

1

4

81

4

1

4

3

4

44
3

1

43

1

3 












x
dxx



:التكامل: تابع

:بعض خواص التكامل المحدد

:مثال

327
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 

b

a

b

a

dxxfcdxxcf )()(.1

  15116
4

444
2

1

4

2

1

42

1

3

2

1

3 







  x

x
dxxdxx



:التكامل: تابع

:مثال

:مثال

328
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

0)(.2 
a

a

dxxf

 

2

0

2

0

2

2

0

2 3)3( dxedxxdxex xx

   

b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf )()()()(.3

03

5

5

2  dxx



:التكامل: تابع

إذا كان                       فان   :مثال

: مثال

329
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 

c

d

d

c

dxxfdxxf )()(.4

 

b

c

c

a

b

a

dxxfdxxfdxxf )()()(.5

8)(

4

2

 dxxf8)(

2

4

 dxxf

0

2

2

2

2

4

2

4

2

2   dxxdxxdxx



:التكامل: تابع

:أمثلة

:التالٌة التكاملاتأوجد 

:الحل

 

330
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

dx
3

0

2.1

  603222
3

0

3

0

 xdx



:التكامل: تابع

:الحل

 

331
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 

2

0

)6(.2 dxx

14122

0)2(6
2

2

6
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)6(

2

2

0

22
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 x

x
dxx



:التكامل: تابع

:الحل

 

332
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

dxxx )543(.3

3

1

2 
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521151827

)1(5)1(21)3(5)3(23

52)543(

2323

3

1

23

3

1
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 xxxdxxx



:التكامل: تابع

:الحل

 

333
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  






2

2

)45(.4 dxx
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4
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:التكامل: تابع

:الحل

 

334
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  


2

1

1
.5 dx

x

 

2ln02ln

1ln2ln

ln
1 2

1

2

1





 xdx
x



:التكامل: تابع

:الحل

 

335
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  




0

sin.6 dxx

 

21)1(

)0cos(cos

cossin 0

0












xdxx



:التكامل: تابع

:الحل

 

336
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 

2

0

3)12(.7 dxx
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:التكامل المحدد : تابع

فأوجد،                               إذا كان                       8.

 

337
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  


3

2

)(. dxxfi

5)(

2

1

 dxxf10)(

3

1

 dxxf


1

1

)(. dxxfii


1

3

)(. dxxfiii 
2

1

)(6. dxxfiv



:التكامل المحدد : تابع

:الحل

 

338
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

5105

)()()(.

1

2

3
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   dxxfdxxfdxxfi
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1

 dxxfii

5)(5)(

1

2

2
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  dxxfdxxf



:التكامل المحدد : تابع

 

339
الطاهر إبراهٌم. أ(   2)مقرر مبادئ الرٌاضٌات  

 

3

1

1

3

10)()(. dxxfdxxfiii

 

2

1
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1

3056)(6)(6. dxxfdxxfiv



:تمارٌن

 

:التالٌة التكاملاتأوجد 1.

    

340

dxxxi )635(.

2

0

3 

dxii 


3

2

7.

dxxiii  

4

4

216.



:تمارٌن: تابع

 

    

341

dxxiv 
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3
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1
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dxxv 
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23 )1(.




0

cos. dxxvi



:تمارٌن: تابع

 

    

342

 dxxvii 




3

2

2 56.

dx
x

viii 
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2sec. dxxix


