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 مقدمة في أنظمة قواعد البيانات : 

  حتبباواجو  تبب وواصببت قواعا بببوانتت وبب بوقوتهتتع تربب و ريبب او عس يبب مورببلوتاببتت وايببعيوان تبب  وانتعيتبب ورببلوان    بب وان   صبب و
الاوشه وان لوي  يسر وارب ا وان    ب ويبسوتاب تاويعانتببوققرتب بوقوو ب يةو ياسبت وقوقفب ي وانابي وقوان  يتب بوانتر تب وقو ت سب و

 .وان ثت وي بورتر وان   ياوي واحبواعا بوانتت و ب
 و.ك ر والاوشه وانا بع ووتبخاورلووه قوان هتتع بوان عيتبي ونع  ب وانتت و بو
 وت موتهتتع بوي عبي ونععا بوانتت و بويثاواس خباموانذك ءوالاصهر  لوقوان   ي والان   قوت تع بوح ن. 

و

وخواص قواعد البيانات
 وأيوإور وت ثاوح ن ويسوح لابوانتت و بوان لوتيفويعضععوحعتعل.وت ثاوب ضويظ س وان  نموان عتعل
 و.وض رلت ثاوي  ع  ويسوانتت و بوان  لاصع ويرهعت وقت  عيو يىوي رىو
 و. ي موتي ت ر وقوتخزيسوانتت و بورتر ويسوأ او  ضوي تس

 

 مفهوم قواعد البيانات : 

  قواعد البيانات(Database):سلواسيعبوي ب ون رظتموان  يعي بويتاطوكتيت وا خ نر وقوت بيير وقواس خ ا ر ورلوصعي وو
 .يلاي  وقوييرعي وني ا خبمون   ع  ويش  ك ويسوانتت و بوان   ابه وقان    وا ويرهعت و

  قاحبو)و بويسو باقلوسلوي  ع  ويسو ر صِ وانتت و بوان رهعت وان  تته وي وب ضر وانت ضوب لاا وي تر  وقت  عجوا  ب وانتت
و.Record) س لابو)قيسوصيعفو(وFieldsحععلو)قي  عجوان بقلوا  ب و(.وأقوأكث 

 نظم ملفات البيانات (File Systems): 

 واس خباموان يي بورلوتخزيسوانتت و ب. 
  و.واس خباموان ت ي عجوييي بوانتت و بورلوتخزيسوان  يعي بوني   وطعيي
 و.أ ىواس خباموان يي بوإنىوظرعيووب ضوان ش كاوقان تعبو
 وو.وأ ىوإنىوتهعي وأسيعبوان   ياوي وان يي بوقبذلوان ربوقانعاق
 رلووظ موي  ن  وانتت و بوك جوكاوب و يةويي مولأ اءو ب ضوي بتسوقنبلوان ييب بوانخ صب وببلو و قجوق بع وإطب يو ب مويب بطو  تب و

و.وبارعن وانت ايةواقويا حوب ض ر وب ايةو بيب 
 انواع الملفات: 

 

 : ملف تتابعي (1
لاس    عو.وي موتخزيسوس لابوانتت و بوبش اوت  ب لوبريسوت تتبوقصعنر وني يفوس اوب بوس ا

و.انتت و بوت  يو  يت وا اء وانا لابويسواقلوس اوانىواخ وس اوقوبش اوت  ب ل

 :ملف عشوائي  (2
ي موتخزيسوس لابوانتت و بوبش او شعايلوي وي  ر ويعا واقو رعاجوكاوس اوبت و ب وقوت موا اء و

و.انتت و بويت ش  و سوط ي وان رعاج

 :ملف مفهرس (3
يا خبمورر سواشتلوبير سوان   بوويسوخلانلوي موانعصعلوانىوايوس اوبت و ب وي مو  اوانير سويسو

و.خلالواحبوحععلوانتت و ب

 مقدمة في أنظمة قواعد البيانات  :المحاضرة الأولى 
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  الملفاتمشاكل: 
و

و.ت  ايوانتت و بورلواكث ويسوييفوي  ويضت وحتزوان خزيسوقوان ربوقوانعاقو :تكرار البيانات (1
 عدم تجانس او  (2

  توافق البيانات
و.وويسوان  يعي وت عجويخزولورلواكث ويسوييفو ربوت بيير وابولاوو بنر ورلوان يي بوالاخ ى

و.قوقاقوقوكيي و  نت   يت وان  بياوقوان ذفوت هيبو ربو :عدم المرونه (3
و.الار ع يوانىوان عاصي بوانعت ست  (4
و.وي بلويرخيضولإو  جوانت اية (5
و.يش يك وي بق و باموبتسوانت ايةوان خ يي وقوييي بوانتت و ب (6
و.وص عب وانيت و وايوت بياون يفوييزموت بياوك ر وانت ايةوانخ صلوبل (7
و.وايسووس ي وان  يعي بوت عجو يىووه قوي بق  (8

و

  قواعد البياناتنظم 
 ن ييببب بوانتت وببب بوقووظبببموي  ن  رببب وب تببباوت ببباوك رببب ووا ببباواي ببب  وبببببياوشبببقبواعا ببببوانتت وببب بوقووظبببمواعا ببببوانتت وببب بويبببسو

 .ان ش لابوقوانعتع وقواني عب بوان لويعا رر وان ا خبيعجورلوت  ييرموي وان يي ب

 :ات ــــانـــــيـــــــبــــال
)وسلوك ر وانتت و بوان هيعبوا خ نر واقوالاس  لامو رر و وحتاوكاوبت جوي ثاو ري ويا عاويثاو

و....(اسموان  يضو وياموانغ ر و وان رعاجو و
و.سلوانتت و بوان لوت قوي  ن  ر وقوقض ر ورلوصعي ويلاي  وقوييرعي وني ا خبم : اتــــومـــلــــعــــمــال

 : نظم قواعد البيانات
اسيعبوي ب ون رظتموانتت و بويتاطوكتيت وا خ نر وقوت بيير وقواس خ ا ر واي وبريسوانش اوسلو

و.ان بخاواقوي    ورلوصعي واحي يت واقوتع يي واقوش ش بواس  لاموي وان   مورلوكاو  يت 
 

 وتي تموا  ب وانتت و بويش اوت بيبواوعاعوانتت و بوقوان  اكتبوقوانعتع و يىوك ر وانتت و ب. 
 

و.سعو  يت وتخزيسوانتت و بوويار ورلوقسطوتخزيسوت   موبلووظمواعا بوانتت و بو : بناء قاعدة البيانات
و

 و.و ربوتي تموا  ب وبت و بوي بوت بيبوان ا خبيتسوقوان هتتع بووانذيسوستا خبيعجوا  ب وانتت و ب
 أمثلة نظم ادارة قواعد البيانات 

 ي  سواو  جوقوي  ن  وا  ب وانتت و بوب س خباموان  سبوالآنلوبعاسه وي  ع  ويبسوانتب ايةوان هتتعتب وان يب   وخيتيب مونربذاو
 :ويثا  (DBMS)انغ ضوأقوبعاسه ووظموا اي واعا بوانتت و بو

• MS-Accessو
• Oracle و
• Sybaseو
• Power Builderو
• Informixوو
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 ت التقليديةالفرق بين نظم قواعد البيانات ونظم الملفا : 
 ويع بوان بيبويسوانخعاصوان ىوتي قوبتسواعا بوانتت و بوقوظموان يي بوان عيتبي وقسل: 
  الوصف الذاتي للبيانات(Self-Description Nature:)  
 ت  ببعىواعا بببوانتت وبب بو يببلوانتت وبب بوققصببفوانتت وبب بوقشنببفو ببسوط يبب وإوشبب ءورربب سوانتت وبب بوقانببذىوي  ببعيو يببىويبب ويابب ىو

(Meta-data)و.و
 الفصل بين البرامج والبيانات(Program/Data Insulation:)  
 لاوت  ببعىوانتبب ايةو يببىوقصببفوانتت وبب بوببباويع بببوريبباوبترر بب وي بب وي ببتحوإي  وتبب وت بببياوشبب اوانتت وبب بوببببقجوان   بب ون  بببياو

و.وانت اية
 المشاركة فى البيانات والتعامل مع العديد من المستخدمين (Data Sharing and Multi-user system:) 
 ت ببتحواعا بببوانتت وبب بوان شبب يك ورببلواسبب خباموانتت وبب بوقكببذنفوت هببلوإي  وتبب وت  يبباوان بيبببويببسوان ابب خبيتسويبب وويببسواعا بببو

و انتت و بورلوويسوانعاقوببقجويش كا
 قواعد البيانات و نظم ادارة قواعد البيانات : 

و

و.سعوي  ع  ويسوانت ايةوان لوي  سواس خباير ورلواوش ءوقوي  ن  وا  ب وبت و بو :نظام ادارة قواعد البيانات
و.وسعووظ موب اي لوي  ب والا  اضوياراوت  يفوقوبر ءوقوي  ن  واعا بوانتت و بوان هتتعت  : نظام ادارة قواعد البيانات
 و.قان هتتع بي  سواجوتي موا  ب وبت و بوقاحب وتا خبموي وان بيبويسوانت ايةو

و

 خواص أخرى لقواعد البيانات : 

 ي  سوأجوت عجوا  ب وانتت و بورلوأيوح بموربت  سوأجوت  بعيو يبىوانعيتباويبسواناب لابوأقوان اب بويررب وقي  بسوأجوت  بعيو
 .و يىويا بوان لايتسويسوانا لاب

  و.وي  سوأجوي موإوش ير وقوان   ياوي ر ويبقي وأقوب س خباموان  ست بوالآنت
 إشاوتمواس خباموان  سبوالآنلولإ اي واعا بوانتت و بورإجوشنفوي مو سوط ي وي  ع ب ويبسوانتب ايةوان بلوتيب موخيتيب ونبذنفو

و(وDatabase Management System DBMS)  أقو سوط ي واس خبامووظموإ اي واعا بوانتت و بو
 نظام إدارة قواعد البيانات : (Database Management System DBMS) 

 وظموإ اي واعا بوانتت و بوبرظمواعا بوانتت و ب+وتا ىواعا بوانتت و بو 
و(وظمواعا بوانتت و بوو←وظموإ اي واعا بوانتت و بو+واعا بوانتت و بوو)

(  Database (DB)   +     DBMS  →    Database System (DBS)   )و
 مميزات استخدام قواعد البيانات : 
 وبي وان   ايوقواي  وت وان   مورىوت  ايوانتت و بو. 
 و. ايسوقوس ي وانتت و بو  نت و بامو
   و. ر ضوانعتع و يىوان ا خبيتسوانذيسونتسونرموصلاحت بوي تر
  و.وتعرت وبتا وتخزيسوير ست وقوص عب ورعبوانتت و ب
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  و.وانا  حوب س رت طوي يعي بويسوانتت و بوان  عا ب
 و.ون   ياوان ا خبموي وانتت و بتعرت وقا ر بوي  ب  و
  و.وت ثتاوان لاا بوان  عب وبتسوانتت و بوبارعن
  و.وت  ياوانتت و بوبش او  نلوقوي ر س
 و. سرعن وانيت و ووحتاوايوت بياوي موب اوسرعن وقويسوي  جوقاحب
 ن ببىوابببوت بببعونععا بببوتببعرت وطبب قوي  ببب  وني يببعلو يببىوانراببووالاح ت طتبب وقوكببذنفوي  ن بب وانتت وبب بورببىوحبب لابوالأ هبب لوا

 .وانتت و ب
 و.وتا  بو يىوقض وي  يت وات ست وني   ياوي وانتت و ب
 و.وتعيتاوزيسوتهعي وانت اية
 و.وان  قو وانشبيب ورىواس خباموقت بياوانتت و ب
 و.وتعرت وبت و بو يىو ي  و  نت ويسوان  بيا
 و.واا ي  ي والاس خبام
  و.وان  نت ورلويش يك وانتت و بوقوب اوسرعن وان  قو
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
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 مستخدم قواعد البيانات : 
 مدير قواعد البيانات(DBA:) 
 و.وسعوانذيويععموبإ اي واعا بوانتت و بوقان   مورلوصلاحت بوان  اوقي اات وانرظ موقت اتسوأ اءواعا بوانتت و ب
  مصمم قواعد البيانات(DB Designer:) 
 و.وب ي تمواعا بوانتت و بونت موإوش ير وقبر ير وبه يع وشابوكي ء و  نت وطتع ون  هيت بوان ا خبميععمو
  مستخدم قواعد البيانات(End User:) 
 ب ضوان ا خبيتسوي عجونببيرموانختب  وان  رتب ولإ ببا والاس ياب يابوان هيعبب وبيغب والاس ياب ياب وقب بضوان اب خبيتسونبتسو

و. ب ايةوخ ص ونرمويععيعجوب شغتير وني يعلو يىوان هيعبنبيرموانخت  ورت موإوش ءو
 محلل النظم ومبرمج النظم(Analyst & Programmer:) 
 و.ويععموي ياوانرظموب  بيبوي هيت بوان ا خبموقتهعي وسذهوان عاصي بوان هيعب ون  بيبوان هيعبويسواعا بوانتت و ب
 و.وان هتتع بوان ر ست بتر  ويععمويت يةوانرظموب ريتذوان  هيت بولإوش ءو
  و.وسربس وانرظموسلو  يت وت يتاوانرظ موب لإض ر ون  يت وإوش ءوانت ايةوان هتتعت

و(و  يرربسوانرظمو  ←وو  يت يةوانرظمو  +و  ي ياوانرظم  )
( Analyst   +     Programmer  →    Software Engineer )و

 ؟ متى لا نستخدم قواعد البيانات 
 والإ با و  نت وب نرات ون  موان ش قعإشاوك وقوت يي و. 
  و.وإشاوك وقوا  ب وانتت و بوقوان هتتع بوباته وقوسري
 و.وإشاوك جوان ش قعوي   جونا   واس   ب و  نت و باوقبش اوض قيى
 و. اشاوك جوان  اولاوي   جوانىوبتا وشابو ب ويا خبيتس
 أشخاص يتعاملون مع قواعد البيانات بطريقة غير مباشرة : 
 وقن ررمويعبيعجون ا خبمواعا بوانتت و بوانتتا وانلازي ونرموقسم وسؤلاءوالأشخ صولاوير  عجوبععا بوانتت و بوشاتر و:  
 مصمموا ومنفذوا نظم إدارة قواعد البيانات :  
  و.وسموانذيسويععيعجوب ي تموقتريتذووظموإ اي واعا بوانتت و بوويار
 مطوروا البرامج المساعدة :  
 وإوشب ءوان عبب يي وو وإوشبب ءوقتهبعي وان هتتعبب بو وتيبب تموانبرظموب هببعي وانتب ايةوان ابب  ب ويثباوببب ايةوت يتباوانبرظموانبذيسويععيبعج 

و.وققا ر بوان هتت 
 المشغلون وأفراد الصيانة :  
 و.وانتت و بانذيسويععيعجوب شغتاوانرظموقإ ايتر وقصت و ر وقكذنفوصت و وانت ايةوقالأ رز وان ا خبي ورلوإوش ءوقتهعي واعا بو
و
و
و
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و
و
 مكونات بيئة نظم قواعد البيانات : 

و

و.ان  عو بوان   ي ويسوحعاستبوقخعا موقأ رز وقي باب : ةـاديـات المـــونـــكــالم
و.وانخ ص وبععا بوانتت و بوظموانت ي  و :ةـيـبرمجـات الـونـكـالم
و.وسلوان ري وان  كزيونععا بوانتت و ب : اتــــــانــــــيــــــبـــال

و.وسلوان  يت  بوان لوت  موان ي تموقاس خبامواعا بوانتت و بوب نش اوالأرضا :اتـالإجراءات والعملي
و.وانتت و بالأشخ صوانذيسوي   ييعجوي واعا بو :ونــــدمـــــخـــتــســالم

و

 مبادئ قواعد البيانات : 
و

 : ياناتـبــدة الـــاعـــق
سلواسيعبوي ب ون رظتموان  يعي بويتاطوكتيت والا خ لوقوالاخ اجورلواط يابويخ يي وي وان   مو

و.رلوكاو  يت 
 

 : انواع قواعد البيانات
 اعا بوانتت و بوانشت ت و(Network Database)و
 اعا بوانتت و بوانر يت و(Hierarchical Database)و
 اعا بوانتت و بوان لاات و(Relational Database)و

 

   هيكلية نظم إدارة قواعد البيانات(DBMS Architecture) : 
 : (Centralized system )النظام المركزي (1
  ق ت س ويسوانت ايةورلووظ موقاحبوقرتلوت عا بو  ت وقظ يفوواعا بوانتت و بوقانرظموان هتتعت وققا ر بوان   ياوي وان ا خبمو

و. ي كزي
 (:Client-Server)نظام الخادم ـ العميل   (2
  انرظموان هتتعت وققا ر بوان   ياوي وان ا خبموبتر  ويععموانخ  مو(وي عجو    و ت ي و سوح سبوشخيل)قرتلوي  عيوان  تاو

و. (ظ يفواعا بوانتت و بقرلوب ضوانرظموان بيث وابويععموان  تاوبت ضوقو)بعظ يفواعا بوانتت و بو
  نماذج البيانات(Data Models) : 
 سعو 
 و  بر ءوانتت و بوسع
 و.و(يثاوكتيت وت بياوأقواس    عوانتت و ب)ان  يت بوالأس ست وي  سوأجوي  عيوو عشجوانتت و بو يىوب ضو
 و. رلووظموانتت و بوانشتات وي  سوأجوي  عيوانر عشجو يلوي  ع  ويسوان  يت بوان لوي  رر وان ا خبمو يلوانتت و ب
  حالات قواعد البيانات(Instances) : 

 هيكلية نظم إدارة قواعد البيانات :المحاضرة الثانية 

       Architecture of DBMS  
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 انتت و بوان  عا ب و اخاواعا بوانتت و بورلون ظ وي تر وتا لو”  
وو Instance(DB State or Current Set of Occurrence or(وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو

 ن خ ييبب و يببىوانتت وبب بويبب موإوشبب ءوانعضبب والاب بببايىونربب و ربببوإ خبب لوانتت وبب بولأقلويبب  وفببموي غتبب وقضبب ر و ربببوإ بب اءوان  يتبب بوا
و.و(ت بياو–حذفوو–إض ر و)
 و”تا ىوح ن وانتت و بوسذهوExtensionو. “و
  هيكلية نظم قواعد البيانات(DB System) : 
 ت  عيووظمواعا بوانتت و بو يىوفلاعويا عي بويسوان خهه بوقشنفونب موانخعاصوان لوي بوأجوتعببير ووظبموإ اي واعا ببو

 :انتت و ب
و.و(The External or View Level)وانخ ي ليا عىوانتت و بو (1
و.و(The Conceptual Level)ان ا عىوان ي ست لو (2
و.و(Internal Level)ان ا عيوانباخيلو (3

و

  :The External or View Levelمستوى البيانات الخارجي  (1
 و.سعوان زءوانذيويا ربفوان ا خبيتسو
 و.وان خ طبوقالاتي لوقاس    عوانتت و ب
  و.ويا خبموب ايةوتهتتعت وقب ايةويسعيت واقويت ش
 و.وي حي وان  يتا
 The Conceptual Level:المستوى المفاهيمي  (2
  ي  عيو يلوConceptual Schemaو.وو عشجوانتت و بوان رهعلو–ان لوتيفوبر ءوانتت و بورلواعا بوانتت و بوو
 و.وتععموبإخي ءوان ي صتاوانخ ص وب نتر ءواني يلونيتت و ب
 و.و وانعتع وقوكذنفوان  يت بوان لوي  رر وان ا خبمو وان لاا بو ووععوانتت و بوموبعصفوان ت و بتععو
 ي  سواس خباموConceptual data model أقووRepresentation data modelرلوبر ءوسبذاوان اب عيوقويهيب وو

و.  يتلوي حي وان ي تم
 (:Internal Level)المستوي الداخلي . 3 (3
 و.وان خهطوانباخيلوقانذيويععموبعصفوان خزيسواني يلونععا بوانتت و بوقو  يت واوش ءوا  ب وانتت و بقسعوي  عيو يلو
 و.ي تتطوب لا رز وقوانت ايةو
 سبذاوان خهبطوانبباخيلويب موقصبيلوب سب خباموو بعشجو(Physical Data Model)انبذيوي كبزو يبىوت ثتباوقواوشب ءواعا بببوو

و .وي و يتلوي حي وان ريتذ يىو ر زوان  سبوقويهوان ي  لانتت و بو
و
و
و
و
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و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و

 

 الثلاث مستويات لمخططات نظم قواعد البيانات ىملاحظات عل : 
 ت  ت وط يع وير ست وقأ ا وسري وني ا خبمونتيرموقوي ختاويا عي بويخهه بوانتت و بو اخاووظمواعا بوانتت و ب 
 وان ا عي بوانثلاعي ظمووظموإ اي واعا بوانتت و بولاوتيياوت  ي وبتسو
 تعبببببعمووظبببببموإ اي واعا ببببببوانتت وببببب بوب  عيببببباوان خههببببب بوببببببتسوان اببببب عي بوانبببببثلاعوقت عيببببباوانتت وببببب بوببببببتسوسبببببذهوان اببببب عي بو

(mapping)و
 ان  عياوببتسوان خههب بو(mappingو)ي  تب و  يتب وياب ري  ونيعابقوقنبذنفوربإجوب بضووظبموإ اي واعا ببوانتت وب بوولاوتبب مو

و (External Level)ان ا عيوانث ناو
 ي ظمووظموإ اي واعا بوانتت و بوت  عيو يلوان ا عيوانث ناو(External levelو)اخاوان ا عيوانث ولو (Conceptual 

level) و
 ب ضووظموإ اي واعا بوانتت و بوت  عيو يلوان ي صتاواني يت و(Physical detailsو)اخاوان ا عيوانث ولو (Conceptual 

level) و
  استقلالية البيانات(Data Independence) 
 سلو 
 ربوتغتت وان خهطورلويا عىوي تسورإجوانذيوي غت وسعوط قوان  عياو (mappingو)و.وبتسوان ا عي ب

و

 :يوجد نوعان من استقلالية البيانات و هما 
 الاس علالوان رهعلو(Logical Data Independence)و
 الاس علالواني يلو(Physical Data Independence) و
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  الاستقلال المنطقي(Logical Data Independence): 
 سلوان عبي و يلوتغتت ويخهطوانتت و بورلوان ا عيوانثب ول (Conceptual Level)بببقجوان   ب وإنبىوتغتتب وان خهبطوربلوو

 .وقكذنفوببقجوتغتت وانت ايةوان هتتعت (وExternal Level)ان ا عيوانث ناو
 ي عجوان غتت ورلوان ا عيوانثب ولون بلوتاب ع بواعا ببوانتت وب بوان غتب ابوان بلواببوت ببعوربلوان خهبطوو ت ب وزيب   وأقوحبذفو

و. ر ص وبت و ب
  و. ان لوتغت بوسلورعطوان لوي موت بيير وأي وب الوان هتتع بورلاوت غت وان هتتع بوان لوت   ياوي وان ر ص
  الاستقلال الفعلي(Physical Data Independence :) 
 وسببلوان عبببي و يببلوتغتتبب ويخهببطوانتت وبب بورببلوان ابب عيوالأقلInternal Level)ببببقجوان   بب وإنببىوتغتبب وان خهببطورببلو(و

 .و(Conceptual Level) ان ا عيوانث ولو
 ان غتت ورلوان ا عيوالأقلوي عج (Internal Levelو) باتبوان غت ابوان بلواببوت ببعوو ت ب واسب خباموأسب نتبو بيبب وربلو

و.وترظتموان يي بويسوأ اوت اتسوأ اءوانرظ م
  ان هتتع بوان لوت   ياوي وان ر ص وان لوتغت بوسلورعطوان لوي موت بيير وأي وب الوان هتتع بورلاوت غت . 

و

 قواعد البيانات لغات نظم إدارة : 
  لغة وصف البيانات(Data Definition Language DDL:) 
 تا خبموبعاسه ويبي واعا بوانتت و بو(DBAو)وقكذنفويي مواعا بوانتت و بون   يفوبر ءواعا بوانتت و ب
 يع بوي   مونيغ وان   يفو(DDL Compilerو)ءويخههب بوقشنفون     وسذهوانيغ وقإو  جوبب ايةويب موتريتبذس ون عبعموبإوشب 

و (DB Catalog)انتت و بوقتخزيرر و اخاورر سواعا بوانتت و بو
 لغة تعريف الأشكال(View Definition Language VDL:) 
 تا خبمورلوب ضووظموإ اي واعا بوانتت و بوان لوتا خبموست اواعا بوانتت وب بوانثلافبىوبه يعب وحعتعتب وقشنبفون   يبفويخهبطو

و(وExternal Level)انتت و بورلوان ا عيوانخ ي لوو
 انر  شجوForms ان سعيت ووGUIان ي  اويسوخلالوانععايمووmenuوووو
  لغة التعامل مع البيانات( Data Manipulation Language DML:) 
 وتا خبمولاس    عوقإ خ لوقحذفوقت بياوانتت و ب. 

و

 ملاحظات على لغات قواعد البيانات : 
 وظموإ اي واعا بوانتت و بوان  نت وتا خبمونغ وقاحب وش يي وت  عيو يلونغ بوDDL,VDL,DMLوو
 نغ والاس يا يوانرت يت و(SQLو)سلونغ وتا خبموي وو عشجوانتت و بوان لايعلوقوت  عيو يلونغ بوDDL,VDL,DMLو

 . قكذنفوان  اوانخ ص وب  بياويخهطوانتت و ب
و
و
و
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 بيئة نظم قواعد البيانات : 
 :وظموإ اي واعا بوانتت و بوسلووظموي عب وقت  عيو يىوان بيبويسوانعحبابوان لوتب موي وي    لوان ا خبمويسوقظ يفوقيرر 

  مترجم لغة تعريف البيانات(DDL Compiler :) 
 ون     وت  يفويخهطوانتت و بوقان قكبويسوص  لوفموتخزيسوسذاوان   يفو اخاورر سوانرظ م
  منفذ قواعد البيانات(Run-Time DB processor:) 
 و.ويععموب ن   ياوي واعا بوانتت و بو ربوتشغتاوأيوأي وخ صوبععا بوانتت و ب
  مترجم لغة الاستفسارات(Query Compiler:) 
  و. ي   ياوي والاس يا يابو سوط ي وررموالأقاي وقت    ر وفموإيس نر وإنىويريذواعا بوانتت و بون ريتذس
 واعد البياناتخدمات تقدمها نظم إدارة ق : 
 تععموب ضوووظموإ اي واعا بوانتت و بوب عبيموخبي بوإض رت وتا  بوان ا خبمورلوإ اي ووظمواعا بوانتت و بويثا: 
  تحميل البيانات(Loading:) 
 قسلو ت ي و سو  يت وت عياوانتت و بوان ع ع  وسب بع وربلوانبرظموانعبي ب وانبلوشب اويلايبموني يب تموان بيببوبببقجوان   ب وانبلو

قيع بوب ضوالأ قابوان اب  ب وقان بلوتعبعموب  عيباو.وإ    وإ خ نر ويبقي وقانذيوي عجو ت وي  سو  يت ورلوكثت ويسوان  لاب
و. انتت و بويسوانش اوانعبيموان لوك وقو يتلوانلوانش اوان بيبوقوان لايمونععا بوانتت و بوان ي   وحبيث 

  النسخ الاحتياطية(Backup:) 
 و.وواوواح ت طت ونيتت و بوان ع ع  وبربفوتقيتسوانتت و بويسوالأ ه لوان لوابوتؤ يونضت  ر قسلو  يت وإوش ءوو
  تنظيم الملفات(File reorganization:) 
 و.وسلو  يت وإ    وترظتموان يي بو يلوأسهعاو بوان خزيسوبربفوت اتسوأ اءوانرظ مو
  مراقبة الأداء(Performance monitoring:) 
 ا تاوأ اءواعا بوانتت و بوقبذنفوتعبمون بي واعا ببوانتت وب بوتا خبمون  اات وقتو(DBAو)الإحيب يت بوانلازيب ون  يتباوأ اءو

و. (ب ضوانرظموتعبموأيض وحيعلون ر والأ اء)انرظ موق ياس وكتيت وت اترلو
 CASE tools  (أدوات مساعدة هندسة النظم:) 
 الأ قابوان لوتععموب ريتذوان ثت ويسوان  احاوان لوي  وبر وتي تموتا خبمورلوي احاوتي تمواعا بوانتت و بوقيع بوان بيبويسوو

و.وانرظ م
 أدوات تطوير النظم: 
 تاب خبمو ربببوتهببعي ووظببمواعا بببوانتت وبب بوسببعاءوأك وببقون يب تمواعا بببوانتت وبب بوأقوقا ربب بوان   يبباويبب وان ابب خبموأقوت بببياوو

و.وان هتتعت وقإوش ءوالاس يا يابو يلوانتت و بوقكذنفوأفر ءوإوش ءوانت اية
 برامج الاتصال عبر الشبكات: 
 قتا خبمون عبيموإي  وت وان   ياوي واعا بوانتت و بو ت وانشت  بو . 
و
و
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 تصنيف قواعد البيانات : 
 

 التنصيف معيار التصنيف

 نموذج البيانات

 شت لو(Networkو) 
 س يلوو(Hierarchical) و
 لايعلو (Relational) و
 شتالو لايعلو(Object Relational) و

 المستخدمين عدد
 يا خبموقاحبو(Single Userو) 
 ي  ب وان ا خبيتسو(Multi-usersو)و

 عدد أماكن التشغيل
 ي كزيو(Centralizedو) 
 ان  تاو/انخ  مو(Client-Serverو)و
 يعزعو(Distributedو)و

و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
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 مبادئ قواعد البيانات العلاقية : 

 وظ امونعع و(Relational Database Management System (RDMS)و)اصبت قوسبلوانربععوانعحتببوان اب خبمو
 .و ون  وتعبيلويسواعهوقوكي ء وقوا قابويا  ب وني ت ي تسوح نت مو

 ا  ب وانتت و بوان لاات ورلوتي ت ر و يىوان ي ستموانهتت ت وان ع ع  ورلوبت و بوو عشجوان  نموان يغ وانذيوت ثيلوا  ب ووت   ب
و.انتت و ب

 ان لاا بوان ابه وبتسوانتت و بوقوان لوت  ت وان بزءوالاسبموقوانبذيوي ثباوا يببوان  ب يلابويب و:وسعوواساس قواعد البيانات العلاقية
و.وبا  ب وانتت و 

 (ا  ب وبت و بون ا شيى)و عشجوا  ب وبت و بوباته وو:مثال 
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
 و ببعشجوا  بببب وانتت وبب بو(Database Modelو)سببعوو بببعشجويتببتسونرببب وصبببعي وك ييبب ونرظببب موان  يعيبب بوقوانعظببب يفوقوانعتبببع و

 .وان ع ع  و اخاوا  ب وانتت و بوقوي كزو يىوان   ياوبتسوانتت و ب
 ي بببوت بيببوت كتبببوانابب لابوان ببلوي  بسوتخزيرربب ورببلوكبباوييبفوقوت بيبببوالاوببعاعوان خ ييبب ون ر صبب وون   يبفوا  ببب وانتت وبب ب

و.انتت و ب
 و.و(ان ث لوانا ب )كاوس اوي  عيو يىوبت و بوت ثاويثلاوياموان  يضوقواسموان  يضوقوانهتتبوقوان رسوقوياموانغ ر و
 وي بواجوو ب ووععوانتت و بون او ري وبت و بو اخاوانا اويثا: 

وسياي وح قفوواسموان  يض -
وي عجوياموص تحوياموان  يض -

 قو“وويب يضو”ي بواجوي عجوسر نفويابطوبتسوانا لابوان خ يي وحتاوو بوي يعي بو سوي يضوي بب ويبثلامواح ببوربلوييبفو
وو.“وي  نةوبعاسه و”قوو“و قاءو”ي يعي بو سوانبقاءوقويسوي  ن لورلويييلو

 العلاقيةقواعد البيانات   : الرابعة والمحاضرة الثالثة 
Relational Databa                                 
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 انتت وب بوتب بطواوبععويخ ييب ويبسوواناب لابويب وب ضبر وانبت ضوقويهيب و يترب وان لااب بوان ابهب وان ثت ويسوان لااب بوربلواعا ببو
”ٌRelationshipsو“. 
 و:وكذنفوت ض سوي  ن  واعا بوانتت و بوالاس  لاموقوان  بياويثا

و.و تبالله.واس خ جواس  ءوان  ضىوانذيسوي  ن رمو  -
و.و بّلواسموان  يضواح بوانىوي  ب -
 درجة العلاقة  – العلاقات  مقدار تشاركية : 
 ايتت طوان باقلوقان لاا بوب ضر وبت ض. 
 و:واي  ي  وان لاا وو

وتذك  و–يا ر ووقاحبو-قاحبوو
وك بويا   ي وو–ط نبوووووووووووي  ب و–قاحبو
وك  بوو-يؤنيعجووقاحبو–ي  ب و
ووش ط بو-طلابووي  ب و–ي  ب و

و
و

و
و

و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
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و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و

  الجدولدرجة : 
 و ب والا  ب ووان لوي  عير وان بقل: 
و
و
و
و
و
و
و

 مفاهيم اساسية في قواعد البيانات العلاقية : 
  البيانات” Data  “ :و 
 وسلوايوحبقعونيتت و بوان لوتيفوايوك يس. 
  البيانات الوصفيه”Metadata “:و 
 سلوانتت و بوان لوتيفوانتت و بوان خزولوقصي مو اتع موقويهي و يتر وData about dataو
  الكينونه”Entity“ :و 
  تيير وقو(وخي يص) وسذهوانعحب ونر ويعاصي بووسلوقحب وي يعي بوت ثاورا واقوي  ع  ويسوالاشت ءواقوان  ير بواقوالاوشه

 وسذهوان   ع بلوسبلوايثيب واقوحب لابواقوو ب شجواقوك يرب بوت تب وسبذاووتخيير وقوت ت و سوي  ع  وان  ير بوان لوتر  لوانتر 
و(.اس  مويي  امورلوا يبوالاحت جوي عجواسموان ت جوقو)وو.وت جان 
 ي يضوو و قاءو وي  نةوببو:وايثي و يىوان ت جويسوالايثي وانا بع و. 
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 العلاقة الرابطة “Relationships“:وو 
 و.سلوان لاا وان لوت بطوبتسوان ت و بوقووت ثاويابه وان  نموان يغ وانذيوت ثيلوا  ب وانتت و ب
 وي اويض يعواقور لامويترلوني  رعلان لاا بوان ابه و سوان قابطوبتسوانتت و بورلوانعاا وقوت ثاورلوا يبوالاحعالوبت ت و

  وايثي و يىوان لاا بوان ابه: 
ويع بوبتررمو ب و لاا بويابهلويرر وويع يو ياسلوقووان ت جويبيسوقووان ت جوط نبو -
ويع يو يسلويبيسانه نبو -
و.ان ع يوانبياسلويُبيسان بيسو -
و.انه نبوان ع يوانبياسلوويُبيسوان بيسو -
و.انه نبوانىوان ع يوان ر سبوي شبان بيسو -
و.بعاسه وان بيسوويُ شبووانه نبو -

 والخاصية او الحقل”Attribute “:و 
 سببلوصبببيلوتيببفوكتببب جوي بببتسووقوات  ربب وسبببلواحبببوي عوببب بوسببب لابوانتت وبب بويثببباوياببموانه نببببوقواسبببموانه نبببوربببلوان ببببقلوو

وو.ط نب(وان لاا )
 وعنصر البيانات”Data Item“ : 
 سببلوو1111 واسببموانه نبببواح بببوحتبباواح بببوقوانبب اموو1111سببعواابباوقحببب وبت وبب بويثبباوات ببلويخييبب ويببثلاوياببموانه نبببو

 . ر ص وبت و ب
 عنصر بيانات مجمع ”Data aggregate “ : 
 حتباواجوالاسبموسرب وي  ب و(وي  بواح ببو تبباللهو)سعو ري وبت و بوي  عجويسو ر ص وبت و بوباته واصغ ويث لواسموانه نبو

ر والاسبمو قوي  سوتعات ر وانىوفلاعوحععلويخ يي وت ثاو  ت.يسوفلاعوبت و بواصغ وسلوالاسموالاقلوقواسموالابوقوان  ييل
وو.ان  ياونيه نب

 سجل ”Record “ : 
 يثلاو.سعوت  ت ون ر ص وبت و بوت ثاواحبوايثي واقوح لابوكت جوي ب و: 

و(واسموقوياموقوتخيصو)وكاوط نبونلو -
 :وقب ن  نلويث لونا اوط نب -
و.(و وح سعبوو1111اح بو و)و
و.و( و يعموو2511 تباللهو و)و

 و.وكاوات  ويسواتموانا اوت ثاو ر ص وبت و بونخ صت ويسوخعاصوان ت ج
  المفتاح”Key  “  : 
 ان ت جوقوويسوخي يصوان ت جوتا خبمولاخ ت يوس اواقواكث ويسوس لابوشنف(و ب وخي يصوي    ل)سعوخ صت وقاحب واقو

 :ويع بويرر وفلاعواوعاع
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ان ي  حوالاس سلون ت جوسعواحبوخي يصوسذاوان ت جوقوات  لوت عجوقحتب ورلوكاوو:و“Primary Key”والمفتاح الرئيسي -
ربلوايوسب اواخب ويبسوويبسوان تب جو وقوي ببوكبذنفواجوت  بعيو يبىوات ب وقولاوي بعزوت كرب وو (Unique)س اوقولاوت   يو

يثاوياموانه نبورلو بقلوطلابو وحتاوكاوط نبوي بواجوي عجونلويامويخ يفو سوزيلايبلو وقويعضب وخبطوياب عتموور ي  
 و.و يىواولويي  حوييتالونيبلان اسياوان عاو

و
و

و
سبعو تب يهو بسوخ صبت و   يب ويبسوضب سوخبعاصوان تب جوقويع بع  وكخ صبت ويي ب حوو:“Foreign Key”والاجاب  والمفتااح  -

 .اس سلورلوكت جوآخ و وو تزوسذاوان ي  حوبعض وخطوي عه واسياواسموانخ صت 
و
و
و
و
 
 وو.ونتسوب نض قي واجوي عجواس لوان عيتسوي ش برتسورلوان ت وتس
 ويثباواسب خ اجواسبموانعابموقووني بطوبتسوان ت و بولاس خ اجوبت و بوشابوصي وبتسوكت وتسويخ ييتسان ي  حوانخ ي لويا خبمو 

 .ان يت وان لويبيسورتر وانه نب
سبعوايوخ صبت وي  بسواسب خباير ولاخ تب يوسب لابوي ترب ويبسوببتسواناب لابوو:“Secondary Key”والثااوي  والمفتااح  -

و.وان ع ع  ورلوان ت جو
و
و
و
و
و
 (وا  ب وبت و بون ا شيىو)و عشجوا  ب وبت و بوباته و:ويث لو 
 
و
و
و
و
و
و

 ان يت  ان خيص اسموانه نب ياموانه نب
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  نماذج البيانات(Data Models) : 
 .سعوقصفونيتت و بو سوش ءواقواوشه واقواحباعورلوي  جوي ون  اوانتت و بويرظ  وقوييرعي  •
و  يتر ت بيبووععوانتت و بوقوان لاا بوبتسوانتت و بوقانعتع وان ي قض و بر ءوانتت و بوسع •
و(يثاوكتيت وت بياوأقواس    عوانتت و ب)ي  سوأجوي  عيوو عشجوانتت و بو يلوب ضوان  يت بوالأس ست و •
و رلووظموانتت و بوانشتات وي  سوأجوي  عيوانر عشجو يلوي  ع  ويسوان  يت بوان لوي  رر وان ا خبمو يلوانتت و ب •
  مخططات قواعد البيانات(Schemas) : 
 ويخهطواعا بوانتت و ب”قصفواعا بوانتت و بويا لو“(Schemaو) 
 و.ويا خبموان خهطو ربوتي تمواعا بوانتت و ب
 و.وسذاوان خهطولاوي عا ووتغت هوبش اوت  ايى
 و.وي مو    وت ثتاوسذاوان خهطوب س خباموش اوأقويسموسربسل
 لاوتظرببب ورتببلووبببععوانتت وببب بوان اببب خبي وأقويعضببحوسبببذاوان خهبببطوب ببضوالأشبببت ءويثببباوأسبب  ءواناببب لابوقأسببب  ءوان عببعلوقاببببو

و.وان لاا بوبتسوانتت و ب
 يا ىوسذاوان خهطو”Intension“و.و
 سذاوان خهطوي موتخزيسوقصيلو اخاواعا بوانتت و بوقسذاوي وي  فوب سمو”meta-data“ .و
  مخطط لبيانات جامعة(Schema) : 
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
  حالات قواعد البيانات(Instances) : 
 ح ن واعا بوانتت و بوأقوانعض وان  نلونععا بوانتت و ب"ووىتا عا بوانتت و بورلون ظ وي تر وان  عا ب و اخاواانتت و بو " 

)Instance(DB State or Current Set of Occurrence or و
 يبب موإوشبب ءوانعضبب والاب بببايىونربب و ربببوإ خبب لوانتت وبب بولأقلويبب  وفببموي غتبب وقضبب ر و ربببوإ بب اءوان  يتبب بوان خ ييبب و يببىوانتت وبب بو

و(ت بياو–حذفوو–إض ر و)
 تا ىوح ن وانتت و بوسذهو”Extension“ و
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 الروابط في قواعد البيانات العلاقية : 
 وان قابطوبتسو ر ص وانتت و بواقوبتسوان ت و بوواقوس لابوانتت و باعا بوانتت و بوان لاات وت كزوبش اواس سلو يىو. 
  و.واسمواست بوو  حواعا بوانتت و بوان لاات وسلوت ثتير وني قابطوان خ يي وان لوتعر واي  وت بواس  لاموسري وقواعي
 رموز الرسم البياني في قواعد البيانات العلاقية : 
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
  الرابطةنسبة المشاركة في العلاقة : 
 ايويابه وبتسو ر ص وانتت و بوسلوب لاس سوت بطو ري وبت و بوي تسواي وب ري وبت و بوي تسواقوب ب و ر ص وبت و ب. 
 و.سلوب لاس سوت بطوكت جوب ت و بواخ ى(واقوانا لاب)ان لاا وان ابه وبتسوان ت و بو
 (Cardinalityو)و.ان لاا واقوان ابه وبتسو ري وقواخ واقوكت جوقواخ سعوييرعموي   مورلوان قابطوقوي ت و سووات وان ش يك و
  ت رلووات وان ش يك و ب وان ر ص واقوانا لابوان ش يك ورلوان لاا وان ابه. 
 ويرعيتسوي ارعتسوني لاا وان ابه ت ب وان  ي ير نت لوي: 
و.ايواولوي  سواجوت عجوان ش يك وصي واقواكث :وواختيار  -
و.ايواولولاببواجوت عجوسر نفوان ش يك وب ري وقاحبو يىوالاااواقواكث و:اجبار  -
 و:واوعاعوان قابطوبتسو ر ص وانتت و ب
خ صبت ويب ويع بيرب و ريب وبت وب بويابه وبتسو ري يسوت رلواجوكاو ري وبت وب بويبسوو: One Associationرابطة واحدة  -

و(كاوياموط نبويع بيلواسموط نبوقاحبو)قاحبويسوان ري وانث ولو
و
و

يابهب وببتسو ريب يسوت ربلواجوكباو ريب وبت وب بويبسوخ صبت ويب ويع بيرب و ر صب وو: Many Associationرابطاة تتداد ة    -
 (كاوياموط نبويع بيلواكث ويسويع يوي   و)بت و بوي  ب  ويسوان ري وانث ولو

و
و
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 (Cardinal Association)رابطة كار يبالتي  -
   و.ووععوان ابه وسر وي باخاوي وان ابه وانعاحب وقوان ابه وان   ب
 وايويسوصي وانىوقاحبويثاوان ابطوبتسوياموانا ي وقوياموان  يضو0:1ي وان ابه وانعاحب وت ب ووات و. 

 

و

و
 0ي وان ابه وان   ب  وت ب ووات و:Nوايويسوصي وانىوقاحبويثاوان ابطوبتسوياموانا ي وقوياموان  يضو. 
و
و
و
 و.ببلوصي ورلو  ت والايثي وا لاهوو1طت  وي  سواجوت عجوانرات و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
و
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و
و
و
و
و
و
و
و
و

و..نمواو رلويسوان يزي ون بوالآجو
و..سذهوان يزي وإنىوان   ض  وان اب  ورعطو

و..بإشجواللهوياحواوزلوب الوان   ض ابوا يت مو
ولاوتراعولويسوص نحو  عات مو

و
 


