
المحاضرة الرابعة عشر
عرض وتحلیل البیانات

:الخطوات المنھجیة للتحلیل الإحصائي في البحث العلمي
تحلیل البیانات واتخاذ القرار←وصف وتلخیص البیانات ←تنظیم وعرض البیانات ←جمع البیانات 

إن من أھم المبادئ الأساسیة في التحلیل الإحصائي معرفة البیانات المناسبة والتي قد تجیب على أسئلة الباحث :البیانات وأنواعھا* 
.حول ظاھرة محل اھتمامھ

.معینة) متغیر(ھي مجموعة القیم التي یتم جمعھا من مفردات المجتمع أو العینة لخاصیة :البیانات-
:أنواع البیانات-
).وصفیة(نوعیة -1
).منفصلة، متصلة: (وتنقسم إلى. كمیة-2
Qualitative Data ):الوصفیة( البیانات النوعیة -

.ھي البیانات التي یمكن حصرھا في عدة اوجھ وصفیة ولا یمكن إجراء عملیات ریاضیة حسابیة علیھا كالجمع والطرح
)غنیة ، متوسطة ، فقیرة(المستوى الاقتصادي للأسر )سعودي ، مصري ، فرنسي(الجنسیة )أنثى–ذكر (نوع الشخص :أمثلة

Quantitative Data :البیانات الكمیة-
.ھي البیانات التي یتم الحصول علیھا على شكل أعداد ویمكن ترتیبھا

.الرواتب الشھري، أطوال الطلاب، عدد الحجرات في المسكن، درجات الاختبار في مادة الإحصاء: أمثلة
Discrete Data :كمیة المنفصلةالبیانات ال

ھي البیانات التي یمكن عدھا وبمعنى آخر ھي البیانات التي تكون مفرداتھا منفصلة عن بعضھا البعض ، ولا تأخذ قیمًا كسریة ، تأخذ 
.فقط قیمًا صحیحة

.المباعة من كل شركةعدد الحجرات في المسكن، عدد أفراد الأسرة، عدد حوادث السیارات الیومیة، عدد الأسھم:أمثلة
Continuous Data :البیانات الكمیة المتصلة

ھي البیانات التي لا یمكن عدھا إنما یتم الحصول علیھا عن طریق القیاس ویمكن أن تأخذ أي قیمة داخل مدى معین سواء كانت صحیحة 
.أو كسریة

.بالدخل الشھري، درجات الحرارة، المعدل الدراسي، أوزان الطلا:أمثلة
:تقاس بیانات الخاصیة والتي تكون محل الاھتمام من المجتمع أو العینة بأحد أربع قیاسات:قیاس البیانات* 

).فترة، نسبیة(:بیانات كمیة-2). اسمي، ترتیبي(: بیانات نوعیة- 1:مستویات القیاس()" 
Nominal Scale :المقیاس الاسمي-

خذھا المتغیر الوصفي ، ویمكن أن تعطى الصفات أرقام تعكس مدلول الصفة ولكن لیس لھا مجموعة من الأوجھ أو الصفات التي یأ
)مثل فصیلة الدم والجنسیة(معنى ریاضي في مفھوم أكبر أو أصغر 

Ordinal Scale :)التفضیلي ( المقیاس الترتیبي -
ترتیبھا ، ویمكن أن تعطى الصفات أرقام تعكس مدلول الصفة مجموعة من الأوجھ أو الصفات التي یأخذھا المتغیر الوصفي مع إمكانیة 

مثل المستوى التعلیمي ومدى الموافقة على رأي (ولھا معنى ریاضي في مفھوم أكبر أو أصغر ولكن لا تعكس معنى حقیقي للفروق 
).معین

Interval Scale :مقیاس الفترة
ي ، وتعطى الصفات أرقام تعكس مدلول الصفة ولھا معنى ریاضي أكبر أو أصغر مجموعة من الأعداد أو القیم التي یأخذھا المتغیر الكم

مثل (وتعكس معنى حقیقي للفروق ولكن لیس للصفر معنى حقیقي أي أن المتغیر إذا كان مساویا للصفر فلا یعني ھذا انعدام الصفة 
) . درجة الحرارة ودرجة امتحان الذكاء

Ratio Scale :مقیاس النسبة
من الأعداد أو القیم التي یأخذھا المتغیر الكمي ، وتعطى الصفات أرقام تعكس مدلول الصفة ولھا معنى ریاضي أكبر أو أصغر مجموعة

مثل الوزن، (وتعكس معنى حقیقي للفروق ، والصفر لھ معنى حقیقي أي أن المتغیر إذا كان مسآویاً للصفر فھذا یعني انعدام الصفة 
).الطول

:تي تتعرض لھا البیانات عند جمعھاأنواع الأخطاء ال
. ھو الخطأ الذي یحدث عند جمع البیانات ومصدر ھذا الخطأ إما من الباحث أو من مفردات المجتمع محل الدراسة: خطأ التحیز-1

.ویمكن أن یحدث ھذا النوع من الخطأ عند إجراء الحصر الشامل أو عند استخدام العینة العشوائیة
لإجابة من قبل المبحوث كتقلیل الدخل وتضخیم النفقات، إھمال مفردات معینة واستبدالھا بأخرى ، استخدام أسئلة المغالاة في ا:مثال

.إیحائیة ، أن یقوم جامع البیانات بملء البیانات بنفسھ دون مقابلة المبحوث
العینة العشوائیة ویرجع فقط إلى الصدفة ھو الخطأ الذي یحدث عند إجراء الدراسة الإحصائیة بأسلوب: خطأ المعاینة العشوائیة-2

.ولیس لأخطاء من الباحث والمبحوث



عند إجراء دراسة متوسط درجة الذكاء لدى الأطفال في عمر السادسة بأسلوب العینة العشوائیة البسیطة وجد أن متوسط الدرجة : مثال
.بمقدار درجتینفي العینة یقل عن الدرجة العلمیة النظریة التي حددھا علماء علم النفس

:عرض وتنظیم البیانات-
رسوم بیانیةالتوزیعات التكراریة

:التمثیل البیاني للبیانات
.أفضل الأشكال التي تستخدم لتمثیل البیانات الوصفیة الترتیبیة والكمیة المنفصلة:الأعمدة-
.إیجاد التوزیع التكراري-1:الخطوات-
.الفئات والعمودي یمثل التكراراترسم محورین، الأفقي یمثل -2
.رسم أعمدة ذات قواعد متساویة و مسافات بینیة متساویة طولھا یعتمد على عدد التكرارات-3

:طالب یدرسون في الخارج4500الجدل والتالي یمثل التوزیع التكراري لعینة من :1مثال 

.تستخدم لتمثیل البیانات الكمیة المتصلةأفضل الأشكال التي :المدرج و المضلع و المنحنى التكراري-
.إیجاد التوزیع التكراري-1:المدرج التكراري-
.رسم محورین، الأفقي یمثل الفئات والعمودي یمثل التكرارات-2
.رسم أعمدة ذات قواعد متساویة و طول یعتمد على عدد التكرارات و تكون متجاورة-3
.لیا للمستطیلات ثم نصل بینھا بقطع مستقیمة باستخدام المسطرةننصف القواعد الع:المضلع التكراري-
.نصل بین النقط بخط أملس یدویاً :المنحنى التكراري-

موظف حسب الزیادة التي حصلوا علیھا في الراتب 100لجدول التالي یبین توزیع عینة من ا: 2مثال 

:شكل السلاسل الزمنیة یمكن أن یحدد:السلاسل الزمنیة
).اتجاه الزیادة، اتجاه النقصان: (اتجاه تطویر السلسلة رغم التذبذبات:الاتجاه العام

).تحدث في المواسم: (التغیرات التي تتكرر بانتظام خلال فترة زمنیة أقل من سنة:التغیرات الموسمیة
).كل خمس أو عشر سنوات: (تحدث في فترات زمنیة أكثر من سنة:التغیرات الدوریة

).الزلازل، الفیضانات، الحروب: ( تحدث نتیجة الحوادث المفاجئة:ات العرضیةالتغیر
الاتجاه العام: السلاسل الزمنیة



تغیرات عرضیةتغیرات موسمیةتغیرات دوریة

:المقاییس الإحصائیة الوصفیة تشمل كل من:Data Descriptionوصف البیانات
.....و غیرھا-معاملات الالتواء                 -مقاییس التشتت               - مقاییس النزعة المركزیة         -

:القیم التي تقترب منھا أو تتركز حولھا أو تتوزع بالقرب منھا معظم البیانات: أولاً مقاییس النزعة المركزیة
.منوالال-3.          الوسیط-2.          االوسط الحسابي-1: منھا

لوسط الحسابي لمجموعة من البیانات ھو حاصل جمع ھذه البیانات مقسوماً على عددھاا: الوسط الحسابي
.لمتوسط العینةxو یرمز بالرمز .. لمتوسط المجتمع μیرمز بالرمز 

: البیانات غیر مبوبة: طریقة حساب الوسط الحسابي
=: تمثل بیانات مجتمع ماx1, x2, … xnإذا كانت - ∑ = …
x: تمثل بیانات عینة من المجتمعN1, N2, … Nnإذا كانت - = ∑ = …
: البیانات التالیة تمثل عدد أیام الغیاب خلال ربع السنة لعینة عشوائیة من الموظفین، أوجد الوسط الحسابي: أمثلة

65973210
=: الحل البیانات مجموع

عددھا
= = 6 ایام

:مصانع في مناطق مختلفة لإنتاج منتج معین سعتھا الإنتاجیة كما یلي، أوجد الوسط الحسابي لإنتاج الشركة الكلي6شركة لدیھا * 
100030002000100025001200

μ: الحل = البیانات مجموع
عددھا

= = 1783.3 وحدة

)البیانات مبوبة: (طریقة حساب الوسط الحسابي
الفئاتالتكرار مركز الفئات

A –
B –
C –

F – =.
أوجدي الوسط الحسابي. عامل بالریال36الجدول التالي یوضح الأجر الیومي لعینة عشوائیة من : مثال

54 - 5850 -46 -38 -34 -30 فئات الأجر-
عدد العمال3481071

 الحد الأدنى للفئة الأولى –الحد الادنى للفئة الثانیة = نوجد طول الفئة ...h = 34 – 30 = 4
 نوجد مركز الفئة الأولى =x1 = = 32
 في كل مرة) 4(نوجد مراكز الفئات الأخرى بإضافة طول الفئة.

مركز الفئة الأولىنحسب 
x1=

= مركز الفئة الثانیة 
h+ مركز الفئة الأولى 

=نحسب المتوسط  ∑∑

نحسب طول الفئة 
h=b+a



:نكمل الجدول

:نحسب المتوسط  = ∑x f∑ f = 162036 = ریال45

xi fi مراكز الفئاتx1 عدد العمالfiفئات الأجر
3232130 -

10836334 -
28040738 -
440441042 -
38448846 -
20852450 -
16856354–58

162036
:مزایا الوسط الحسابي

.جبریاً سھولة حسابھ و التعامل معھ 
.لا یحتاج لترتیب البیانات

.في حسابھ جمیع القیمتدخل 
.یعتبر الأساس في معظم عملیات

.الإحصاء الاستدلالي

:عیوب الوسط احسابي
یمكن إیجاده للبیانات الوصفیةلا

لا یمكن إیجاده من خلال الرسم
یتأثر بالقیم الشاذة

. من القیم الداخلة في حسابھقد لا یساوي عدد صحیح أو أي 

یرمز للوسیط بالرمز . العددیة التي تقسم البیانات إلى قسمین متساویین بعد ترتیبھا تصاعدیاً أو تنازلیاً القیمةMediator :الوسیط
31

,إذا كانت ) البیانات الغیر مبوبة(:طریقة حساب الوسیط تمثل بیانات عینة من المجتمع فإن الوسیط یحسب .…,
:كالتالي

.نرتب البیانات تصاعدیاً أو تنازلیاً -1
+نوجد موقع الوسیط -2 . /2
+عدد فردي فإن الناتج یكون عدد صحیح و بالتالي الوسیط ھو nإذا كان-3 ./2
تین یقع بینھما العنصرعدد زوجي فإن الناتج یكون عدد غیر صحیحو بالتالي الوسیط ھو الوسط الحسابي للقیمتین اللnإذا كان-4

+ . 32 /2
وجد الوسیط للأجور الیومیة بالدولار للبیانات التالیةأ:أمثلة

5070405080العینة الأولى
507060403080العینة الثانیة

4050507080: نعید ترتیب البیانات: العینة الأولى
5= عدد البیانات  + 12 = 62 = 3

M = X3 = 50
304050607080: نعید ترتیب البیانات العینة الثانیة:

6= عدد البیانات  + 12 = 72 3.5
x4,x3إذا الوسیط یقع بین 

M = = 55
:مزایا الوسیط
.سھولة حسابھ

.یتأثر بالقیم الشاذةلا
.یمكن إیجاده عن طریق الرسم

.یمكن إیجاده للبیانات الوصفیة الترتیبیة

:عیوب الوسیط
.حتاج لترتیب البیاناتی

.لا تدخل في حسابھ جمیع القیم
.یصعب استخدامھ في الإحصاء

.جبریاً الاستدلالي لصعوبة التعامل معھ 
Dیرمز للمنوال بالرمز. القیمة الأكثر شیوعاً أو تكراراً . ھو القیمة التي تكررت أكثر من غیرھا:Modeالمنوال

)البیانات غیر المبوبة(: طریقة حساب المنوال
:أمثلة



)البیانات المبوبة(: طریقة حساب المنوال
.القیمة التي یقابلھا أكبر تكراریحسب المنوال من التعریف مباشرة أي : البیانات الوصفیة أو الكمیة المنفصلة

: أمثلة

:مزایا المنوال
.سھولة حسابھ وإیجاده

.لا یتأثر بالقیم الشاذة
.یمكن حسابھ في الجداول التكراریة المفتوحة

.مكن إیجاده لجمیع أنواع البیاناتی
.الوصفیة والكمیة

.الرسمیمكن إیجاده من خلال 
.یعتبر المقیاس الوحید الذي یمكن

.استخدامھ للبیانات الاسمیة

:عیوب المنوال
.تدخل في حسابھ جمیع البیاناتلا

.قد لا یقع في مركز البیانات بل في طرفھا
.تتغیر قیمتھ باختلاف طریقة اختیار الفئات

.یصعب التعامل معھ في الإحصاء
.لأنھ قد تكون لھ أكثر من قیمةالاستدلالي




