
 1صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

 (الجزء الأول  )المحـــــــــاضره التاسعه 

 مقايًص التشتت النشبى والإلتىاء والتفلطح

ٕ٘بن ِمب١٠ظ أخشٜ لاثذ ِٓ دساعزٙب غ١ش رٍه اٌزٟ رُ اٌزؼشع ٌٙب فٟ اٌّؾبػشاد اٌغبثمخ 

ٌّغبػذح اٌجبؽش فٝ اٌؾىُ ػٍٝ اٌج١بٔبد ِؾً اٌزؾ١ًٍ ٚاٌذساعخ ِٓ ؽ١ش دسعخ اٌزشزذ 

ٚاٌّمبسٔخ ف١ّب ث١ٕٙب ٚوزٌه ِمب١٠ظ اٌزٛص٠غ ٚاٌزٝ رزّضً فٝ دساعخ الإٌزٛاء ٚاٌزفٍـؼ ٌٍّٕؾ١ٕبد 

 .اٌزىشاس٠خ ٌزٛص٠ؼبد اٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ 

  :ٌزٌه ع١زُ فٝ ٘زا اٌفظً دساعخ ولا ِٓ

  ِمب١٠ظ اٌزشزذ إٌغجٝ •

  اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ •

  الإٌزٛاء •

 اٌزفٍـؼ •

 

  Coefficient of Variation ِمب١٠ظ اٌزشزذ إٌغجٝ –اٚلا 

٠غزخذَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّمب١٠ظ ٌّمبسٔخ رششزذ ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌج١بٔبد اٚ ظب٘شر١ٓ اٚ 

رٛص٠ؼ١ٓ، ٚفٝ رٍه اٌؾبٌخ لا ٠ظٍؼ ِمبٔخ اٌزجب٠ٓ اٚ الأؾشاف اٌّؼ١بسٜ ٌىلا اٌّغّٛػز١ٓ، ؽ١ش 

 . ٠ىْٛ ٌٙب ٚؽذاد ل١بط رخزٍف ػٍٝ ؽغت ؿج١ؼخ اٌظب٘شح ِؾً اٌذساعخ

ٌزا فٝ ؽبٌخ اٌشغجخ فٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌزشزذ ٌظب٘شر١ٓ أٚ أوضش فئٔخ ٠زُ الاػزّبد فٝ ػ١ٍّخ 

 ٚاٌزٝ ٠ؼجش ػٕٙب Coefficient of variations (.c.v)اٌّمبسٔخ ػٍٝ ِمب١٠ظ اٌزشزذ إٌغجٝ 

ِٓ خلاي ِؼبًِ الاخزلاف اٌّؼ١بسٜ ٚاٌزٜ ٠ّىٓ ؽغبثخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ولا ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ 

ٚالأؾشاف اٌّؼ١بسٜ ؽ١ش أْ   

اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ  ÷ الأؾشاف اٌّؼ١بسٜ = ِؼبًِ الاخزلاف 

 :فٟ ؽبٌخ الاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ ٠زُ ؽغبة ِؼبًِ الاخزلاف ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ
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 2صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

ف١ّىٓ الاػزّبد ػٍٝ ِؼبًِ  (ث١بٔبد ِجٛثخ)أِب ارا وبٔذ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ ِٓ عذاٚي رىشاس٠خ 

الاخزلاف اٌشث١ؼٝ اٌّؼ١بسٜ ٚاٌزٜ ٠ؼزّذ فٝ ؽغبثخ ػٍٝ اٌٛع١ؾ ٚاٌشث١غ الادٔٝ ٚاٌشث١غ 

 :الأػٍٝ ٚخبطخ فٝ ؽبٌخ اٌغذاٚي اٌّفزٛؽخ ؽ١ش أْ

 

 

 Q3 ٚاٌشث١غ اٌضبٌش Q1 ٚاٌشث١غ الأٚي Medِؼبدلاد ؽغبة وً ِٓ اٌٛع١ؾ 

 :Medاٌٛع١ؾ 

 

 
 

  

 

  

   

 

 

 

  

   

 
 

 Q3 ٚاٌشث١غ اٌضبٌش Q1 ٚاٌشث١غ الأٚي Medِؼبدلاد ؽغبة وً ِٓ اٌٛع١ؾ 

 :Q1اٌشث١غ الأٚي 
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 3صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

   

 Q3 ٚاٌشث١غ اٌضبٌش Q1 ٚاٌشث١غ الأٚي Medِؼبدلاد ؽغبة وً ِٓ اٌٛع١ؾ 

 :Q3اٌشث١غ اٌضبٌش 
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 4صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

 :مثال 
:  ٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رؼجش ػٓ رٛص٠غ اٌٛؽذاد اٌغى١ٕخ ؽغت الإ٠غبس اٌغٕٜٛ ثؤؽذ الاؽ١بءا

          

          

  :المطلىب

: ؽغبة 

  ِؼبًِ الاخزلاف ٌلإ٠غبس اٌغٕٜٛ •

 ِؼبًِ الاخزلاف اٌشث١ؼٝ ٌلإ٠غبس اٌغٕٜٛ  •

 :الحل 
 ؽغبة ِؼبًِ الاخزلاف ٌلإ٠غبس اٌغٕٛٞ •

٠زُ إػذاد اٌغذٚي اٌزبٌٟ ؽزٝ ٠ّىٓ ؽغبة ولًا ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ ٚاٌزجب٠ٓ ٚالأؾشاف 

  .اٌّؼ١بسٜ

   

f  x  

     

6    -        
15 8 120 11.73  -3.73  13.91  208.69  

10  - 
20 11 220 11.73  -0.73  0.533  10.66  

12  -  
12 13 156 11.73  1.27  1.61  19.32  

14  - 18 
13 16 208 11.73  4.27  18.23  236.99  
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 5صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

 :اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ

: ٠ّىٓ إ٠غبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ وّب ٠ٍٟ

 

 :اٌزجب٠ٓ

: ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌزجب٠ٓ وّب ٠ٍٟ

 

 

 

 

 الأؾشاف اٌّؼ١بسٜ 

  :٠ّىٓ ؽغبثخ وّب ٠ٍٟ

 

: ١ٌىْٛ وّب ٠ٍٟ .C. Vٚثزٌه ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ الاخزلاف 

 

 

 %  24أٜ أْ ِؼبًِ الاخزلاف ٌلإ٠غبس اٌغٕٜٛ ٌٍٛؽذاد اٌغى١ٕخ ثٍغ 

 :ؽغبة ِؼبًِ الاخزلاف اٌشث١ؼٝ

: ٚؽزٝ ٠ّىٓ ؽغبثخ لاثذ ِٓ ؽغبة ولا ِٓ

اٌشث١غ الاػٍٝ   •

 اٌشث١غ الادٔٝ  •

 اٌٛع١ؾ •
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 6صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

 

 :ٚؽزٝ ٠زغٕٝ ٌٕب ؽغبة رٌه لاثذ ِٓ إػذاد عذٚي اٌزىشاس اٌّزغّغ اٌظبػذ وّب ٠ٍٟ

    

6   

10 15  

12  35  

14 47 

18 60 

 

: إ٠غبد اٌشرجخ

 Q1 Med Q3 

  
   

 :إ٠غبد اٌم١ّخ

 اٌٛع١ؾ -أ

 

 

 

 :(الأٚي ) اٌشث١غ الأدٔٝ -ة

 أِبَ اٌؾذ الأػٍٝ ٌٍفئخ  15 ٠ٚٛعذ رىشاس ِزغّغ طبػذ ٔفغٗ 15ٔلاؽظ أْ سرجخ اٌشث١غ الأٚي 

:  ٌزٌه لا ٠زُ رـج١ك لبْٔٛ اٌشث١غ الأٚي ٚإّٔب ٔؾظً ػٍٝ ل١ّخ اٌشث١غ الأٚي ِجبششح ٟٚ٘ 10
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 7صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

 :(اٌضبٌش  ) اٌشث١غ الأػٍٝ -ط

 

 

 :ٚثزٌه ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ الاخزلاف اٌشث١ؼٝ وّب ٠ٍٝ

 

 

 

 

٠ٚزؼؼ ٌٕب ِّب عجك أْ ِؼبًِ الاخزلاف اٌشث١ؼٝ ٌلإ٠غبس اٌغٕٜٛ ٌٍٛؽذاد اٌغى١ٕخ ثٍغ 

15.494. %  

ٚٔلاؽظ ٚعٛد أخزلاف ث١ٓ ل١ّزٝ ِؼبًِ الاخزلاف ثؤعزخذاَ ولا ِٓ اٌّؼبدٌخ  الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ 

الا أٔخ ٠فؼً اعزخذاَ . ٚرٌه لأخزلاف الأعبط اٌش٠بػٝ فٝ وً ِٓ اٌزؼش٠ف١ٓ اٌّؼبدٌز١ٓ

اٌّؼبدٌخ اٌضب١ٔخ فٝ ؽبٌخ ااٌغذاٚي اٌزىشاس٠خ اٌّفزٛؽخ أِب غ١ش رٌه ف١فؼً اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 

. الأٌٚٝ

 

  Standardized valuesاٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ  :صب١ٔب 

ٟٚ٘ رٍه اٌم١ّخ اٌزٟ رم١ظ ِذٜ أؾشاف ل١ّخ ِفشدح ِب ِٓ ِفشداد اٌذساعخ ػٓ اٌٛعؾ 

٠ٚشبس إٌٝ اٌّزغ١ش اٌزٜ ٠ؼجش ػٓ اٌم١ُ . اٌؾغبثٝ ٌٙب ٚرٌه ثٛؽذاد ِٓ الأؾشاف اٌّؼ١بسٜ

:   ؽ١ش أْ ٠ٚZشِض ٌٍم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ ثبٌشِض . اٌّؼ١بس٠خ ثبٌّزغ١ش اٌّؼ١بسٜ

 

 

 ٚثبٌزبٌٝ ٠ّىٓ الاػزّبد ػٍٝ اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ فٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌّـٍمخ ٌٍظٛا٘ش اٌّخزٍفخ

 

 

 

6667.132
3547

3545
123 




Q

%494.15100
10667.13

10-13.6667
   

100..
13

13












QQ

QQ
vc

S

xx
z






 8صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

  :مثال
دسعخ ؽ١ش ثٍغ ِزٛعؾ دسعبد اٌـلاة فٝ  (80)ؽظً أؽذ اٌـلاة فٝ ِمشس اٌّؾبعجخ ػٍٝ 

ث١ّٕب ؽظً فٝ اخزجبس ِمشس اٌش٠بػ١بد . (5)دسعخ ثئٔؾشاف ِؼ١بسٜ  (83)أخزجبس اٌّؾبعجخ 

دسعخ ثؤٔؾشاف  (65)دسعخ ؽ١ش ثٍغ ِزٛعؾ دسعخ اٌـلاة فٝ اخزجبس اٌش٠بػ١بد  (70)ػٍٝ 

ً٘ ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ دسعبد اٌـبٌت فٝ ِمشس اٌّؾبعجخ أفؼً ِٓ . دسعبد  (5)ِؼ١بسٜ لذسح 

دسعزٗ فٝ ِمشس اٌش٠بػ١بد ؟ 

 

 :الحل 
ٌٍؾىُ ػٍٝ ِذٜ أفؼ١ٍخ اٌذسعخ اٌزٝ ؽظً ػ١ٍٙب اٌـبٌت فٝ أٜ ِٓ اٌّمشس٠ٓ ٠غت ؽغبة 

 :اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ ٌىً ِّٕٙب وّب ٠ٍٝ

: اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ ٌذسعخ اٌـبٌت فٝ ِمشس اٌّؾبعجخ ٘ٝ

 

 

 :اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ ٌذسعخ اٌـبٌت فٝ ِمشس اٌش٠بػ١بد ٟ٘

 

 

 

ِّب ٠ؼٕٝ  (1+)٠زؼؼ ٌٕب ِّب عجك أْ اٌم١ّخ اٌّؼ١بس٠خ ٌذسعخ اٌـبٌت فٝ ِمشس اٌش٠بػ١بد ٘ٝ 

أْ اٌذسعخ اٌزٝ ؽظً ػ١ٍٙب اٌـبٌت أوجش ِٓ ِزٛعؾ دسعبد اٌـبٌت ث١ّٕب ثٍغذ اٌم١ّخ 

 ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ  (0.6-)اٌّؼ١بس٠خ ٌٍذسعخ اٌزٝ ؽظً ػ١ٍٙب اٌـبٌت فٝ ِمشس اٌّؾبعجخ 

 . اٌذسعخ اٌزٝ ؽظً ػ١ٍٙب اٌـٍت ألً ِٓ ِزٛعؾ اٌذسعبد اٌزٝ ؽظً ػ١ٍٙب اٌـلاة 

٠ٚذي رٌه ػٍٝ أٔٗ ِٓ إٌبؽ١خ اٌظب٘ش٠خ لذ رجذٚ دسعخ اٌـبٌت فٝ ِمشس اٌّؾبعجخ أفؼً إلا أٔٗ 

. فٝ ؽم١مخ الأِش أْ ِغزٜٛ اٌـبٌت فٝ ِمشس اٌش٠بػ١بد ٘ٛ الأفؼً
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 9صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 
 

 (الجزء الثانٌ)المحاضره التاسعه 

  مقايًص التشتت النشبى والإلتىاء والتفلطح.... تابع 

  Skewdness Measures  ِمب١٠ظ الإٌزٛاء  :صبٌضب 

ػٕذ دساعخ أشىبي ِٕؾ١ٕبد اٌزٛص٠ؼبد اٌزىشاس٠خ اٌّخزٍفخ ٔغذ أْ ِٕٙب ِب٘ٛ ِزّبصً 

Symmertical ِٕٚٙب اٌغ١ش ِزّبصً أٜ ٠ٛعذ ثٗ ِب ٠غّٝ ثبلإٌزٛاء Skewed  وّب ٠زؼؼ 

: ِٓ أشىبي ِٕؾ١ٕبد اٌزٛص٠ؼبد اٌزب١ٌخ

  Symmetrical Curveإٌّؾٕٝ اٌّزّبصً 

٘ٛ  إٌّؾٕٝ اٌزٜ  ارا  لغّٕبٖ إٌٝ ٔظف١ٓ إٔـجك ٘زاْ إٌظفبْ ػٍٝ ثؼؼّٙب اٌجؼغ رّبِب  

 

 Coefficient of Variationِمب١٠ظ اٌزشزذ إٌغجٝ 

ٚٔلاؽظ اْ إٌّؾ١ٕبد اٌّزّبصٍخ فٝ اٌشىً اٌغبثك رخزٍف لّّٙب اسرفبػب أٚ رفٍـؾآ ٚ رذثجب ؽغت 

 .ؽغُ اٌزىشاساد ػٍٝ عبٔجٝ اٌمّخ

: ٠ٚز١ّض اٌزٛص٠غ اٌّزّبصً ثؤْ

إٌّٛاي =   اٌٛع١ؾ  =  اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ                                        

 

 



 10صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 Skewedإٌّؾ١ٕبد اٌٍّز٠ٛخ 

 ثزشوض رىشاسارٙب إِب ػٕذ أطغش اٌم١ُإْ اٌىض١ش ِٓ اٌزٛص٠ؼبد الإؽظبئ١خ رجزؼذ ػٓ اٌزّبصً 

:  وّب ٠ظٙش فٝ اٌشىً اٌزبٌٟإٌّؾٕٝ ٍِز٠ٛب عٙخ ا١ّ١ٌٓ أٚ إٌزٛاء ِٛعتف١ظجؼ 

 

 :٠ىْٛ ف١ٗ  ( الإٌزٛاء اٌّٛعت )ٚاٌزٛص٠غ اٌٍّزٜٛ عٙخ ا١ّ١ٌٓ 

    إٌّٛاي  >  اٌٛع١ؾ   >اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ 

أٜ أْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ أوجش ِٓ اٌٛع١ؾ ٚاٌٛع١ؾ أوجش ِٓ إٌّٛاي 

 

ِٕؾٕٝ ٍِزٛٞ أِب فٝ ؽبٌخ رشوض اٌزىشاساد ػٕذ ػٕذ أوجش اٌم١ُ ف١غّٝ إٌّؾٕٝ فٝ رٍه اٌؾبٌخ 

:   وّب ٠ظٙش ِٓ اٌشىً اٌزبٌٝ(إٌزٛاء عبٌت  )عٙخ ا١ٌغبس 

 



 11صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :٠ىْٛ ف١ٗ (  الإٌزٛاء اٌغبٌت )ٚاٌزٛص٠غ اٌٍّزٜٛ عٙخا١ٌغبس

  اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ    >  اٌٛع١ؾ   >إٌّٛاي 

أٜ أْ  إٌّٛاي  أوجش ِٓ اٌٛع١ؾ ٚاٌٛع١ؾ أوجش ِٓ اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ  

 

 ٚاٌزٜ  ٠ف١ذٔب فٝ اٌؾىُ ػٍٝ ِذٜ رّبصً أٚ ٠ٚSKّىٓ ل١بط الإٌزٛاء ِٓ خلاي ِؼبًِ الإٌزٛاء 

إٌزٛاء اٌزٛص٠غ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ ِزبصً ارا وبْ ِؼبًِ الإٌزٛاء ٠غبٜٚ طفش اٚ ٠ىْٛ إٌزٛاء 

 ِٛعت إرا وبٔذ ل١ّخ ِؼبًِ الإٌزٛاء ِٛعجخ ٚ ٠ىْٛ عبٌت ارا وبٔذ ل١ّخ ِؼبًِ الإٌزٛاء عبٌجخ

 

إلا أٔٗ فٝ ثؼغ الاؽ١بْ ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ لش٠ت ِٓ اٌزّبصً ففٝ ؽبٌخ ِب رمزشة ل١ّخ ِؼبًِ 

 :الإٌزٛاء ِٓ اٌظفش، ٚرزؼذد ِمب١٠ظ الإٌزٛاء إلا أْ ِٓ أّ٘ٙب

: ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌج١شعْٛ ٚاٌزٜ ٠ىْٛ فٝ أؽذ اٌظٛسر١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ

  
  

  

 

  :أٞ

 

 

 

إلا أٔٗ فٝ ثؼغ الاؽ١بْ ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ لش٠ت ِٓ اٌزّبصً ففٝ ؽبٌخ ِب رمزشة ل١ّخ ِؼبًِ 

 :الإٌزٛاء ِٓ اٌظفش، ٚرزؼذد ِمب١٠ظ الإٌزٛاء إلا أْ ِٓ أّ٘ٙب

: ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌج١شعْٛ ٚاٌزٜ ٠ىْٛ فٝ أؽذ اٌظٛسر١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ

  
  

  

 

 أٞ
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 12صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

ٚؽ١ش أٔٗ لا ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌج١شعْٛ فٝ ؽبٌخ إٌّؾ١ٕبد اٌزٝ رىْٛ شذ٠ذح الإٌزٛاء 

 . أٚ فٝ ؽبٌخ اٌزٛص٠ؼبد اٌزىشاس٠خ اٌّفزٛؽخ

:  اٌزٜ ٠ؼشف وّب SkBٍٟ٠ٌزٌه ٠ّىٓ الاػزّبد ػٍٝ ِم١بط الإٌزٛاء ٌجبٌٚٝ 

 

 

 

 : ػٍٝ اٌظٛسح اٌزب١ٌخSkBأٚ ٠ّىٓ أػبدح ط١بغخ ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌجبٌٚٝ 

 

 

 

 Q3 ٚاٌشث١غ اٌضبٌش Q1 ٚاٌشث١غ الأٚي Medِؼبدلاد ؽغبة وً ِٓ اٌٛع١ؾ 

 Medاٌٛع١ؾ 
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 13صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 Q3 ٚاٌشث١غ اٌضبٌش Q1 ٚاٌشث١غ الأٚي Medِؼبدلاد ؽغبة وً ِٓ اٌٛع١ؾ 

: Q1اٌشث١غ الأٚي 

 

 
 

  

 

  

   

 

  

 

  

   

 Q3 ٚاٌشث١غ اٌضبٌش Q1 ٚاٌشث١غ الأٚي Medِؼبدلاد ؽغبة وً ِٓ اٌٛع١ؾ 

 :Q3اٌشث١غ اٌضبٌش 
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 14صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

  

: مثال

اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رؼجش ػٓ رٛص٠غ اٌٛؽذاد اٌغى١ٕخ ؽغت الإ٠غبس اٌغٕٜٛ ثؤؽذ الاؽ١بء فٟ أؽذ 

: اٌّذْ

 

 

 :المطلىب

. ؽغبة ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌزٛص٠غ الإ٠غبس اٌغٕٜٛ  ٌٍٛؽذاد اٌغى١ٕخ

 

 :الحل 

: رُ ِٓ لجً ؽغبة اٌّمب١٠ظ اٌزب١ٌخ

      

 11.733 2.8158 10 11.5 13.667 

 

ٌٚىٓ ٠جمٝ ٌٕب ؽغبة إٌّٛاي ؽزٝ رىْٛ ع١ّغ اٌّمب١٠ظ الإؽظبئ١خ اٌزٝ ٔؾزبط إ١ٌٙب ِٛعٛدح ٌزا 

: ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌّٛاي وّب ٠ٍٝ

 أْ أؿٛاي اٌفئبد ٌلإ٠غبس اٌغٕٜٛ غ١ش ِزغب٠ٚخ ٌزا ٌؾغبة إٌّٛاي ٠ٍضَ إ٠غبد اٌزىشاس ٔلاؽظ

: اٌّؼذي ِٚٓ صُ ٠زُ إػذاد اٌغذٚي اٌزبٌٟ

 f   

6 - 15 4 3.75 

10  - 20 2 10 

12  - 12 2 6 

14  - 18 13 4 3.25 

    

 

          

          



 15صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :٠ّٚىٓ ؽغبة إٌّٛاي ثزـج١ك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ وّب عجك أْ ث١ٕب رٌه فٝ اٌفظً اٌغبثك

 

 

:  ؽ١ش أْ

 

 

 

 

 

 

 :ٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ ؽغبة إٌّٛاي وّب ٠ٍٝ

 

 

  ثئعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌج١شعْٛٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ ؽغبة - 

: وّب ٠ٍٟ

 

: رفغ١ش إٌز١غخ

 الا أْ ل١ّخ ِؼبًِ الإٌزٛاء طغ١شح رمزشة ِٓ اٌزٛاء ِٛعت عٙخ ا٠ٚٓ١ّ١ٌؼجش رٌه ػٍٝ ٚعٛد 

. اٌظفش ِّب ٠ذي ا٠ؼب ػٍٝ أْ اٌزٛص٠غ لش٠ت ِٓ اٌزّبصً

 

:   ٌؾغبة ِؼبًِ الإٌزٛاء وّب ٠ٍٟ           وّب ٠ّىٓ رـج١ك اٌّؼبدٌخ                    - 

 

 

: رفغ١ش إٌز١غخ

.  وّب ؽذدرٗ إٌز١غخ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخاٌزٛاء ِٛعت عٙخ ا٠ٚٓ١ّ١ٌؼجش رٌه ا٠ؼب ػٍٝ ٚعٛد 
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 16صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 

:  ٌؾغبة ِؼبًِ الإٌزٛاء وّب ٠ٍٟ                 وّب ٠ّىٓ رـج١ك اٌّؼبدٌخ                     - 

 

  

: رفغ١ش إٌز١غخ

. ٠ٚش١ش ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌجبٌٚٝ ثٛعٛد اٌزٛاء ِٛعت

ٚٔز١غخ ٌٛعٛد اخزلاف فٝ الاطً اٌش٠بػٝ ٌىً ِٓ اٌّؼبدلاد اٌضلاس اٌغبثمخ ٌزا ٔغذ أْ ل١ّخ 

إلا أٔخ وّب عجك ٚروشٔب ثؤٔٗ ٠فؼً اعزخذاَ ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌج١شعْٛ فٝ . ِؼبًِ الإٌزٛاء رخزٍف

أٞ ِٓ ط١غز١ٗ فٝ ؽبٌخ اٌج١بٔبد غ١ش اٌّجٛثخ ٚوزٌه اٌغذاٚي اٌزىشاس٠خ اٌّغٍمخ أِب فٟ ؽبٌخ 

. اٌغذاٚي اٌزىشاس٠خ اٌّفزٛؽخ ف١فؼً اعزخذاَ ِؼبًِ الإٌزٛاء ٌجبٌٟٚ

  Kurtosis اٌزفٍـؼ :ساثؼب 

فٝ لّخ إٌّؾٕٝ ِمبسٔخ ثمّخ ِٕؾٕٝ  (الاسرفبع أٚالإٔخفبع  )٠مظذ ثبٌزفٍـؼ ِمذاس اٌزذثت 

 .اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٝ

  .ٚرىْٛ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزفٍـؼ طفش فٝ ؽبٌخ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٝ اٌّؼ١بسٜ

 

ٌزا رمَٛ اٌىض١ش ِٓ اٌجشاِظ الإؽظبئ١خ ثؾغبة ِؼبًِ اٌزفٍـؼ ٌٍم١ُ - 

: اٌّؼ١بس٠خ ٌٍج١بٔبد  فئرا وبْ إٌبرظ

 ف١ىْٛ ثبٌزبٌٟ إٌّؾٕٝ ِذثت إٌٝ  3أوضش ِٓ  ٌٍج١بٔبد الأط١ٍخ  ل١ّخ ِؼبًِ اٌزفٍـؼ أٜ ِٛعت

 .أػٍٝ

 ف١ىْٛ ثبٌزبٌٟ إٌّؾٕٝ ِفٍـؼ أٚ  3ألً ِٓ  ٌٍج١بٔبد الأط١ٍخ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزفٍـؼ أٜ عبٌت

. أوضش إٔجـبؽب ِٓ  لّخ ِٕؾٕٝ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ

  ف١ىْٛ ثبٌزبٌٟ إٌّؾٕٝ ِزٛعؾ 3رغبٜٚ  ٌٍج١بٔبد الأط١ٍخ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزفٍـؼ أٜ طفش

. اٌزفٍـؼ

 

 ٠ىْٛ إٌّؾٕٝ ِذثت لأػٍٝ  3أوجش ِٓ  ٌٍج١بٔبد الاط١ٍخ  ِؼبًِ اٌزفٍـؼففٝ ؽبٌخ ِب ٠ىْٛ - 

: وّب ثبٌشىً اٌزبٌٟ
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 17صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 

ٚوّب ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً اٌغبثك أْ ٕ٘بن فئخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌج١بٔبد رزشوض ثٙب اٌزىشاساد ٚاٌزٝ رغؼً 

 .إٌّؾٕٝ ِذثت إٌٝ أػٍٝ

 

 ٠ؼٕٝ رٌه أْ إٌّؾٕٝ ِفٍـؼ 3ألً ِٓ  ٌٍج١بٔبد الأط١ٍخ ِؼبًِ اٌزفٍـؼأِب فٝ ؽبٌخ ِب ٠ىْٛ 

 : وّب ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً اٌزبٌٟ

 

ٚوّب ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً اٌغبثك أْ ٕ٘بن فئخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌج١بٔبد رزشوض ثٙب اٌزىشاساد ٚاٌزٝ رغؼً 

 .إٌّؾٕٝ ِذثت إٌٝ أػٍٝ

 

 ٠ؼٕٝ رٌه أْ إٌّؾٕٝ ِفٍـؼ 3ألً ِٓ  ٌٍج١بٔبد الأط١ٍخ ِؼبًِ اٌزفٍـؼأِب فٝ ؽبٌخ ِب ٠ىْٛ - 

:  وّب ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً اٌزبٌٟ



 18صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 

 

 ٠ىْٛ إٌّؾٕٝ ِزٛعؾ اٌزفٍـؼ ٚ ٠ىْٛ ِؼبًِ اٌزفٍـؼ ٠غبٜٚ صلاصخأِب فٝ ؽبٌخ ِب ٠ىْٛ 

 : ثبٌشىً اٌزبٌٟ

 

 

 

:  ٚؽزٝ ٠زؼؼ اٌفشق ث١ٓ إٌّؾ١ٕبد اٌضلاس ٠ّىٓ سعّٙب ِؼب وّب ٠ٍٟ- 



 19صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 

 

:   ثبعزخذاَ اٌشث١ؼبد ٚاٌّئ١ٕ١بد ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ٠ٚKUزُ ل١بط ِؼبًِ اٌزفشؿؼ

 

 

 

  :ؽ١ش ٠ش١ش

 

ِٓ اٌّفشداد رىْٛ ألً ِٕٗ ٚ  % 90إٌٝ اٌّئ١ٓ اٌزغؼ١ٓ ٚاٌزٜ ٠ؼجش ػٓ 
  ِٕٙب أوجش ِٕٗ% 10

 

ِٓ اٌّفشداد رىْٛ  % 10ٚاٌزٜ ٠ؼجش ػٓ  (اٌؼش١ش  )إٌٝ اٌّئ١ٓ اٌؼبشش 
  ِٕٙب أوجش ِٕٗ% 90ألً ِٕٗ ٚ 

 

 :مثال 

اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رؼجش ػٓ رٛص٠غ اٌٛؽذاد اٌغى١ٕخ ؽغت الإ٠غبس اٌغٕٜٛ ثؤؽذ الاؽ١بء فٟ أؽذ 

: اٌّذْ

          

          

 

)(2 10.090.0
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 20صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :المطلىب

. ؽغبة ِؼبًِ اٌزفٍـؼ ٌزٛص٠غ الإ٠غبس اٌغٕٜٛ  ٌٍٛؽذاد اٌغى١ٕخ

 

 :الحل 

  Q1 ٚ Q3رُ عبثمب ؽغبة 

ٌٚىٓ ٠جمٝ ػ١ٍٕب ؽغبة ولا ِٓ             ٚ           ثٕفظ ؿش٠مخ ؽغبة اٌٛع١ؾ ٚاٌشث١غ 

 :الأػٍٝ ٚالأدٔٝ وّب رُ ششػ رٌه ِٓ لجً وّب ٠ٍٟ

 

:  إػذاد اٌغذٚي اٌزىشاسٜ اٌّزغّغ اٌظبػذ وّب ٠ٍٟ- 

    

6   

10 15 

12 35 

14 47  

18 60 

 

: إ٠غبد اٌشرجخ وبٌزبٌٟ- 

 
  

  

  

 

 

10.0P90.0P

10.0P90.0P

6   

/1006  
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 21صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :إ٠غبد اٌم١ّخ وبٌزبٌٟ- 

  اٌّئ١ٓ اٌؼبشش             

 

 

 

 

 

 :إ٠غبد اٌم١ّخ وبٌزبٌٟ

  اٌّئ١ٓ اٌزغؼ١ٓ           

 

 

 

 

 

 

 

:  عبثمبQ1  ٚ  Q3ٚلذ رُ ؽغبة اٌشث١ؼبد - 

  Q1   Q3  

  10 13.667 

 

:  ٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ اٌزفٍـؼ وبٌزبٌٟ
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 22صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

أٜ أْ اٌّشب٘ذاد  إٌّؾٕٝ ِفٍـؼ ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ ٠ٚ3زؼؼ ٌٕب أْ ِؼبًِ اٌزفٍـؼ ألً ِٓ 

ِٛصػخ ػٍٝ اٌفئبد اٌّخزٍفخ ٌلإ٠غبس اٌغٕٜٛ ٚلا ٠ٛعذ رشوض ثذسعخ وج١شح فٝ  (اٌزىشاساد )

.  أؽذ اٌفئبد ػٍٝ ؽغبة ثبلٝ اٌفئبد الأخشٜ

 المحاضره العاشـــــــــــــــــــــــره

 تحيُو الازتجبط

ِٓ الاعب١ٌت الإؽظبئ١خ إٌّبعجخ ٌزم١١ُ  Correlation Analysisرؾ١ًٍ الاسرجبؽ ٠ؼزجش 

 .اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ

٠ٚزُ اعزخذاَ ِؼبًِ الاسرجبؽ فٝ اٌؾىُ ػٍٝ ٔٛع اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ؽ١ش  رىْٛ ػلالخ 

. ؿشد٠ٗ أٚ ػىغ١خ، ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌمٖٛ اٌؼلالخ فمذ رىْٛ ػلالخ ل٠ٛٗ، أٚ ِزٛعـٗ أٚ ػؼ١فخ

 

 فٝ رؾذ٠ذ ِب إرا وبْ ٕ٘بن Correlation coefficientِؼبًِ الاسرجبؽ اٌجغ١ؾ  ٠غزخذَ 

 .  ػلالخ  ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ، ٚوزٌه رؾذ٠ذ ٔٛع ٚلٛح اٌؼلالخ إْ ٚعذد

أِب فٝ ؽبٌخ دساعخ ِذٜ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؿ١خ ث١ٓ أوضش ِٓ ِزغ١ش٠ٓ فئٔخ ٠زُ الاػزّبد ػٍٝ 

.   Multiple Correlation coefficientالاسرجبؽ اٌّزؼذد ِؼبًِ

 أِب فٝ ؽبٌخ ٚعٛد أوضش ِٓ ِزغ١ش ٠ٚشغت اٌجبؽش فٟ رضج١ذ رؤص١ش  أؽذ اٌّزغ١شاد وّب فٝ 

اٌذساعبد الالزظبد٠خ ٠زُ دساعخ رؤص١ش اٌغؼش ػٍٝ اٌى١ّخ اٌّـٍٛثخ ثفشع صجبد اٌغٛدح ِٚغزٜٛ 

ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌغضئٝ  اٌزٚق وّب ٘ٛ ٠زُ الاػزّبد ػٍٝ 

Partial Correlation coefficient 

 

 :تْقسٌ اىَتغُساد ٍحو اىدزاسخ مَب أوضحْب ذىل سبثقب إىً

  Independent Variablesِزغ١شاد ِغزمٍخ - 

ٚ٘ٝ اٌّزغ١شاد اٌزٝ ثزغ١ش ل١ّزٙب رؤصش فٝ رغ١١ش ل١ّخ ِزغ١ش أٚ ِزغ١شاد أخشٜ، أٜ ٘ٝ 

ٚعٕشِض ٌٍّزغ١ش اٌّغزمً ثبٌشِض  . اٌّزغ١شاد اٌزٝ رزغ١ش أٚلا

  Dependent Variablesاٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ - 

ٚ٘ٝ رٍه اٌّزغ١شاد اٌزٝ رزغ١ش ل١ّزٙب ثزغ١ش اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ أٚ إؽذا٘ب، أٜ ٘ٝ اٌّزغ١شاد 

ٚعٕشِض ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ ثبٌشِض  . اٌزٝ رزغ١ش رب١ٌخ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ

 

x

y



 23صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :ٚع١زُ ل١بط الاسرجبؽ اٌجغ١ؾ ِٓ خلاي ولا ِٓ

  Person's Correlation Coefficientِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾ ٌج١شعْٛ   •

 Spearman's Rank Correlationِؼبًِ اسرجبؽ اٌشرت ٌغج١شِبْ  •

Coefficient   

 

  Person's Correlation Coefficientِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾ ٌج١شعْٛ  

  ٠Person's Correlation Coefficientؼزجش ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾ ٌج١شعْٛ  

ٚاٌزٜ عٕشِض ٌٗ ثبٌشِض      ِٓ أوضش الأدٚاد الإؽظبئ١خ اعزخذاِب فٝ رؾذ٠ذ لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ 

 .ِزغ١ش٠ٓ وّب ٠غزؼًّ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ ٚعٛد ػلالخ خـ١خ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ

ٕٚ٘بن أوضش ِٓ ط١غخ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٝ ؽغبة  ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾ 

: ٌج١شعْٛ  ِٕٙب

 

 

 : ٚوزٌه اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ ٚاٌزٟ رؼزجش اعًٙ ٚاثغؾ

 

 

 

ٚرزشاٚػ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ ث١ٓ اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ اٌّٛعت ٚ اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ اٌغبٌت أٜ أْ - 

: ل١ّخ ِؼبًِ رىْٛ وبٌزبٌٟ

 

ٚالارجبؽ غبٌجب ل١ّزٗ وغش أٞ الً ِٓ اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ  

 

 :ٌٚزؾذ٠ذ ٔٛع اٌؼلالخ ٔؼزّذ ػٍٝ اشبسح ِؼبًِ الاسرجبؽ فئرا وبٔذ الإشبسح- 

 ؿشد٠ٗ فئْ اٌؼلالخ رىْٛ ِٛعجخ •

 ػىغ١خ فئْ اٌؼلالخ رىْٛ عبٌجخ •
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 24صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :ٌٚزؾذ٠ذ لٛح اٌؼلالخ ٔؼزّذ ػٍٝ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ  فئرا وبٔذ اٌم١ّخ- 

ػلالخ ػؼ١فخ   فزىْٛ 0.3أوجش ِٓ طفش إٌٝ ألً ِٓ   •

ػلالخ ِزٛعـٗ    رىْٛ   0.7 إٌٝ ألً ِٓ  0.3ِٓ   •

 ػلالخ ل٠ٛٗ إٌٝ اٌٛاؽذ اٌظؾ١ؼ   رىْٛ 0.7ِٓ   •

 اٚ اسرجبؽ ث١ّٕٙب   فلا رٛعذ ػلالخ خـ١ٗإِب إرا وبٔذ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ رغبٜٚ طفش  •

 .أٜ ٠ىْٛ اٌّزغ١ش٠ٓ ِغزم١ٍٓ ػٓ ثؼؼّٙب اٌجؼغ 

 

:   وبٌزبٌٟ فئْ رفغ١شح ٠ىr pْٛفّضلا إرا وبٔذ ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ   - 

   

0.91   

-0.87   

-0.21   

0.43   

1   

-0.51   
 

 :مثال 

: ف١ّب ٠ٍٝ ث١بْ ثبٌّٕفك ػٍٝ الاػلاْ ٚاٌّج١ؼبد لأؽذ إٌّزغبد فىبٔذ ثب١ٌٍّْٛ س٠بي وّب٠ٍٝ

  2 3 2 7 6 5 10 15 4 11 9 8 

  10 12 9 22 18 19 26 33 18 22 15 17 

 

 :المطلـىب

اسعُ شىً الأزشبس ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ ٚ اٌّج١ؼبد ؟ 

، ِغ اٌزؼ١ٍك  (ث١شعْٛ)اؽغت ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾ 

 



 25صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :الحل 

 اسعُ شىً الأزشبس ٚاٌزٞ ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ ٚاٌّج١ؼبد

ؽ١ش ٠زُ اٌشعُ ِٓ خلاي سعُ ِؾٛس٠ٓ ع١ٕٟ ٠ٚٛػؼ اٌّجبٌغ إٌّفمخ ػٍٝ الإػلاْ ٚطبدٞ 

: ٠ٛػؼ اٌّج١ؼبرِٛٓ صُ رؾذ٠ذ إؽذاص١بد إٌمبؽ ف١ظٙش ٌٕب اٌشىً اٌزبٌٟ

 

ٔغزٕزظ ِٓ شىً الأزشبس أْ ل١ُ ولا ِٓ  إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ  ٚاٌّج١ؼبد  ٠ؤخز ارغبٖ 

  .ػلالخ ؿشد٠ٗ ث١ّٕٙبرظبػذٜ عٙخ ا١ّ١ٌٓ ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد 

 

ٚ ارا اسدٔب أعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ فٝ ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ ث١ٓ إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ - 

ٚاٌّج١ؼبد لاثذ أٚلا ِٓ ؽغبة اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ      ٌٍّٕفك ػٍٝ الاػلاْ  ٚاٌٛعؾ اٌؾغبثٝ 

 :ٌٍّج١ؼبد       ؽ١ش أْ
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 26صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

ٚارا اسدٔب أعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ فٝ ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ ث١ٓ إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ 

 ٚاٌٛعؾ اٌؾغبثٝ ٌٍّج١ؼبد            ٚاٌّج١ؼبد لاثذ ِٓ ؽغبة اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ ٌٍّٕفك ػٍٝ الاػلاْ  

 :وّب ٠ٍٟ

 

 

 

 

 :ٚ ػٍٝ رٌه ٠ّىٓ ٌٕب أػذاد اٌغذٚي اٌزبٌٟ - 

       

2 10 
-4.83333 -8.41667 40.68056 23.36111 70.84028 

3 12 
-3.83333 -6.41667 24.59722 14.69444 41.17361 

2 9 
-4.83333 -9.41667 45.51389 23.36111 88.67361 

7 22 
0.16666 3.58333 0.597222 0.027778 12.84028 

6 18 
-0.83333 -0.41667 0.347222 0.694444 0.173611 

5 19 
-1.83333 0.58333 -1.06944 3.361111 0.340278 

10 26 
3.16666 7.58333 24.01389 10.02778 57.50694 

15 33 
8.16666 14.5833 119.0972 66.69444 212.6736 

4 18 
-2.83333 -0.41667 1.180556 8.027778 0.173611 

11 22 
4.16666 3.58333 14.93056 17.36111 12.84028 

9 15 
2.16666 -3.41667 -7.40278 4.694444 11.67361 

8 17 
1.16666 -1.41667 -1.65278 1.361111 2.006944 

82 221 0 0 260.8333 173.6667 510.9167 
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 27صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

: ٠ّٚىٓ ثبٌزبٌٟ رـج١ك اٌّؼبدٌخ اٌش٠بػ١خ ٌؾغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ وّب ٠ٍٟ- 

 

 

 

 ث١ٓ إٌّفك ػٍٟ الإػلاْ ٚاٌّج١ؼبد  ػلالخ ل٠ٛخ ٚؿشد٠خٚرذي ل١ّخ ِؼبًِ الاسرجبؽ ػٍٝ ٚعٛد 

 

: وّب ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌضب١ٔخ ٚاٌزٝ رىْٛ ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ- 

 

 

ٚؽزٝ ٠ّىٓ رـج١ك ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ث١بٔبد اٌّضبي اٌغبثك ٌؾغبة ِؼبًِ الارجبؽ ث١ٓ إٌّفك 

: ػٍٝ الاػلاْ ٚاٌّج١ؼبد لاثذ ِٓ رى٠ٛٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ

     

2 10 
20 4 100 

3 12 
36 9 144 

2 9 
18 4 81 

7 22 
154 49 484 

6 18 
108 36 324 

5 19 
95 25 361 

10 26 
260 100 676 

15 33 
495 225 1089 

4 18 
72 16 324 

11 22 
242 121 484 

9 15 
135 81 225 

8 17 
136 64 289 

82 221 1771 734 4581 
 

 

8756.0
9167.510173.667

260.8333
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 28صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

: ٚثبٌزبٌٝ ٠ّىٓ رـج١ك اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ وّب ٠ٍٟ- 

 

 

 

 

 

ٚعٛد ػلالخ ؿشد٠خ ٚ٘ٝ ٔفظ إٌز١غخ اٌزٝ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ثزـج١ك اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ِّب ٠ذي ػٍٟ 

  . ث١ٓ إٌّفك ػٍٝ الإػلاْ ٚاٌّج١ؼبدٚل٠ٛخ

 

ِٚٓ أُ٘ خظبئض ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾ ٌج١شعْٛ أٔٗ لا ٠ؼزّذ ػٍٝ ل١ُ اٌّزغ١شاْ ***

 . ٔفغٙب ػٕذ ؽغبة ل١ّزٗ ٚإّٔب ٠ؼزّذ ػٍٝ ِمذاس اٌزجبػذ ث١ٓ ٘زٖ اٌم١ُ ثؼؼٙب اٌجؼغ

ٌزٌه لا ٠زؤصش ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخـٝ اٌجغ١ؾ ثؤٜ ػ١ٍّبد عجش٠خ ٠زُ إعشاء٘ب ػٍٝ ث١بٔبد اٜ 

  .ِٓ اٌّزغ١ش٠ٓ أٚ أؽذّ٘ب ِٓ عّغ أٚ ؿشػ أٚ ػشة أٚ لغّخ

 

 :مثال 

فٝ ث١بٔبد اٌّضبي اٌغبثك إرا أوزشفذ إداسح اٌششوخ أْ اٌج١بٔبد رُ رغ١ّؼٙب ٚؽغبثٙب ثـش٠مخ 

وّب أْ اٌّج١ؼبد .  ١ٍِْٛ س٠بي إٌٝ ع١ّغ  ل١ُ إٌّفك ػٍٝ الإػلا5ْخبؿئخ ؽ١ش ٠غت إػبفخ 

 .٠غت ِؼبػفخ ل١ّزٙب ٌغ١ّغ اٌم١ُ

 

: المطلىب

. أؽغت ِؼبًِ الاسرجبؽ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ ث١ٓ إٌّفك ػٍٝ الإػلاْ ٚاٌّج١ؼبد

 

 

 

8756.0
61312084

3130
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 29صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :الحل 

 :٠زُ اٚلًا رؼذ٠ً اٌج١بٔبد ٌىً ِٓ إٌّفك ػٍٝ الأػلاْ ٚاٌّج١ؼبد ٌزىْٛ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ

     

7 20 140 49 400 

8 24 192 64 576 

7 18 126 49 324 

12 44 528 144 1936 

11 36 396 121 1296 

10 38 380 100 1444 

15 52 780 225 2704 

20 66 1320 400 4356 

9 36 324 81 1296 

16 44 704 256 1936 

14 30 420 196 900 

13 34 442 169 1156 

142 442 5752 1854 18324 
 

 

 

: ٚثبٌزبٌٝ ٠ّىٓ رـج١ك ٚاؽذح ِٓ اٌّؼبدلاد اٌغبثمخ وّب ٠ٍٟ- 

 

 

 

 

 

أْ ِؼبًِ الأسرجبؽ ٌُ رزؤصش ل١ّزٗ ٚ٘ٝ ٔفظ إٌز١غخ اٌزٝ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب عبثمبً ِّب ٠ذي ػٍٝ 

. ٚثبٌّضً لا٠زؤصش ثبٌـشػ أٚ اٌمغّخ. (2× )أٚ اٌؼشة  ( ١ٍِْٛ 5 ) ِٓ عّغ ثبٌؼ١ٍّبد اٌغجش٠خ

 

xyxy2x
2y

8756.0
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 30صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

  Determination Coefficientِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 

 ٚ ٘ٛ ٠ش١ش إٌٝ ٔغجخ  R-Square أٚ  R^2ٚ٘ٛ ِشثغ ِؼبًِ الاسرجبؽ ٌزٌه ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض 

 رفغ١ش اٌّزغ١ش  أٚ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٌٍزغ١ش فٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

:  فّضلا

ِٓ اٌزغ١ش فٝ ل١ّخ  % 76.675أٜ  ( 2^0.8756 )ٔغذ أْ إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ ٠فغش ٔغجخ 

ِٓ اٌزغ١ش فٝ اٌّج١ؼبد رشعغ إٌٝ ػٛاًِ أخشٜ ِٕٙب اٌخـبء  % 23.32اٌّج١ؼبد ث١ّٕب 

. اٌؼشٛائٝ 

 

    Spearman's Rank Correlation Coefficientِؼبًِ أسرجبؽ اٌشرت ٌغج١شِبْ    

 لا ٠ّىٓ أعزخذاِخ فٝ ؽغبة لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ الا ارا وبٔذ ِؼبًِ الاسرجبؽ ٌج١شعْٛ

 أِب ارا وبٔذ اٌج١بٔبد فٝ طٛسح ٚطف١خ فلا طٛسح و١ّخ فمؾ، اٌّزٛافشٖ ػّٕٙب فٝ اٌج١بٔبد

 . ٠ّىٓ رـج١ك ِؼبًِ اسرجبؽ ث١شعْٛ ٚؽغبة الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ِؾً اٌذساعخ

، ٚاٌزٜ ٠زُ أعزخذاِخ ِؼبًِ اسرجبؽ اٌشرت ٌـ عج١شِبْ فٕغزخذَ اٌّزغ١شاد اٌٛطف١خأِب فٟ ؽبٌخ 

– ِّزبص )فٝ ل١بط الاسرجبؽ  خبطخ فٝ ؽبٌخ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ اٌزشر١ج١خ ِضً رمذ٠شاد اٌـلاة 

( ػؼ١ف- ِزٛعؾ - ع١ذ  )ٚوزٌه لٛح اٌّشوض اٌّبٌٝ  (ػؼ١ف– ِمجٛي – ع١ذ – ع١ذعذآ 

غ١ش ِٛافك – ِؾب٠ذ – ِٛافك – ِٛافك رّبِآ )ٚدسعخ اٌّٛافمخ ػٍٝ اٌشأٜ فٝ اعئٍخ الاعزجبٔخ 

. (غ١ش ِٛافك ػٍٝ الاؿلاق– 

 

 : ٠ٚزُ ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌشرت ٌغج١شِبْ         ثؤعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ- 

 

 

 :ؽ١ش اْ 
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 31صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

:  ٠غت ِشاػبرٙب ػٕذ رشر١ت اٌّزغ١شا دِلاؽظبد

ٚوزٌه الاِش " xسرت  "x ٚرغّٝ اٌم١ُ اٌزشر١ج١خ ٌٍّزغ١ش  ٠xزُ رشر١ت ل١ُ ِشب٘ذاد اٌّزغ١ش •

ٚاٌزشر١ت ٠ىْٛ رظبػذ٠ب أٚ رٕبص١ٌب ٌٚىٓ أُ٘ شٝء ٘ٛ ارا " . yسرت " رغّٝ ثـ  yٌٍّزغ١ش 

 . رظبػذٜ ا٠ؼب ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ y رظبػذٜ لاثذ اْ ٠ىْٛ رشر١ت  xوبْ رشر١ت 

 ٚاٌم١ّخ اٌزٝ ٘ٝ أوجش ِٕٙب 1فٝ ؽبٌخ اٌزشر١ت اٌزظبػذٜ ِضلا ٠زُ اػـبء ألً ل١ّخ اٌشرجخ  •

 ٚ٘ىزا 2اٌشرجخ 

فٝ ؽبٌخ رىشاس أٚ رغبٜٚ ثؼغ اٌم١ُ لأٞ ِزغ١ش رؼـٝ وً ُِٕٙ سرجخ وّب ٌٛ وبٔذ اٌم١ُ  •

ٌزٍه اٌشرت ٠ٚؼـٝ  (ػذد٘ب÷ ِغّٛع اٌشرت )غ١ش ِزغب٠ٚخ صُ ٔؾغت اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ  

  .اٌٛعؾ اٌؾغبثٝ وشرجخ رٍه اٌم١ُ اٌّزغب٠ٚخ

 

 :مثال 

 :ف١ّب ٠ٍٝ ث١بْ ثبٌّٕفك ػٍٝ الاػلاْ ٚاٌّج١ؼبد لأؽذ إٌّزغبد فىبٔذ ثب١ٌٍّْٛ س٠بي وّب٠ٍٝ

  2 3 2 7 6 5 10 15 4 11 9 8 

  10 12 9 22 18 19 26 33 18 22 15 17 

 

 

 :المطلـىب

أؽغت ِؼبًِ الاسرجبؽ ٌغج١شِبْ ث١ٓ إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ ٚ اٌّج١ؼبد ؟ 

 

 :الحل 

:  وّب ٠زؼؼ ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٝ ٠x ٚ yزُ اٚلا رشر١ت ل١ُ ولا ِٓ 

 

 

 

 



 32صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

X  
y  x y d d2 

2 10 1.5 2 -0.5 0.25 
3 12 3 3 0 0 
2 9 1.5 1 0.5 0.25 
7 22 6 9.5 -3.5 12.25 
9 18 8.5 6.5 2 4 
5 19 5 8 -3 9 
10 26 10 11 -1 1 
15 33 12 12 0 0 
4 18 4 6.5 -2.5 6.25 
11 22 11 9.5 1.5 2.25 
9 15 8.5 4 4.5 20.25 
8 17 7 5 2 4 

    0 59.5 
 

 :ٔلاؽظ ِٓ رٌه اٌغذٚي أْ

رُ رشر١ت اٌّزغ١شاْ رظبػذ٠آ   .1

 رىشسد ِشربْ ٌزؤخز 2 ٚعذٔب اْ اٌم١ّخ  xػٕذ رشر١ت ل١ُ اٌّزغ١ش إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ  .2

 ٌزٌه ٚػؼٕب 1,5 ١ٌىْٛ 2 ( ÷ 2+1 ) ٌزٌه ٔؾغت اٌّزٛعؾ ٌّٙب ٚ٘ٛ 2 ٚ 1اٌشرت 

 ٌزٌه 9 ٚ 8 فئٔٙب رؤخز اٌشرجخ 9ٚوزٌه الاِش ثبٌٕغجخ ٌٍم١ّخ  . 1.5 اٌشرجخ 2اِبَ اٌم١ّخ 

  8,5 اٌشرجخ 9ٚػؼٕب أِبَ اٌم١ّخ 

 ٌزٌه 7 ٚ 6 أخزد اٌشرجخ 18 ٚعذٔب أْ اٌم١ّخ  y" اٌّج١ؼبد " ػٕذ رشر١ت ل١ُ اٌّزغ١ش  .3

 ٌزٌه ٚ ػؼٕب 10 ٚ 9 أخزد اٌشرجخ 22  ٚوزٌه اٌم١ّخ 6,5 اٌشرجخ 18ٚػؼٕب أِبَ اٌم١ّخ 

 9,5أِبِٙب اٌشرجخ 

 

  ، ٚٔلاؽظ  d  ٚاٌزٝ ٔؼـٝ ٌٙب اٌشِض  y ٚسرت اٌّزغ١ش xصُ ٔؾغت اٌفشق ث١ٓ سرت اٌّزغ١ش 

 لاثذ أْ ٠ىْٛ طفش ٚالا ٠ىْٛ ٕ٘بن خـؤ فٝ اٌزشر١ت dِٓ اٌغذٚي اٌغبثك أْ ِغّٛع اٌفشٚق 

 .لأؽذ اٌّزغ١ش٠ٓ أٚ ولاّ٘ب، ٚلاثذ ِٓ ِشاعؼخ اٌزشر١ت ِشح أخشٜ ٚاٌزؤوذ ِٓ رٌه

 

 



 33صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 فئٔخ ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ اسرجبؽ   وّب ثٍغ                   ٚؽ١ش أْ ػذد اٌّشب٘ذاد         

: اٌشرت ٌغج١شِبْ وّب ٠ٍٟ

 

 

 

 ث١ٓ ٚعٛد اسرجبؽ ؿشدٜ لِّٜٛب ٠ذي ػٍٝ   0.7919  ِؼبًِ اسرجبؽ اٌشرت ٌغج١شِبْٚلذ ثٍغ 

إٌّفك ػٍٝ الاػلاْ ٚاٌّج١ؼبد، ٚ٘ٝ ل١ّخ لش٠جخ ِٓ اٌزٝ رُ ؽغبثٙب ثئعخذاَ ِؼبًِ الاسرجبؽ ٌـ 

  0.8756ث١شعْٛ ؽ١ش ثٍغ 

 

 :مثال 

: اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ رّضً اٌزمذ٠شاد اٌزٝ ؽظً ػ١ٍٙب ػشش ؿلاة فٝ ِمشسٜ اٌّؾبعجخ ٚاٌمبْٔٛ

                      

                      

 

 :المطلىب

.       أؽغت ِؼبًِ الاسرجبؽ إٌّبعت

 

 

 :الحل 

: ٠زُ رشر١ت اٌّشب٘ذاد ٚؽغبة اٌفشٚق ث١ٓ اٌشرت ِٚشثؼبرٙب وّب ٠زؼؼ ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ

 

 

 

 

5.592 dn12

7919.0
)1144(12

)5.59(6
1

)1(

6
1

2

2









nn

d
rs



 34صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

        d d^2 

    10 4.5 5.5 30.25 

    8.5 4.5 4 16 

    6 1.5 4.5 20.25 

    3 4.5 -1.5 2.25 

    1 8 -7 49 

    6 8 -2 4 

    3 10 -7 49 

    8.5 1.5 7 49 

    6 4.5 1.5 2.25 

    3 8 -5 25 

    
0 247 

 

 4 ٚ 3 ٚ 2اخز اٌشرت " ِمجٛي " ٔلاؽظ ػٕذ رشر١ت رمذ٠شاد ِمشس اٌّؾبعجخ أْ اٌزمذ٠ش  •

 أِبَ اٌزمذ٠ش ِمجٛي فٝ ِمشس 3 فٛػغ 3 = 3÷9 = 3( ÷ 4+3+2 )ٌزٌه رُ عّغ 

 .اٌّؾبعجخ

 ٌزٌه رُ عّغ 6 ٚ 5 ٚ 4 ٚ 3وّب أْ رمذ٠ش ع١ذ فٝ ِمشس اٌمبْٔٛ أخز اٌشرت  •

 اِبَ اٌزمذ٠ش ع١ذ فٝ ِمشس 4.5 فٛػغ اٌشرجخ 4,5 = 4 ÷ 18 = 4( ÷ 3+4+5+6)

 .اٌمبْٔٛ

 

 .  لاثذ أْ ٠ىْٛ طفشdِٓ اٌغذٚي اٌغبثك ٠زؼؼ ٌٕب أْ ِغّٛع اٌفشٚق - 

وّب ثٍغ                  ٚؽ١ش أْ ػذد اٌّشب٘ذاد          فئٔخ ٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ اسرجبؽ 

:  اٌشرت ٌغج١شِبْ وّب ٠ٍٟ

 

 

 

 ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اسرجبؽ ػىغٝ 0.4969- أْ ِؼبًِ اسرجبؽ اٌشرت ٌغج١شِبْ ثٍغ ٚٔلاؽظ

 .ِزٛعؾ  ث١ٓ رمذ٠ش ِمشس اٌّؾبعجخ ٚرمذ٠ش ِمشس اٌمبْٔٛ 
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 35صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

  Conjunction Coefficientِؼبًِ الالزشاْ  

٠ٚغزخذَ فٝ ؽغبة اٌؼلالخ الارجبؿ١خ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌٛطف١خ اٌزٝ ١ٌظ فٝ ؿج١ؼزٙب طفخ 

 :اٌزشر١ت أٜ اٌٛطف١خ الأع١ّخ اٌزٝ ٠ىْٛ ٌٙب صٚط ِٓ اٌظفبد ِضً

 (غ١ش ِزؼٍُ- ِزؼٍُ  )، ٚاٌؾبٌخ اٌزؼ١ّ١ٍخ (أضٝ– روش )إٌٛع                      

ٚػٍٝ رٌه إرا وبْ ٌذ٠ٕب ِزغ١شاْ ٌذٞ ولًا ِّٕٙب صٚط ِٓ اٌظفبد ف١ىْٛ عذٚي رىشاساد 

: اٌظفبد اٌّشزشوخ ث١ّٕٙب ػٍٝ اٌظٛسح اٌزب١ٌخ

 

y y 

x A B 

x C D 

 

  رش١ش إٌٝ اٌزىشاساد اٌّشزشوخ ث١ٓ طفبد اٌّزغ١ش٠ٓ، ٠ّٚىٓ A , B , C , Dؽ١ش أْ 

 :ؽغبة ِؼبًِ الالزشاْ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ وّب ٠ٍٟ

 

 

 :مثال 
 شخض  عؤا١ٌٓ 200فٝ دساعخ اعش٠ذ ٌّؼشفخ ً٘ ٕ٘بن ػلالخ ث١ٓ اٌؼًّ ٚاٌزؼ١ٍُ رُ عؤاي 

 :ّ٘ب

ً٘ أذ ِزؼٍُ ؟                            ٔؼُ                      لا 

ً٘ أذ ٍِزؾك ثؤٜ ػًّ ؟                ٔؼُ                      لا 

:  ٚثزغ١ّغ الاعبثبد رُ ػًّ عذٚي الالزشاْ اٌزبٌٟ

 اٌؼًّ
 اٌزؼ١ٍُ 

    

  113 23 

  49 15 

 

 

BCAD

BCAD
rC








 36صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :المطلىب 

أؽغت ِؼبًِ الالزشاْ ؟ 

 

 :الحل 
 :٠ّىٓ ؽغبة ِؼبًِ الالزشاْ فٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ وّب ٠ٍٟ

 

 

 

    

  113 = A 23 = B 

  49 = C 15 = D 

 

 

 

 

أٜ ٠ٛعذ اسرجبؽ ػؼ١ف ث١ٓ اٌؼًّ ٚاٌزؼ١ٍُ - 

 

  Contingency C0efficientِؼبًِ اٌزٛافك 

، ٠ٚ2غزخذَ ٌؾغبة الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌٛطف١خ الاع١ّخ ٚاٌزٝ ٠ىْٛ ٌظفبرٙب ل١ُ أوضش ِٓ 

 (ِـٍك – أسًِ – ِزضٚط ٠ٚؼٛي – ِزضٚط - اػضة  )ِضً اٌؾبٌخ الاعزّبػ١خ 

ٚؽزٝ ٠ّىٓ ؽغبثٗ ٠زُ إػذاد اٌغذٚي اٌّضدٚط ث١ٓ طفبد اٌّزغ١ش١٠ٓ ِٕٚٗ ٠زؼؼ ٌٕب اٌزىشاساد 

 "  M"اٌّشزشوخ ث١ٓ اٌظفبد اٌزٝ ٔؼزّذ ػ١ٍٙب فٝ ؽغبة ِمذاس ٠ـٍك ػ١ٍخ 

 

 

 

BCAD

BCAD
rC
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 37صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

: ٠ٚزُ ؽغبة ِؼبًِ اٌزٛافك ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ- 

 

 

 

: ؽ١ش أْ

 

 

 

 

 

:       أٜ ٠زُ إ٠غبد

    ِشثغ رىشاس وً خ١ٍخ ِشزشوخ                     

ِغّٛع اٌؼّٛد ×    ِغّٛع اٌظف                       

 صُ ٔغّؼُٙ وٍُٙ                         

 

 :ٚػٍٝ رٌه ٠زُ ؽغبة ِؼبًِ اٌزٛافك وّب ٠ٍٝ- 

 

 

 

 

 

 

M

M
rT

1


 

 iاٌزىشاس اٌّششن ث١ٓ اٌظفخ 
  jٚاٌظفخ 

 

  iِغّٛع طف اٌظفخ 

 

  jِغّٛع ػّٛد اٌظفخ 

ijf

.if

jf.


ji

ij

ff
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 38صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :مثال 

أٚعذ ِؼبًِ اٌزٛافك ث١ٓ رخظض اٌـبٌت ٚدسعخ اٌشػب ػٓ اٌذساعخ ثبٌى١ٍخ اٌٍّزؾك ثٙب إرا 

 :وبٔذ اٌج١بٔبد وّب ٠ٍٝ

 

        

  30 15 45 90 

 20 30 20 70 

  10 5 5 20 

  60 50 70 180 

 

 :الحل 

 

 
: ٚػٍٝ رٌه ٠زُ ؽغبة ِؼبًِ اٌزٛافك وّب ٠ٍٝ- 

 

 

 . ث١ٓ رخظض اٌـبٌت ٚ دسعخ اٌشػب ػٓ اٌذساعخ ثبٌى١ٍخ اٌٍّزؾك ثٙب ٠ٛعذ اسرجبؽ ػؼ١ف

 

2070

)5(

2050

)5(

2060

(10)
   

7070

)20(

7050

)30(

7060

(20)
    

9070

)45(

9050

)15(

9060

)30(
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 39صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 المحاضره الحادية عشر

تحلًل الإنحدار 

٠ؼزجش رؾ١ًٍ ٌلأؾذاس أوضش ؿشق اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٝ اعزخذاِب، ؽ١ش ٠زُ ِٓ خلاٌٗ اٌزٕجؤ ثم١ّخ 

اٌّزغ١شاد )ػٕذ ل١ّخ ِؾذدح ٌّزغ١ش أٚ ِزغ١شاد أخشٜ  (اٌّزغ١ش اٌزبثغ)اؽذ اٌّزغ١شاد 

 . (اٌّغزمٍخ

 ٚاٌزٝ ِٓ خلاٌٙب ٠زُ اٌزٕجؤ اٌزٝ رظف عٍٛن اٌّزغ١شاد ِؾً اٌذساعخ اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خٚرغّٝ 

 .ثّؼبدٌخ خؾ الأؾذاسثغٍٛن اؽذ اٌّزغ١ش٠ٓ ػٕذ ِؼشفخ الاخش 

 : ٕٚ٘بن طٛسربْ أعبع١زبْ ٌّؼبدٌخ الأؾذاس ّٚ٘ب- 

( x  ػٍٝ yاٌزٝ ٠ـٍك ػ١ٍٙب ِؼبدٌخ أؾذاس ) x|yِؼبدٌخ أؾذاس : اٌظٛسح الأٌٚٝ

( y  ػٍٝ  xاٌزٝ ٠ـٍك ػ١ٍٙب ِؼبدٌخ أؾذاس ) x|y ِؼبدٌخ أؾذاس :اٌظٛسح اٌضب١ٔخ

 

 x عيً  yٍعبدىخ اّحداز 

 رجؼب ٌم١ّخ  yأٞ رزؾذد ل١ّخ اٌّزغ١ش . x  |  yٚ٘ٝ رٍه اٌّؼبدٌخ اٌزٟ ٠ـٍك ػ١ٍٙب ِؼبدٌخ أؾذاس 

:  ٌزٌه ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ رٍه اٌؼلالخ اٌخـ١خ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ xاٌّزغ١ش 

 

ؽ١ش ٠غّٝ        صبثذ الأؾذاس اٚ اٌغضء اٌضبثذ اٚ اٌغضء اٌّمـٛع ِٓ ِؾٛس اٌظبداد ث١ّٕب         

. ٠ـٍك ػ١ٍٙب ِؼبًِ الأؾذاس أٚ ِؼذي اٌزغ١ش فٝ اٌذاٌخ 

 

وّب ٠ٍٟ، ّٚ٘ب اٌّؼبدلاد اٌزٟ ٔغزخذِٙب ٌؾغبة ِؼبًِ     ٠ّٚىٓ رمذ٠ش ل١ّخ ٌٍضبثز١ٓ       ٚ  

: الأؾذاس ثبعزخذاَ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ
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 40صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :مثال 

ػٕذ دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ػذد غشف اٌّغىٓ ٚو١ّخ اٌىٙشثبء اٌّغزٍٙىخ ثبلأٌف و١ٍٛ ٚاد فىبٔذ 

: وّب ٠ٍٟ

 12 9 14 6 4 7 10 10 5 8 

 9 7 10 5 3 7 8 10 4 6 

 :اٌّـٍٛة أٚعذ

 ؟ x ػٍٝ yِؼبدٌخ أؾذاس  .1

رؾذ٠ذ ِؼذي اٌزضا٠ذ أٚ اٌزٕبلض فٝ اعزٙلان اٌىٙشثبء؟  .2

  غشف؟8ِب٘ٛ الاعزٙلان اٌّزٛلغ ٌّغىٓ ِىْٛ ِٓ  .3

 :الحل  .4

 :ٔمَٛ ثؼًّ اٌغذٚي اٌزبٌٝ

     

9 12 108 81 144 
7 9 63 49 81 
10 14 140 100 196 
5 6 30 25 36 
3 4 12 9 16 
7 7 49 49 49 
8 10 80 64 100 
10 10 100 100 100 
4 5 20 16 25 
6 8 48 36 64 
69 85 650 529 811 

 

 :ٚثبٌزبٌٝ ٠ّىٓ رمذ٠ش        ِٓ خلاي رـج١ك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ
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 41صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 

 :ٚوزٌه ٠ّىٕٕب رمذ٠ش        ِٓ خلاي رـج١ك اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 

 

 

 

 

 

 

:  ػٍٝ اٌشىً اٌزبxٌٟػٍٝ  yٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ وزبثخ ِؼبدٌخ الأؾذاس 

 

 

 أٜ أْ 1.2003ٚثبٌزبٌٝ ٠ىْٛ ِؼذي اٌزضا٠ذ فٝ اعزٙلان اٌىٙشثبء ٘ٛ    لأٔٙب ِٛعجخ ٠ٚغبٜٚ 

.   و١ٍٛ ٚاد1200.3وً غشفخ ثبٌّغىٓ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اعزٙلان اٌىٙشثبء ثّمذاس 

 

 : غشف8الاعزٙلان اٌّزٛلغ ٌّغىٓ ِىْٛ ِٓ - 

:  وّب ٠x = 8ٍٟ٠زُ اٌزؼ٠ٛغ فٝ ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌزٝ عجك إ٠غبد٘ب ػٕذِب رىْٛ 

 

 

  و١ٍٛ ٚاد 9820.3 غشف ٘ٛ 8أٜ أْ الاعزٙلان اٌّزٛلغ ٌّغىٓ ِىْٛ ِٓ 

 

 :وّب xٍٟ٠  ػٍٝ  ٠ٚyّىٓ ٌٕب سعُ ث١بٔبد اٌّضبي اٌغبثك ٚخؾ ِؼبدٌخ الأؾذاس - 
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 42صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 

٠ٚزؼؼ ٌٕب ِٓ اٌشىً اٌغبثك اْ خؾ الأؾذاس لا ٠ّش ثغ١ّغ إٌمبؽ ؽ١ش رىْٛ ٕ٘بن ٔمبؽ ِشززٗ 

ؽٛي اٌخؾ، ٚثبٌشغُ ِٓ رٌه ٠ؼذ ٘زا اٌخؾ ِٓ أفؼً اٌخـٛؽ اٌزٝ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب ٌٍزؼج١ش ػٓ 

ٌٚىـٓ ثخــــؤ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ِؾً اٌذساعخ 

  Standard Error  ِؼ١ٓ ٠غّٝ خـؤ اٌزمذ٠ش

 

  y  عيً  xٍعبدىخ اّحداز 

   y رجؼب ٌم١ّخ اٌّزغ١ش  xأٞ رزؾذد ل١ّخ اٌّزغ١ش . y |  xٚ٘ٝ اٌزٟ ٠ـٍك ػ١ٍٙب ِؼبدٌخ أؾذاس 

: ٌزٌه ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ رٍه اٌؼلالخ اٌخـ١خ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 

 

ؽ١ش ٠غّٝ       صبثذ الأؾذاس اٚ اٌغضء اٌضبثذ ث١ّٕب         ٠ـٍك ػ١ٍٙب ِؼبًِ الأؾذاس أٚ 

ِؼذي اٌزغ١ش فٝ اٌذاٌخ  

 لاثد ٍِ تقدَس قَُخ ىيثبثتُِ      و      y و  xوىتحدَد اىَعبدىخ اىداىخ عيً اىعلاقخ ثُِ اىَتغُسَِ 

 :اىرَِ ََنِ تقدَسهَب ٍِ خلاه تغجُق عسَقخ اىَسثعبد اىصغسي  فتنىُ اىْتُجخ  مَب َيٍ
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 43صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :مثال 

 :ثبعزخذاَ ث١بٔبد اٌّضبي اٌغبثك ٌؼذد اٌغشف ٚاعزٙلان اٌىٙشثبء أٚعذ اٌزبٌٟ

 ؟ y  ػٍٝ xِؼبدٌخ أؾذاس   .1

 و١ٍٛ ٚاد ؟  25000ِب٘ٛ ػذد اٌغشف اٌّزٛلغ لأعزٙلان  .2

 

 :الحل 

 :ٔمَٛ ثؼًّ اٌغذٚي اٌزبٌٝ

 

     

9 12 108 81 144 
7 9 63 49 81 
10 14 140 100 196 
5 6 30 25 36 
3 4 12 9 16 
7 7 49 49 49 
8 10 80 64 100 
10 10 100 100 100 
4 5 20 16 25 
6 8 48 36 64 
69 85 650 529 811 

 

 : وّب yٍٟ٠  ػٍٝ xِٓ خلاي اٌغذٚي اٌغبثك ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼبدٌخ أؾذاس  

٠زُ رمذ٠ش ل١ّخ ِؼبًِ الأؾذاس - اٚلًا
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 44صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 رمذ٠ش ل١ّخ  – صب١ٔبً 

 

 

 

 

 

:   yٟ٘  ػٍٝ xِؼبدٌخ أؾذاس  

 

 

 

 و١ٍٛ ٚاد 25000ِب٘ٛ ػذد اٌغشف اٌّزٛلغ لأعزٙلان 

:  وّب ٠ٍٟ 25  رغب٠yٜٚزُ اٌزؼ٠ٛغ فٝ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ػٓ ل١ّخ 

 

 

  y ػٍٝ x  ٚ ِؼبدٌخ أؾذاس  x ػٍٝ yاٌؼلالخ ث١ٓ ِؼبٍِٟ ِؼبدٌزٟ الأؾذاس - 

        فئٔخ y  ػٍٝ x       ِٚؼبًِ ِؼبدٌخ أؾذاس  x  ػٍٝ yارا ػٍُ ِؼبًِ ِؼبدٌخ أؾذاس  

: ٠ّىٓ رمذ٠ش ولًا ِٓ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ِٚؼبًِ الاسرجبؽ وّب ٠ٍٟ

 

 

فىّب ٠جذٚا ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽبطً ػشة ِؼبٍِٝ الأؾذاس     ٚ  

: ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼبًِ الاسرجبؽ ثؤخز اٌغزس اٌزشث١ؼٝ ٌّؼبًِ اٌزؾذ٠ذ وّب ٠ٍٟ
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 45صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 أْ اشبسح ِؼبًِ الاسرجبؽ رىْٛ ِٛعجخ أٚ عبٌجخ ثّب ٠زفك ٚإشبسح ولا ِٓ      ٚ       ٍع ٍلاحظخ

ؽ١ش أْ إشبسرُٙ ع١ّؼب ٚاؽذح، لأْ الاشبسح لأٞ ُِٕٙ رزٛلف ػٍٝ اٌجغؾ ٔفغٗ  ٚ٘ٛ اٌزغب٠ش 

 .  x  ٚ  yث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ 

: وّب ٠ّىٓ ِؼشفخ ل١ّخ أٞ ِؼبًِ أؾذاس ثّؼ١ٍِٛخ الأخش وّب ٠ٍٟ

 

 

 

 

 :ؽ١ش اْ 

 

x 
 

y 

 

 :مثال 

:  أؽغت ِؼبًِ الاسرجبؽ ث١ٓ ػذد اٌغشف ٚاٌّغزٍٙه ِٓ اٌىٙشثبء  إرا ػٍّذ أْ

 

 

 :الحل 

: إ٠غبد ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ وبٌزبٌٟ

 

 

 

ِٓ اٌزغ١ش فٝ اعزٙلان اٌىٙشثبء  % 86.06أٜ أْ ػذد اٌغشف ٠فغش 
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 46صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

:  إ٠غبد  ِؼبًِ الاسرجبؽ وبٌزبٌٟ

 

 

   ث١ٓ ػذد اٌغشف ٚ اعزٙلان اٌىٙشثبءاسرجبؽ ؿشدٜ لِّٜٛب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد 

 

 (الجزء الأول )المحاضره الثانًة عشر  

اٌغلاعً اٌض١ِٕخ 

٠ؾزبط اٌزخـ١ؾ اٌفؼبي إٌٝ أدٚاد رٕجؤ ِزمذِخ ٔظش٠ب ٚرـج١م١ب فٟ ِغبلاد إؽظبئ١خ ػذ٠ذح ِٕٚٙب 

 ٚاٌزٟ رمَٛ ػٍٝ دساعخ اٌزـٛس اٌزبس٠خٟ ٌم١ُ اٌظٛا٘ش اٌّخزٍفخ ٌّؼشفخ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ

 .خظبئظٙب ٚاعزخذاِٙب فٟ اعزخلاص إٌزبئظ إٌٙبئ١خ

ٚرجشص أ١ّ٘خ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ فٟ ؽبلاد وض١شح ِشرجـخ ثبٌغٛأت الالزظبد٠خ ٚالإداس٠خ 

: ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌج١ئ١خ، ِٚٓ ػّٓ اٌؾبلاد اٌّزؼٍمخ ثبٌغٛأت الالزظبد٠خ ٚالإداس٠خ ِب٠ٍٟ

 إٌبرظ اٌّؾٍٟ الإعّبٌٟ •

ِؼذلاد اٌزؼخُ   •

إعّبٌٟ اٌٛدائغ   •

أعؼبس إٌفؾ اٌخبَ ٚإٌّزغبد إٌفـ١خ   •

و١ّخ ٚل١ّخ اٌّج١ؼبد   •

١ِضا١ٔخ الإػلاْ   •

ِغزٜٛ اٌّخضْٚ   •

إعّبٌٟ اٌزىب١ٌف   •

 ِغزٜٛ اٌذائْٕٛ ٚاٌّذ٠ْٕٛ  •

 

ٚفٟ ع١ّغ ٘زٖ اٌؾبلاد ٠ؾزبط ِزخز اٌمشاس إٌٝ دساعخ اٌج١بٔبد اٌزبس٠خ١خ وّب ٚو١فب، ِٚٓ صُ - 

رؾذ٠ذ اٌفشٚق اٌغٛ٘ش٠خ ث١ٓ اٌظشٚف اٌزٟ أؽبؿذ ٘زٖ اٌج١بٔبد اٌزبس٠خ١خ ٚاٌظشٚف اٌؾب١ٌخ ِٓ 

 .أعً دِغٙب فٟ ِشاؽً ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ إٌٙبئٟ اٌّغبػذح فٟ ارخبر اٌمشاس

9276.08606.02  rr



 47صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

  :تعسَف اىسيسيخ اىصٍُْخ - 

 ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشب٘ذاد الاؽظبئ١خ رظف اٌظب٘شح ِغ ِشٚس اٌضِٓ، اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ

 .أٚ ٟ٘ اٌج١بٔبد الاؽظبئ١خ اٌزٟ رغّغ أٚ رشب٘ذ أٚ رغغً ٌفزشاد ِززب١ٌخ ِٓ اٌضِٓ 

. (ٚرغّٝ ثبٌزبٌٟ عٍغٍخ ل١ُ ِـٍمخ) اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبلاسلبَ اٌّـٍمخٚلذ رىْٛ 

 ِضً رٍه اٌغذاٚي اٌزٟ رج١ٓ ِؼذلاد اٌض٠بدح اٌـج١ؼ١خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبٌم١ُ إٌغج١خأٚ لذ رىْٛ 

.   ٌٍغىبْ فٟ الأٌف ٚٔؾٛ٘ب

 ِضً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌزٟ رج١ٓ ِزٛعؾ إٔزبط اٌى١ٍِٛزش اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبٌّزٛعـبدأٚ لذ رىْٛ 

. ِشثغ ِٓ اٌمّؼ

 :أِضٍخ ِزٕٛػخ ػٍٝ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ - 

 ِشػٝ اٌؼ١بداد إٌفغ١خ اٌّزشدد٠ٓ شٙش٠ب •

ػذد الأؿفبي اٌّشػٝ اٌغذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٛؽذ شٙش٠بً  •

ػذد اٌّزؼـ١ٍٓ ع٠ٕٛبً ػٓ اٌؼًّ  •

ِؼذلاد الإٔغبة اٌغ٠ٕٛخ  •

ِؼذلاد اٌـلاق اٌغ٠ٕٛخ  •

اٌّج١ؼبد ا١ِٛ١ٌخ فٟ ِشوض ٌج١غ اٌىزت ٌّذح شٙش   •

لشاءح دسعبد ؽشاسح اٌّش٠غ فٟ عبػخ ٌّذح ٠َٛ ٚاؽذ   •

لشاءح الإٔزبط اٌشٙشٞ ٌّذح عٕخ فٟ ششوخ ٌلأد٠ٚخ   •

الإٔزبط اٌشٙشٞ ِٓ اٌجزشٚي ٌٍغؼٛد٠خ ٌٚؼذح عٕٛاد   •

وً ٘زٖ اٌمشاءاد ٚرزبثؼٙب اٌضِٕٟ ع١ّؼٙب رّضً عٍغٍخ ص١ِٕخ  

 

 

 

 



 48صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :مثال 

اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ػذد ِشع اٌفظبَ اٌّزشدد٠ٓ ػٍٝ اؽذ اٌؼ١بداد خلاي اٌؼشش عٕٛاد 

: اٌّبػ١خ

    

2001 184 

2002 186 

2003 187 

2004 188 

2005 193 

2006 196 

2007 195 

2008 197 

2009 200 

2010 205 

 :٠ّٚىٓ سعُ اٌشىً اٌج١بٔٝ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ػٍٝ اٌشىً اٌزبٌٟ- 

ؽ١ش ٠زُ اٌشعُ ِٓ خلاي سعُ ِؾٛس٠ٓ ع١ٕٟ ٠ٚٛػؼ اٌغٕٛاد ٚطبدٞ ٠ٛػؼ ػذد ِشػٝ 

: اٌفظبَ ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ إؽذاص١بد إٌمبؽ ف١ظٙش ٌٕب اٌشىً اٌزبٌٟ

 

 

 

 



 49صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :أٔٛاع اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ - 

 :اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٔٛػبْ ّ٘ب

 ٟٚ٘ اٌغٍغخ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ث١بٔبد و١ّخ ٌّغزٜٛ اٌظب٘شح عٍغٍخ ص١ِٕخ فزش٠خ .1

 (شٙش، سثغ عٕخ، أٚ ِب شبثٗ رٌه)ػٓ فزشاد ِؾذدح ِٓ اٌضِٓ 

 ٟٚ٘ اٌغٍغٍخ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ِغز٠ٛبد ٌٍظب٘شح ِمبعخ اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ اٌٍؾظ١خ .2

   (رٛاس٠خ ِؼ١ٕخ ِٚؾذدح)فٟ ٌؾظبد 

 :رؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ - 

ٌغشع فُٙ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لاثذ ِٓ رؾ١ٍٍٙب إٌٝ ػٕبطش٘ب ِٚشوجبرٙب الأعبع١خ ِّب ٠ّىٕٕب ِٓ 

ِؼشفخ رـٛس اٌظب٘شح ِغ اٌضِٓ ٚاٌزٕجؤ ثّؼبٌّٙب خلاي اٌفزشاد اٌّمجٍخ ٌززخز اعبعب ٌٍزخـ١ؾ 

 :أسثؼخ ػٕبطش اعبع١خ ٟ٘ ِٓ ٚرزؤٌف اٌغٍغخ اٌض١ِٕخالالزظبدٞ أٚ الإداسٞ اٌـ٠ًٛ الأعً، 

"  اٌم١ُ الإرغب١٘خ"ٚرغّٝ  (T)الارغبٖ اٌؼبَ ٠ٚشِض ٌم١ّٗ ثبٌشِض  .1

"  اٌم١ُ اٌّٛع١ّخ"ٚرغّٝ  (S)اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ٠ٚشِض ٌم١ّٙب ثبٌشِض  .2

"  اٌم١ُ اٌذٚس٠خ"ٚرغّٝ  (C)اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ ٠ٚشِض ٌم١ّٙب ثبٌشِض  .3

" اٌم١ُ اٌؼشٛائ١خ"ٚرغّٝ  (R)اٌزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ أٚ اٌفغبئ١خ ٠ٚشِض ٌم١ّٙب ثبٌشِض  .4

 

 :فٟ وً عٕخ ِٓ اٌغٕٛاد ٠ّىٓ ٚطفٙب ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  (Yt)أٞ أْ اٌم١ّخ الأط١ٍخ ٌٍظب٘شح 

 :ّٔٛرط اٌغّغ  .1

٠ٚغزخذَ ػٕذِب ٠ىْٛ ِذٜ اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ صبثذ ِٓ عٕخ إٌٝ أخشٜ ِٚغزمً ػٓ الارغبٖ 

ٚ ٠زُ فشع أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِىٛٔخ ِٓ ِغّٛع ِىٛٔبرٙب ِٓ الاسثغ ػٕبطش اٌغبثك , اٌؼبَ 

:  روش٘ب، أٜ ٠ىْٛ إٌّٛرػ  ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ

 

  

 :ّٔٛرط اٌؼشة. 2

٠ٚزُ فشع أْ . ٠ٚغزخذَ ٘زا إٌّٛرط فٟ اٌؾبلاد اٌّؼبوغخ ٌؾبلاد اعزخذاَ ّٔٛرط اٌغّغ

اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِىٛٔخ ِٓ ؽبطً ػشة ِىٛٔبرٙب ِٓ الاسثغ ػٕبطش، أٜ ٠ىْٛ إٌّٛرػ  ػٍٝ  

: اٌظٛسح اٌزب١ٌخ 

ttttt RSCTy 

ttttt RSCTy 



 50صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

٠ٚغت ِلاؽظخ أْ ل١ُ اٌّزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ٚوزا اٌّزغ١شاد اٌذٚس٠خ ػجبسح ػٓ ٔغت ِئ٠ٛخ فٟ 

. ّٔٛرط اٌؼشة

 

 :ؽ١ش أْ 

Yt =   ل١ّخ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ فٟ اٌفزشحt (اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ)  

Tt =   ل١ّخ الارغبٖ اٌؼبَ فٟ اٌفزشحt  

Ct =   فٟ اٌفزشح  (اٌم١ُ اٌّٛع١ّخ)ل١ّخ اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخt  

St =   فٟ اٌفزشح  (اٌم١ُ اٌذٚس٠خ)ل١ّخ اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خt  

Rt =   فٟ اٌفزشح  (اٌم١ُ اٌؼشٛائ١خ)ل١ّخ اٌزغ١شاد اٌؼشٛائ١خt  

 

: ػٕبطش اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ- 

إْ دساعخ أٞ عٍغٍخ ص١ِٕخ ٚرؾ١ٍٍٙب ٠غزذػٟ دساعخ وً ػٕظش ِٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش ػٍٝ ؽذح، 

 :ٚ٘زٖ اٌؼٕبطش ٟ٘

 :  The Secular Trend الاتجبٓ اىعبً -1

رغ١شاد الارغبٖ اٌؼبَ رؼٕٟ اٌض٠بدح أٚ الإٔخفبع ؿ٠ًٛ الأعً فٟ اٌج١بٔبد ػجش اٌضِٓ، ٠ٚزُ 

اٌزؼشف ػٍٝ رٌه ِٓ خلاي رّض١ً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ث١ب١ٔب فٕؾظً ثبٌزبٌٟ ػٍٝ خؾ ث١بٟٔ، ٚارغبٖ 

خؾ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ طؼٛدا أٚ ٘جٛؿب ٠غّٝ الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍغٍغٍخ، فئرا ٔظشٔب ٌٍخؾ ٚٚعذٔبٖ 

، أِب إرا وبْ اٌخؾ ٠ٙجؾ ّٔٛ اٌظب٘شح ِغ ِشٚس اٌضِٓ دي رٌه ػٍٝ ِٓ الأعفً إٌٝ الأػ٠ٍٝزغٗ 

 دي اٌخؾ أفم١ب، أِب إرا وبْ اٌظب٘شح رٕمض ِغ ِشٚس اٌضِٓ دي ػٍٝ اْ ِٓ الأػٍٝ إٌٝ الأعفً

 .صجبد اٌظب٘شح رٌه ػٍٝ 

: ؿشق ؽغبة الإرغبٖ اٌؼبَ- 

 :(اىتَهُد ثبىُد) عسَقخ الاّتشبز -أ

وشنو الاّتشبز عجبزح عِ زسٌ ٠زُ ثٙزٖ اٌـش٠مخ سعُ شىً الأزشبس ٌٍظب٘شح ِٛػغ اٌذساعخ، 

 ثُبٍّ ىَتغُسَِ ثحُث َنىُ اىصٍِ عيً اىَحىز اىسٍُْ، وقٌُ اىظبهسح عيً اىَحىز اىصبدٌ،

ٚػٕذ رٛط١ً ٔمؾ شىً الأزشبس ثجؼؼٙب اٌجؼغ ٔؾظً ػٍٝ اٌخؾ اٌج١بٟٔ ٌٍظب٘شح ػجش 

اٌضِٓ، ٠ٚؼـٟ شىً الأزشبس فىشح عش٠ؼخ ػٓ ؿج١ؼخ الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍظب٘شح ِٚذٜ اسرجبؿٗ 

ثبٌضِٓ ِٚذٜ رؤص١ش اٌزمٍجبد اٌذٚس٠خ أٚ اٌّٛع١ّخ أٚ اٌزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ، ٚثبلاِىبْ ِٚٓ خلاي 

.  شىً الأزشبس اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ ِمبسٔخ ث١ٓ عٍغٍز١ٓ أٚ أوضش ػجش فزشاد ِخزٍفخ ِٓ اٌضِٓ
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 ػبدح لا رىْٛ دل١مخ ِّب ٠مًٍ الاػزّبد ػ١ٍٙب ٚرٌه لأْ (شىً الأزشبس)ٚػ١ٍّخ اٌز١ّٙذ ثب١ٌذ - 

اٌز١ّٙذ ثب١ٌذ ٠زُ ثـش٠مخ رمذ٠ش٠خ رخزٍف ِٓ شخض ٢خش ٚرؼزّذ ػٍٝ ِٙبسح اٌشخض فٟ سعُ 

خؾ ٠ّش ثؤوجش ػذد ِّىٓ ِٓ إٌمبؽ ٠ّٚضً اٌغٍغٍخ أفؼً رّض١ً  

 

 :مثال 

آلاف اٌّلا١٠ٓ ِٓ )إرا وبْ ٌذ٠ٕب ث١بٔبد سثغ ع٠ٕٛخ لإعّبٌٟ اٌٛدائغ فٟ اٌّظبسف اٌغؼٛد٠خ 

َ ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 2007َ إٌٝ ػبَ 2005فٟ اٌفزشح إٌظف الأخ١ش ِٓ ػبَ  (اٌش٠بلاد

: اٌزبٌٟ

 

 :المطلىب 

سعُ شىً الأزشبس ٌٙزٖ اٌج١بٔبد ِٚٓ صُ رفغ١شٖ ٚإثشاص ِؼبٌُ الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍظب٘شح ِٛػغ 

اٌذساعخ ؟ 

 

 :الحل 

٠زُ سعُ شىً الأزشبس ِٓ خلاي سعُ ِؾٛس٠ٓ ع١ٕٟ ٠ٚٛػؼ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ ثشثغ اٌغٕخ 

 . ٚطبدٞ ٠ٛػؼ اٌٛدائغ ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ إؽذاص١بد إٌمبؽ

٠ّٚىٓ وزٌه سعُ شىً الأزشبس ِٓ خلاي إدخبي اٌج١بٔبد اٌغبثمخ إٌٝ ثشٔبِظ الإوغً ٌزىْٛ 

: ثبٌشىً اٌزبٌٝ
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 إٔٔب ثبلإػبفخ إٌٝ اٌج١بٔبد اٌزٝ وبٔذ ِٛعٛدح ثبٌزّش٠ٓ ٚ٘ٝ اٌغٕخ ٚاٌفظً ٚاٌٛدائغ رُ ٔلاؽظ

٠ّٚىٓ سعُ ، ( 10ٚ ...  ٚ 3 ٚ  2 ٚ 1 )إػبفخ ػّٛد ٠ٛػؼ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ٚ٘ٝ رؤخز اٌم١ُ 

اٌشىً الأزشبسٜ ٌٍج١بٔبد اٌشثغ ع٠ٕٛخ اٌخبطخ ثئعّبٌٟ اٌٛدائغ فٟ اٌّظبسف اٌغؼٛد٠خ ثبرجبع 

:- اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ 

 

٠زُ رؾذ٠ذ اٌؼّٛد١٠ٓ اٌخبط١ٓ ثبٌفزشاد اٌض١ِٕخ ٚاٌٛدائغ اٌّـٍٛة سعُ اٌشىً  .1

 :الإٔزشبسٜ ٌّٙب وّب ثبٌشىً اٌزبٌٝ
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 سعُ اٌشىً الأزشبسٜ ِٓ خلاي  Wizard Chartصُ ٔخزبس ِٓ لبئّخ اٌشعِٛبد اٌج١ب١ٔخ . 2

xy ( Scatter )  ٌٝوّب ثبٌشىً اٌزب  :

 

 

 : ٚثبعزىّبي ثبلٝ اٌخـٛاد ٠ظٙش ٌٕب اٌشىً اٌج١بٔٝ اٌزبٌٟ
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وّب ٠ّىٓ سعُ اٌخؾ اٌج١بٔٝ اٌخبص ثج١بٔبد إعّبٌٟ اٌٛدائغ فٟ اٌّظبسف اٌغؼٛد٠خ ١ٌىْٛ - 

:-  وّب ٠ٍٝ 

 

 

فؼٕذ سعُ شىً الأزشبس ٌٙزٖ اٌج١بٔبد وّب ٠جذٚا فٟ اٌشىً اٌغبثك، ٔغزـ١غ ِٓ خلاي ٘زا - 

 :اٌشعُ ٌزٛػ١ؼ اٌزبٌٟ

٠زج١ٓ ٌٕب أْ ٕ٘بن اسرفبع ِغزّش فٟ إعّبٌٟ اٌٛدائغ ػجش اٌضِٓ   .1

الارغبٖ اٌؼبَ ٌج١بٔبد إعّبٌٟ اٌٛدائغ ٠ّىٓ ٚطفٗ ثذاٌخ خـ١خ   .2

 ١ًِ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ٌج١بٔبد إعّبٌٟ اٌٛدائغ ع١ىْٛ ِٛعجب .3

 

 : عسَقخ اىَتىسغبد اىَتحسمخ-ة

رؼزّذ ٘زٖ اٌـش٠مخ ػٍٝ اخز ِزٛعـبد ِززبثؼخ ٌّغّٛػبد ِززبثؼخ ِٚزذاخٍخ ِٓ اٌج١بٔبد، 

ٚ٘زٖ اٌـش٠مخ أوضش دلخ . ٚاٌٙذف الأعبعٟ ِٓ رٌه ٘ٛ إصاٌخ اٌزؼشعبد ِٓ خؾ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ

 . (اٌز١ّٙذ ثب١ٌذ)فٟ رؾذ٠ذ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ِٓ ؿش٠مخ شىً الأزشبس 

 

 ِٓ خلاي رـج١ك لبْٔٛ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ثشىً ِززبثغ  ٌؼذد وَتٌ حسبة اىَتىسظ اىَتحسك

اٌّشب٘ذاد اٌّؼـبح ٌذ٠ٕب، ِغ الأخز فٟ الاػزجبس ؿٛي اٌّغّٛػخ اٌزٟ ٠زُ رمغ١ُ اٌج١بٔبد إ١ٌٙب 

 (  x1 , x2 , x3 , x4 , x5) ٠زُ إ٠غبد ِزٛعؾ اٌّشب٘ذاد 5فّضلا ارا وبْ ؿٛي اٌّغّٛػخ 

: ٚرٌه ثئ٠غبد ِغّٛػُٙ ٚاٌمغّخ ػٍٝ ػذدُ٘ وّب ٠جذٚا رٌه ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ
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  x3وّضع اىَتىسظ اىري تٌ اىحصىه عيُخ أٍبً اىفئخ اىتً فً اىَْتصف وهً اٍبً اىَشبهدح 

وّضع اىَتىسظ   (  x2 , x3 , x4 , x5, x6)صُ ٔؾغت اٌّزٛعؾ ِٓ عذ٠ذ ٌٍّشب٘ذاد 

ٚ٘ىزا ؽزٝ ٔظً إٌٝ اٌّزٛعؾ الأخ١ش فٟ اٌج١بٔبد  . x4اىجدَد اىري تٌ حسبثخ أٍبً اىَشبهدح 

اٌّؼـبح، ٚثؼذ ؽغبة اٌّزٛعـبد اٌّزؾشوخ ٔمَٛ ثشعُ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ِٓ ٘زٖ اٌّزٛعـبد 

اٌّزؾشوخ، ٚلذ ٠ٕزظ ػٓ رٌه خؾ غ١ش ِّٙذ وّب ٠غت، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ لا ٠شعُ اٌخؾ، ثً رؤخز 

ِزٛعـبد صب١ٔخ ٌٍّزٛعـبد اٌّزؾشوخ الأٌٚٝ ٠ٚشعُ اٌخؾ ِٓ إٌمبؽ اٌزٟ رّضً اٌّزٛعـبد 

٠ٚىْٛ أعٍٛة اٌّزٛعؾ اٌّزؾشن فؼب٢ ػٕذِب .  اٌّزؾشوخ اٌضب١ٔخ لأٔٙب رؼـٟ خـب أوضشا ر١ّٙذا

رىْٛ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِغزمشح ػجش اٌضِٓ  

 :مثال 

: ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌزب١ٌخ  (5)أٚعذ اٌّزٛعـبد اٌّزؾشوخ ثـٛي 

  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 

  7 13 21 23 27 19 17 

 

 :الحل 

  . 18.2 ٚوبْ إٌبرظ ٘ٛ ٠x3زُ اٚلًا إ٠غبد ِزٛعؾ اٌخّظ ِشب٘ذاد ٚاٌزٝ ٠ىْٛ ِشوض٘ب ٘ٛ 

 ٚوبْ إٌبرظ ٘ٛ x4 ٚاٌزٝ ٠ىْٛ ِشوض٘ب x6  ؽزٝ x2صُ ٔؾغت اٌّزٛعؾ ِشح اخشٜ ثذا٠خ ِٓ 

 ِشب٘ذاد، ٚرظٙش ٌٕب إٌز١غخ  5 ٚ٘ىزا ٚٔزٛلف ؽ١ٓ لا ٠ّىٓ ٌٕب رى٠ٛٓ عٍغٍٙب ؿٌٛٙب 20.6

 :وّب ٠جذٚا رٌه فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ

      

X1 7  

X2 13  

X3 21 18.2 

X4 23 20.6 

X5 27 21.4 

X6 19  

X7 17  

 

ٚثؼذ ؽغبة اٌّزٛعـبد اٌّزؾشوخ ٔمَٛ ثشعُ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ِٓ ٘زٖ اٌّزٛعـبد - 

. اٌّزؾشوخ

5

54321 XXXXX 
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 : عسَقخ ٍتىسظ ّصف اىسيسيخ-ج

رؼزجش ٘زٖ اٌـش٠مخ أدق ِٓ ؿش٠مخ شىً الأزشبس ٚؿش٠مخ اٌّزٛعـبد اٌّزؾشوخ، ٠ّٚىٓ ؽغبثٙب 

: ِٓ خلاي إرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ

. ٔمغُ اٌغٍغٍخ إٌٝ ِغّٛػز١ٓ ٚفك رغٍغً اٌغٕٛاد •

ٌزؼ١١ٓ الإؽذاصٟ اٌظبدٞ ٌٍٕمـز١ٓ ٔٛعذ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٕظف اٌغٍغٍخالأٚي إرا وبْ ػذد  •

اٌّشب٘ذاد صٚعٟ، أِب إرا وبْ ػذد اٌّشب٘ذاد فشدٞ فزًّٙ اٌّشب٘ذح اٌٛعـٝ صُ ٔغذ 

 .اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍٕظف اٌضبٟٔ

ٌزؾذ٠ذ الإؽذاصٟ اٌغ١ٕٟ ٔؼـٟ ل١ُ اٌّشب٘ذاد رشل١ُ ِزغٍغً عٛاء وبٔذ اٌّشب٘ذاد ل١ّب أٚ  •

غ١ش رٌه، صُ ٔغذ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍٕظف الأٚي ِٓ اٌم١ُ عٛاء وبْ ػذد٘ب صٚعٟ أٚ 

فشدٞ ف١ىْٛ اٌّزٛعؾ ٘ٛ الإؽذاصٟ اٌغ١ٕٟ، ٚوزٌه ؽغبة اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍٕظف اٌضبٟٔ 

 .ٚاٌزٞ ٠ّضً الإؽذاصٟ اٌغ١ٕٟ ٚثزا رزؼ١ٓ إٌمـز١ٓ

ٔظً ث١ٓ إٌمـز١ٓ ثؼذ رؼ١١ّٕٙب ػٍٝ ِغزٜٛ الإؽذاصٟ ف١ىْٛ ٌذ٠ٕب خؾ الارغبٖ اٌؼبَ   •

 :ٔٛعذ ِؼبدٌخ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ •

 

 

 :مثال 
:  خلاي ػشش عٕٛاد وبٌزبٌٟ (ثب٢لاف)إرا وبْ إٔزبط ِظٕغ ع١بساد 

X                      

Y   

         

 

 :المطلىب

إ٠غبد ِؼبدٌخ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ثـش٠مخ ِزٛعؾ ٔظف اٌغٍغٍخ 

 

 

 

12

12

1

1

XX

YY

XX

YY












 57صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :الحل 

 : ٔىْٛ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ِٓ اٌغذٚي اٌشئ١غٟ

  X  
Y  X  

Y  

      

 
 

      
      
      
      
      

 

 

      
      
      
      

 

اٌّزٛعؾ 
الأٚي 

 ٌٕظف 

  

اٌّزٛعؾ 
اٌضبٟٔ 

 ٌٕظف 
 

 

اٌّزٛعؾ 
الأٚي 
  ٌٕظف

  

اٌّزٛعؾ 
اٌضبٟٔ 

 ٌٕظف 

  

 

 :إرا إٌمـز١ٓ اٌّـٍٛثز١ٓ ٌزؾذ٠ذ الإؽذاصٟ اٌغ١ٕٟ ٚاٌظبدٞ ّ٘ب 

(  ة)ٚٔغ١ّٙب ثبٌٕمـخ  (79 ، 8)، ٚ ( أ)ٚٔغ١ّٙب ثبٌٕمـخ  (62.6 ، 3)

 

 

2X
8

5

40

5

109876
2 


X

31 X6.621 Y

82 X792 Y

1X

1Y

2Y

3
5

15

5

54321
1 


X

6.62
5

313

5

6960676453
1 


Y

79
5

395

5

9085796774
2 


Y



 58صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

ٚإؽذاصٟ  (62.6 ، 3)ٔؼ١ٓ إٌمـز١ٓ ػٍٝ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ثؾ١ش ٠ىْٛ إؽذاصٟ إٌمـخ الأٌٚٝ ٘ٛ 

صُ ٔظً ث١ٓ إٌمـز١ٓ ثخؾ ِغزم١ُ ف١ىْٛ ٘ٛ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ وّب  (79 ، 8)إٌمـخ اٌضب١ٔخ ٘ٛ 

 :٠جذٚا رٌه فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ 

 

: ٔغذ ِؼبدٌخ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ِٓ خلاي رـج١ك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ- 

 

 

 

: ٚثؼشة ؿشفٟ اٌّؼبدٌخ وبٌزبٌٟ

 

 

 

 

 

 

خط الاتجاه العام

من خلال طريقة متوسط نصف السلسلة

)X( متوسط السنوات

)Y
( 

جة
منت

 ال
طع

لق
 ا
دد

ع
ط 

س
تو

م

80

70

60

2.494.163135  XY

)313()2.49(4.165  XY

8.2634.165  XY

5

8.263

5

4.16
 XY

76.5228.3  XY

5

4.16

3

6.62

5

4.16

38

6.6279

3

6.62

12

12

1

1 
























X

Y

X

Y

XX

YY

XX

YY

)3*4.16(4.16)5*6.62(5  XY



 59صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

ٚ٘زٖ ٟ٘ ِؼبدٌخ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ِٓ خلاي ؿش٠مخ ِزٛعؾ ٔظف اٌغٍغٍخ  

 

 : عسَقخ اىَسثعبد اىصغسي –د 

ٚرؼزجش ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ أوضش دلخ ِٓ اٌـشق اٌغبثمخ ٌؾغبة خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ٚرٌه 

ِٓ خلاي اعزخذاَ أعٍٛة الأؾذاس اٌخـٟ اٌجغ١ؾ اٌّؼزّذ ػٍٝ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌزٟ 

رغؼً ِغّٛع ِشثؼبد أؾشافبد اٌم١ُ اٌّمذسح ػٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ألً ِب ٠ّىٓ ٚرٌه ِٓ خلاي 

: اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

 

 

 :ؽ١ش أْ 

  

  tاٌم١ّخ الارغب١٘خ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ اٌفزشح                     

  ٔمـخ رمبؿغ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ ِغ اٌّؾٛس اٌظبدٞ أٚ اٌغضء اٌضبثذ                    

 ١ًِ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ                      

 اٌضِٓ                       
 

:      ٔمَٛ ثزـج١ك اٌّؼبدٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ   ٚ ٌٚغشع ؽغبة   - 
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 60صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :ؽ١ش أْ 

  tاٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ اٌفزشح                            

 ػذد اٌفزشاد                            
 

 :مثال 
رج١ٓ أْ رـٛس . ثذساعخ اؽذ اٌظٛا٘ش الاعزّبػ١خ ٚاٌّزّضٍخ فٝ اٌؼٕف الأعشٜ لأؽذ اٌّذْ
أػذاد الأعش اٌزٟ ٠ٛعذ ثٙب ػٕف أعشٜ وبٔذ وّب ٠ٍٝ خلاي ِذح اٌذساعخ 

 

  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

  17 25 33 41 39 48 53 

 

 
 :المطلىب

رمذ٠ش ِؼبدٌخ الارغبٖ اٌؼبَ ٌزـٛس أػذاد الأعش اٌّؼشػخ ٌظب٘شح اٌؼٕف الأعشٜ ثٙزٖ  .1
اٌّذ٠ٕخ 

  ؟2013ِب ٘ٛ ػذد الأعش اٌّزٛلغ اٌّؼشػْٛ ٌٙزٖ اٌظب٘شح فٝ ػبَ  .2
 

 :الحل 
ؽزٝ ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼبدٌخ الارغبٖ اٌؼبَ ٌزـٛس أػذاد الأعش اٌّؼشػخ ٌظب٘شح اٌؼٕف الأعشٜ 

 ف١ٙب tثٙزٖ اٌّذ٠ٕخ لاثذ ِٓ أػذاد اٌغذٚي اٌزبٌٝ ػٍٟ اػزجبس أْ اٌغٕخ الأٌٚٝ رىْٛ ل١ّخ 
:  ٚ٘ىزا وّب 2ٍٟ٠ ٚاٌغٕخ اٌضب١ٔخ رىْٛ ل١ّزٙب 1رغبٜٚ 

  y t y t t^2 
2004 17 1 17 1 
2005 25 2 50 4 
2006 33 3 99 9 
2007 41 4 164 16 
2008 39 5 195 25 
2009 48 6 288 36 
2010 53 7 371 49 
  256 28 1184 140 

 
 

  n  =  7وّب ٠زؼؼ ٌٕب أْ ػذد اٌّشب٘ذاد 
 



 61صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

:     ٔمَٛ ثزـج١ك اٌّؼبدٌز١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ    ٚ  ٌٚغشع ؽغبة  - 
 

 
 

  اعشح  ٠ٚ5.714ذي رٌه ػٍٟ أْ ِؼذي اٌزضا٠ذ اٌغٕٜٛ فٟ الأعش اٌّؼشػخ ٌٍؼٕف الأعشٜ 
 

 
 

 
: ٚػٍٝ رٌه رىْٛ ِؼبدٌخ الارغبٖ اٌؼبَ وّب ٠ٍٝ- 

 
 

 

 
 

  ؟2013ِب ٘ٛ ػذد الأعش اٌّزٛلغ اٌّؼشػْٛ ٌٙزٖ اٌظب٘شح فٝ ػبَ 

 لاثذ ِٓ رؾذ٠ذ 2013ؽزٝ ٠ّىٓ رمذ٠ش ػذد الأعش اٌّزٛلغ اٌّؼشػْٛ ٌٙزٖ اٌظب٘شح فٝ ػبَ 

:  فٝ ٘زٖ اٌغٕخ وّب tٍٝ٠ل١ّخ 

  t 

2010 7 

2011 8 

2012 9 

2013 10 

 

1b0b

 

714.5
196

1120
   

(28^2)-7(140)

256)(28-7(1184)
   

221











 
  

ttn

yttyn
b

tt

715.13
7

28)(5.714-256
   

10








n

t
b

n

y
b

t

tbbyt 10
ˆ 

tyt  714.5715.13ˆ 



 62صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 10 رغبٚٞ tٚػٍٟ رٌه ٠زُ اٌزؼ٠ٛغ فٟ ِؼبدٌخ الارغبٖ اٌؼبَ ػٓ ل١ّخ 

 

 أٜ ِب ٠ٚ70.855زؼؼ ٌٕب ِّب عجك  أْ اٌؼذد اٌّزٛلغ ٌلأعش اٌّؼشػخ ٌٍؼٕف الأعشٜ ٠جٍغ 

  2013 أعشح فٝ ػبَ ٠71مشة ِٓ 

 

 (الجزء الثانٌ )المحاضره الثانًه عشر 

 اىسلاسو اىصٍُْخ

  Seasonal Variationsاىتغُساد اىَىسَُخ - 2

اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ٟ٘ ٔز١غخ ؿج١ؼ١خ لاخزلاف اٌظشٚف ثشىً ِٕزظُ ِّب ٠ؤصش ػٍٝ اخزلاف 

اٌزغ١شاد اٌزٟ رـشأ سغجبد إٌبط رجؼب ٌؼٛاًِ ػذ٠ذح ِٕٙب اٌضِبْ ٚاٌّىبْ، ٠ّٚىٓ رؼش٠فٙب ثؤٔٙب 

، فٟٙ لذ (اٌّٛعُ)ػٍٝ اٌظب٘شح ػٍٝ ِذاس اٌّٛاعُ اٌّخزٍفخ ٌٍفزشح اٌض١ِٕخ ِٛػٛع اٌم١بط 

 .رىْٛ ١ِٛ٠خ، ٚلذ رىْٛ اعجٛػ١خ، ٚلذ رىْٛ شٙش٠خ

ِّب عجك ٔشٜ أْ اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ رؾذس فٟ ِٛاػ١ذ ص١ِٕخ ِؾذدح ٚلا ٠ٍجش ٘زا اٌزغ١ش أْ 

٠غزؼ١ذ ع١شرٗ الأٌٚٝ فٟ ٔفظ اٌّٛاػ١ذ ٚػٍٝ ِذاس ٔفظ اٌفزشح اٌض١ِٕخ  

ٚاٌزغ١ش اٌّٛعّٟ ٠ؼزجش اثغؾ أٛاع اٌزغ١شاد فٟ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ؽ١ش ٠شزًّ ػٍٝ ّٔبرط 

لا٠ض٠ذ ؿٛي اٌذٚسح اٌّزىشسح ِزىشسح ثبٔزظبَ، ٟٚ٘ رغ١شاد رز١ّض ثبٌـج١ؼخ اٌذٚس٠خ ثششؽ أْ 

 . ػٓ عٕخ ٚاؽذح وؾذ أػٍٝ

 

ٚرىّٓ أ١ّ٘خ دساعخ اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ فٟ رؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍظب٘شح خبطخ ف١ّب ٠زؼٍك 

ثبٌزخـ١ؾ ٌؼ١ٍّبد الإٔزبط أٚ الأٚلبد إٌّبعجخ ٌلإػلأبد ػٓ اٌغٍغ أٚ اٌزٛعغ فٟ اٌّشبس٠غ، 

 :فبٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ثشىً ػبَ رغبػذ ػٍٝ اٌىشف ػٓ

الأٚلبد إٌّبعجخ ٌٍزغ١١ش  •

ِغججبد اٌزغ١١ش   •

 الاعزؼذاداد إٌّبعجخ ٌّٛاعٙخ اٌزغ١١ش  •

 

 

70.85510)( 714.5715.13ˆ ty



 63صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

٠ٚزُ ل١بط اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ ػٓ ؿش٠ك إ٠غبد ل١ّخ اٌظب٘شح فٟ وً ِٛعُ ِٓ اٌّٛاعُ اٌزٟ - 

رزؼشع ٌٙب اٌظب٘شح ٌٍزغ١ش صُ رٕغت وً ل١ّخ ٌٍّزٛعؾ اٌؼبَ ٌم١ُ ٘زٖ اٌظب٘شح، إر ٠زُ اػزجبس 

فٕؾظً ػٍٝ أسلبَ رذي ػٍٝ ِذٜ اٌزغ١شاد ٌٍظب٘شح ً٘ ٟ٘ فٛق  (%100)اٌّزٛعؾ اٌؼبَ 

اٌّزٛعؾ أٚ دٚٔٗ، ِضبي ػٍٝ رٌه ِب ٠زاع ػٓ دسعبد اٌؾشاسح اٌّزٛلؼخ فٟ إٌششاد اٌغ٠ٛخ ِٓ 

 :ٌٚؾغبة ا٢صبس اٌّٛع١ّخ ٕ٘بن ؿش٠مزبْأٔٙب فٛق اٌّزٛعؾ أٚ دْٚ اٌّزٛعؾ، 

ؿش٠مخ إٌغت ٌٍّزٛعؾ اٌّزؾشن  •

ؿش٠مخ إ٠غبد اٌم١ُ اٌّخٍظخ ِٓ أصش الارغبح اٌؼبَ ٚرٌه ثمغّخ ؿشفٟ اٌّؼبدٌخ  •

  ( Tt  )ػٍٝ 

 :ؿش٠مخ إٌغت ٌٍّزٛعؾ اٌّزؾشن، ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ- 

 

 ( Tt  )ؿش٠مخ إ٠غبد اٌم١ُ اٌّخٍظخ ِٓ أصش الارغبح اٌؼبَ ٚرٌه ثمغّخ ؿشفٟ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ - 

: ٚاٌزٟ رّضً رؤص١ش الارغبٖ اٌؼبَ فٕؾظً ثبٌزبٌٟ ػٍٝ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

 

 

: مثال 
إرا وبْ ٌذ٠ٕب إٔزبط إؽذٜ اٌششوبد خلاي صلاس عٕٛاد، ٚوبٔذ و١ّخ الإٔزبط ِؤخٛرح وً صلاصخ 

ٚالإٔزبط ثآلاف اٌٛؽذاد وّب ٠جذٚا رٌه فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ  (اٌغٕخ ِمغّخ إٌٝ أسثؼخ أسثبع)شٙٛس 

: 

  2008 2009 2010 

  3 4 8 

  7 5 10 

  9 6 12 

  2 4 6 
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 64صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

: المطلىب 

 رمذ٠ش ِؼبدٌخ الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍؼلالخ ث١ٓ الأزبط ٚ اٌضِٓ؟ .1

رمذ٠ش اٌم١ُ الإرغب١٘خ اٌّمبثٍخ ٌٍم١ُ الأط١ٍخ ٌلأٔزبط؟  .2

إ٠غبد اٌم١ُ اٌّخٍظخ ِٓ أصش الأرغبح اٌؼبَ؟  .3

رؾذ٠ذ رؤص١ش وً ِٛعُ؟  .4

  ؟ 2012رمذ٠ش الأزبط اٌّزٛلغ عٕخ  .5

: الحل 
 :رمذ٠ش ِؼبدٌخ الارغبح اٌؼبَ ٌٍؼلالخ ث١ٓ الأزبط ٚ اٌضِٓ- 1

 y t  ، صُ ٠زُ ؽغبة اٌؼّٛد    ٠tزُ اٚلا إدخبي اٌج١بٔبد اٌغبثمخ ِغ أػبفخ ػٕظش اٌضِٓ 

 :  وّب b1ٍٟ٠ ٚإ٠غبد اٌّغب١ِغ الاصِخ ٌؾغبة ِؼبًِ الأؾذاس t^2ٚاٌؼّٛد  

    y t y  t t^2 

2008 

  3 1 3 1 

  7 2 14 4 

  9 3 27 9 

  2 4 8 16 

2009 

  4 5 20 25 

  5 6 30 36 

  6 7 42 49 

  4 8 32 64 

2010 

  8 9 72 81 

  10 10 100 100 

  12 11 132 121 

  6 12 72 144 

   76 78 552 650 

 

 

 

 



 65صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

  12 ٘ٝ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ رغبٜٚ  nؽ١ش 

: ٔؾغت ل١ّخ          ِٓ خلاي اٌؼلالخ - 

 

 

 

 

  أٌف ٚؽذح 0.40559ٚثبٌزبٌٝ ٠ىْٛ ِؼذي اٌزضا٠ذ وً فزشح سثغ عٕخ ٘ٛ 

 ٔؾغت ل١ّخ           ِٓ خلاي اٌؼلالخ      -

 

 

 

: ٚػٍٝ ٘زا رزؾذد  ل١ّخ ِؼبدٌخ خؾ الارغبٖ اٌؼبَ  ِٓ خلاي اٌؼلالخ 

 

 

 

 :رمذ٠ش اٌم١ُ الإرغب١٘خ اٌّمبثٍخ ٌٍم١ُ الأط١ٍخ ٌلأٔزبط- 2

 ثذا٠خ ِٓ ٠tّىٓ إ٠غبد اٌم١ُ الارغب١٘خ ثبٌزؼ٠ٛغ فٝ ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌغبثك اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثم١ُ 

:    ٚثزٌه رىْٛ اٌم١ُ الارغب١٘خ ٘ٝ 12ٚ ...  ٚ 3 ٚ 2 ٚ 1

 

 

 

 

 

 

 

1b

 

40559.0
(78^2)-12(650)

76)(78-12(552)
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 66صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

    y t   

2008 

  3 1 4.10256 

  7 2 4.50815 

  9 3 4.91374 

  2 4 5.31933 

2009 

  4 5 5.72492 

  5 6 6.13051 

  6 7 6.5361 

  4 8 6.94169 

2010 

  8 9 7.34728 

  10 10 7.75287 

  12 11 8.15846 

  6 12 8.56405 

   76 78 
 

 

 :إ٠غبد اٌم١ُ اٌّخٍظخ ِٓ أصش الارغبٖ اٌؼبَ - 3

٠ٚزُ ؽغبة اٌم١ُ اٌّخٍظخ ِٓ أصش الارغبٖ اٌؼبَ ثمغّخ ل١ُ اٌظب٘شح الاط١ٍخ ػٍٝ اٌم١ُ الارغب١٘خ 

 .فزىْٛ إٌز١غخ وّب ثبٌغذٚي اٌغبثك

 

    y t   

  

2008 

  3 1 4.10256 0.7313 

  7 2 4.50815 1.5527 

  9 3 4.91374 1.8316 

  2 4 5.31933 0.376 

2009 

  4 5 5.72492 0.6987 

  5 6 6.13051 0.8156 

  6 7 6.5361 0.918 

  4 8 6.94169 0.5762 

2010 

  8 9 7.34728 1.0888 

  10 10 7.75287 1.2898 

  12 11 8.15846 1.4709 

  6 12 8.56405 0.7006 

   76 78 
  

tyt   40559.069697.3ˆ 
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 :إ٠غبد رؤص١ش وً ِٛعُ- 4

ؽزٝ ٠ّىٓ إ٠غبد رؤص١ش وً ِٛعُ ٔؼ١ذ رشر١ت اٌم١ُ اٌّخٍظخ ِٓ أصش الارغبٖ اٌؼبَ اٌغبثك 

 :اٌؾظٛي ػ١ٍٙب وّب ٠ٍٟ

  2008 2009 2010 

  0.7313 0.6987 1.0888 

  1.5527 0.8156 1.2898 

  1.8316 0.918 1.4709 

  0.376 0.5762 0.7006 

 

 صُ ٠زُ إ٠غبد ِزٛعؾ اٌم١ُ اٌّخٍظخ ِٓ أصش الارغبٖ اٌؼبَ ٌىً سثغ ٌٍزؼج١ش ػٓ أصش رٌه اٌّٛعُ 

: فّضلا

 =رؤص١شاٌشثغ الأٚي 

 

 

 :ٚ٘ىزا ٌجبلٝ اٌّٛاعُ فزىْٛ إٌز١غخ وّب ٠ٍٟ

  2008 2009 2010   

  0.7313 0.6987 1.0888 0.8396 

  1.5527 0.8156 1.2898 1.2194 

  1.8316 0.918 1.4709 1.4068 

  0.376 0.5762 0.7006 0.5509 

  4.0167 

 

ٚؽ١ش  % 401.67 اٜ 4.0167 (اٌذ١ًٌ اٌّٛعّٝ) أْ ِغّٛع رؤص١شاد اٌّٛاعُ وّلاحظ

  %400 ِٛاعُ  ٌزا فؤْ ِغّٛع رؤص١شاد اٌّٛاعُ لاثذ أْ رغبٜٚ ٠4ٛعذ 

 

 

 

 

3

1.08880.69870.7313
 0.8396  
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 ٌزا لاثذ ِٓ رؼذ٠ً ل١ُ اٌذ١ًٌ اٌّٛعّٝ ثّؼبًِ رظؾ١ؼ لذسح   - 

      

  0.8396 0.836109 

  1.2194 1.21433 

  1.4068 1.400951 

  0.5509 0.54861 

  4.0167 4 

 

 2012رمذ٠ش الأزبط اٌّزٛلغ عٕخ - 5

 2011 ٌزٌه ٠زُ اٌض٠بدح ػ١ٍٙب عٕخ 12 ثٍغذ 2010 فٝ اٌشثغ الاخ١ش عٕخ  tٔلاؽظ أْ ل١ُ 

  ٘ٝ 2012 خلاي اٌّٛاعُ الاسثغ ٌٚزٌه رىْٛ اٌم١ُ خلاي عٕخ 16 ، 15 ، 14 ، 13ٌزىْٛ 

   ٚاٌزٝ ٠زُ اٌزؼ٠ٛغ ثٙب ِؼبدٌخ الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌم١ُ 20 ، 19 ، 18ٚ  17

: الارغب١٘ٗ ٠ّٚىٓ رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّزٕجئ ثٙب ٌىً سثغ وّب ٠ٍٟ

  رؤص١ش اٌّٛعُ اٌّؼذياٌم١ّخ الارغب١٘خ = اٌم١ُ اٌّزٕجئ ثٙب ٌٍّٛعُ                    

 

 

 : وّب ٠ٍٟ 2012ٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ رمذ٠ش الأزبط اٌّزٛلغ عٕخ - 

  t       

  17 10.592 0.836109 8.856069 

  18 10.99759 1.21433 13.35471 

  19 11.40318 1.400951 15.9753 

  20 11.80877 0.54861 6.478404 

  44.66448 

 

  ٚؽذح44664.48 ٘ٛ  ٠ٚ2012زؼؼ ٌٕب أْ الأزبط اٌّزٛلغ عٕخ 

 

 

 

0167.4

4
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  Cyclical Variations اىتغُساد اىدوزَخ -3

٠ٚؼشف ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزغ١شاد ثذٚساد الأػّبي، ٚ٘زا ٠ّزذ ٌفزشح ص١ِٕخ أؿٛي ِٓ عٕخ، ٚرٕشؤ 

. ٘زٖ اٌزغ١شاد ػٓ ظشٚف ػبِخ رؼضٜ إٌٝ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رزؾىُ فٟ اٌؾ١بح الالزظبد٠خ ٌٍجلاد

٠ٚٙزُ اٌجبؽضْٛ الالزظبد٠ْٛ ٚسعبي الأػّبي ثبٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ ٌغب٠بد اٌزخـ١ؾ ٌّٛاعٙخ 

 عٕخ ٚ٘زٖ دٚسح 50اٌّشبوً اٌزٟ لذ رٕشؤ ػٓ ؽذٚصٙب، ٚلذ رّزذ ثؼغ اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ إٌٝ 

 4-3 عٕخ، أِب اٌذٚسح اٌمظ١شح فزىْٛ ث١ٓ 12-8ؿ٠ٍٛخ، أِب اٌذٚسح اٌّزٛعـخ فزّزذ ث١ٓ 

 .عٕٛاد، ٚرمغ اٌزمٍجبد اٌذٚس٠خ أػٍٝ ٚأعفً خؾ الارغبٖ اٌؼبَ 

 

 :Random (Irregular) Variations اىتغُساد اىعشىائُخ أو اىفجبئُخ -4

رؤصش ٘زٖ اٌزغ١شاد ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثشىً ػشٛائٟ أٚ ِفبعئ ٚغ١ش ِٕزظُ، فمذ رىْٛ ٘زٖ 

اٌزغ١شاد ٔبرغخ ػٓ ؽذٚس ظٛا٘ش ؿج١ؼ١خ ِضً اٌضلاصي ٚاٌجشاو١ٓ أٚ ؽشٚة ٚٔؾٛ٘ب، ٌزا فٙزا 

إٌٛع ِٓ اٌزغ١شاد ِٓ اٌظؼت اٌزٕجؤ ثٙب ِٚٓ اٌظؼت وزٌه رؾذ٠ذ ؽغُ ٘زٖ اٌزغ١شاد ِٚذٜ 

: ٚرّزبص ٘زٖ اٌزغ١شاد ثؼذد ِٓ ا١ٌّّضاد ِٕٙب رؤص١ش٘ب ػٍٝ اٌظب٘شح ِٛػغ اٌذساعخ،  

إٔٙب لا رؾذس ٚفمب ٌمبػذح أٚ لبْٔٛ  •

لذ رزىشس أٚ لا رزىشس  •

رؤص١ش٘ب غ١ش صبثذ فّشح رؤصش ثبٌٕمض ِٚشح ثبٌض٠بدح  •

 لا رغزّش ؿ٠ٛلا ٌزا ٠ـٍك ػ١ٍٙب اعُ اٌزغ١شاد لظ١شح الأعً  •
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 الحكاضره الثالثة عشر

 الأسلبَ اٌم١بع١خ

 : رؼش٠ف الأسلبَ اٌم١بع١خ- 

٠غزخذَ فٟ ل١بط اٌزغ١ش إٌغجٟ اٌزٞ ؿشأ ػٍٝ  (سلُ ٔغجٟ)اٌشلُ اٌم١بعٟ ٘ٛ ِؤشش إؽظبئٟ 

ظب٘شح ِٓ اٌظٛا٘ش الالزظبد٠خ أٚ الاعزّبػ١خ، فٙٛ ٠غزخذَ ٌم١بط اٌزغ١ش فٟ أعؼبس اٌغٍغ أٚ فٟ 

ٚفمب لأعبط )ؽغُ أزبعٙب أٚ فٟ و١ّبد اٌّج١ؼبد ِٕٙب أٚ فٟ ؽغُ اٌغىبْ أٚ أعٛس اٌؼّبي 

 عٛاء وبْ ٘زا الأعبط فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ أٚ ِىبٔب ِؼ١ٕب  (ِؼ١ٓ

 

: فزشح الأعبط- 

الأعبط ٘ٛ فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ أٚ ِىبٔب ِؼ١ٕب، ٚػبدح رىْٛ فزشح الأعبط فزشح عبثمخ ٌٍفزشح اٌزٟ 

وَجت  (ٚفٟ ؽبلاد ٔبدسح عذا لذ رىْٛ فزشح الأعبط فزشح لاؽمخ ٌفزشح اٌّمبسٔخ)ٔش٠ذ ِمبسٔزٙب 

 :أُ تَتبش فتسح الأسبض ثَب َيٍ 

الاعزمشاس الالزظبدٞ   •

  (اٌؾشٚة)خٍٛ٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ الأعؼبس  •

أْ رىْٛ ثؼ١ذح عذا ػٓ عٕٛاد اٌّمبسٔخ   •

 لاثذ أْ ٠ىْٛ ٌٙزا اٌّىبْ أ١ّ٘خ خبطخ ٚأْ ٠ىْٛ ِشوضا أعبع١ب اختُبز ٍنبُ الأسبضأِب ػٕذ 

. لإٔزبط اٌغٍؼخ اٌّشاد اعزخشاط اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌٙب 

  Price Index Numbersالأسلبَ اٌم١بع١خ ٌلأعؼبس - 

أٞ الأسلبَ )رؼزجش الأسلبَ اٌم١بع١خ ٌلاعؼبس ِٓ أُ٘ أٔٛاع الأسلبَ اٌم١بع١خ ٚأوضش٘ب ش١ٛػب، فٟٙ 

رغبُ٘ فٟ ل١بط اٌزغ١ش فٟ اٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌلأعؼبس أٚ اٌزغ١ش فٟ رىب١ٌف  (اٌم١بع١خ ٌلأعؼبس

 :اٌّؼ١شخ فٟ فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ِمبسٔخ ثفزشح ص١ِٕخ أخشٜ ِٚٓ أشٙش٘ب

(  CPI) ٠ٚشِض ٌٗ Consumer Price Indexِؤشش أعؼبس اٌّغزٍٙى١ٓ  •

  Gross National Product Deflatorِخفغ إٌبرظ اٌمِٟٛ الإعّبٌٟ  •

(  PPI) ٠ٚشِض ٌٗ Producer Price Indexِؤشش اعؼبس إٌّزغ١ٓ  •

  Gross Domestic Product Deflatorِخفغ إٌبرظ اٌّؾٍٟ الإعّبٌٟ  •

ِؤشش أعؼبس الأعُٙ   •
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 : أِضٍخ ػٍٝ ثؼغ الأسلبَ اٌم١بع١خ ٌلاعؼبس فٟ إٌظبَ الالزظبدٞ اٌغؼٛدٞ- 

٠ٙزُ إٌظبَ الالزظبدٞ اٌغؼٛدٞ ثٕشش الأسلبَ اٌم١بع١خ ٌلاعؼبس ٚرىبٌجف اٌّؼ١شخ ػٍٝ شىً 

 :ِٚٓ ٘زٖ الأسلبَ ِب٠ٍٟرمبس٠ش شٙش٠خ، 

٠ٚشًّ ٘زا اٌشلُ اٌّٛاد اٌغزائ١خ، اٌغىٓ : اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌزىب١ٌف اٌّؼ١شخ ٌّزٛعـٟ اٌذخً •

ٚرٛاثؼٗ، الألّشخ ٚاٌّلاثظ، الأصبس إٌّضٌٟ، اٌشػب٠خ اٌـج١خ، إٌمً ٚاٌّٛاطلاد، اٌزؼ١ٍُ 

  (ٚاٌزشف١ٗ، إٌفمبد ٚاٌخذِبد الأخشٜ، ٚاٌشلُ اٌم١بعٟ اٌؼبَ 

٠ٚشًّ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ، اٌغىٓ ٚرٛاثؼٗ، : اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌزىب١ٌف اٌّؼ١شخ ٌغ١ّغ اٌغىبْ •

الألّشخ ٚاٌّلاثظ، الأصبس إٌّضٌٟ، اٌشػب٠خ اٌـج١خ، إٌمً ٚالارظبلاد، اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزشف١ٗ، 

 (إٌفمبد ٚاٌخذِبد الأخشٜ، ٚاٌشلُ اٌم١بعٟ اٌؼبَ

٠ٚشًّ اٌّٛاد اٌغزائ١خ، اٌّششٚثبد، ِٛاد اٌخبَ ِبػذا :  لأعؼبس اٌغٍّخاٌشلُ اٌم١بعٟ •

اٌٛلٛد، اٌٛلٛد اٌّؼذٟٔ ٚص٠ٛد اٌزشؾ١ُ، اٌذْ٘ٛ ٚاٌض٠ٛد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ، 

اٌى١ّب٠ٚبد ٚاٌّٛاد راد اٌظٍخ، اٌغٍغ اٌّظٕؼخ ِظٕفخ ؽغت اٌّبدح، ا٢لاد ِٚؼذاد 

 . إٌمً ٚالارظبلاد، اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزشف١ٗ، إٌفمبد ٚاٌخذِبد الأخشٜ، ٚاٌشلُ اٌم١بعٟ اٌؼبَ

: دٚس الأسلبَ اٌم١بع١خ فٟ ؽغبة ِؼذلاد اٌزؼخُ - 

اٌّمظٛد ثبٌزؼخُ ٘ٛ الاسرفبع اٌّغزّش فٟ اٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌلاعؼبس ٚاٌزٞ ػٍٝ ػٛئٗ رٕخفغ 

، ٚرمَٛ اٌغٙبد الالزظبد٠خ فٟ اٌذٚي ثبعزخذاَ (اٌش٠بي ِضلا)اٌم١ّخ اٌششائ١خ ٌٍٛؽذح إٌمذ٠خ 

الأسلبَ اٌم١بع١خ ٌلاعؼبس لإ٠غبد ِؼذلاد اٌزؼخُ اٌغ٠ٕٛخ، ٚفٟ ِؼظُ الأؽ١بْ ٠غزخذَ ِؤشش 

ٌغٕز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ ٌؾغبة ِؼذي اٌزؼخُ اٌغٕٛٞ فٟ اٌغٕخ الأخ١شح  (CPI)اعؼبس اٌّغزٍٙى١ٓ 

 :ٚرٌه ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ

 

 

: ؽ١ش 

َ 2010ِؼذي اٌزؼخُ فٟ عٕخ                                 = 

َ 2009ِؤشش اعؼبس اٌّغزٍٙى١ٓ فٟ عٕخ                                 =

 2010َِؤشش اعؼبس اٌّغزٍٙى١ٓ فٟ عٕخ                                 =

 

 

 

 

 100
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: مثال 
 123=2007َ ٚعٕخ 120=2006َإرا افزشػٕب أْ ِؤشش اعؼبس اٌّغزٍٙى١ٓ فٟ اٌٍّّىخ ٌغٕخ 

 َ 2007،  ِب ٘ٛ ِؼذي اٌزؼخُ فٟ عٕخ 

: الحل 

 :َ ٠زُ ؽغبثٗ ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ2007ِؼذي اٌزؼخُ فٟ عٕخ 

 

 

 

  %2.5 ٠غبٚٞ 2007أٞ أْ ِؼذي اٌزؼخُ فٟ عٕخ 

 

 :فٛائذ الأسلبَ اٌم١بع١خ ٚاعزؼّبلارٙب - 

رغزخذَ الأسلبَ اٌم١بع١خ ػبدح ٌم١بط اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ـشأ ػٍٝ اٌؾ١بح ثّغٍّٙب ثشىً ػبَ ٚاٌغٛأت 

وّب رغبػذ الأسلبَ اٌم١بع١خ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ رغ١ش .  الالزظبد٠خ ثشىً خبص

اٌظب٘شح فزج١ٓ ِذٜ ِغبّ٘خ وً ِٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ فٟ إؽذاس اٌزغ١ش اٌىٍٟ، ٚرغزخذَ وزٌه فٟ 

 .اٌشلبثخ ػٍٝ رٕف١ز اٌخـؾ 

 

: اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌّشعؼ 

ٚ٘ٛ رٌه اٌشلُ اٌزٞ ٠ؤخز الأ١ّ٘خ إٌغج١خ ٌٍغٍؼخ أٚ الأعش ثؼ١ٓ الاػزجبس ف١ؼـٟ وً عٍؼخ 

ٚصٔب ٠زلاءَ ِغ أ١ّ٘زٗ، فؼٕذ رشو١ت سلُ ل١بعٟ ٌٍى١ّبد ٠غت رشع١ؾٗ ثبلأعؼبس، ٚػٕذ  (أعش)

 .رشو١ت سلُ ل١بعٟ ٌلأعؼبس ٠غت رشع١ؾٗ ثبٌى١ّبد ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ إٌبرظ سلّب ل١بع١ب ِشعؾب

 :(ظب٘شح ثغ١ـخ)ِٕغٛة اٌغؼش ٌغٍؼخ ٚاؽذح - 

ؽ١ش ٠ّضً ٘زا اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ش فٟ عؼش )٠ّىٓ إ٠غبد سلُ ل١بعٟ ٌغؼش عٍؼخ ثّفشد٘ب 

، ٠ٚغّٝ اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌٍغؼش ثّٕغٛة (اٌغٍؼخ أٚ اٌخذِخ فٟ عٕخ ِؼ١ٕخ ِمبسٔخ ثغٕخ الأعبط

  : ٠ّٚىٓ ؽغبثٗ ثبٌـش٠مخ اٌزب١ٌخ Prاٌغؼش ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 
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 73صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :ؽ١ش أْ 

ِٕغٛة اٌغؼش =                           

اٌغؼش عٕخ اٌّمبسٔٗ                           =

 اٌغؼش عٕخ الاعبط                          =

: مثال 

 .َ  2010َ ٚؽزٝ 2006إرا وبٔذ ٌذ٠ٕب اٌج١بٔبد اٌزب١ٌخ ٚاٌّّضٍخ ٌغؼش عٍؼخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌفزشح 

    

2006 25 

2007 30 

2008 24 

2009 32 

2010 36 

: المطلىووب 

َ ثبػزجبس عٕخ  2010َ ؽزٝ عٕخ 2006إ٠غبد ِٕغٛة اٌغؼش ٌٙزٖ اٌغٍؼخ ٌٍفزشح ِٓ عٕخ 

 .َ عٕخ أعبط، ِغ رفغ١ش إٌزبئظ اٌزٟ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب 2006

 

 240اٌؾً فٟ اٌىزبة طفؾٗ  
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 74صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

  :(ظب٘شح ِؼمذح)اٌزغ١ّؼ١خ -ِٕغٛة اٌغؼش ٌّغّٛػخ ِٓ اٌغٍغ- 

اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌغبثك ٠ٛػؼ ِٕغٛة اٌغؼش ٌغٍؼخ ٚاؽذح، إلا أْ وض١شا ِٓ اٌؾبلاد رىْٛ أوضش 

رؼم١ذا فمذ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ػذح عٍغ ِزغ١شح ٚٔشغت ؽغبة ِٕغٛة اٌغؼش أٚ اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌٙب، ففٟ 

ؽبٌخ اعزخشاط اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌّضً ٘زا اٌٛػغ فئٔٗ ٠ذخً فٟ اٌؾغبة ع١ّغ ل١ُ اٌغٍغ اٌزٟ رزؤٌف 

 :ِٕٙب اٌظب٘شح ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌـشق اٌزب١ٌخ

اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ اٌجغ١ؾ ٌلأعؼبس  •

( سلُ لاعج١ش)اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلأعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ الأعبط  •

( سلُ ثبػ)اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلأعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ اٌّمبسٔخ  •

 (سلُ ف١شش)اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ الأعبط ٚعٕخ اٌّمبسٔخ  •

 :(ِغّٛػخ ِٓ اٌغٍغ)ؽغبة الأسلبَ اٌم١بع١خ اٌزغ١ّؼ١خ - 

 :اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ اٌجغ١ؾ ٌلأعؼبس- 1

 :٠ٚزُ ؽغبثٗ ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ " Is"ٌٙزا اٌشلُ اٌم١بعٟ ثبٌشِض 

 

: ؽ١ش أْ 

. ِغّٛع اعؼبس اٌغٍغ ٚاٌخذِبد فٟ عٕخ اٌّمبسٔٗ                      = 

. ِغّٛع اعؼبس اٌغٍغ ٚاٌخذِبد فٟ عٕخ الاعبط      =                 

ٚرىّٓ ِشىٍخ اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ اٌجغ١ؾ ٌلأعؼبس فٟ أٔٗ لا ٠ؼـٟ ٌٍى١ّبد اٌّغزٍٙىخ ِٓ - 

 .اٌغٍغ ٚاٌخذِبد أٚصأب، فجبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ؽغبعب ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بن رجب٠ٕب فٟ اٌى١ّبد اٌّغزٍٙىخ 

 

 :(سلُ لاعج١ش)اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلأعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ الأعبط - 2

 ٚ٘زا اٌشلُ ٠ؼجش ػٓ أصش اٌزغ١ش فٟ اٌغؼش وّب ٌٛ ثم١ذ ٠ٚIrغّٝ ثشلُ لاعج١ش ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 

٠ٚزُ ؽغبثٗ ثٕفظ اٌـش٠مخ .  اٌى١ّبد اٌّشزشاح فٟ عٕخ الأعبط ٟ٘ ٔفغٙب فٟ عٕخ اٌّمبسٔخ

اٌغبثمخ ِغ رشع١ؼ ٚصْ وً عؼش ثى١ّزٗ اٌّغزٍٙىخ فٟ عٕخ الأعبط، ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي رـج١ك 

: اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ
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 75صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

: ؽ١ش أْ 

 (سلُ لاعج١ش )اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلاعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ الاعبط                    =

ِغّٛع اعؼبس اٌغٍغ ٚاٌخذِبد عٕخ اٌّمبسٔٗ ِشعؾٗ ثى١ّبد عٕخ الاعبط                     =

 ِغّٛع اعؼبس اٌغٍغ ٚاٌخذِبد عٕخ الاعبط ِشعؾٗ ثى١ّبد عٕخ الاعبط                    =

 

ٚرٌه ٌلالزظبد  (CPI)٠ٚفؼً اعزخذاَ ٘زٖ اٌـش٠مخ ػٕذ ؽغبة ِؤشش اعؼبس اٌّغزٍٙى١ٓ - 

فٟ اٌغٙذ ٚاٌٛلذ ٚاٌّبي، لأْ و١ّخ عٕخ الأعبط صبثزخ ػٕذ إ٠غبد سلُ لاعج١ش لأٞ عٕخ لاؽمخ 

 .ٌغٕخ الأعبط 

 :(سلُ ثبػ)اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلأعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ اٌّمبسٔخ - 3

 ٚ٘زا اٌشلُ ٠ؼجش ػٓ اصش اٌزغ١ش فٟ اٌغؼش وّب ٌٛ أْ ٠ٚIpغّٝ ثشلُ ثبػ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 

ٚرخزٍف ؿش٠مخ ؽغبة . اٌى١ّبد اٌّشزشاح فٟ عٕخ اٌّمبسٔخ وبٔذ لذ اشزش٠ذ فٟ عٕخ الأعبط

٘زا اٌشلُ ِٓ ؽ١ش أٔٗ ٠شعؼ وً عؼش ثى١ّزٗ اٌّغزٍٙىخ فٟ عٕخ اٌّمبسٔخ ، ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي 

 :رـج١ك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ

 

 

 : ؽ١ش أْ

 (سلُ ثبػ )اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلاعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ الاعبط                =

ِغّٛع اعؼبس اٌغٍغ ٚاٌخذِبد عٕخ اٌّمبسٔٗ ِشعؾٗ ثى١ّبد عٕخ اٌّمبسٔٗ                =

 ِغّٛع اعؼبس اٌغٍغ ٚاٌخذِبد عٕخ الاعبط ِشعؾٗ ثى١ّبد  عٕخ اٌّمبسٔٗ               =

 

 

 الأعبع١خ فٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ ٟ٘ اٌؾبعخ ٌزؾذ٠ذ اٌى١ّبد اٌّغزٍٙىخ ِٓ وً عٍؼخ ع٠ٕٛب ٚاٌّشىٍخ

 .ؽزٝ ٠زغٕٝ ٌٕب ؽغبة ٘زا اٌشلُ 
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 76صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :(سلُ ف١شش)اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلأعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ الأعبط ٚعٕخ اٌّمبسٔخ - 4

، ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ اٌٛعؾ إٌٙذعٟ ٌىً ِٓ سلّٟ لاعج١ش ٠ٚIfغّٝ ثشلُ ف١شش ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 

ٚ٘زا اٌشلُ ٠ٙزُ ثبٌٕبؽ١خ )ٚثبػ، أٞ أٔٗ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌؾبطً ػشة سلُ لاعج١ش ثشلُ ثبػ، 

 :٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ.  ٚ٘زا ٘ٛ أُ٘ ػ١ٛثٗ  (اٌش٠بػ١خ ٌٚىٕٗ لا ِؼٕٝ الزظبدٞ ٌٗ

 

 

 

 

 

 : ٌؾغبة الأسلبَ اٌم١بع١خ اٌزغ١ّؼ١خ ِضبي

َ ػٍٝ 2010َ ٚ ٠2007ج١ٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ أعؼبس ٚو١ّبد صلاس ِٕزغبد اعزٙلاو١خ ٌٍغٕز١ٓ 

 .َ ٟ٘ عٕخ الأعبط 2007اػزجبس أْ عٕخ 

 

  

2007  2010  

 

Q0  

 

P0  

 

Q1 

  

P1 

  5000 9 8500 12 

  8000 25 15000 31 

  9000 14 19000 17 

 

: المطلىب 

o ؽغبة اٌشلُ اٌزغ١ّؼٟ اٌجغ١ؾ ٌلأعؼبس. 

o  (سلُ لاعج١ش)اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلأعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ الأعبط .

o  (سلُ ثبػ)اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلأعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ اٌّمبسٔخ .

o  اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌلأعؼبس اٌّشعؼ ثى١ّبد عٕخ الأعبط ٚعٕخ اٌّمبسٔخ

. (سلُ ف١شش)

o رفغ١ش ٔزبئظ اٌفمشاد اٌغبثمخ. 

pI  rf II 
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 77صفحخ   وىُد اىصاٍو/ أخىمٌ 

 

 :246 - 243اٌؾً فٟ اٌىزبة طفؾخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :ِلاؽظبد ػبِخ ػٍٝ الأسلبَ اٌم١بع١خ - 

 ٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ اٌّلاؽظبد اٌّزؼٍمخ ثزفغ١ش الأسلبَ اٌم١بع١خ ٌغٕٛاد الأعبط 

  :ٚاٌّمبسٔخ، ٚ٘زٖ اٌّلاؽظبد وبٌزبٌٟ

   .100اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌٍظب٘شح فٟ عٕخ الأعبط ٠غبٚٞ  •

 فٙزا ٠ؼٕٟ أْ ٕ٘بن 100إرا وبْ اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌٍظب٘شح فٟ عٕخ اٌّمبسٔخ أوجش ِٓ  •

  .اسرفبع فٟ اٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌٍظب٘شح ِمبسٔخ ثغٕخ الأعبط 

 فٙزا ٠ؼٕٟ أْ ٕ٘بن 100إرا وبْ اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌٍظب٘شح فٟ عٕخ اٌّمبسٔخ أطغش ِٓ  •

أخفبع فٟ اٌّغزٜٛ اٌؼبَ ٌٍظب٘شح  ِمبسٔخ ثغٕخ الأعبط 

 


