
 المحاضرة الأولى

تطتورت . الى استتعما  الحاستبات وتكتوين أنظمتة معتومتات مت تابكة وإظهارهاخزين البيانات المعقدة ومعالجتها تأدت الحاجة الكبيرة والمستمرة ل 
هتاا  سمم  . لطبيعيتةالمتوارد ا وإدارةاحدى الوسائ  الضرورية فت  التخطتيط العمرانت   وأصبحت،  أنظمة تخزين تتك البيانات باستخدام الحاسبات

  Geographic Information System( نظام المعتومات الجغرافية)النظام 
 

 : فوائد نظم المعلومات الجغرافية
، ممتا جعتتت منتد اداة فريتدة يمكتن لقطتا  عتري   نظام المعتومات الجغرافية امكانية البحث والاستفسار والتحتي  الاحصائ  لقواعد البيانتات يتيح

 .يساعد النظام ف  اتخاا القرارات استنادا الى المعتومات الجغرافية كما. دمين الاستفادة منها ف  تطبيقات متنوعةمن المستخ
 

 : يمكن تلخيص فوائد نظام المعلومات الجغرافية فيما يل 

 تقتي  زمن الانتاج وتحسين الدقة 

  (الاستغناء عن الخط والرسم والتتوين اليدوي)تقتيص العمالة 

 (.ولكن العائد الاقتصادي والتنموي عتى المدى البعيد مجز   عاليدالتكتفة المبدئية )كتفة خف  الت 
 

 : الخلفية التاريخية
ظهتترت المعتومتتات الجغرافيتتة متتم بدايتتة معرفتتة الانستتان البستتيط لرستتم ظتتواهر ستتطو الكتترة الارضتتية وتحديتتد وكتابتتة بعتت  المعتومتتات البستتيطة 

معرفتة الفراعنتة فت  مصتر لرستم المتزار  ووضتم الخترائط لهتا بغتر  جبايتة الضترائي وتحديتد نوعيتة هتا   مم بدايتة بدأتوقد تكون  والخرائط
 .المزار  وأصنافها عتى الخرائط 

 

نهتا يتوبتفتحتهتا فتطتورت أنظمتة المعتومتات الجغرافيتة برستم الخترائط يتدويا  تم تتم التت   والأقطتارف  عهد الدولة الاسلامية عمتت الخرائط لتتدو  
 لمخططات السكنية للأحياء وغيرها ومن أم تة تتك النظم ف  حياتنا الان م   ا، بداية عتم التصوير الجوي  مم تتطور.ز المعتومات المختتفة يميتل
 

وتأسستت جمعيتة أنظمتة المعتومتات  وببرامجتدانعقتد أو  متمتمر لتنظم التخطتيط العمرانت  ( 4691)البدايتة فت  كنتدا، فت  منتصتت الستتينات  كانت
الهدت الرئيس من أو  نظام لتمعتومات الجغرافية ف  كندا هو تحتي  الدراسات التت  أجريتت لمعرفتة صتلاحية  وكان. تخطيط العمران  والاقتيم لت

 . يبعضهاالأراض  الزراعية وأنوا  الترابط بينها، ومعرفة طبيعة الروابط الب رية والطبيعية والتأ ير المتباد  
 

 Harvardعتيتد معمت  هارفتتارد لرستوم الكومبيتوتر والتحتيت  المكتتان   وأطلمم جامعتة هارفتارد بشن تتاء معمتتد الختاص العتالم هتوارد في تتر ب قمام
Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analysis   المتوارد  وإدارةنظتام استتخدام الاراضت   وظهمر 4699فت  عتام

 .ف  الولايات المتحدة الأمريكية 4696الأراض  عام  لإدارةينيسوتا ولاية م ونظام، 4691الطبيعية ف  ولاية نيويورك عام 
 

تأسستتت بعتت  الممسستتات الخاصتتة لتتنظم ،  عممدد الكممركات المتخففممة فممى برمجيممات نظممم المعلومممات الجغرافيممة خمم ف فتممرة السممبعينيات ا داد
  .جاك دانجرموند وأسسها ESRI معهد أبحاث النظم البيئية " مثفالمعتومات الجغرافية 

 

و ا داد كملل  عمدد ،  وكهدت فترة الثمانينات  يادة فى المي انية المرفودة للهيئات الحكومية والكمركات الخافمة لمنظم المعلوممات الجغرافيمة
 MapInfo) ت الجغرافيتة منهتا المعتومتاتأكبر ال ركات ف  مجا  نظم  وتأسست. المتخففين وانخفضت اسعار أجه ة الحاسب والبرمجيات

وأنتجت هتا  ال تركات حتزم متن البترامم لخدمتة نظتم   (Intergraph،4696عام ERMapper ، 4699عام  Small World م،4691عام 
 ArcGIS،Geomedia،MapInfo،(Autodesk)  مثفالمعتومات الجغرافية 

 

عتالم كتتد وظهترت العديتد متن الأنظمتة و اعت تقنية نظم المعتومات الجغرافيتة فت  ال وإمكانيتهاو كهدت حقبة التسعينيات تحسناً فى البرمجيات 
 .   High Resolution Remote Sensingمن بعد عال  الدقة والاست عار، GPSنظام التوضم العالم  )  مثفالمساعدة لها 

المحمولة يدويا ومع التطور المتسارع ف  أجه ة الحاسب خ ف الألفية الثالثة بداْ استخدام الوسائط المتعددة وكبكة اانترنت وأجه ة الحاسوب 
((Palm PC, ،والاتفاف ال سلكى. (WAP)  

 

ستم  فيمتا بعتد باستم  معمتاريينمتن القترن الع ترين بواستطة مهندستين  الخمستينياتف  أوائ  كان لى لآاتطبيق لتحاسي الال  ف  مجا  الرسم  أوف

  .أوائ  الستينات حتىاا المجا  عن هظ  الجغرافيون بعيدين  CAD (Computer Aided Design)ميم بواسطة الحاسي االتص
 

 .ف  نهاية الستينات  CAC   (Computer Aided   Cartography)الخرائط بمساعدة الحاسي  بدأت
 

  GIS فعتية لـالالبداية ال مانينات كانت  و  CACف   ا  كبير ا  تطور السبعينات كهدت
 

 :ريفاالتعمن 
 

 وإدارتها ومعالجتها وتحليلها يةنظام حاسوب  لجمع البيانات لات الطبيعة المكان. 
   هم  المنظم المكونمن ممن الأجهم ة والبمرامع وقواعمد المعلوممات البيانيمة والجغرافيمة لاسمتخراغ معلوممات جغرافيمة لات مرجمع ارضمم

 (.Dangermond,1989)ورسمها وتحليلها بواسطة المختفون لتحقي  أهداف معروفة ومتطلبات محددة من قبف المستخدمين 
 

 . م   تتك المبينة أعلا  ف  الفضاء ف  نو  من نظام الاحدا يات والصفات الت  تميزها عن غيرها ظواهرتقم ال
 .ويمكن تمييز التغيرات ف  الاتجا  أو النو  بالنقاط( الأضلا )يمكن أن تمدي الخطوط البسيطة إلى خطوط معقدة  م الى خطوط مغتقة 

 

 . ن تكون مجموعة كبيرة من المعتومات أو ستستة من العديد من مجموعات صغيرة من البياناتكأ الجغرافيةالبيانات الت  توضح المعالم 
 .تستخدم العديد من جداو  البيانات ف  نظم المعتومات الجغرافية لربط أوصات المعالم بالظواهر الطبيعية

 

تقتيتديا يتتم التك العمت  متن ختلا  وجتود قاعتدة بيانتات . نهتو متزيم متن الأجهتزة والبرمجيتات والمستتخدمي النظام فم  نظمام المعلوممات الجغرافيمة
 ، باستخدام البرمجيات من قب  أ خاص مدربين فقط ف  تقنيات نظم المعتومات الجغرافية مركزية

 



 
 

 : عنافر نظم المعلومات الجغرافية
 

 :يتكون نظام المعلومات الجغرافية من خمسة عنافر رئيسة ه 
 

 الأجهزة .1
 البرامم .2
 (البيانات) المعتومات .3
 المختصون .4
 الاجراءات .5
 (لكر العنفر السادس من الكرح )  .ال بكة أو الإنترانت  .6

 

 .الطابعات، ( GPS)،  ، آلات الترقيم ، الماسحات الضوئية الحواسيي : الأجه ة -1
 

 :ومنها  البرامع -2
 

 وغيرها( Window( )OS( )Unix) : برامع تكغيلية .أ 
ا وظائت وتتحق بها أو تكون مدمجة معهوالإدريس  ، (Intergraph)و ( Auto CAD)، و(Arc GIS) : برامع تطبيقية وتحويلية .ب 

 .عن بعد الاست عاروتقنية  ، وبرامم الكمبيوتر م   ماكروسفت أوفس وتطبيقاتد تختص بتحوي  صيغ المتفات
 

 : البيانات -3
لتالك لابتد متن ( .. بيانتات ) فت  هتا  الحالتة تستمى  وهم .. منهتا ب تك  تتام  تفاد ستي لامات فى صورتها الأولية الخام ، لا يمكن التعام  مم المعتو
 .المعتومات المتكامتة  لفنعوجود إجراءات معالجة 

 

 :تنقسم البيانات إلى 
 

 .وه  المواد أو المعتومات الت  يتم الحصو  عتيها ولم تتم معالجتها :البيانات الخام  .أ 
 .تها وه  البيانات الت  تم معالج :المعلومات  .ب 

 

 :         الأنواع الأساسية للمعلومات المكانية 
 

 :هما  أو ف  فورة هيئتين البيانات ف  نظام المعلومات الجغرافية تنقسم إلى قسمين رئيسيين
 

 .، وتتألت من النقاط والخطوط والمضتعات وه  أ كا  معرّفة هندسيا   (vector data) المتّجهةالخطية أو  البيانات .1
م تت  الختترائط المدختتتة بالماستتو الضتتوئ  والصتتور الجويتتة وصتتور الأقمتتار (raster data)  لمتسممامتة أو المفممفوفاتالبيانممات ا .2

وكت  متن . لأنها مملفة من  بكة من الخلايا المتساوية الأبعتاد (grid data) الاصطناعية ، ومن هيئات البيانات المتسامتة بيانات ال بكة
 . حسي الهدت المراد تطبيقد داخ  بيئة نظام المعتومات الجغرافيةهاين الهيئتين لها استخدامات والك 

 

 ( :هلا من كرح الدكتور ) أو نقوف 
 

 .وه  الت  تصت المكان أو الظاهرة الجغرافية م   الحدود والمساحات : البيانات الوففية  .4
 .ت أو الموقم الفتك  أو الموقم الأرض الت  ترتبط بشحدا يات جغرافية أو احا يات  ماليات  رقياوه  : البيانات المكانية  .2

 

 :تكون البياناتُ المكانية ف  نظام المعلومات الجغرافية عادة ف  هيئتين         : البيانات المكانية 
 

  (مساحات أو مضتعات  –خط  –نقطة ) وبدورها تتكون من  :البيانات الخطية أو المتجهة 

  ت التت  تكتون مخزنتة عتتى صتفة خلايتا وكت  ختيتة تعبتر عتن ظتاهرة معينتد ومتا تحتويتد متن وهت  البيانتا :البيانات الكبكية أو الخلويمة
 (انتهى ك م الدكتور من الكرح ) . كميات محدود 

 

 : المختفون -4
 

لتحصتو  .. قتان كوادر مدربة لديها التوعى العتمتى وال قتافى التلازم لاستتخدام نظتام المعتومتات الجغرافيتة والتعامت  متم البيانتات الجغرافيتة بشت وهم

 .عتى أفض  النتائم 
 

 : وه  على أنواع منها   طرائ  التنفيله                :    الاجراءات -5
 

 جراءات ادارية ا .1
 اجراءات تنظيمية .2
 اجراءات فنية .3

 

 (من الكرح ) .  يسر وسهولة وه  ال بكة الت  تربط جميم أجزاء النظام وتسهي  الإتصالات بين الأجهزة والأفراد بك :الكبكة أو الإنترانت  -6



 لمحاضرة الثانيةا
             

 :رئيسية وما ينحفر عنها من استخدامات  استخداماتويمكن حفرها ف  ث ث مجالات استخدام أنظمة المعلومات الجغرافية  
 

  : والبيئة الموارد الطبيعيةإدارة  .1
 

 :وتظم م ايل  ..(.  البترو ، الميا  الجوفية،) دةوغير المتجد، .. (ميا  الأمطار والسدود، ) المتجددةمنها 
 

 .... (مواقم دفن النفايات ،نفايات المحيطات، ) التخلص من النفايات الفلبة .أ 
 ....الأماكن المهددة بالزلاز ، والأعاصير، والفيضانات) الكوارث الطبيعية والمناخية .ب 
 ...طة المختتفة يم الأ ر البيئ  للأن مصادر التتوث، التنمية المستدامة، تقي) جودة البيئة وفحتها .غ 

 

 :وتظم م ايل      ....(أنسي الأماكن لبناء مدن وأحياء جديدة وتخطيطها ) :  التخطيط العمران 
 

 ....(أنسي مكان، المدارس، المست فيات) إدارة المبان  العامة والخافة .أ 
 ....((ميا ، غاز) أو أنابيي..( كهرباء، هاتت، ) : الخدمات العامة معتمدة عل  أس   .ب 
 .... (السكك الحديد، الموانئ   - أل وار الطرق السريعة، الكباري، ) المواف ت .غ 

 

 .... (النمو السكان  وعلاقة بالموارد الطبيعية والخدمات )  : العلوم الاجتماعية .2
 

 :نظام المعلومات الجغرافية والعلوم والأنظمة  الت  استفاد منها والفر  بينها 
 

 -:(CAD)التفميم باستخدام الحاسوب  أنظمة -1

  بقواعتد بيانتات وصتفية فت  ( الرستوم)ألا إن ربتط العناصتر المكانيتة .أنظمة التصميم والرسم الهندس  وتستخدم ف  عدة مجالات هندستية
 .مكانية ولا ت م  ها  النظم تخزين و استخدام العلاقات الطبولوجية لتعناصر ال( .نظام الترميز) د جداوها  الأنظمة محد

 

  وه  إحدى التطبيقات الهندسية بواسطة الحاسي والت  تستخدم ف  الرستم والتصتميم الهندست  والمخططتات المعماريتة و تبكات المرافتق
بأ تتكا  عديتتدة ستتواء  نائيتتة  أو  لا يتتة الإبعتتاد وتستتتخدم أيضتتا فتت  عمتيتتة التحويتت  الرقمتت  و.الخاصتتة بهتتا متتن صتترت  وكهربتتاء وميتتا  

 .رافية بأنواعها المختتفة لما يتميز بد النظام من سرعة ودقد لتخرائط الطبوغ
 

 -: (Cartography)  أنظمة الكارتوجرافيا -2
 

  علم الكارتوكراف   Cartography من اهم فرو  عتم الجغرافيا هو :   او علم الخرائط 
 

 واللي يهتم بالخريطة من حيث : 

 المادة الت  تحتويها 

 طريقة تم يتها 

 هامراح  انتاج 

 ية الاستفادة منهاكيف 
 

  ي م  ك  عمتيات صناعة الخريطة ابتداء من عمتية المساحة الحقيقية عتى الار  الى عمتية طباعة الخريطةبمعنى آخر هو. 
 

  وبعد ظهور نظتم المعتومتات الجغرافيتة ستار  المتخصصتون بهتا  التنظم بتأكيتد أن هنتاك اختتلات بتين نظتم المعتومتات الجغرافيتة ونظتم
ومتتات الكارتوغرافيتتة أو الخرائطيتتة حيتتث أن هتتا  الأخيتترة هتت  غيتتر مجهتتزة أو ممهتتتة لأن تقتتيم علاقتتات تفاعتيتتة أوتوماتيكيتتة بتتين المعت

 المخرجات وقواعد بياناتها 
 

 وب ك  جوهري نعتقد بأن الفارق الرئيست  يكمتن فت  عمتيتة التـ  لمعتومات الجغرافية هاا التفاع تقدم نظم اا بينمGeoreferencing    
أي ربط أي عنصر كتارتوغراف  بشحدا ياتتد الحقيقيتة عتتى ستطو الأر  بالإضتافة إلتى الميتزة التفاعتيتة بتين المخرجتات وقواعتد بياناتهتا 

 ..وسرعة الانجاز الت  توفر الوقت الك ير
 

  (من الكرح )  ها لا ترتبط بالموقم الفتك  أو الجغراف ولاكنالأنظمة ال لا ة السابقة ه  نظم تتعام  مم البيانات 
 

 -:  - DBMS    Database Management Systems:  نظم إدارة قواعد البيانات -3
 

  أنظمة تم تطويرها لتخزين واستعادة ومعالجة البيانات الوصفية ب ك  أساس   : ه. 
 

  فمت لا بعتد إضتافة عمتلاء جتدد لتدلي  .  البرامم الت  تساعد عتى إن اء قواعد البيانات و التعام  معها وت غي  البيانات المخزنتة بهتا : ه
بمعنتى آختر تتتيو لتمستتخدم إضتافة بيانتات جديتدة وتحتديث . التتيفون فشنك تحتاج إلى ترتيي الأسماء من جديد أبجديا أو ترتيي عنتاوينهم 

 الخ... البيانات وطباعة التقارير عتى ال ك  الت  تريد  م   القوائم و الجداو  و النمااج و الفواتير 
 

  وقد تكون قاعدة البيانات كبيرة جدا وتحتوي عت  آلات من البلايين من الكتمات وهت  اكبتر متن التااكرة الموجتودة ونتيجتة لتالك كانتت لتـ
DBMS  أن تعتتالم وتتدير البيانتتات فت  التتااكرة ال انويتتة ومتن بتترامم التتت  صتممت لهتتا  ال تأن والك يرمنهتتا التتاي يعمت  عتتتى الحاستتبات
 .PCsأو الت  تعم  عت  الحاسبات ال خصية    Mainframesالكبيرة 

 . ومثف هله البرامع: DBASE IV    وClipper    وParadox  وOracle  وFoxBase    وFoxPro  وSQL  وDMS  و 
IDMS   وMS Access  ها  البرامم بمختتت الإصدارات  و الك ير من. 

 



 فة إلى البرنامم أو مجموعة البرامم الت  تتضافر لح  م كتة نظتام يتدوي أو ويتكون نظام إدارة البيانات من مجموعة من المتفات بالإضا
لتحويتتد إلتى نظتام يعمت  بالحاستي م ت  تحويتت  نظتام حستابات العمتلاء أو حستابات المختازن متتن نظتام التدفاتر اليدويتة إلتى نظتام ومتفتتات 

 . تستخدم بواسطة الحاسي
 

 ام إدارة قاعتدة البيانتات أو قتد ي تتم  عتتى مجموعتد متن البترامم بالإضتافة إلتى متفتات فشن ها  البرامم مم متفات النظام يطتتق عتيهتا نظت
  .يها نظام إدارة قاعدة البيانات النظام وف  ها  الحالة فشن البرامم مجتمعد يطتق عت

 

  (إحدا يات ) يتعام  مم البيانات ولد ارتباط بالموقم المكان  لتبيانات   -:أنظمة الاستكعار عن بعد  -4
 

  ال بكيةه  أنظمة تم تطويرها لتخزين واستعادة ومعالجة البيانات(Raster  )الرقمية ال بكيةالت  بشمكانها معالجة البيانات بالصيغة و. 
  وهتو ،أو هو قياس  المعتومات او الحصو  عتيها لبع  خصائص  الظاهرات ف  جهاز تسجي  لا يحتك مبا رة بالظتاهرة التت  ندرستها

 .يانات ف  الموجات ما بين فوق البنفسجية الى نطاق الراديوعمتية جمم الب
 :  وتفيد ف 

 مراقبة التوزيم المكان  لتظاهرات الارضية ف  اطار واسم. 
  دراسة الظاهرات المتغيرة م   الفيضانات وحركة المرور 
 التسجي  الدائم لتظاهرات بحيث يمكن دراستها ف  أي وقت فيما بعد. 
 يم العين المجردة ان تراها فلاعين الب رية حساسة للا عة المرئيةتسجي  بيانات لا تستط. 
 اجراء قياسات سريعة ودقيقة الى حد كبير لتمسافات المساحات والارتفاعات. 

 

  ربتط البيانتات ( إحتدا يات ) أند يعتمد ف  الأستاس عتتى الموقتم المكتان  : ما يمي  نظام المعلومات الجغرافية عن غيره من الأنظمة هو

 مواقعها ب
 

 :   العمف ف  نظم المعلومات الجغرافيةائطر

   ربط كم كبير من البيانات والمعتومات المكانية والوصفيةبتقوم نظم المعتومات الجغرافية أساسا  
 فت  التتـ  معتومتتات بجوارهتا ولكتتنبكتابتتة الو الظتواهر الجغرافيتتة فت  الختترائط العاديتة يمكتن توضتتيGIS   ى فتتان الظتاهرة الموجتتودة عتتت

 أو تتكعتى خصائص ها  الظاهرة تد  الخريطة يمكن ربطها بمعتومات 
 أنظمة المعتومات الجغرافية من المفاهيم المعتوماتية من الأنظمة المعتوماتية الت  سبقتها  تستفيد 
 يمكن اعتبار GIS هاواستخدام هاودمج عتى أنها نتاج تطوير المفاهيم المعتوماتية الت  سبقتها  

 

  وضع من أجلن ونلكر بعض المفادركثيرة ومتنوعة ومتباينة وتختلف حسب الهدف اللي يتعتبر    :ت نظم المعلومات الجغرافيةمفادر معطيا
 

 الخرائط الطبوغرافية .1
 الصور الجوية .2
 صور الاست عار عن بعد .3
 المخططات العقارية .4
 المخططات الطبوغرافية .5
 القياسات الحتقية المساحية .6
 قةال بكات الجيوديسية لتمنط .7
 معتومات بيئية تضم كافة التوزيعات والمم رات البيئية والب رية  .8
 معتومات استخدام الأراض  .9

 معتومات التغطية الزراعية .11
 معتومات  بكة البنية الأساسية .11
 معتومات إدارية وت ريعية .12
 معتومات مرورية- .13
 معتومات إحصائية متنوعة .14
 معتومات سياحية .15

  

 : لوفوف إلى تطبي  ناجح لنظم المعلومات الجغرافيةها ليجب توفرالت  القواعد الأساسية 
 

 لتوفير مرجم إحدا   دقيق كبكة جيوديسية -4
 المرافق يمكن ربط المعتومات الجغرافية الأخرى بها م   خطوط قاعدة بيانات طبوغرافية -2
 تومات الديموغرافية وغيرها من المعتوماتوالعديد من المعتها تكون مرجعا لاستخدامات الأراض  ومتكيل قاعدة بيانات مسح الأراض  -3

 

كما أن الدافم الأساس لأي تطبيق لنظم المعتومتات الجغرافيتة  .ها  القواعد ال لاث المرجم الأساس لجميم تطبيقات نظم المعتومات الجغرافية تككف

حويهتا تفأن المعتومات الت  ي هاأو جميع قواعد الماكورةفشاا التزمت ها  التطبيقات بأحد ها  ال .يعود لترغبة بح  م اك  تواجد المستخدم ف  عمتد
  .القاعدة مرجعا لدتكون التطبيق يمكن ربطها بأي معتومات أخرى 

 

عنتتد الحاجتتة إليهتتا ممتتا يقتتت  متتن الجهتتد المبتتاو  حيتتث تختتزن  ىآختترجهتتة لتتاا فتتأن المعتومتتات التتت  تختتص جهتتة متتا يمكتتن استتتخدامها بستتهولة قبتت  
 .ي نوعها ف  الهيئات المسئولة عنهاالمعتومات الجغرافية حس

 
 



 :لنظم المعلومات الجغرافية  والتفميم التنفيلية أو المراحف الخطوات
 

 : مرحلة الوع  والإدرا  السليم -1
 

لا  عمت  والإلمتام بالمعتارت الأساستية متن ختهم، يتعين عتى المصممين لتنظام فهم وجهة نظر المستتخدمين لنظتام المعتومتات الجغرافيتة واحتياجتات
 :وهلا يكمفم اريم تجريبية ودراسات دقيقة 

 

 ةمتطتبات إن اء نظام المعتومات الجغرافية عرفمتحديد احتياجات المستخدمين و 

 الدراسة والتقويم الفعت  لإمكانية إن اء النظام ليصبو واقم  تطبيق  مم ر ف  اتخاا القرارات 
إن تاء النظتام والاحتياجتات اجتتد تتم متن التاي لتوقتوت عتتى الغتر   بقد مرحتتة إعتداد جيتدةجديد يجي أن يست ةإن تنفيا أي نظام معتومات جغرافي

 .الفعتية والمخرجات المطتوبة مند حسي طبيعة العم  ف  الإدارة أو الجهة الطالبة لتنظام 
 : مرحلة تفميم النظام -2

 

ها النظتام وفقتتا لخطتط قابتتة لتتنفيتا والتتك عتن طريتق تحتيت  دقيتتق وتتضتمن هتا  المرحتتة وضتم الخطتتط لإيجتاد الحتتو  الفعتيتة التتت  يمكتن أن يقتدم
 -:وهلا يكمفلاحتياجات المستخدمين 

 

 وضم خطة تنفياية كامتة 

 تصميم النظام 

 تصميم قواعد البيانات والمعتومات 
 

 : مرحلة إنكاء النظام -3
العمليمات ممن خم ف ،وتكمف البمرامع والأجهم ة والأدوات هاتوريدوة تتم عملية استقدام الأج اء والمكونات الأساسية لنظام المعلومات الجغرافي

 :التالية 

 توريد  النظام 

 إن اء قواعد البيانات والمعتومات 

 بصورة محددةتها إعداد خطوات الت غي  وصياغ 

  تجهيز الموقم ليتب  متطتبات الت غي  الجيد 
 

 : مرحلة تكغيف النظام -4
 

وتتضمن ، تهاواستجاب اتهاويراعى ف  هله المرحلة م حظة سهولة تنفيل الأوامر وقدر، الت  فمم من أجلها يتم استخدام النظام لتنفيل المهام  
 :هله المرحلة ما يل  

 

 تركيي النظام 

 اختيار م رو  تنفياي صغير محدد الأهدات 

 تحوي  وإعداد المعتومات والبيانات 

 تطوير التطبيقات 

  بدء الت غي  الأوتوماتيك  لتنظام 
 

 :مرحلة الاختبار والتقويم  -5
 

 :يتم فحص النظام من واقع التطبي  العمل  ومن ثم استخ ص النتائع والمرئيات عن النظام وتكمف هله المرحلة 
 

 مراجعة النظام 

  استنتاج قدرة النظام وقابتيتد لتتطور والتوسم ف  مجلات وتطبيقات متعددة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة الثالثة
 

  وه  خمسة عنافر     : لوظيفية لنظم المعلومات الجغرافيةالعنافر ا
 

  لحصو  عتى البياناتا:  أولًاً 
  عمتيات ما قب  المعالجة:   ثانياً 
 ادارة البيانات:   ثالثاً 
 لتبيانات التفسير والتحتي :  رابعا
 من البيانات استخراج المعتومات:  خامساً 

 

 : لحفوف على البيانات:  أولًاً 
 

بتلا لأي تطبيتق متن التطبيقتات  ةولا يمكتن بنتاء نظتام معتومتات جغرافيت  ،المكانية من العناصر الأساسية لنظم المعتومتات الجغرافيتةالبيانات تعتبر 
 .من الأعما  الت  تتطتي الك ير من الجهد والوقت والتكاليت هاوتحدي  تهاالمكانية وصيانالبيانات وتعتبر عمتيات جمم ، بيانات مكانية 

 

  :ا  عدة طر  للحفوف على المعلومات المكانية منها هن
 

 .والت  يمكن جمعها بواسطة استخدام الماسو الضوئ  أو لوحة الترقيم أو المتتبم لتخطوط الأتوماتيك  :المعلومات الثانوية  .أ 
والنظتام العتالم  لتحديتد ، دوالتت  يمكتن جمعهتا بواستطة المستاحة الأرضتية والتصتوير الجتوي  والاست تعار متن بعت :لمعلومات الأولية ا .ب 

 .(GPS) المواقم 
 

 :ومنها الت  عن طريقها يتم جمع البيانات المختلفة  : وملحقاتها أجه ة الحاسب : المعلومات الثانوية -أ 
 

 :   Digitizerالمرقم  -1
 

   عبارة عن جهاز يتكون من لوحة الكترونية حساسة يتم توصيتها بالحاسي الآل. 
 

 بنق  محتويات أي خريطة  يقوم هاا الجهازVector   ويستخدم فيها المم ر لإدخا  المعتومات. 
 

  ومن من أهم النظم وأك رها استخداما ف  عمتيات ترقيم المعتومات أجهزة الأسترقام اليدوي عتن طريتق طاولتة الأستترقام باستتخدام نقطتة
 (.فيكتور)تعرت ها  الطريقة باسم المتجد أو الخطية أو عدد من النقاط الت  تم   نقطة أو خط مستقيم أو منحنى أو مساحة و

  

 : الماسح الضوئ  -2
 

   جهاز ي بد ف  عمتد آلة التصوير الت  من خلالها يتم نق  محتويات أي ورقة أو خريطة أو لوحة مرسومة إلى الحاسي الآل. 
 

  يعم  بطريقةRaster. 
 

  ست عار عن بعد الاومرئيات يستخدم أساسا ف  نق  محتويات الصور الجوية. 
 

 ر الضوئ  بالتيزر نق  بيانات الخرائط والصور والمخططات بأستوي التصويل مة من البرامم عن طريق الحاسيويعم  من خلا  منظو 
 

 : يل   والت  منها ما لمعلومات الأوليةا -ب 
 
 

 :الجوي والتفويرالمسح  - 1
 

الخرائط الرقمية المتعددة الأغرا  والمتنوعة المقاييس والك لما تتميز بد متن دقتة وسترعة  المسو الجوي يعتبر الوسيتة الأك ر استخداما ف  إنتاج
 .وتعتبر الوسيتة الرئيسة ف  إمداد نظم المعتومات الجغرافية بالبيانات المكانية وتحدي ها.واقتصاديات ت غي  ممتازة مم توفير ف  الوقت والجهد 

 

 -:ممي ات أساليب المسح الجوي 
 

انية فص  المعالم وتمييزها عن بع  ف  طبقات مما يسته  عمتيتات المعالجتة والتحويت  متن صتيغة إلتى أخترى وتنظتيم البيانتات فت  قواعتد إمك -4
 .المعتومات 

 

 .أساليي المسو الجوي تمكننا من إنتاج خرائط تغط  مساحات كبيرة ف  وقت قصير  -2
 

 الوصو  إليهاإمكانية مسو المناطق الوعرة والصعبة الت  يصعي  -3
 

 .الحصو  عتى الإحدا يات ال لا ية مبا رة لأي نقطة وبدقة عالية  -1
  

 -:بعض العيوب
 

 -: هاتوجد بعض العيوب المرتبطة بأساليب المسح الجوي والت  يمكن تقليلها إلى حد كبير بالتخطيط الجيد لمكاريع المسح الجوي ومن
 

 .وتتأ ر بالأحوا  الجوية تكاليت التصوير الجوي مرتفعة إلى حد ما  -4
 

 .بع  التفاصي  الأرضية قد لا تظهر ف  الصور الجوية بسبي الظلا  أو وجود المبان  أو الأ جار المرتفعة -2
 

تحتاج عمتيات إنتتاج الخترائط متن الصتور الجويتة إلتى المراجعتة والتحقيتق الحقتت  لتتأكتد متن دقتة الخريطتة وإضتافة بعت  البيانتات كمستميات  -3
 .ار  والمعالم الرئيسة ال و

 
 
 



 -:الاستكعار عن بعد  - 2

هو الوسيتة الت  يمكن بها تحديد صفات ومعرفتة معتومتات عتن أي جستم أو هتدت أو ستطو م ت  ستطو الأر  أو أي ظتاهرة متن ختلا  عمتيتات 
المنبع تة أو المنعكستة عتن الأهتدات التت  هت  تحتي  خاصة  لتبيانات الت  يتم الحصو  عتيها بأجهزة خاصة تقوم بتسجي  الطاقة الكهرومغناطيستية 

 .موضو  البحث والدراسة 
 

 :وتكمف عمليات الاستكعار عن بعد على مرحلتين أساسيتين هما 
الطاقتة الكهرومغناطيستية أو  مرحلة استخدام أجه ة خافة لتسجيف التغير ف  الطريقة التم  تنمتع بهما المعمالم والأجسمام علمى سمطح الأرض -1

 .م تسجيتها ف  هيئة صور تقتيدية أو رقمية ويت.تعكسها 
 

حيتث يتتم فحتص البيانتات ستواء تقتيديتة أو رقميتة بواستطة أجهتزة ومعتدات تفستير لتحتيت  الصتور أو حستابات آليتة  مرحلة الدراسة و التحليمف -2
 وجداو  وبيانات إحصائية وتقارير خرائط  ويتم استخلاص النتائم ون رها ف  صورة.مزودة ببرامم خاصة لتحتي   البيانات والمعتومات الرقمية 

 

 -: Global Positioning System      (GPS)تحديد المواقع والإحداثيات  نظام - 3

بالتدقائق )أمتتار باستتخدام خطتوط الطتو  ودوائتر العتر   3لد القدرة عتى تحديد المواقتم متن ختلا  الإحتدا يات بدقتة متناهيتة تصت  متن متتر إلتى 
 .الدراسات البحرية   (GPS)تحديد المواقم والإحدا يات  نظامي م  استخدام و (.ها وال وان  وأجزائ

 

 :ممي ات النظام الكون  لتحديد المواقع 
 

 .عمتية رصد تتم ب خص واحد فقط  -4
 .يتم الحصو  مبا رة عتى الإحدا يات ال لا ية لتنقطة بسرعة كبيرة  -2
 .المعالجة بأستوي صحيو خصوصا إاا تمت ، الحصو  عتى دقة عالية  -3
 .النظام يمكن ت غيتد ف  كافة الظروت المناخية  -1
 .يمكن استخدام النظام للاسترقام عتى سطو الأر  مبا رة  -1
  

 :عيوب النظام الكون  لتحديد المواقع 
 

 .أن عوام  الدقة وإتاحة النظام تتحكم فيها جهات أمنية عسكرية  -4
 .صناعية أو أك ر موزعة توزيم جيد  وظاهرة بوضوح وهاا قد لا يتاح ف  المدن الكبيرة اات المبان  المرتفعة  لابد من توفر أربعة أقمار -2

 

 : المسح الأرض   -4
 

 : حطات الرفع المساح م -1
 .ريم لقياس المساح  سواء ف  أعما  الرفم التفصيت  أو الرفم الطبوغراف  أو التوقيم وتخطيط الم ااأعما  الرصد أو  تتطور

 

 :ويتكون جها   محطة الرفع الكامف من جها ين أساسيين هما 
 

 (. يودوليت)جهاز الكترون  لقياس الزوايا الأفقية و الراسية  -4
 ( .EDM)ديستومات)جهاز الكترون  لقياس المسافات  -2

 

عتة متن البترامم المستاحية والتطبيقيتة لتستيطرة وحتدة ميكترو كومبيتوتر متزودة بمجمو( جهتاز  محطتة الرفتم ال تام )ويتحكم ف  عم  هاا الجهتاز 
وكتتالك ، والتتحكم فت  عمتيتتات القيتاس وكافتة الأعمتتا  الحستابية لتحويت  المستتافة المائتتة المقاستتة مبا ترة بالجهتاز إلتتى مستافة أفقيتة ومستتافة رأستية 

تصتحيو الأخطتاء النا تئة عتن تتأ ير كرويتة الأر   بالإضافة إلى عم  التصحيحات اللازمة م ت ، حساي المركبات والإحدا يات الأفقية  والراسية
 .وانكسار الأ عة وتأ ير الأحوا  الجوية 

 

 .تقوم بتصوير الظاهرات بطرق رقمية   -:الكاميرا الرقمية  -2
 

 : عمليات ما قبف المعالجة: ثانياً  
 

 .البيانات الأصتية التعام  مم المعتومات بطرائق مختتفة، تحوي  صيغ المتفات، معرفة مواقم الأماكن ف  .1
 

وتعتبتر هتا  الخطتوة الأولتى فت  بنتاء قواعتد ، متن الهيئتة الورقيتة إلتى هيئتة رقميتة مستجتة فت  وستائط الحاستيوالبيانتات تحوي  الخرائط  .2
 المعتومات

 

وت تتم  التحتتديث، والحتتات،  وجميتتم العمتيتتات التتت  تتتتم عتيهتتا ان تتاء قاعتتدة البيانتتات والوصتتو  اليهتتا،  هتتو عمتيتتة     : ادارة البيانممات: ثالثمماً  

 والاسترجا ، 
 

 : للبيانات التفسير والتحليف: رابعا ً 

طتتي حستاي ميت  منطقتة بنتاء عتتتى . )وهت  محتور الاهتمتام بالنستبة لتمستتخدم، وهتو العمت  متم محتتوى قاعتتدة البيانتات لا تتقاق معتومتات جديتدة
 ...لتتحتي  العددي،  م اعادتها مرة أخرى لقاعدة البيانات الجغرافية  ، نق  البيانات من النظام الى نظام آخر(الارتفاعات الكنتورية

 

 :عبارة عن  وه   (GIS) المخرجات النهائية للـوه               : من البيانات استخراغ المعلومات: خامساً 
 تقارير احصائية -4 
 خرائط -2
 صور  -3
 

 . ، أو ف  اقراص فلبة أو مدمجةمطبوعة على ورعرض على كاكة حاسب أو تلف يون، أو أو تخرغ بطريقة ال
 



 المحاضرة الرابعة
 

 : قواعد البيانات ف  نظم المعلومات الجغرافية
يحتتتوي اي نظتتام معتومتتات جغرافيتتة ضتتمنا فتت  داختتتد عتتتى نظتتام لادارة قواعتتد البيانتتات و تعتبتتر قواعتتد البيانتتات متتن اهتتم ممتتكتتات الممسستتات 

نظترا لمتا تتطتبتد عمتيتات تجميتم البيانتات والمعتومتات وتنستيقها فت  قواعتد البيانتات متن مجهتودات  تاقة وتكتفتة وال ركات والقطاعات الحكوميتة 
  .كبيرة من الوقت

 

 والبيانات والمعتومات بطبيعتها متجددة وتراكمية وتتزايد بمرور الزمن وتحتاج الى مراجعة وصيانة وتحديث بصفة دورية مستمرة
 

 :لبياناتاتطور نظم ادارة قواعد 
 

وعنتد تصتميم قواعتد البيانتات وان تائها ، ه  مجموعة من البيانات المرتبطة ببعضها البع  متن ختلا  روابتط وعلاقتات منطقيتة :قواعد البيانات 

 . أت من اجتديراع  ان تحقق الغر  الاي ان
 

 : وقد تطورت نظم ادراة قواعد البيانات تطورا مرحليا وظهرت منها اجياف نوج ها فيما يل
 

 :الجيف الاوف 
وقتتد كتان متن العيتوي هتتاا النظتام تكترار ترميتز توصتتيت . كت  مجموعتد متن المستتتخدمين تقتوم بتطتوير بترامم ادارة قواعتتد البيانتات الخاصتد بهتا 
 البيانات والمعتومات وكالك تكرار النتائم المستختصد من البيانات ومعتومات القاعدة

 

 .بيانات لتجع  متفات المعتومات اات العلاقات والصلات المتبادلة تتكام  فيما بينها وتتوحد ف   ك  قاعدة تميز هاا النظام بأن   :الجيف الثان 
 

 :الجيف الثالث 
واجهتات مستتخدمين متطتورة تتتيو لتمستتخدمين التعامت  متم نظتم ادارة  تاستتخدام، حيث تقدمت نظم ادارة قواعد البيانات ف  ال تك  والمضتمون 

 تداو  البيانات والمعتومات ب ك  اك ر ايجابية وفاعتيةخلا  طريقة تفاعتية من قواعد البيانات ب
 

دي  ان نظتتم ادارة قواعتد المعتومتتات والبيانتتات الحدي تتة يتحقتتق فيهتتا القتدرة عتتتى تتتامين بيئتتة فعالتتة لتعتت  :كمروط تفممميم نظممم ادارة قواعممد البيانممات

 .وتحديث المعتومات والبيانات 
 

 :راع  ف  تفميم نظم ادارة قواعد البيانات الحديثة ومن اهم كروط الت  ت 
 

 وأنظمة اجرائية لتداو  ومعالجة المعتومات والبيانات ، ان تكون م تمتة عتى واجهات تفاعتية مم المستخدمين  .1
 .وامكانيات لادارة ال ا ة توفر بيئة مريحة لتمستخدمين ، ان تحتوي عتى لغة استعلام قوية  .2
ان تكتون معتمتدة عتتى نظتام وواحدة لتمستخدمين ف  ظ  وجود نظام اجرائت  فعتا  لتعتدي  المعتومتات والبيانتات  ان يراع  تأمين واجهة .3

 .الت غي  
 .من واجهة واحدة لتمستخدمين ف  ظ  وجود نظام اجرائ  فعا  لتعدي  المعتومات والبيانات كوحدات مترابطة مان ت .4

 

 :هاوممي ات البيانات ففات نظم ادارة قواعد
 

 :يل   ومن هله الففات ما.  تنفيها مجموعة من الففات الت  تضمن جودة النظام وكفاءتتوفرنظم ادارة القواعد البيانات الجيدة يجب ان  ان
 

 :ضمان عدم ا دواجية المعلومات او تكرارها  -1
لنظتام أن يتعترت عتتى مواضتم تكترار ا بحيث يتتمكن تكرار اليجي عدم ، نظرا لان تكتفة صيانة المعتومات يزيد طبقا لزيادة المعتومات والبيانات 

  اوالتحاير والتختص منه، البيانات والمعتومات 
 

 :التناغم وعدم التعارض  -2

 .ويجي التأكد من ان المعتومات والبيانات الت  ت ير الى نفس الظاهرة يجي ان لا تكون متعارضة ، تمنم ازدواجية المعتومات وعدم تعارضها 
 

 :معلومات وفحتها تكامف ال -3

 .عمتية اختبار صحة المعتومات والبيانات م   النقاط المرجعية الت  تستخدم ف  ضبط وتصحيو البيانات المكانية 
 

 :قدرة التحكم التتبع   -4

المعتومتات عتتى ليات ف  نظم ادارة قواعد البيانات تمكتن المستتخدمين متن معرفتة وتتبتم كت  تحتديث وزمتن ومكتان حصتولد وعلاقتتد بتتم بوجود آ
 .سطو الار  

 

 :أمن المعلومات  -5
نظتتام لتمكتتنهم متتن تغيتتر المتفتتات ستتواء بالحتتات او تتزويتتد نظتتم ادارة القواعتتد البيانتتات بضتتوابط لتحديتتد متتنو الصتتلاحيات لفئتتة متتن المستتتخدمين ل

 . عمتيات التغيير اجراء ومعرفة الوقم الاي تم فيد او من خلا  ، الاضافد
 

 :تراتجية القدرة الاس -6

وعمت  نستخ احتياطيتة  ،يجي ان يتوفر ف  نظم ادارة قواعد البيانات القتدرة عتتى عمتيتات النستخ المستتمر ااتيتا لمتفتات قواعتد البيانتات والمعتومتات
 .تيا او جزئيا فقد المعتومات من القاعدة كأو حدوث الاعطا  م   الفيروسات وأعما  التخريي ا ناء  تدوالاحتفاظ بها لاعادة النظام الى حال

 

 :استق لية معلومات قواعد البيانات  -7
يجتي ان تتميتز نظتم ادارة قواعتد . وعتدم ارتباطهتا ببترامم او اجهتزة محتددة ، عند تصتميم قواعتد البيانتات يجتي مراعتاة الاستتقلالية التامتة لتقاعتدة

 .ااتها ف  حد ولك  لاتصبو العمتية مكتفة اقتصاديا كتما زاد حجمها ها البيانات بنسبة كبيرة من الاستقلالية حت  لا يصعي تطوير
 



 :قواعد المعلومات ال مرك ية  -8

الدولتة موزعتد وغيتر مركزيتة لضتمان سترعة المعالجتة وستلامة عمتيتات التحتديث وتقتيت  أجهتزة يجي ان تكون بين فأن نظم ادارة قواعد البيانات 
 التكاليت

 

 :ة الت امن يخاف -9
فف  كتتا الحالتين سيكون هناك تتزامن لاك تر متن مستتخدم يريتد استتخدام معتومتات القاعتدة فت  ، انات مركزية او لا مركزية سواء كانت قواعد البي

ولكتن تظهتر الصتعوبات ، لا توجد م اك  او صعوبات عنتدما يكتون التتزامن بتين المستتخدمين لقواعتد المعتومتات لتقتراءة فقتط فعادة . دالوقت نفس
 البيانات اك ر من مستخدم بتحديث او حاتوالم اك  عندما يقوم 

 

 : أنواع التركيب البنائ  لقواعد البيانات
 

 :أنواع نظم إدارة قواعد البيانات 
 

 نمااج تراكيي البيانات ه  تم ي  بيانات العالم الحقيق  بصورة يسه  استخدامها بواسطة الحاسي . 

 عد البيانات المستخدمأنوا  نمااج تراكيي البيانات تتوقت عتى نظام إدارة قوا . 

 كالك عتى طبيعية البيانات نفسها. 
  

 :فهنا  ث ثة أنواع كائعة من نظم إدارة قواعد البيانات وه  نمالغ البياناتوتبعا لأنواع 
 

  HierarchicalDBMSنظم إدارة قواعد البيانات الهرمية  .1
  NetworkDBMS الضفيرةأو  نظم إدارة قواعد البيانات ال بكية .2
  Relational DBMS أو الترابطيةدارة قواعد البيانات العلائقية نظم إ .3

 

 :للعنافر السابقة الكرح 
 

 : (Hierarchical databases)قواعد البيانات الهرمية نظم إدارة  - 1
 

رة مقتوبتة أي جتارها تقوم بتنظيم البيانات عتى  ك  هرم  أو عت   ك   ج Hierarchical DBMSقواعد البيانات الهرمية أو النظم الهرمية 
 تأن هتا  التركيبتة  تأن  تجرة الأسترة فتهتا جتد واحتد و  . نفسد   والمتفات الهرمية ه  متفات لها البناء ال جري . ف  القمة وتخرج منها الفرو  

  . الجد لد عدة أبناء و الأبناء هم أباء الأحفاد ويستحي  وجود حفيد لد اك ر من أي 
 

 كجرة الأسرة

 
 

السجلات التجارية فالعلاقات بين السجلات يمكن أن تكون ف  تكوين هرم ، فهناك سجلات مبيعات متعددة لك  بائم حيتث يوجتد ستج  : مثاف آخر

إحصائيات واحد لك  عمتية جارية كما يوجد أيضا سجلات عديدة لتعمتلاء لكت  بتائم، لأن لكت  بتائم عمتلاء محتددون، ويمكتن أن يكتون لكت  عميت  
 . مدينين وسج  واحد لك  عمتية  راء لم يتم تسديد  منهاعدة سجلات حسابات 

 

 من المهم أن نفهم اند ليس من الضروري أن تتص  ك  المتفات الموجودة ف  قاعدة البيانات مم بعضها. 

 ب  المطتوي أن تتص  المتفات الت  تستخدم كمجموعة مم بعضها ف  التطبيقات .  

 والفئتة .   العلاقتة المنطقيتتة تستمى فئتتة ستجلات المبيعتات الستتابقة التت  لهتتا م ت  هتتا(Set  ) عبتارة عتتن مجموعتة متتن الستجلات متصتتتة
 . منطقيا يبعضها

  منطقيا  يبعضهاعتى هاا تصبو قاعدة البيانات الهرمية عبارة عن تجميم لمتفات وفئات متفات متصتة. 
 

  ( databasesNetwork)قواعد البيانات الكبكية  -2
 

 ،(Plex) خدمت ك يرا ف   بكات الحاسي ومعالجة البيانات فقد وجد من الأفضت  استتخدام استم قواعتد البيانتات الضتفيرةرغم أن كتمة ال بكة است
 . لكن اسم قواعد البيانات ال بكية لازا   ائم الاستخدام

 

ن أي واحتد ويظهتر التك فت  ال تك  ويتغتي هيك  بيانات التركيي ال بك  عتى معوقات التكوين الهرم  الاي لا يستمو للابتن أن يكتون لتد اك تر مت
 . (3 (و السج  رقم (2)عائلان هما السج  رقم ( 1)التوضيح  لتتكوين ال بك  حيث نلاحظ أن لتسج  رقم 

 

 



عتتى  وم   هاا النو  من قواعد البيانات ح  ك يرا من م اك  العلاقات فشاا فرضنا أن هناك اك ر من متورّد يتورّد قطتم غيتار فتشن كت  متورّد قتادر
يتار و توريد اك ر من نو  من قطعة الغيار وبالتال  فشن ك  قطعة غيار يوردها اك ر من مورد؛ مما يحتم لفهم الم ا  عتر  العلاقتة بتين قطعتة الغ

 : ف  الككف التال الموردين عتى النحو الموضو 

 

 
 

 .التال  ولتبسيط هله الع قة يجب إعادة رسم الع قات ف  الاتجاهين كما هو موضح ف  الككف 

          
  ترم  للمورّد( م (                                                              ترم  إلى قطع الغيار (                (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة الخامسة
 

، وعرفناهتا بأنهتا مجموعتة متن البيانتات المترابطتة، إضتافة إلتى (DBMS) اكرنا ف  المحاضترة الستابقة نتوعين متن أنظمتة إدارة قواعتد البيانتات 
القتو  بأنهتا  ويمكمنمجموعة من البرمجيات وظيفتها التخاطي مم ها  البيانات لت كي  بيئة يستطيم الإستفادة منها عدة مستخدمين ب ك  متزامن ، 

 ،  ضتتتتتتتتمن مجموعتتتتتتتتة متتتتتتتتن البتتتتتتتتراممعبتتتتتتتتارة عتتتتتتتتن مجموعتتتتتتتتة متتتتتتتتن البيانتتتتتتتتات الن تتتتتتتتطة وغيتتتتتتتتر الن تتتتتتتتطة يتتتتتتتتتم التعامتتتتتتتت  معهتتتتتتتتا 
 

 : (Relational databases)أو الترابطية قواعد البيانات الع ئقية نظم إدارة  - 3

يتتدة تعقتدت متفتات قواعتد البيانتات الهرميتة و ال تبكية وأستاليي إدارتهتا أيضتا  لدرجتة كتادت تتمدي بهتا كتمتا أضتيفت اليهتا تطبيقتات أو متطتبتات جد
 .ديدة مما ضخمها وعقدهافصارت الى تحتاج مم رات ج

 

  :انطل  البحث عن حلوف تحق  جملة أهداف منها
 

 . فهم قاعدة البيانات لمن لم يدرسوا عتوم الحاسي  -4
 . تعدي  البيانات والإضافة اليها والحات منها من غير تغيير المخطط المنطق  لتقاعدة  -2
 . بياناتاتاحة أعتى درجة من المرونة لتمستخدم لتتعام  مم ال - 3

 

 . أستوبا لتنظيم قواعد البيانات وفرز بياناتها، سميت قواعد البيانات العلائقية 4611ف  عام ( E.F.Codd)ادغار كود  أستحدث 
 

فقد طورأنمواجا يقوم برص البيانتات عتتى هيئتة جتداو  لان الإنستان تعتود منتا طفولتتد عتتى الجتداو  ابتتداء  متن جتدو  الحصتص المدرستية إلتى  
 .. الضري إلى ك وت الأسماء و الدرجات جدو 

 

 تتعام  ها  النظم مم متت أوأاك ر ف  الوقت نفسد، وتعام  البيانات داخ  المتت كما لو كانت جتدولا مكونتا متن صتفوت و أعمتدة وتستمى علاقتة
(Relation) وتم   أعمدة الجدو  حقتو  قاعتدة البيانتات (Fields) صتفات  وتستمى أيضتا(Attributes  )متا تم ت  صتفوفها ستجلات قاعتدة بين

 . يقتتوم بتتربط البيانتتات بتتين العلاقتتات بنتتاء عتتتى حقتت  م تتترك بينهمتتا (Relational) و النظتتام العلائقتت  (Tuples) البيانتتات وتستتمى
 

ت عتدة نظتم علائقيتة و قامت النظم العلائقية أساسا عت  النظريات العلائقيتة فت  الرياضتيات وقتد بتدأ تطبيقهتا عتتى الحاستبات الكبيترة أولا  تم ظهتر
 :مثف برامع PCs عتى الحاسبات ال خصية

 

 SQL , ORACLE, DBaseII , DBaseIII , DBaseIII+, FoxBase , DBaseIV, FoxPro 
لان  ( Flat File) تنظم البيانات ف  قواعد البيانات العلائقية ف  جداو  اات بعدين ويمكن اعتبار ك  جدو  متت ويستخدم مصطتو متتت مستطو

 . ص فقط، تويات المتت مرتبة عتى محورين س مح

  
 

فيمتا يوضتحد  قواعد البيانات العلائقية من أهتم قواعتد البيانتات وتتصتت بأنهتا قاعتدة بيانتات يستتقبتها المستتخدمون عتتى هيئتة جتداو  لا غيتر تعتبر

عنتى أوضتو جتدو  الإستتعارة أمتا الجتدو  التتال  وهتو وبم( متتت الاستتعارة)المعبر عتن بيانتات الطتلاي المستموح لهتم بالاستتعارة (المتت)الجدو 
المستعيرين الموضتو فت  الجتدو  الأو  استتعار (جدو )وبفر  أن طالبا  لد سج  ف  متت  : باستعارتها (مقتنيات المكتبة)جدو  الكتي المسموح 

 : كينونتتتتتات والعلاقتتتتتات متتتتتا يتتتتتت كتابتتتتتا  متتتتتن مقتنيتتتتتات المكتبتتتتتة فتتتتتشن العلاقتتتتتة النا تتتتتئة عتتتتتن هتتتتتاا الإجتتتتتراء يمكتتتتتن توضتتتتتيحها بنمتتتتتواج ال
 

 :كالتال ( حقولن) مواففاتن -جدوف جديد -وتعتبر قواعد البيانات الع ئقية هله الع قة ملف جديد 
 رقم المستعير 
 رقم إيدا  الكتاي 

 

  : الفر  بين الهرمية والكبكية والع ئقية
 

الأنظمتة هتا   وتمدعى،  لوصت  الستجلات ببعضتها فت  النظتامrs) (pointeأو مم ترات   (links)النمواجتان الهرمت  وال تبك  روابتط يسمتخدم
ها  الأنظمة  وتتمي ، لأن السجلات فيها مربوطة ببعضها ب ك  فيزيائ  من خلا  تعاريفها (monolithic)أوالمتراصة(static)بالأنظمة ال ابتة 

  .بأنها معقدة العم  وصعبة التعدي  ، إلا أن سرعة الوصو  اليها تغط  عيوبها
 



، كحقت  رقتم  العلائقية فالربط بين السجلات لا يجري فيزيائيا  عتن طريتق المم ترات ، وإنمتا عتن طريتق الأستماء الحقيقيتة لتحقتو  أما ف  الأنظمة
ث بحيت addressable) -(connectهاا النظام قابتة لتعنونة بمحتوياتهاف   فالسج تالخ ، ..، أو حق  الإسم أو حق  رقم البطاقة   IDالموظت

  .يجري الوصو  إليها بمطابقة قيم البيانات المخزنة مم بعضها
 

 عتتتى الحاستتبات الكبيتترة( أنظمتتة علائقيتتة) SQL ، نصتتفها تقريبتتا  يستتتخدم التغتتة DBMS نظتتام 211وتضتتم الأستتواق حاليتتا  متتالا يقتت  عتتن  
(mainframe) أو الحاسبات الصغيرة (mini) أو ال خصية ، (personal)  

 

  :ة الع ئقية عن غيرها بالمعايير التاليةوتتمي  الأنظم
 

 كمتا متر معنتا فت  ( تتكتون متن أستطر وأعمتدة )تقدم البيانات لمستخدم  النظام عتى  ك  مجموعة من الجداو  البسيطة  نائية البعتد  أنها

الجتداو  المولدتدة أن تكتون بنتى م ا  الإستعارة يستمو النظتام بتوليتد جتداو  جديتدة بالإعتمتاد عتتى الجتداو  الموجتودة ، حيتث يمكتن لهتا  
  أو دائمة( كتقارير)تستخدم  (queried) تكون نتيجة استفسارات بيانات ممقتة

 

  القدرة عتى تحتي  كم كبير من المعتومات وإدارتها ف  وقت مميز وجهد قتي  وأهم أهدافها ه. 
 

ت ؛ هتو الحاجتة الفعتيتة لتدعم قاعتدة بيانتات مركزيتة لتطبيقتات متعتددة ولع  أحد الأسباي الرئيسة ف  وجود أنظمة متخصصة لإدارة قواعد البيانتا 
  .نفسد بالإضافة إلى مستخدمين متعددين عتى التطبيق

 

 : قواعد البيانات أهداف
 

 Data Consolidation دمم البيانات  -4
 (Data Sharing ) الم اركة ف  استخدام البيانات  -2
 (Data Protection ) حماية البيانات  -3
 

 :كرح العنافر السابقة 
 

 :  Data Consolidationدمع البيانات  -1
 

  هاا الهدت ي ير إلى إمكانيتة ضتم أو توحيتد متفتات البيانتات المنفصتتة فت  بنيتة مركزيتة ، وتختزين البيانتات بصتيغة خاليتة متن الفتائ  ؛
نجتد التخصتص العتمت  لتموظتت مخزنتا  لتيس فقتط فت  جتدو  الاي ين أ ف  قاعدة البيانات عنتدما يختزن فت  متوقعين أو أك تر ، فمت لا  قتد 

البيانتات ال خصتية وإنمتتا نجتد  أيضتتا  فت  جتتدو  الوظتائت ، وجتتدو  التتاريخ التوظيف  ، وعنتتدها نكتون أمتتام قاعتدة بيانتتات غيتر مركزيتتة 
ئ  أن يحتتوي عتتى تخصتص الموظتت فت  تحوي معتومات زائدة ، ولالك ينبغ  إاا أردنا أن نبن  نظاما  م اليا  ومتكاملا  وخاليا  متن الفتا

 . جدو  واحد

 الم تاركة فت  استتخدام البيانتات  ( Data Sharing) أي قتدرة النظتام عتتى الستماح لعتدة مستتخدمين بالوصتو  إلتى أجتزاء مستتقتة متن
 . (Concurrency) بما يعرت بالتوازي DBMS البيانات ضمن قاعدة البيانات ف  نفس الوقت ، وها  خاصية تتميز بها تطبيقات

 

 : (Data Sharing )المكاركة ف  استخدام البيانات - 2
 

يتز أي قدرة النظام عتى السماح لعدة مستخدمين بالوصو  إلى أجزاء مستقتة من البيانات ضمن قاعدة البيانتات فت  نفتس الوقتت ، وهتا  خاصتية تتم
 . (Concurrency) بما يعرت بالتوازي DBMS بها تطبيقات

 

  : (Data Protection )اناتحماية البي -3
 

، إا ينبغت  ( التخ ..ف ت  البرنتامم أو توقفتد فجتأة )عتى المحافظة عتى سلامة البيانات أمام الحوادث الطارئتة ختلا  المعالجتة  DBMSأي قدرة الـ 
قبت  حتدوث الخطتأ فيهتا وتستمى هتا   أن تمتتك القدرة عتتى إعتادة البيانتات إلتى حالتهتا الستابقة قبت  التعتدي  غيتر الكامت  عتيهتا أو DBMS عتى الـ

  (undo) . العمتية أحيانا  بالتراجم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة السادسة
 

 : وفوائدها أهمية إنكاء قواعد البيانات الجغرافية
 

 (.Central location)تجميم ك  ما يتعتق بالم رو  ف  مكان واحد  .1
 (. database Geo validation of)توحيد القوانين وال روط فيها  .2
 (.Relationship classes)الربط وإن اء العلاقات بين الطبقات   .3
 (.Multi-users editing)الإضافة والتعدي  لتبيانات لعدة مستخدمين  إختصار .4
 (.Subtypes & domains)إن اء الفئات والخصائص لك  طبقة آليا  .5
 (.Geo database annotation)إن اء طبقة خاصة بالحوا   النصية  .6
 (.Geo database Topology)بناء التركيي الطوبولوج   .7
 (. Geometric networks)بناء ال بكة الهندسية  .8
 (.Geo database schemes)إن اء وتصميم قالي موحد لتجداو   .9

 

 : مراحف إنكاء قاعدة البيانات الجغرافية 
 

 .تحديد الهدت من إن اء قاعدة البيانات .1
 .اعدة البياناتالتعرت عتى خصائص مستخدم  ق .2
 .التعرت وتحديد مصادر البيانات المتاحة وطريقة تدفقها ف  الواقم .3
 .تحديد هيئة ونوعية المتفات الت  سيتم حفظها ف  قاعدة البيانات .4
 . إدخا  البيانات .5
 .التحقق من صحة البيانات ودقتها .6
 .المحافظة عتى الصيانة الدورية لقاعدة البيانات .7
 .دفق البيانات وتحدي هاالمحافظة عتى استمرارية ت .8
 .تو يق جميم مراح  تصميم قاعدة البيانات .9

 

 : تقسيم البيانات الجغرافية
 

 : ( Spatial data) بيانات مكانية -1
 

 ( (Polygon) ك  مساح   -( Line)خط  -( Point)نقطة  ) تم   عتى  ك  : الخطيةالبيانات  - أ
 

 ( الرقمية  المرئيات الفضائية والخرائط) : الكبكيةالبيانات  - ب
 

 .تكون عتى  ك  جداو  (رسومات بيانية  –رموز  –جداو   –تقارير  –قوائم )  Descriptive data البيانات التوفيفية -2
 

 : ف   البيانات المكانية والتوفيفية يختلفان
 

 البياناتنو   .1
 البياناتطريقة إدخا   .2
 البياناتطريقة تحتي   .3
 يمكن التحوي  بينهما .4

 

 : (Spatial data ) مكانيةالبيانات الب -1
 

 :البيانات الخطية  -أ
 

 : الظواهر النقطية  – 1
ه  عبارة عن موقم منفص  يرسم عتى الخارطة برمز يعكس مفهوم ها  النقطة، فه  تعكس ظاهرة جغرافية لتيس لهتا مستاحة مكانيتة م ت  أعمتدة 

 .الكهرباء والآبار وإ ارات المرور وغيرها
 

 .ه  عبارة عن مجموعة متتالية من النقاط ، م   الطرق والينابيم وتمديدات الميا  والهاتت وغيرها :الظواهر الخطية  – 2
 

 : الظواهر المساحية  – 3
  حيتزا  ومستاحة كبيترة وهت  عبتارة عتن ستستتة متن الخطتوط المغتقتة والتت  بتدأت فت  الأصت  متن نقتاط ته  تتك الظواهر عتى الأر  والت  تح

 .قطة الأولى وانتهت بالنقطة الأولى فكونت مساحة مغتقةمتتالية بدأت من الن
 

 .إن مقياس الرسم ودرجة الدقة ف  التففيف يتحكمان ف  التعريف للظواهر السابقة
 



 
 

 
 

 :ف  مجاف نظم المعلومات الجغرافية يطل  على 
 

 .Arcsالخطوط تسمى أقواس  – 4
 (.لبداية والنهايةنقطة ا)وه  نقط تقم عتى طرف  الأقواس  Nodeعقدة  – 2
 .وك  منها تعن  الخط الاي يص  بين نقطتين Chainأو  Vertexالنقاط الت  تتوسط العقدتين وتقم عتى امتداد القوس تسمى  – 3
 

 : التوقيع المكان  لعنافر الرسم الخط  
 

 . (Y)والصادية  (X) يحدد الموقم حسي الإحدا يات السينية:  طانقال -1
 .عبارة عن ستستة من النقاط المتتابعة حسي إحدا يتها المختتفة : مات خطيةالرسو –خطوط ال – 2
 .ط متتابعة تحيط بالمساحة أو خط واحد مغتق حسي الإحدا يات السينية والصاديةاتحدد بمجموعة من الخطوط اات نق :مساحات ال – 3

، ولها خصتائص مرتبطتة بهتا  x, yوتكون معتومة الإحدا يات ويقصد بها المعتومات المتاحة عن أي ظاهرة أو  ك  موجودة عتى سطو الأر  
 .polygonأو  ك  مغتق  lineأو خط  pointف  قاعدة البيانات الخاصة بها  الظاهرة وقد تكون ها  الظاهرة عتى  ك  نقطة 

 

 : رائط المساحية بالآت  البيانات أو الخ تتمثف:      ( البيانات الكبكية)أو  Raster Data الكبكية المساحية بياناتال -ب 
 

جميم الخرائط الت  تدخ  بالماسو الضوئ  ، والصور الجوية الرقمية ، والمرئيات الفضائية الت  تستخدم بسهولة ضتمن أنظمتة  .1
  .المعتومات الجغرافية بفض  طرق التحديد  المكان  وتصحيحات هندسية بالنسبة للإحدا يات الجغرافية ف  المنطقة

  .النو  من البيانات بنظم معالجة الصور أو المرئياتيتم معالجة هاا  .2
 

 
 

Using a raster to summarize a point pattern. 
 



 
Raster datasets represent geographic features by dividing the world into discrete squares or 
rectangular cells laid out in a grid. Each cell has a value that is used to represent some characteristic 

of that location.  
 

 
 

Raster datasets are commonly used for representing and managing imagery, digital elevation models, 
and numerous other phenomena. Often rasters are used as a way to represent point, line, and 
polygon features. In the example above, you can see how a series of polygons would be represented 

as a raster dataset.  
 

 
This information can be used to find the location of any specific cell. By having this information 
available, the raster data structure simply lists all the cell values in order from the upper left cell along 

each row to the lower right cell as illustrated below 
 

 : Raster GISمكونات الخريطة المساحية 
 

  تعتمد الخريطة المساحية عتى عناصر الصور تتم   بخلايا(Pixel) زين المعطيات المكانيةأو  بكة خلايا لتم ي  وتخ. 
 وه  عبارة عن مربعات بالغة الصغر وتم   المكونات الت  يتم بها تقسيم صورة عادية. 
  اصطلاحPixel  م تق متن كتمتتين(Element Picture). وهت  مربعتات بالغتة الصتغر ت تك  مصتفوفة مملفتة متن أستطر وأعمتدة

 .أو صور أقمار صناعية (Orthophoto)عدلة عمودية وه  تستخدم لإدخا  معتومات مكانية من صور جوية أو صور م

 تحدد القيمة العددية الت  تنسي لك  مربم عنصري من الصور تبعا  لاختلات الألوان وتغيير  دتها من بقعة لأخرى عتى الصورة. 
 رت أو رمتتز يعتترت يعتترت موقتتم كتت  ختيتتة بتترقم ستتطر ورقتتم عمتتود متتن المصتتفوفة ، ت تتفر كتت  ختيتتة عتتدديا  أو استتميا  ، أي بعتتدد أو حتت

 : بمعنى عتى الطبيعة ماصفة المسيطرة عتى ها  الختية المم تة لعنصر الة أو يالخاص

 منفردة من ها  ال بكة والت  تحم  رمزا  يختتت عن رموز الخلايا المحيطة بها تم   نقطة ف  المنطقةالختية ال. 

 وز الخلايا الجانبية تم   خطا منكسرا  ويختتت رمزها عن الرم د،نفس الخلايا المتتابعة الت  تحم  الرمز . 

  تم   مساحة لصفة أو سمة محددةوالخلايا المتجاورة ف  الاتجاهين تحم  نفس الرمز. 

 ت ك  البكس  وحدة الدقة التفصيتية لتبيانات المساحية حيث تقاس بعدد البكسلات ف  البوصة المربعة. 

  زادت درجة دقة البيانات ووضوحهاكتما زاد عدد البكسلات ف  البوصة المربعة ، كتما. 



  ف  البوصة الواحدة ( الخلايا)وتحدد أبعاد عناصر الخريطة بعدد النقاط(dots per inch)  (dpi)   م لاdpi 100  توافتق
عنصتر متتن البوصتتة المربعتتة  41111تعطتت   dpi 100متن البوصتتة ، فتتـ  1/100صتترية يبتتتغ ضتتم كتت  منهتتا امربعتات عن

 .(Resolution)التمييز  وتسمى هاا العدد بدقة

  وتتم   المعطيات المكانيتة لمختتتت العناصتر أو التفاصتي  الموجتودة فت  منطقتة بعتدد الخلايتا المتتوفرة وفتق أستطر وأعمتدة أي
 .ضمن مصفوفة

   4111صتتت و  4111فشنهتتا تحتتتاج إلتتى ( كتتم41×  41)كتتم مربتتم  411متتتر متتن مستتاحة قتتدرها  411إاا كانتتت الختيتتة تم تت 
 (. 4111×  4111)ل  فشن المنطقة يغطيها متيون ختية عمود وبالتا

   عمود أي مائة متيون ختية 410111صت و  410111متر لنفس المساحة فشنها تحتاج إلى  41إاا كانت الختية تغط. 

 وي واحد االختية الواحدة تسbyte ولتخزين الرسومات بالحاسي مائة متيون ختية تعاد  مائة ميجا بيت ،عتى الحاسي. 

 
 

 : (Metadata)البيانات المفاحبة 
 

 اسم قاعدة البيانات، واسم منتجها. 
  تفاصي  البيانات الهندسية(Topology )المستخدمة. 
 تفاصي  البيانات الوصفية المستخدمة. 
 معتومات خرائطية، م   مسقط الخريطة، والإحدا يات الجغرافية، والمرجم. 
 ات، م   استوي تخزين البيانات، المصطتحات، البناء التركيب  وهيئة المتفاتمعتومات عن التركيي البنائ  لقاعدة البيان. 
 تاريخ ومكان إن اء البيانات، م   تاريخ جمم البيانات، الفترة الزمنية والمكان الت  تم جمم البيانات فيها. 
 توصيات مستقبتية للإضافة أو تطوير البيانات المستخدمة . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (مهمة جداً )  لسابعةالمحاضرة ا
 : (Point)النقطة 

 ااا كانتت الظتاهرة صتغيرة لا ترقت  لأن تم ت  بختط ولتيس لهتا العتر  الكتاف  لتم ت  بمستاحة فاننتا نستميها نقطتة وتكتون عديمتة البعتد او اات بعتتد
 :، وه  تحدد مواقم لبع  الظواهر المتواجدة ف  الطبيعة م   (D1-)صفري 
 مواقم الجامعات –المدن مواقم  –الآبار  –الا جار 

 

 :  (Line) خط
وان دقتة    (D4-) -ااا كانت الظاهرة تبدأ بنقطة وتنته  بنقطة اخري فشننا نسميها خط ولاا فاند يتكون من نقطتين عتت  الأقت  وهتو او بعتد واحتد 

 .لطرق ، الانهار ، سكك حديد ،  بكات بنية تحتيةا: تم ي  ظاهرة ما تعتمد عت  ك افة النقاط الوسيطة لتخط ومن ام تة المعتم الت  تم   بخطوط 
 

 : (Polygon Area)المساحة 

تصتتة متم بعت  ويكتون ال تك  مغتقتا  فشننا نسميها مساحة وتتكتون متن عتدة خطتوط او سلاست  م (D2-) ااا كانت الظاهرة لها عر  اات بعدين
  .ومن ام تة الك البحيرات المبان  الغابات استخدامات الار  انوا  التري المناطق الادارية

 

 :  Raster Dataالبيانات الكبكية 

بترقم الصتت  Pixelويحتدد موقتم  Pixel –جغرافية تم   عتت   تبكة او مصتفوفة متن بعتدين متن الخلايتا الصتغيرة تستم   بياناته  عبارة عن 
Row   والعمودColumn  ومن اقري الام تة صور الاقمار الصناعية وك  بكس  عبارة عن متوسط الانعكتاس او الامتصتاص المقتاس الكترونيتا

 .لنفس الموقم عتى مقياس التدرج الرمادي ويعبر عن الك برقم يسمى العدد الرقم  وه  اعداد صحيحة موجبة
 والمعتومات ال بكية مقارنة بين المعتومات الخطية

 

 : مقارنة بين المعلومات الخطية والمعلومات الكبكية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : Topologyالع قات الطبولوجية 
 

 :وتتكون منلكرنا أن البيانات الخطية ه  طر  لتمثيف المعلومات المكانية 
 

 Pointالنقطة  .1
  Line الخط .2
  Polygon المساحة  .3

 

  Topologyالعلاقات بينها بالعلاقات المكانية او بالطبولوجية  وتسم 
 

 من فوائد نظم المعتومات الجغرافية الحصو  عتى الأطوا  والمساحات لتخطتوط والأ تكا  الموضّتحة عتتى الخارطتة آليتا  والتك بتحديتد أو  وآختر
ومن فوائد هتا  التنظم أيضتا  مطابقتة أو إستقاط الخترائط عتتى بعضتها . أو تحديد ال ك  أو الدائرة لتحصو  عتى المساحة وطو  المحيط نقطة لتخط

 .البع  لتحصو  عتى معتومات وخرائط جديدة م تقة من الخرائط الأساسية
 

عالم الجغرافية تم يلا  دقيقا ، وهاا يجعتهتا مفيتدة  فت  مهتام التحتيت  المكتان  الفائدة الرئيسية ف  هيئة البيانات المتجهة ف  قدرتها عتى تم ي  الم وتكمن
كمتا أن هتتاا النتتو  متن البيانتتات يستتمو بتعريتت العلاقتتات المكانيتتة بتتين . التت  تتطتتتي تحديتتد المواقتم بدقتتة، كمتتا فت  التطبيقتتات الهندستتية والمستتاحية

ويعترت التك باستم الطوبولوجيتا . ار  بآخر، أي إمكانية الانتقا  من هاا ال تار  إلتى ااكالمعالم، م   علاقة الجوار بين عقارين وعلاقة اتصا   
(topology)، وه  مهمة جدا  ف  تحتي  ال بكة م   إيجاد أفض  الطرق بين موقعين ف   بكة طرق معقدة. 
 

 Rasterالبيانات الكبكية  VECTORالبيانات الخطية 

 تتطتي مساحة كبيرة ف  التخزين تتطتي مساحة قتيتة ف  التخزين

 بنية البيانات فيها اك ر سهولة بنية البيانات فيا معقدة

 تعتمد عت  حجم البكس  ف  الدقة ف  الدقةلا تعتمد عت  حجم البكس  

 لا تتطتي جهدا  ووقتا كبيرين لتحصو  عتيها تتطتي جهدا  ووقتا كبيرين لتحصو  عتيها

 اق  مقدرة ف  التحتي  المكان  قوة تحتيتية مكانية عالية

 غالبا ما تم   الصور الواقم الفعت  غالبا ما يستعا  عن الواقم برموز

 تتكون من البكس  فقط او خط او مساحةتتكون من نقطة 

 المعدات والرامم اات تكتفة متوسطة نسبيا   المعدات والرامم اات تكتفة عالية

 دقة مكانية أق  نسبيا   دقة مكانية أعت 



 
 

 : Building topologyعملية تكوين التفافيف الطوبولوجية
 

 علاقات والتفاصي  بين محتويات البيانات المكانية لتتفريق بين النقاط والخطوط والأ كا  المساحية وإدخا  الترميز لك يقصد بها  العمتية تحديد ال
لعنصتتر الخريطتتة هتتاا بالإضتتافة التت  اظهتتار العلاقتتات   IDمنهتتا بواستتطة حتترت هجتتائ  او رقتتم عتتددي لكتت  يم تت  الرمتتز او الكتتود التعريفتت  

 .ساي وتحديد العلاقات بين النقاط والخطوط والمساحاتالطوبولوجية فيما بينها م   ح
 

لاست  ان مفهوم الطوبولوجية او العلاقات المكانية يسمو بالمحافظة عتت  التحتام وتماستك المعتالم والتك باستتبعاد كت  ازدواجيتة فت  الخطتوط او الس
ف  المعتومات الزائدة بغية انتتاج قاعتدة معتومتات جغرافيتة متراصتة والنقاط او العقد المستخدمة لتعريت المكونات المكانية البسيطة ، وبالك يتم تلا

 .تسه  معها عمتية التحرير 
 

العالم برجون الطوبولوجيا بأنها فر  من الرياضتيات يعتالم علاقتات الجتوار المتواجتدة بتين الا تكا  الهندستية وهت  علاقتات لا تتتأ ر بت تو   عرف
 .الا كا 

 

 تحديد الع قات الطوبولوجية للمعلومات المكانية المكونات البسيطة المستخدمة ف 
 

 .وه  بداية او نهاية الخط او الستستة )    Nodes)العقد  .1
بالخطوط حيث تبتدأ كت  ستستتة بعقتدة وتنتهت  بعقتدة ، وهت  مستتخدمة لتعيتين حتدود منطقتة متا أو  دهيوه   ب )    Chains)السلاس   .2

 .عناصر مساحية او خطوط
 .وه  حتقات مغتقة حيث تتكون ك  حتقة من عدة سلاس  متصتة مم بعضها )    Polygons)المضتعات  .3

 

 أهم الع قات الطوبولوجية ف  انظمة المعلومات الجغرافية 
 

 .وه  الت  تحدد أيا من السلاس  مرتبطة بأي من العقد )    Connectivity)علاقة الارتباط والاتصا   .1
 .  تعرت الاتجا  من عقدة ال  عقدة ف  ستستةوه  الت )    Direction)علاقة الاتجا   .2
 .وه  الت  تحدد أيا  من المضتعات عت  يسار و أي منها عت  يمين الستستة )    Adjacency)علاقة الجوار  .3
ستتة أو وه  الت  تحدد المعالم المكانية الواقعة داخ  مضتم ما ،ويمكن ان تكون ها  المعتالم عقتدة أو ست )    Nested)علاقة الاحتواء  .4

 .                                                                             مضتعات
 
 
 



 المحاضرة الثامنة
 : مكونات نظام ادارة قواعد البيانات

 
 .ال لاث بقاعدة البياناتوهو الاي يربط المستويات  يتم من خلالد الوصو  إل  البيانات من خلا  الجزء الخاص بشدارة المتفات : نظام التكغيف

 

 : مستويات التعامف مع البيانات
 

 : internal level المستوى الداخل   -1
 

والمعتومات المتوفرة ف  هاا الجزء تساعد نظام الت غي  فت  اختيتار الأستتوي المطتتوي . يصت أستوي تحزين البيانات فعتيا عت  وحدات التخزين
 .لحفظ البيانات وأستوي الوصو  إليها

 

 : logical levelالمستوى المنطق   -3
 

ويمكتن تصتور . والتاي يقتوم بهتاا التربط برمجيتات قواعتد البيانتات . يم   هاا المستوى المنظر العام المنطق  لجميم البيانات وترابطها مم بعضتها
 ها البع  هاا المنظر بأند التصميم العام وخارطة  امتة لجميم الوحدات وأجزاء البيانات وعلاقتها مم بعض

 

 :  external levelالمستوى الخارج   -3
 

ويستطيم ك  مستخدم أن يتعام  مم جزء من البيانات كتها ، ويمكن تصور كت  مستتخدم بأنتد   userيم   هاا المستوى المستخدم النهائ  لتبيانات 
 (.  view) ينظر من خلا   باك ليري منظر 

 

 :عل  مالا تستند قواعد البيانات
 

 (نظام الجامعة . ) المساقات مجموعة الكيانات يم تون النظام  –المدرسين  –م   الطلاي  entities :ات الكيان .1
 .المستوى –المعد   –الرقم  –أي لك  طالي مجموعة من الخصائص  م   اسم الطالي  attributes :الخفائص  .2

 

  الهيك  العام الاي يربط بين الكيانات بالعلاقة  يسمrelationship  ويطتق عت  عدد من العلاقات بمجموعة العلاقات. 
 مجموعة الكيانات مم مجموعة العلاقات اسس بناء نمااج البيانات تككف. 

 

 : الع قات الاساسية ف  قواعد البيانات
 

 : ( ربط البيانات)  أنواع الع قات
 

 : م حظمنلأول  بعنصر واحد متن المجموعتة ال انيتة حيث يرتبط ك  عنصر من المجموعة ا One to oneعلاقة عنصر بعنصر : الككف الأوف

 .يوجد خطوط عتى الجدو  ترسم باليد من المحتوى 
 

  المهندسين( ب) مجموعة   المكاريع( أ ) مجموعة  

  محمد خالد  مكروع جسر مكاة

  فيفف سعيد مكروع مبن  خاص 

  عبد الرحمن محمد  مكروع نف  سيارات

  لمانراكد س  مكروع مجمع سكان 

 

وهت  علاقتة تتربط عنصترا  متن المجموعتة الاولت  متم عتدة عناصتر متن المجموعتة One to many علاقة عنصر بعدة عناصتر :الككف الثان  
 .يوجد خطوط عتى الجدو  ترسم باليد من المحتوى  : م حظنال انية 

 

  المهندسين( ب) مجموعة   المكاريع( أ ) مجموعة  

  مكروع جسر مكاة

 مكروع مبن  خاص  لدمحمد خا

  مكروع نف  سيارات

  مكروع مجمع سكان 
 فيفف سعيد

  مكروع عيادة فحية



وه  علاقة تربط بين ك  عنصر من المجموعتة الاولت  متم عنصتر او عتدة to  Many Manyعلاقة عدة عناصر بعدة عناصر  :الككف الثالث 

 .عناصر من المجموعة ال انية
 

  الم  ( ب) مجموعة   الاراض ( أ ) مجموعة  

  محمد خالد  424أر  رقم 

  فيص  سعيد  112أر  رقم 

  عبد الرحمن محمد  192أر  رقم 

  را د ستمان  1244أر  رقم 

  نبي  فارس    1121أر  رقم

  أحمد عت  
 

 .يوجد خطوط عتى الجدو  ترسم باليد من المحتوى  : م حظن
 

 : Primary Key and Secondary Keyيالمفتاح الرئيس والمفتاح الثانو
 

 .اند عنصر من عناصر البيانات او حق  من السج  ويفيد ف  استرجا  المعتومات المخزنة ىوم المفتاح بصورة عامة عتيم   مفه
 

 :وتنقسم المفاتيح بفورة عامة ال  قسمين  
 

ج  متا ويجتتي ان يكتون العنصتتر الوحيتد المختتتتت عتتن عبتتارة عتن حقتت  او عنصتر متتن عناصتر بيانتتات ستت : Primary Key المفتماح الممرئيس
 .  فشاا كانت السجلات تم   طتبة الجامعة فان رقم الطالي يعد المفتاح الرئيس لتتمييز بين سجلات الطتبة . السجلات الأخرى 

 
 

 : Primary Key ( المفتاح الرئيس) قيود واكتراطات عل  المفتاح الأول 
 

  أن لا يكون خال  القيمة .1
 التكرار ف  داخ  الجدو  عدم .2

 

 : Secondary Key: المفتاح الثانوي
 

بعبتارة اخترى قتد تتكتررقيم المفتتاح ال تانوي لأك تر متن . يختتت المفتاح ال انوي عن المفتاح الرئيس ف  كوند لا ي ترط أن يكتون وحيتدا  متن نوعتد 
الممكتن ان تت تابد أستماء بعت  الطتبتة ، او قتد يتستاوى تتاريخ متيلاد  فم لا  اسم الطالي او تتاريخ متيلاد  قتد يكتون مفتتاح  تانوي حيتث متن. سج  

 . بعضهم 
 

و  المفتاح ال انوي ف  بع  التطبيقات ، فشاا وقم  حادث سير وكان المتسبي هو سائق سيارة فولفو م لا  لم يع ر عتيد فمن الممكن اعتماد نت ويفيد

 .صحاي هاا النو  من السيارات ف  الك البتد السيارة لاسترجا  جميم اسماء وعناوين وأرقام هواتت ا
 

 :  Secondary Key قيود واكتراطات عل  المفتاح الثانوي 
 

 .لا ي ترط أن يكون وحيدا  من نوعد .1
 

 تكرار ف  داخ  الجدو  لأك ر من سج يقد  .2
 

 : السجف والعمود والخلية ف  جدوف المعلومات

رقم 

القطعة

اسم 

المنطقة

رقم 

المخطط

نوع 

القطعة

تجاري2111الخالديةح  2141

تجاري2111الخالديةح  2144

سكن 3211العدامدح  2141

سكن 3211العدامدح  2143

سكن 3211العدامدح  2141
حقف  خلية

Filed

سجف  فف

Recoord

عمود 

Column

 
 



 :ريف  لقطع الأرض  الرقم التع
 

 نوع القطعة رقم المخطط اسم المنطقة رقم القطعة الرقم التعريف 

 تجاري 2111 الخالديةح   2141 21112141

 تجاري 2111 الخالديةح   2144 21112144

 سكن  3211 العدامدح   2141 32112141

 سكن  3211 العدامدح   2143 32112143

 سكن  3211 العدامدح   2141 32112141

 

 : Relational Jointsالوف ت الع ئقية
 

 من البيانات ،مم عناصر جدو   ان  ، أي مجموعة من البيانات والك بعمتية مطابقتة ىأي مجموعة أول  ،  ه  تقنية ربط عناصر من جدو  أول
 .حقو  ف  عمود أو عدة أعمدة من الجدو  الأو  مم مقابلاتها من الجدو  ال ان  

 

 Secondary KEY ال انويقو  ف  عمود أو أعمدة الجدو  ال ان  الت  تندمم مم حقو  أو أعمدة الجدو  الأول  بالمفتاح الح نسم 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة التاسعة
 

 : n GISSpatial And Attributes Analysis i  والوفف  ف  أنظمة المعلومات الجغرافيةالمكان  أساليب التحليف  
 

 : أنواع التحليف
 

 ( رح ف  ها  المحاضرة )  Spatial Analysisمكان  التحتي  ال : أولاً 
 ( رح ف  ها  المحاضرة الحادية ع ر) Properties Analysisتحتي  البيانات الوصفية  : ثانيا  
 ( رح لم ي)  Spatial and Properties Analysisالمكان  والوصف   الم ترك التحتي :  ثالثا  

 

 :فر السابقة العناكرح 
 

 : Spatial Analysisتحليف مكان  ال -أولا  
 

  Raster GIS   التحتي  المكان  ف  النظام الختوي  .أ 
  Vector Overlay and Analysis التحتي  المكان  ف  النظام الخط  .ب 
  Network Analysisتحتي  ال بكات  .غ 
  Digital Terrain Modeling and Analysis (DTM)نمااج الأسطو الرقمية  .د 
 Digital Elevation Models and Analysis (DEMنمااج الارتفاعات الرقمية  .ه 

 

 :فر السابقة العناكرح 
 

 :    Raster GIS أو الكبك  التحليف المكان  ف  النظام الخلوي -أ
قيم لتخلايا حيث تعط  لك  مجموعة من الخلايتا ا نتاء عمتيتة يعتمد عت  الخلايا ف  تخزين البيانات وتحتيتها وف  هاا النظام يتم تخصيص ارقام او 

او الظتاهرة  التخزين فالخلايا لها ارقام تبدأ عادة من أعت  اليسار  م ال  اليمين ونزولا  بالصفوت ال  أسف  ، ولك  ختيتة قيمتة تحتدد مقتدار العنصتر
 .الت  تحتويها

 

  جبر الخرائطMap Algebra :  الت  تحدد القيم الجديدة ف  الطبقة الجديدة باستخدام ليات الحسابيةيقفد بجبر الخرائط العم  : 

  الجمم 

 الطرح 

  الضري 

  القسمة 

  الاس 

  الحد الأعتى 

 القيم الموزونة. 
 

 :كرح النقاط السابقة 
 

  جبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام الجمعAdd : 

 . C لإخراج الطبقة  Bال  الخلايا ف  الطبقة   Aرنامم جمم الخلايا ف  الطبقة ااا اردنا جمم القيم واستخدام الجمم فشننا نطتي من الب
 

جبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام الجمع
Add

+ =

3 3 4

0 1 0

2 4 6

3 2 2

5 5 5

4 1 1

6 5 6

5 6 5

6 5 7

 
  جبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام الضربMultiply : 

تتين فتوق بعضتهما التبع  ، فتشاا اردنتا وضتم طبق نجري عمتية الضري لقيم الخلايا ف  الطبقتين المراد وضتعهما فتوق بعضتهما التبع 
وتحتتوي ال انيتة عتت  الاراضت ، مصتنفة الت  اراضت  زراعيتة وغيتر زراعيتة  9الت   4تحتوي الاول  عت  محافظات الدولة مرقمة متن 

 .للأراض  غير الزراعية ونطتي من البرنامم اجراء عمتية الضري (  1) للأراض  الزراعية والرقم (  4) بحيث يعط  الرقم 
 : جبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام الضربضح رسم بيان  يو

 



  جبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام الحد الأعلىMaximum 

  تحتي  الحد الأعتى يستخدم ف  تحديد اعت  قتيم لتخلايتا فت  الطبقتة ووضتعها فت  طبقتة جديتدة وقتد تكتون تتتك المنتاطق التت  ستجتت أعتت
 .معدلات للأمطار ف  سنة معينة 

 : Maximumجبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام الحد الأعلى رسم بيان  يوضح 

 
 جبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام التخطيط المسب  لقيم الخ يا الناتجة عن عملية الجمع : 

 

فبتدلا  متن أن تكتون . الناجمة عن جمم قيم الخلايا الموجودة فيها بصورة فعتية يقوم المستخدم بتحديد القيم بنفستد بدلا من أن تكون النتائم 
مت لا ، وحستنات هتا  الطريقتة هت  انهتا  4=  4+2، او  411=3+2، يقوم المستخدم بتحديد ناتم القيم  1=3+2نتيجة جمم قيمة ختيتين 

تهتا ، بتدلا  متن عتدد كبيتتر متن القتيم لا يعترت دلالاتهتا تنتتتم عتن العمتيتات الحستابية التت  يجريهتتا تنتتم عتدد محتدود متن القتيم يعتترت دلالا
 . وف  العادة يقوم المستخدم بشعادة تصنيت ها  القيم ف  اربم او خمس مجموعات. البرنامم

 

ظتات، فشننتا سنحصت  عتت  عتدد كبيتر متن فشاا اردنا حساي الك افة السكانية فت  المحافظتات نتيجتة وضتم طبقتة الستكان فتوق طبقتة المحاف
الك افات ، نقوم باختصارها ال  عدد اق  من المجموعات يسه  فهمها  وبتدلا متن اجتراء عمتيتة التصتنيت كخطتوة لاحقتة يقتوم المستتخدم 

 .باجرائها مسبقا  
 

 .ة عن عملية الجمعجبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام التخطيط المسب  لقيم الخ يا الناتجرسم بيان  يوضح 

 
 جبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام القيم المو ونة : 

قد يرغي الباحث المستخدم لنظم المعتومات الجغرافية اعطاء العناصر المم رة ف  عمتية ما وزنا اكبر من باق  المتغيترات ، كتأن يعطت  
عندها يقتوم بضتري قتيم عتامت  الانحتدار . غيري الارتفا  والانحدار ف  عمتية تقييم الاراض  الت  يجرهاعنصر التربة وزنا  اكبر من مت

 . x 2بينما يتم ضري قيمة عام  التربةx 4والارتفا  
 

 :جبر الخرائط ف  النظام الخلوي باستخدام القيم المو ونةرسم بيان  يوضح 

 
 ط ف  النظام الخلوي باستخدام الجمع مع اعادة التفنيفجبر الخرائ: 

A  B 

1 2 43

3

1

2

3

1

2

1 2 43

 



 : Vector Overlay and Analysis التحليف المكان  ف  النظام الخط  -ب 
 

بتنظتيم وترتيتي النتتائم بصتورة لا يتطتي التحتي  ف  النظام الخط   اعادة تصنيت لتقيم كما هو ف  التحتي  الختوي تقوم بترامم أنظمتة المعتومتات 
توماتيكية فعند وضم طبقتين أو أك ر فوق بعضها البع  ف  النظام الخط  ، فان طبقة جديتدة ستتظهر مضتتعات جديتدة نتيجتة لتطتابق المضتتعات أ

  .لجديدةف  الطبقتين ويتم ب ك  روتين  صنم جدو  جديد ف  قاعدة البيانات الوصفية لتصت المضتعات الجديدة  ف  الطبقة ا

المعرفالمساحة

8A2

8B2

4الطبقة     2الطبقة 

المعرفالمساحة

6A1

4A2

4A3

5B1

5B2

3B3

الطبقة المخرجة

المعرفالمساحة

10A1

8B1

4الطبقة      2الطبقة 

الطبقة المخرجة

 
 

  التحليف المكان  ف  النظام الخط Vector Overlay and Analysis  باستخدام منط  بولين : 
 

  .رياضيات انجتيزي عاش  ف  القرن التاسم ع ر ، ربط بين المنطق والرياضيات عالم:   بولين هو
 

 :  م منط  بولين اتجاهين همااستخدايتضمن 
 

 القرارات الم دوجة : 
أما نعتم أو لا ، صتو أو خطتأ موجتود أو غيتر موجتود  أي للإجابتة عتت  أستئتة تتعتتق . حيث ت م  الاجابة عتيها احتمالان فقط 

 .بوجود أو عدم وجود ظاهرة ف  مكان جغراف  معين
 

  والت  تتضمن خيارات مثف : القرارات الت  تتعل  بالمقارنات: 
 

 (AND, OR, AND / OR,NOT)  للإجابة عل  اسئلة مثف أين توجد ظاهرة كلا وليس كلا ؟ أو أيمن توجمد ظماهرة كملا
 .الخ ---وظاهرة كلا ؟ 

 

  تطبي  الخرائط باستخدام منط  بولينBoolean : 
 

 : ايجاد المنطقة المكتركة  intersect Not intersectالظواهر وعدم تقاطعها تقاطع 
 

وبنفس الوقت كوجود الستماد والمحاصتي  الزراعيتة أي ستيظهر لنتا قطتم الاراضت  التت  تتواجتد فيهتا  تظهر لنا ظاهرتين ف  نفس المكان
وعدم التقاطم سيظهر قطم الاراض  الت  تتزر  المحاصتي  الزراعيتة  A+bالمحاصي  الزراعية والت  حصتت عت  اسمدة بنفس الوقت 

 . ولكن لم تحص  عت  الاسمدة

 
  تطبي  الخرائط باستخدام منط  بولينBoolean : 

 

  الاتحاد   Union 

 دمم المنطقتين 

 



 المحاضرة العاكرة
 

 : Spatial And Attributes Analysis in GIS  والوصف  ف  أنظمة المعتومات الجغرافيةالمكان  أساليي التحتي   (تابم ) 
 

 : Network Analysisكبكات تحليف ال  -غ 

 الخ... هاا النو  من التحتي  مفيد لتممسسات الت  تقدم الخدمات م   المواصلات والاتصالات والأنابيي والمجاري. 
  الخ..تخدم البتديات و ركات الكهرباء والاتصالات. 

 

 :  لتحليفيستخدم تحليف الكبكات لتقديم الخدمات وفيانتها ويمكن اجراء الانواع التالية من ا
 

 .بهدت تحديد مسار ف  ال بكة اعتمادا  عت  معايير محددة Network Tracingتتبع الكبكة  .1
لتحديد مسار محدد ف  ال بكة م   المسار الأقصر او الاسه  او الاسر  او الاي لايحتوي عتت   Routingتحديد طري  تقديم الخدمة  .2

 .ت  تخضم لتصيانةدوران، او الطرق الت  تحتوي عت  مسربين او تتك ال
م   تحديد جزء من  بكة معينة يتبم محطة تزويد او مركتز صتيانة مت لا  ، او تحديتد حجتم    Allocationتحديد افضف طر  التوقيع  .3

 .الخ.. المنطقة الت  تخدمها مدرسة او مركز دفا  مدن  او حجم المنطقة الت  يغطيها باص مدرسة
 

 : rrain Modeling and Analysis (DTM)Digital Teنمالغ الأسطح الرقمية  -د 
 

   عبتارة عتن تم يتت  بيتان  اي  لا تتة أبعتاد لتظتواهر المختتفتتة ستواء  أكانتتت طبيعيتة أم ب تترية، فتيمكن استتخدام هتتا  النمتااج متت لا  فت  تم يتت
اط فت  منطقتة ستطو الأر  وه  عبتارة عتن مجموعتة متن النقتالتوزيم الجغراف  لتظواهر او اتجا  ستوك الظواهر المختتفة ب لا ة ابعاد 

 .(z)وارتفاعها ( (x,y ىن موقعها المستويتم تعي
 فيمكن توزيم السكان ف  رسم اي  لا ة ابعاد ترتفم فيد خطوط التم ي  حيث يتزايد السكان وتنخف  حيث يتناقصون . 
 كن وضتم نمتواج الستطو التاي يم ت  توزيتم ويم.ها  النمااج يمكن النظر اليها من زوايا مختتفة كما يمكن اظهارها بظلا  وألوان مختتفة

 .السكان فوق خريطة لتوزيم التري ف  نفس الاقتيم لتوضيو مدى ارتباط السكان بأنوا  التري
 

 :الأت   تستخدم ف       : Digital Elevation Models and Analysis (DEM)نمالغ الارتفاعات الرقمية  -هـ 
 

  اظهار التباين ف  الارتفاعات 

 رائط الطبوغرافيةصنم الخ. 

 دراسة وتقدير مناطق بناء الطرق وتصميمها والأعما  الهندسية المصاحبة. 

 تم ي  سطو ار  ب لا ة ابعاد للأغرا  العسكرية 

 تقدير مدي الرميا للأغرا  المدنية والسياحية والعسكرية 

 مقارنة الا كا  الارضية 

  اجراء حسابات تتعتق لدرجات الانحدارSlope واتجاهدAspect  ومقاطم الانحدارSlope Face 

  استخدامها كختفيات لتخرائط لأغرا  التحتي 

  تقدير الك افات السكانية حسي نو  السطو 

 لتقدير الفترات المستغرقة ف  السفر. 

  واتجا  سريان ميا  المطر عتى سطو الار  لتحديد مسار 
 

 : طرائ  تمثيف نمالغ الارتفاعات الرقمية
 

 : Mathematical Methods: ةالطرائ  الرياضي -1

حيتتث تستتتخدم العمتيتتات الحستتابية فتت  تم يتت  الأستتطو المعقتتدة، فتخصتتص قتتيم محتتددة لتستتطو الجغرافتت  بعتتد ان يتتتم تقستتيمد التت  خلايتتا اات ابعتتاد 
 .Block Diagramها متساوية،  م يقوم البرنامم بتم ي  ها  الخلايا تبعا  لتقيم الت  تحتوي عتيها الى سطو اي  لا ة ابعاد ، يطتق عتي

 .طرائق تم ي  نمااج الارتفاعات الرقمية
 

 : Image Methods: الطرائ  التفويرية -2

 : وه  نوعان Contoursويتم من خلا  ها  الطريقة اظهار الارتفاعات بواسطة النقاط والخطوط الت  تن أ ف  النهاية خطوط كنتور
 
 

الت  يقوم الحاسوي برسمها باستخدام برمجيات خاصة تحو  خطوط الكنتتور ،وه  خطوط الكنتور : Line Modelsنمالغ الخطوط  - أ
الى نمااج ارتفاعات اات  لا ة ابعاد عن طريق وضم  بكة مربعات فوق خطوط الكنتور ، وتعطت  الخلايتا التت  تقتم عتت  ختط الكنتتور 

 .ال  اقري خط كنتور اليها قيمة الخط الاي تقم عتيد، اما الخلايا الت  توجد بين الخطوط فاند يتم تقريبها
 

 .وه  عبارة عن  بكة من النقاط اات القيم المختتفة الت  تظهر الاختلافات ف  الارتفاعات: Point Modelsنمالغ النقاط  - ب
 

 : انواع مخرجات نمالغ الارتفاعات الرقمية
 

 (Block Diagrams) : المخططات البيانية .1
  (Profiles)خطوط الافاق  : المقاطع .2

 

 
 
 



 :كرح ال
 

 :  Block Diagrams: المخططات البيانية -1
 

 :حيث تفيد ف   هار الاخت فات ف  ارتفاع الاسطحوأكثرها وضوحاً ف  اظ، ه  أكثر نمالغ الارتفاعات الرقمية استخداماً 
 

  :   Volume Estimationتقدير الاحجام ف  قضايا القطع والردم  .أ 
  ور واللازم ازالتها او ردمها ف  الهندسة المدنيةوه  مهمة ف  تقدير كميات الاتربة والصخ .ب 

 

حيث يمكن صنم خرائط كنتور من نمااج الارتفا  الرقمية، عن طريق اعطاء قيم محددة :  Countour Mapsرسم خطوط الكنتور  .غ 

 .لك  ختية يتم تحويتها فيما بعد ال  خطوط كنتور
 

 : Line of Sight mapsرسم خطوط النظر ومدي الرؤية  .د 

مهتم جتدا  للأغترا  العستكرية والأغترا  الستياحية متن ختلا  ارستا  استهم متن  ةمتن ختلا  رستم خطتوط الرميت ةالرميت ىتحديد مدان  .ه 
  منها ف  جميم الاتجاهات ويتم تسجي  الخلايا غير المحجوبة  ةالمنطقة المراد تحديد مدي الرمي

 

وتستخدم من قب  :  Slope Aspectواتجاه الانحدار Convexity،والتحدب  Concavity،والتقعرSlopرسم خرائط الانحدار  .و 
الجيومورفولتتتتوجيين لوصتتتتت الا تتتتكا  الارضتتتتية ن ومقارنتهتتتتا متتتتم بعضتتتتها التتتتبع  ، وقتتتتد حتتتتتت هتتتتا  الطريقتتتتة محتتتت  الطريقتتتتة 

 ..ف  تقدير ها  العناصر Quantitativeالرياضية
 

  متن الخترائط متن عمتيتة استتخدام الضتوء والظت  وتنبتم فكترة هتاا النتو: Shaded Relief Mapsانتاغ خرائط الظم ف المجسممة  .  

 . لإظهار الا ياء او الظواهر الجغرافية ب لا ة ابعاد ، وقب  استخدام انظمة المعتومات كانت م   ها  الخرائط ترسم باليد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة الحادية عكرة
 
 :Spatial And Attributes Analysis in GISف  أنظمة المعتومات الجغرافية والوصف المكان  أساليي التحتي   (تابم )  
 

 : أنواع التحليف
 

 ( رح ف  المحاضرة التاسعة والعا رة )  Spatial Analysisمكان  التحتي  ال :أولا  
 

 ( رح ف  ها  المحاضرة )  Properties Analysisتحتي  البيانات الوصفية  : ثانيا  
 

 (لم ي رح ) Spatial and Properties Analysisتي  المكان  والوصف  التح : ثالثا  
 

 : Attributes or Properties Analysisتحليف البيانات الوففية  -2
 

، تخزن المعتومات الوصفية ف  انظمة المعتومات الجغرافية ف  قواعد بيانات خاصة تتكون من جداو  وه  معتومات ليس لها احتدا يات جغرافيتة 
 الرغم من ان انظمة المعتومات ان ئت من اج  ربط المعتومات المكانية بالمعتومات الوصفية ، غير ان الك لا يمنتم متن اجتراء تحتيت  ، وطترحوب

 .اسئتة تتعتق بالمعتومات الوصفية لوحدها
 

 : ويمكن استخدام قاعدة البيانات ف  الاجابة عن الاسئلة بأحد الطريقتين
 

 .لتأ ير عت  مضتم او منطقة او ظاهرة خطية او نقطية عتيها والحصو  عتى معتومات وصفية عنهااستخدام الخريطة وا -4
 .استخدام الجداو  الوصفية لتمعتومات والطتي من البرنامم تحديد المنطقة الجغرافية الت  تخص معتومات معينة -2
 

 : يتضمن التحليف غير المكان  عمليات مثف
 

  عتى المعتومات الوصفية اجراء تحتي  احصائ  ومنطق. 
 اعادة تصنيت المعتومات الوصفية. 
  ويتتتم تحديتدها فتت  الجتتدو  أو عتتتى ... أي قطتتم الاراضت  تزيتتد مستتاحتها عتن كتتاا  :يمكتن طتترح استتئتة معقتدة فيهتتا عبتتارات منطقيتة م تت

 .الخريطة
 يانتات الوصتفية بصتورة فعالتة، وتستمو لتمستتخدم تمكن برمجيات نظم المعتومتات الجغرافيتة القويتة متن ربتط الطبقتات المكانيتة بقاعتدة الب

 .باستخدام قاعدة البيانات او الخرائط لإجراء التحتي  
 

 :(    التفنيف والعرضائطر)     مختلفةائاعادة تفنيف المعلومات المكانية وعرضها بطر
 

 .وا الة الحدود بينهما ىضم مضلعات ال  مضلعات اخر .1
 .ضافة مضلعات جديدة .2

 

 :  clip  الاقتطاع 

ويتم برسم مربم فتوق المنطقتة المتراد قطعهتا م ت  . هو قص جزء من الطبقة ووضعد فوق طبقة اخري بدون ختق طبقة جديدة لهاا الجزء المقتطم
 .قطم نهر ووضعد فوق الاراض  الزراعية لتحديد المناطق الت  تص  اليها ميا  النهر م لا  

Cookie Cutting
•Overlay of datasets using one dataset as a sieve or 

cookie cutter to select a subset of the other dataset.

MapInfo

 
   :    Mask  قناع

كأنمتا  .يتضمن جع  المنطقة المراد رميتها  فافة وجعت  المنتاطق الأخترى ستوداء غيتر  تفافةوالطبقة  ىوضم قنا  لتمناطق غير المرغوبة أي عت
 .نصنم نافاة ف  الطبقة تظهر لنا الظاهرة او الظواهر الت  نريد رميتها

 

 : Cover   Replaceاح ف  

 .أي انها حتت مكانها وأخفتها ولم تعد ظاهرة b مح  الظواهر الت  تقم عتيها الطبقة  a وه  احلا  الظواهر ف  الطبقة 
 . باست ناء المنطقة الت  تم احلالها ىخروف  ها  الحالة تكون الطبقة العتوية غير  فافة وهنا تبق  الطبقة العتوية  فافة لتظواهر الأ

 

 : Mosaic مو ايي  
 Steps in mosaicing .الخريطة وحجمها لأبعادأي اعتبار  بلا هانفس الت  لها الاحدا يات وه  عمتية اجراء تطبيق لتظواهر

 

 . ىخرأوه  عمتية تحريك الطبقة بالاتجاهات المختتفة لمطابقتها يدويا مم خريطة     : Rotation  تدوير
 

 



 : Buffersفنع الحدود حوف الظاهرة 

. ا  ، ويتم صنم النطاقات حو  الظاهرة بتحديد مسافة النطاق الاي نرغتي بتحديتد  حتو  الظتاهرةصنم الحدود حو  الظاهرة ه  عمتية صعبة يدوي
وقتد نصتنم نطتاق دائتري حتو  الظتاهرة عتن طريتق تحديتد قطتر التدائرة التت  .تيقوم البرنامم بصنم نطاق حولدمجرى مائيأمتار حو   3كأن نحدد 

 .نريد ان نرسمها حو  الظاهرة 
 

 حو  الظاهرة  Buffersفان المستخدم يقوم بتحديد عدد الخلايا الت  يجي ان ي متها النطاق  وف  النظام الختوي

Buffering

•Creation of an area of interest around an object

–proximity analysis and environmental impact assessment.

MapInfo

 
 يستخدم هلا التحليف لايجاد الاماكن الأقرب وتحليف الجيران أو تحليف المناط  المتقاربة،  : proximity Analysisتحليف التقاربية 

 

 :ويتضمن لل 
 

 الت  تقم ضمن مسافة محددة  راء عد لتظواهراج. 

 البحث عن ظواهر تقم ضمن مسافة محددة. 

  البحث عن اقري لمكان معين يتم تحديد. 

 ايجاد المسافة الت  تفص  بين ظاهرتين او مكانين. 

 ايجاد المسافة الت  تفص  بين ظاهرتين او مكانين. 

 قطم المسافة تبعا لتعوائق او نو  الطريق وصفاتهايمكن حساي المسافة بين الاماكن بالوقت المستغرق ف   

 ايجاد اقري مكان او افض  مكان 

 بعد الظواهر عن بعضها البع   ىمدي تكت  الظواهر او الان طة والك بقياس مد 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 المحاضرة الثانية عكرة
 : نظم دعم القرار

 عدة متخا القرار فت  استتخدام البيانتات و النمتااج التحتيتيتة المتقدمتة فت  التعامت  متم ه  نظم معتومات مبنية عتى الحاسي تهدت إلى مسا
 .الم كلات

 ت وتقديم اقتراحات لح  الم اك  استخدام الحاسي لمساعدة المدير ف  اتخاا القرارات ب ك  عام والك بتوفير معتوما. 
 قرار وه  موجهة لح  م اك  محددة أنها عبارة عن نظم قادرة عتى دعم تحتي  البيانات ونماجة ال كما . 
 ه  نظم معتومات حاسوبية عتى مستوى الإدارة العتيا والت  تضم البيانات و الأدوات التحتيتية و النمااج لتمساعدة ف  صنم القرارات . 

 

  (:مث ً )يكمف استخدام تظم المعلومات الجغرافية ف  التطبيقات البيئية 
 

  ادارة البيانات(data management) 
  الدراسة ومعرفة الخصائص(characterisation and assessment) 
   النماجة والتحتي  المكان(. modelling and spatial analysis) 
  الادارة ودعم القرار(management and decision support)  

 

  المستخدم النهائ ( 4)تنته  ف  رقم  3-1التطبيقات من  
 

  :Application or decision support ?   التطبي  أو دعم القرار
 

 قد تنته  بعض التطبيقات ف  مرحلة ما من المراحف السابقة  
 CORINE, GRID, GEMS تنته  ف  المرحتة الأولى  
 قد تنته  المهام الاحصائية الوصفية والخرائطية ف  المرحتة ال انية  
 قد تنته  مهام النماجة والتنبمات ف  المرحتة ال ال ة  
 جي أن تبدأ جميعها من المرحتة الأولىلكن ي  

 

   القرارات المتخلة دعمواستخدامن ف  ( اجراء اداري)فناعة قرار يجب أن يكون التطبي  النهائ  
 

 Decision making or support ?  أم دعم القرار...فناعة القرار
 

Decision making vs decision support 
 

 القرار( صناعة )دوات محددة تساعد ف  عمتية اتخاا تقدم أنظمة المعتومات الجغرافية أ 
 تعتبر الخرائط أو  ا ات العر  وسائ  لتوضيو الم كتة مح  الدراسة 
  كوسيتة لتعريت أو تحديد العلاقات بين الخيارات أو البدائ “ التطابق”ويستخدم 
 وتستخدم النماجة كوسيتة لتتنبوء بالمخرجات 

 

 : الاجابة

 ات الجغرافية ف  حد ااتها ليست أدوات صناعة قراران وظائت نظم المعتوم 
  تساعد(ASSIST  )ف  عمتية صناعة القرار 
  دعملاا فانها ليست اداة صناعة قرار ولكنها أداة (SUPPORT tool )اتخاا القرار 

 

 :البدائف ف  وتتمثف القرار هو عبارة عن اختيار بين بدائ  لتحقيق أهدات محددة:    Decision making  فناعة القرار
 

  مسارات فع   مختتفة 
  فرضيات مختتفة 
   استخدام مختتت لتكيان الجغراف 
 وغير الك 

 

 : نظم المعلومات لجغرافية بوففها أداة لمساندة فنع القرار

تقنيتات وقتدرات إن نظم المعتومتات الجغرافيتة معتدة فت  الحقيقتة بهتدت المستاعدة فت  تقتديم كت  متا يختدم عمتيتات صتنم القترار متن ختلا  أدوات و
 .متميزة

 

 : تبارها أدوات لث ث وظائف رئيسةويمكن النظر إلى هله التقنيات والأدوات التكاملية باع
 

 : الأولى

و  أن نظم المعتومات الجغرافية تعتبر قاعدة بيانات رقمية متخصصة الأغرا  بنظام إحدا   م ترك، وأنهتا تقتوم بتختزين البيانتات، وتسته  التدخ
 . لها

 . المعتومات الجغرافية القدرة عتى تنفيا عدد من المهام المختتفة بالاستفادة من البيانات المكانية، والوصفية المخزنة بها ولنظم
 

 : الثانية

، اقتمهو أن نظم المعتومات تقنيتات متكامتتة؛ فهت  تستمو لتتكامت  بتين التقنيتات الجغرافيتة المتنوعتة، م ت  الاست تعار عتن بعتد، وأجهتزة تحديتد المو
 . وبرامم الرسم اوتوكاد وغيرها

 . وبالإمكان تكام  تقنيات البيانات الجغرافية بدورها مم تقنيات اتخاا القرار والتقنيات التحتيتية
 



 : الثالثة

لقترار متن ختلا  أن الهدت الأقصى لنظم المعتومات الجغرافية هو تقديم الدعم لمتختا القترار، فبالإمكتان التفكيتر فت  النظتام عتتى أنتد نظتام مستاندة ا
 .التكام  بين البيانات المعرفة مكانيا  لح  الم اك  البيئية

 

الطريقتة التتت  تتدخ  بهتتا البيانتتات وتختزن وتحتتت  فت  نظتتم المعتومتتات الجغرافيتة يجتتي أن تعكتس الكيفيتتة التتت  ستوت تستتتخدم لهتا هتتا  البيانتتات  ان
 (. التحتي ، أو التخطيط، أو مهام اتخاا القرار)
 

يحتوي النظام عتتى عتدد متن الإجتراءات والتت  . ظر لنظم المعتومات الجغرافية عتى أنها عمتية وليس مجرد برنامم أو جهاز حاسوب أن ين ويجب
 . تُسَهّ  إدخا  البيانات، وتخزينها، والتعام  معها، والتحتي  وإخراج البيانات المكانية والوصفية لمساندة مهام متخا القرار

 

ئت المتاحة ف  نظم المعتومات الجغرافية لتنماجة والتخطيط واتخاا القرار لا تزا  محدودة بالمقارنة مم مفهوم وتطبيتق نظتم إلاّ أن مجموعة الوظا
؛ بمعنى أن نظم المعتومات الجغرافية ه  نظتم تقتدم خيتارات يستتفيد منهتا صتانم القترار لتوصتو  إلتى القترار المناستي، لكنهتا (DSS)دعم القرار 

مم تقنيات إداريتة ونماجيتة ديناميكيتة تقتدم الخيتارات مدعومتة بتالتقويم فتكتون فت   تك  بتدائ  نهائيتة مقيمتة لتترتبط فيمتا بعتد متم  بحاجة إلى تكام 
 . برمجيات إدارية وإجرائية وك  الك بطريقة آلية

 

ك يتر متن الوظتائت متن ختلا  خدمتة ولك  تكون نظم المعتومات الجغرافية نظمتا لتدعم القترار حستي تعريتت الأخيترة المعتروت، لابتد متن إضتافة 
(add-ins)وف  إطار الحاجة لامتداد وظائت نظم المعتومات الجغرافية تتم بتا  جهتود لتصتميم . ، كبرمجيات الإحصاء، والمحاكاة، واتخاا القرار

 نظم الخبير المكانية، ونظم مساندة التخطيط: التقنيات المتعتقة بها وتطبيقها، م  
 

 : ات أهداف نظم دعم القرار
 

مساعدة المدير ف  اتخال القرار من بين مجموعة من البدائف وليس ) . يساعد المدراء ف  اتخال القرارات لحف المكاكف كبن المهيكلة .1
 ( إختيار أكفأ حف 

 . يدعم حكم المدير بدلاً من محاولتن أن يحف محلن  .2
 . يحسن من فعالية عملية اتخال المدير القرارات بدلاً من كفاءتها .3

 

 : (Decision objectives)أهداف القرار
 

  تحديد مجموعة بدائ  من خلا  أهدات معينة 
  تحديد المناطق المتعرضة لمخاطر تعرية التربة  
 بدائ  الخيارات الناتجة قد تكون عتى  ك  خرائط تم   خطط الادارة المختتفة 
  حكم القرار”تسمى العمتية الت  تحكم تحديد الخيارات“Conflict! 
 م  اتخاا القرار لتتبية أهدات محددة حدوث بع  التعار  مم أهدات أخرىيحت 
  ح  ها  التعارضات هو فن اتخاا القرار الستيم 

 

Why GIS is not decision making : 
 

 :ما يل   عملية اتخال القرار السليم أو اتخال قرار ويتطلب فناعةلليس مجموعة أدوات  ان نظام المعلومات الجغرافية
 

 knowledge & foresightمعرفة والتبصر ال .1
   insight & intelligenceالبصيرة والاكاء  .2
 expertise, etc ..  خبرة  .3
 (خاصة ف  ظ  وجود خلافات أو نزاعات)عقلانية الاختيار بين البدائ   .4

 

 من خلا  دعم القرار   اتخاا القرار القيام بدور هام ف  عمتية بشمكانهالا تتوفر ف  نظم المعتومات الجغرافية تتك المتطتبات، ولكن 
 

 : :Decision support دعم القرار
 

 role of aiding the decision making processالمساعدة ف  عمتية اتخاا القرار  .1
 :simplest levelأبسط مستوى  .2
 expert advice regarding a decision between alternativesنصيحة خبير تتعتق باتخاا القرار بين بدائ   .3
 :most complex level أك ر المستويات تعقيدا   .4
 dedicated computer systemsأنظمة حاسوبية محددة  .5
 i.e. decision support systems (DSS) أنظمة دعم القرار .6

 

 :In general terms, DSS are تعريف أد  لنظام دعم القرار
 

 يقات محددة لمنطقة معينة مخصصة لتطبcomputer-based systems أنظمة حاسوبية  .1
 أنظمة تقوم بتوظيت النماجة والتحتي  لتبيانات وأنظمة قواعد البيانات .2
 أنظمة لا تصنم القرارات ولكن تسه  انسيابية عمتية صناعة القرار .3
 أنظمة تفاعتية تساعد متخا القرار لتنظيم عمتية اتخاا  .4
 ة سهتة الاستخدام توفر تفصي  وبناء المعتومات حسي الطتي ، كما توفر أنظم .5

 

 
 



 : Developing Spatial DSS تطوير أنظمة دعم القرار
 

 دور نظم المعتومات الجغرافية 
  أداة هامة جدا 
  يمكن استخدام صندوق الادوات(DSSS )ف  نظم المعتومات الجغرافية  ف  تطوير انظمة دعم القرار المكانية 
  تحتفظ(SDSS )بالخصائص العامة الاساسية لـ(DSS )  وبالاضافة الى الك ت م 
  امكانية اضافة البيانات المكانية spatial data input capabilities 
 تخزين البيانات المكانية المعفدة التركيي storage of complex structures common in spatial data 
 تقنيات تحتيتية منفردة لتبيانات المكانية analytical techniques unique to spatial data 
  مخرجات خرائطية cartographic output 

 

 :  (SDSS)التركيب الأساس  لـ
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Database

البياناتقاعدة  

G.I.S

Modelsالنمالغ

User Interface

واجهة المستخدم 

User: expert knowledge

معرفة الخبير: المستخدم 

 
 : أن الفر  بين نظام المعلومات الجغرافية ونظام دعم القرار المكان 

 

 نظام المعتومات الجغرافية يمكن أن يستوعي المتطتبات الاضافية لـ (SDSS)  المتطتبات ال امتة لـ ولكن لا يتب (DSS) 
 لا ي م  معرفة الخبير 
   لا يحتوي عتى الاكاء الاصطناع(artificial intelligence (AI) 
  يحتوي عتى وظيفة تحتي  مكان  محدودة 
  لا يستحدم بسهولةGIS are not very user friendly 
  ليست أنظمة مخصصةGIS are not dedicated systems 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة الثالثة عكرة
 : انمولغ تطبيق 

 

  الأحساءتحديد المناطق المناسبة لزراعة النخي  والبرسيم والقر  ف  واحة 

 نظام دعم قرار مقترح باستخدام نظم المعتومات الجغرافية 

  نبي  بن عبد الرحمن بودي. د:  رسالة دكتورا 

  جامعة المتك سعود  –قسم الجغرافيا 
 

 : دراسةمككلة ال
 

 تتم الزراعة ف  المواقم المختتفة بناء  عتى رغبات المزارعين بدون أخا صفات المواقم الطبيعية ف  الاعتبار 
 ناسي يمدي إلى انخفا  إنتاجيتدزراعة المحصو  ف  موقم غير م 
 يترتي عتى الك ارتفا  ف  تكتفة الإنتاج الاقتصادية والبيئية 
 وهاا بالطبم يفض  ف  الغالي إلتى هتدر فت  المتوارد،  دالإنتاجيتاجية يقوم المزار  بزيادة المدخلات لتتعوي  عن هاا الانخفا  ف  الإن

 .، أو مخصبات التربة الضارة بيئيا سواء كانت ميا  الري ال حيحة أصلا  ف  المنطقة
 

 هدف الدراسة

نظتم المعتومتتات الجغرافيتتة والنمتتااج المتخصصتتة المستتتخدمة فتت  بنتاء نظتتام دعتتم القتترار المكتتان  البيئتت  لتلإدارة الزراعيتتة متتن ختتلا  التكامتت  بتتين 
 .التم ي ، وتحتي  الأفضتية المكانية لتمحاصي ، وتكامتها ف   ك  نظام دعم القرار وتقديمد ف  صورة واجهة تفاعتية

 

 : الأهداف الفرعية
 

  (.النخي ، والبرسيم، والقر : وه  التربة، وميا  الري، والمحاصي  المختارة)تقييم البيانات المتوفرة عن المنطقة 
 اختيار المعايير الأك ر تأ يرا  ف  نمو المحاصي  المختارة. 
   باستخدام الأساليي المناسبة( المعايرة ووضم الأوزان لك  عام )تحديد أفض  الطرق لتقدير تأ ير العوام  الطبيعية عتى المحاصي. 
 ضتية المكانية المحصولية بناء  عتى العوام  والمعايير والأوزان المحددة لتمحاصي اختيار الأساليي والنمواج المناسبين لحساي الأف. 
  بناء نظام لدعم القترار يختتص بتالتخطيط المحصتول  متن ختلا  تحديتد مناستبة الأراضت  لكت  محصتو ، ومناستبة المحاصتي  لكت  موقتم

 حسي 
 المعطيات وظروت المنطقة. 
 من خلا  اختيار المواقم المناسبة لتمحاصي  المختارة ربط الدراسة ونتائجها بالزراعة الدقيقة. 

 

 : منطقة الدراسة
 

 : واحة الأحساء
  كيتو مترا  من الساح  الغرب  لتختيم العرب  11تقم ف  المنطقة ال رقية من الممتكة العربية السعودية، عتى مسافة  
 421 م فوق مستوى سطو البحر211 -م  
 لجهاتتحيط بالواحة الصحاري من جميم ا 
 الحرارة المرتفعة، والرياح السريعة، والرطوبة المنخفضة ت ك  تحدي كبير لتزراعة ف  المنطقة. 
 تناقص كميات ميا  الري المتاحة ف  الفترة الأخيرة ت ك  خطرا  عتى الزراعة والبيئة الزراعية. 

 

 : الدراسات السابقة
 

 نظم المعتومات الجغرافية. 
 أنظمة مساندة صنم القرار. 
 اجة مناسبة استخدام الأر نم. 
 دراسات مقارنة بين بع  الأساليي المستخدمة ف  تحتي  الأفضتية. 

 

اييتر، أو للأستاليي المناستبة لعمت  تحتيت  الأفضتتية، وبنتاء نمتواج  ، ستواء كتان التك لعتدد المتم تباينت أساليي الدراسات ف  تنتاو  هتاا الموضتو 
 . مساندة القرار

 

لنظرية والتطبيقية العمتية عتى نماجة الأفضتتية المحصتولية إلاّ أنتد لا توجتد تركيبتة  ابتتد متن الطرائتق والأستاليي لبنتاء عتى الرغم من الدراسات ا
 .نمواج أفضتية محصولية يناسي جميم المناطق 

 

 .نمااج المناسبة وكيفية تطبيقهاإن نظم المعتومات الجغرافية أداة تنفا ما يُحدد لها، مما يعط  أهمية كبيرة لاختيار الأساليي والطرائق وال
 

 : المنهجية 

 تصميم نمواج مساندة دعم القرار .1
 معالجة البيانات .2
  بناء نمواج الأفضتية .3
 تنفيا النمواج. 4
 تحتي  الحساسية. 5
 بناء واجهة المستخدم. 6

 



 : كرح العنافر السابقة 
 

 :تفميم نمولغ مساندة دعم القرار -1
 بناء قاعدة البيانات المكانية -ياغة النمواج   ص -(   المعرفية)المرحتة    -
 

 : معالجة البيانات -2
 التحتي  الاستك اف     –(   تحتي  الأفضتية)وزن المعايير     –
 اختيار التحسينات المناسبة   –اختيار نمواج الإدراج البين    –
 

 : بناء نمولغ الأفضلية -3

 وزن العوام   –معايرة العوام                   –إعداد طبقات المعايير                  –
 

 : تنفيل النمولغ -4
 ArcGISتم تنفيا النمواج باستخدام بان  النمواج ف   

 

 : تحليف الحساسية -5
 يعط  تحتي  الحساسية صورة عامة عن قوة النمواج، و باتد، ويحدد المعايير المهمة اات التأ ير الأقوى عتى الأفضتية

 

 : اجهة المستخدمبناء و -6

   تم بناء واجهة المستخدم  ببرناممVB 

 النتائم 

 خرائط الأفضتية 
 

 :خرائط الأفضلية
 
 
 
 
 
 

 (أنظر الجدو  ف  المحاضرة )  نخي  لمتوحة التربةتحتي  حساسية ال : تحليف الحساسية 
 

 النتائع : 
 

 : واجهة المستخدم التفاعلية
  (VBA)تم بناءها باستخدام التطبيقات المطورة بواسطة البيسك المرئية لتتطبيقات . واجهة تفاعتية تكون مدخ  لتمستخدم لتتفاع  مم النمواج   

 

 الخاتمة والتوفيات: 

 الاستنتاجات : 
 وهما رئيسيتينيد العوامف والمعايير لات الأثر الفعاف على المحافيف تكمن ف  طريقتين لتحد : 

 

  تتبم المسو الأدب 
   وآراء الخبراء ف  هاا المجا. 

 

   عمتية تحتي  الأهمية  : وأفضف طرائ  وضع الأو ان بموضوعية ه. 

 لمعتايير والأوزان المحتددة لتمحاصتي  المختتارة، والظتروت الطبيعيتة أن النمواج الأنسي لحساي الأفضتية المكانية بنتاء  عتتى العوامت  وا
 .،(MCE)لمنطقة الدراسة هو التحتي  المتعدد المعايير المكان  

   أفض  الطرائق لعم  النماجة المكانية لمستويات الأفضتية المحصولية بمنطقة الدراسة ه  طريقة التركيي الخط  الموزون(WLC). 
  النمواج الختوي(Raster ) هو الأم   ف  نماجة أفضتية 
  أفض  الأدوات لبناء النمواج هو بان  النمااج(ModelBuilder ) ف  حزمة نظم المعتومات الجغرافية(ArcGIS.) 
 تحتي  الحساسية فعا  لتتحقق من قوة النمواج و باتد، ويجي أن يستخدم لتفحص والاختبار  بالرغم منوجود صعوبة عند تطبيقد. 
 ج منطقيا  ب ك  عام يعد النموا 
  (.تحتي  الحساسية)يمدي التغير التدريج  والمنتظم ف  أوزان المعايير إلى تغيير يتناسي منطقيا  مم التغيير ف  المدخلات 
 سة  الأنماط المنتجة للأفضتية المحصولية واقعية وتتناسي مم معطيات معايير التقييم المبنية عتى بيئة المنطقة وطبيعة المحاصي  المدرو 
  يقدم النمواج مساندة لتزراعة الدقيقة من خلا  خرائط معايير الإنتاج، وتحديد الأماكن المناسبة لزراعة المحاصي. 

 

 : التوفيات

  التوسم ف  استخدام نظم المعتومات الجغرافية ف  المنطقة، وتطبيقد ف  اتخاا القرار ف  الإدارة الزراعية 
  لتكون مرجعا  لأية دراسات زراعية أو بيئية مستقبتية اعداد خرائط لتتربة والميا  دقيقة 
 استخدام النمواج المقترح ف  الإدارة الزراعية المستقبتية 
  إتاحة النمواج لتمزارعين المهتمين والتوصية باستخدامد 

 

 5 4 3 2 1 المستوى

  3.3  92.3  4.4  0.0  0.0  النخي 

  0.0  0.5  68.1  31.4  0.0  البرسيم

  0.0  0.0  13.7  82.6  3.7  القر 



 المحاضرة الرابعة عكرة
 البرمجيات

 

 : Open source software برمجيات المفدر المفتوح
 

GRASS GIS – Originally developed by the U.S. Army Corps of Engineers, open source: a complete 
GIS 
SAGA GIS – System for Automated Geoscientific Analysis- a hybrid GIS software. SAGA has a 
unique Application Programming Interface (API) and a fast growing set of geoscientific methods, 
bundled in exchangeable Module Libraries. 
Quantum GIS – QGIS is an Open Source GIS that runs on Linux, Unix, Mac OS X, and Windows. 
MapWindow GIS – Free, open source GIS desktop application and programming component. 
ILWIS – ILWIS (Integrated Land and Water Information System) integrates image, vector and thematic 
data. 
uDig – Open source GIS desktop application (API and source code (Java) available). 
gvSIG – Open source GIS written in Java. 
JUMP GIS / OpenJUMP – (Open) Java Unified Mapping Platform (the desktop GIS OpenJUMP, 
SkyJUMP, deeJUMP and Kosmo emerged from JUMP; see [3]) 

 

GRASS GIS 6.4 
 

 
 

GvSIG 
 

 
 

 Commercial GIS software البرمجيات التجارية
 

Autodesk – Products include Map 3D, Topobase, MapGuide and other products that interface with its 
flagship AutoCAD software package. 
IGIS – developed by ScanPoint Geomatics Ltd. a complete GIS. 
Bentley Systems – Products include Bentley Map, Bentley Map View and other products that interface 
with its flagship MicroStation software package. 



ERDAS IMAGINE by ERDAS Inc; products include Leica Photogrammetry Suite, ERDAS ER Mapper, 
and ERDAS ECW JPEG2000 SDK (ECW (file format))are used throughout the entire mapping 
community (GIS, Remote Sensing, Photogrammetry, and image compression) and ERDAS APOLLO. 
Esri – Products include ArcView 3.x, ArcGIS, ArcSDE, ArcIMS, ArcWeb services and ArcGIS Server. 
Intergraph – Products include G/Technology, GeoMedia, GeoMedia Professional, GeoMedia 
WebMap, and add-on products for industry sectors, as well as photogrammetry. 
MapInfo by Pitney Bowes – Products include MapInfo Professional and MapXtreme. 
Smallworld – developed in Cambridge, England (Smallworld, Inc.) and purchased by General Electric 
and used primarily by public utilities 
 

ArcGIS  ِ  ِ  
is a complete system for designing and managing solutions through the application of geographic 
knowledge. It enables you to perform deep analysis, gain a greater understanding of your data, and 
make more informed high-level decisions 

  
 

AutoCAD MAP 

 
 

GRASS 

 
 

IDRISI 

 
 



Maptitude 

 
 

Microstation MGE 

 
 

MapInfo 

 
 : اعتبارات الاختيار

cost 
upgrades 

LAN configuration support 
training needs 

ease of installation 
maintenance 

documentation and manuals 
help-line and vendor support 

means of making patches 
workforce  

 تية معقدة ومربكةيمكن أن يكون عم( GIS)اختيار
 المختار قب   رائد( GIS)يجي البحث والاختبار والاستفسار عن النظام 

 
 
 
 

 : للمنهع  لمرجع الرئيس 

  .الريا . نظم المعتومات الجغرافية، مكتبة الر د( 2141)بدر الدين طد ع مان 
 
 



 المحاضرة الرابعة عكرملخص 
 البرمجيات

 

 :rce software Open sou المفتوح المفدر برمجيات -1
 

GRASS GIS 6.4 .. GvSIG 
 

 :  Commercial GIS software التجارية البرمجيات -2
 

ArcGIS .. AutoCAD MAP .. GRASS .. IDRISI .. Maptitude .. Microstation MGE 
MapInfo 

 

 : الاختيار اعتبارات
 

 التكلفة                                                              cost 
 

 الترقية                                                       upgrades  
 

 التكوين دعم                               LAN LAN configuration support 
 

 التدريب  الاحتياجات                                  training needs 
 

 التثبيت سهولة ease of installation                                    
 

 الفيانة                                                   maintenance 
 

  والادلة التوثي documentation and manuals                         
 

 المورد جهة من والدعم المساعد        help-line and vendor support 
 

 مساعدة ملفات مفع امكانية              means of making patches  
 

 التكغيف قوة                                               workforce  
 

 اختيارGIS  : 
 

 ومربكة معقدة عملية يكون أن يمكن 
 النظام عن والاستفسار والاختبار البحث يجب GIS كرائن قبف المختار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 واجبات مادة نظم المعلومات الجغرافية متقدمن 

 :الواجب الأوف 

 :تتكون قادة البيانات الوففية من -1
 

  .الجداو  المرتبطة مجموعة من -أ 
  .مجموعة من الصور -ي 

  .الكرة الأرضية البيانات المعرفة بشحدا يات عتى -ج 
  لا   ء مما سبق -د 

 
  :البيانات على اعدةف  ملف ق Field يحتوي الحقف -2

 

  .العنصر هو الاي يحتوي عتى جميم بيانات -أ 
  .عتى معتومة واحدة محددة هو الاي يحتوي -ي 

  .بالكام  هو الصت -ج 
  .لا  ء مما سبق -د 

 

  : البيانات من أنواع الربط بين جداوف قاعدة  -3
 

  .(One to One) لواحد –واحد  -أ 
  .(One to Many) لأك ر من واحد –واحد  -ي 

  .أعلا  ك  مما اكر -ج 
  لا   ء مما سبق -د 

 

---------------------------------------------------------------------------- 
 :الواجب الثان  

 

 : التعريف الكامف لنظم المعلومات الجغرافية ه  -1
 

  تقنية إعداد ورسم الخرائط
 تقنية تصميم النمااج

  الجغرافيا أحد فرو 
 لتكنولوجيا الحاسي الآل  نمط تطبيق 

 

 :من برامع نظم المعلومات الجغرافية منها هنا  العديد -2
 

 word برنامم
  ArcGISبرنامم
 Excel برنامم

 Corel Draw برنامم
 

 : يرجع ظهور الفكرة الأولى لنظم المعلومات الجغرافية إلى -3
 

  الأقمار الاصطناعية
  الآل  الحاسي

  م المساحة التصويريةعت
 الموضوعية الكارتوجرافيا
 
 
 
 



 :الواجب الثالث 

 
  :المعلومات الجغراف  الى ينتم  تركيب قواعد البيانات ف  نظام -1

 
  .عتم الكارتوجرافيا. أ 
  .قواعد البيانات الهرمية. ي 

  .نمواج قواعد البيانات الترابطية. ج 
  اعلا  ك  ما اكر. د 

 
 :الترابطية ف  الجداوف ف  قواعد البيانات يفيد إنكاء  -2

 
  .البيانات تجني تكرار. أ

  .تجني اعتماد جدو  عتى آخر. ي 
  .ك  ما سبق. ج 
  .لا  ء مما سبق. د 

 
 :قواعد البيانات الع ئقية هو عنفر الربط ف  -3

 
  .السج  الم ترك. أ 
  .الحق  الم ترك. ي 
  .ك  ما اكر أعلا . ج 
  .ا اكر أعلا لا  ء مم. د 

 
 :هيئة المكانية ف  نظام المعلومات الجغرافية على تكون البيانات -4

 
  .(vector data) بيانات خطية. أ 
  .(rastar data) بيانات  بكية. ي 

  .أعلا  ك  ما اكر. ج 
 .أعلا  لا  ء مما اكر. د 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الواجب الأول لمادة نظم معلومات جغرافية متقدم

 

 

   1 السؤال

  :التعريف الشامل لنظم المعلومات الجغرافية هي(1)  

 
A.  (ب) نمط تطبيقي لتكنولوجيا الحاسب الآلي.   

 
B.  (د) تقنية تصميم النماذج.  

 
C.  (ج) قنية إعداد ورسم الخرائطت.   

 
D.  (أ) أحد فروع الجغرافيا.   

  2السؤال 

  :هناك العديد من برامج نظم المعلومات الجغرافية منها(2) 

 
A.  (ج) برنامج Excel 

 
B.  (د) برنامج Word. 

 
C.  (أ) برنامج ArcGIS 

 
D.  (ب) برنامج Corel Draw 

  3السؤال 

  :يرجع ظهور الفكرة الأولى لنظم المعلومات الجغرافية إلى(3) 

 
A.  (ب) الأقمار الاصطناعية.  

 
B.  (د) الحاسب الآلي. 

 
C.  (ج) الكارتوجرافيا الموضوعية.  

 
D.  (أ) علم المساحة التصويرية.  

 

 
 
 
 


