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انًذبػشح الأٔنٗ 

 

 خطوات المنهج العلمي

 
  يُٓج الاعزمشاء ، ٔٚزًضم ْزا انًُٓج فٙ ػذح خطٕاد رجذأ ثًلادظخ انظٕاْش  -كًب سأُٚب  –ٚظطُغ انؼهى انذذٚش

انذمبئك انزٙ ُٚجغٙ أٌ ٚجذش ػُٓب ٔرُزٓٙ ثًذبٔنخ انزذمك يٍ ٔإجشاء انزجبسة صى ٔػغ انفشٔع انزٙ رذذد َٕع 

 طذق انفشٔع أٔ ثطلآَب رٕطلاً إنٗ ٔػغ لٕاٍَٛ ػبيخ رشثؾ ثٍٛ انظٕاْش ٔرٕجذ انؼلالبد ثُٛٓب .

 

 ٔعُؼشع ْزح انخطٕاد فًٛب ٚهٙ ثشٙء يٍ انزفظٛم :

 الملاحظة والتجربة : -1

 دٔس انًلادظخ -أ

ٚجذأ الاعزمشاء انؼهًٙ ثًلادظخ انظٕاْش ػهٗ انُذٕ انز٘ رجذٔ ػهّٛ ثظفخ ؽجٛؼٛخ. ٔرُظت انًلادظخ فٙ أ٘ ػهى يٍ            

انؼهٕو انًغزمهخ ػهٗ يجًٕػخ انظٕاْش انزٙ ارخزْب رنك انؼهى يٛذاَبً نّ. ففٙ ػهى انفهك يضلاً رذٔس انًلادظخ دٕل دشكخ 

ًلادظخ ػهٗ خٕاص انًبدح ٔيذٖ رأصشْب ثبنؼٕايم انخبسجٛخ انًخزهفخ ، الأسع ٔانكٕاكت ، ٔفٗ ػهى انطجٛؼخ رُظت ان

ٔفٗ ػهى الاجزًبع ٚٓزى انجبدش ثًلادظخ انًجزًغ ٔثُٛزّ ٔظٕاْشِ ٔانؼلالبد ثٍٛ أفشادِ ، ْٔكزا انذبل فٙ كم ػهى يٍ 

 انؼهٕو .   

  غ١ش ِمصٛدج ، ٚػ١ٍّح ِمصٛدج تس١طح :والملاحظة نوعان 

٘ز٠ٓ إٌٛػ١ٓ ػٍٝ أساط لذسج اٌؼمً ػٍٝ اٌرذخً فٟ إدسان اٌؼلالاخ اٌرٟ ذشتػ ت١ٓ اٌظٛا٘ش. فإرا واْ ٚذمَٛ اٌرفشلح ت١ٓ 

ذذخً اٌؼمً تس١طاً ، ِٚساّ٘رٗ فٟ فُٙ اٌظٛا٘ش ِحذٚداً وأد اٌّلاحظح تس١طح ، ٚإرا واْ ٔص١ثٗ وث١شاً فٟ إ٠جاد 

 اٌصلاخ ٚإدسان اٌؼلالاخ ت١ٓ اٌظٛا٘ش وأد اٌّلاحظح ػ١ٍّح .

ٚذؼشف اٌّلاحظح اٌثس١طح ػادج تأٔٙا اٌّلاحظح اٌرٟ لا ذٙذف إٌٝ اٌىشف ػٓ حم١مح ػ١ٍّح ِحذدج ، أٚ غا٠ح ٔظش٠ح 

ٚاظحح ٠ٚذخً ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّلاحظح فٟ ٔطاق اٌّؼشفح اٌحس١ح ) اٌرجش٠ث١ح( اٌرٟ سثك اٌحذ٠س ػٕٙا ٚاٌرٟ ٚصفٕا٘ا 

ذثذٚ لاصشج ذّاِاً فٟ ِح١ػ اٌرفى١ش إٌظشٞ ِٚحاٌٚح ذفس١ش اٌظٛا٘ش أٔٙا ذمف ػٕذ تؼط اٌّٛالف اٌؼ١ٍّح اٌّحذٚدج ٚاٌرٟ 

 ٚذؼ١ٍٍٙا.

لذ ذرحٛي فٟ تؼط الأح١اْ إٌٝ ِلاحظح ِمصٛدج ، ف١صً اٌثاحس ػٓ غش٠مٙا إٌٝ  الملاحظة غير المقصودةػٍٝ أْ 

 -ذمش٠ش حمائك ػ١ٍّح ػٍٝ جأة وث١ش ِٓ الأ١ّ٘ح ٚذر١ّض اٌحمائك تّا ٠أذٟ:

رنك لأٌ انجبدش كبٌ ٚلادع ظبْشح أٔ ٚغؼٗ   Unanticipatedٕدح ثزارٓب ، فٓٙ رأرٙ ػٍ غٛش ػًذ أَٓب نى ركٍ يمظ .1

 إنٗ رمشٚش دمٛمخ ، فبكزشف دمٛمخ أخشٖ نى ٚكٍ ٚغؼٗ إنٛٓب.

( لأٌ انذمٛمخ انجذٚذح لذ رمهت ثؼغ انذمبئك انزٙ رٕاػغ ػهٛٓب انؼشف انؼهًٙ anomalous)ٔثأَٓب رذػٕ نهذْشخ  .2

 انغبئذ.

ثؼذ دساعزٓب ٔيذبٔنخ  –ثًؼُٗ أٌ انذمٛمخ انجذٚذح   Strategicٔثأَٓب رظجخ راد أًْٛخ إعزشارٛجٛخ يٍ انُبدٛخ انؼهًٛخ  .3

 رظم ثبنجبدش إنٗ سفغ َظشٚخ لبئًخ أٔ رمشٚش َظشٚخ جذٚذح. –انزضجذ يٍ طذزٓب 

من شجرتها، فاسترعى سقوطها  وٌمكن التمثٌل لهذا النوع من الملاحظات بما حدث لنٌوتن حٌنما لاحظ تفاحة تسقط .4

 انتباهه ، فشرع فً دراسة ظاهرة سقوط الأجسام، وانتهى من دراسته إلى تقرٌر قانون الجاذبٌة الأرضٌة.

ومن الأمثلة الأخرى ما حدث لأحد العلماء السوٌسرٌٌن حٌنما كان ٌقوم ببعض التجارب فً معمله . فقد كان ممسكا  .5

ربائٌة بها جلفانومتر حساس ، فلاحظ أن إبرة الجلفانومتر تتحرك أحٌاناً بلا سبب بدائرة كه تصلتٌنبنهاٌتً سلكٌن م

ظاهر ، وقد أثارت الملاحظة اهتمامه فحاول أن ٌهتدي إلى سبب حدوث هذه الظاهرة ، فتبٌن له أن إبرة الجلفانومتر 

انحراؾ الإبرة معناه سهولة مرور تنحرؾ عندما ٌكون هو فى حالة انفعالٌة كالخوؾ أو التألم وما إلٌهما ، وبما أن 

التٌار الكهربائً فى الٌد الممسكة بنهاٌة السلكٌن ، فإنه استنتج أن الحالة الانفعالٌة قد ٌنتج عنها سهولة مرور التٌار 

 الكهربائً فً جسم الإنسان . 
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على جانب كبٌر من  ونكتفً بالأمثلة السابقة للتدلٌل على هذا النوع من الملاحظة فً الوصول إلى حقائق علمٌة .6

نه لٌس هناك تعارض بٌن الملاحظة العرضٌة والملاحظة العادٌة ، أالأهمٌة والخطورة وواضح من الأمثلة السابقة 

إلٌها هً التً أوحت الملاحظة الثانٌة قد تكون إمداداً للأولى ، كما أن الملاحظات العرضٌة التً سبقت الإشارة ف

 ائها لاستنتاج النظرٌات .بفرض الفروض وتنظٌم التجارب وإجر

ؽاٌة التً تسعى الملاحظة العرضٌة فهً تتمٌز بوضوح الوتعتبر الملاحظة العلمٌة أعلى مكانة وأسمى درجة من  .7

إلٌها وهى الكشؾ عن الخواص الرئٌسٌة للظاهرة المدروسة ومعرفة الظروؾ التً أوجبت وجودها تواصلاً لكسب 

 معرفة جدٌدة وتحقٌق هدؾ علمً محدد.

الملاحظة العلمٌة على نظرٌات دعمتها حقائق العلم فكثٌرا ما ٌسترشد الباحث بإحدى النظرٌات العلمٌة فً تعتمد و .8

جدٌدة أو فً تفسٌر ملاحظاته تفسٌرا علمٌا صحٌحاً . وقد   Variablesتوجٌه ملاحظاته إلى عوامل ومتؽٌرات 

زادت قوانٌن العلم ونظرٌاته كانت الملاحظة العلمٌة  استفادت العلوم الطبٌعٌة من هذا الأسلوب فً البحث ، وكلما

 .أكثر دقة ووضوحاً 

ولا ٌكتفً الباحث العلمً بالحواس فً ملاحظة الظواهر ، بل ٌستعٌن بأجهزة مختلفة بعضها للتكبٌر والتقرٌب  .9

حٌة وتفادٌا وبعضها للقٌاس كالترمومتر والمٌزان وذلك ضمانا لدقة النتائج من نا ، بالمٌكروسكوب والتلٌسكوب

ور الحواس من ناحٌة أخرى وكلما كثرت الآلات المضبوطة والمقاٌٌس الدقٌقة كان ذلك إٌذانا بتقدم العلوم قصل

ى اعتقد أن الكشؾ عن أداة جدٌدة للملاحظة والتجربة فً العلوم نونموها وفى ذلك ٌقول "كلود برناردو" : إن

 بٌة أو فلسفٌة .التجرٌبٌة الناشئة أكثر فائدة من عدة أبحاث مذه

 :دور التجربة  -ب 

  الملاحظة لا تكتفً ألوان الملاحظة التً عرضناها فً التعرؾ على الحقائق العلمٌة فقد رأٌنا أن الباحث فً حال

ٌراقب الظاهرة التً ٌدرسها دون أن ٌحدث فٌها تؽٌٌر أو ٌعدل الظروؾ التً تجرى فٌها كما أنه ٌكتفً بما تقدمه له 

اهر دون أن ٌوجد ظروفا مصطنعة تهٌئ له دراسة الظاهرة على النحو الذي ٌرٌده ولذلك كان من الطبٌعة من ظو

 الضروري استخدام التجارب فً البحث العلمً.

  والتجربة لٌست إلا ملاحظة علمٌة تحت الضبط الناتج عن التحكم إما من جانب الباحث أو الطبٌعة ، فالقائم بالتجربة

بحٌث تبدو فً انسب وضع صالح لدراستها ، كما أنه ٌستطٌع أن ٌقرر التجربة وٌعٌدها ٌستطٌع أن ٌعدل الظاهرة 

 تحت ظروؾ مختلفة وٌلاحظ النتائج التً ٌحصل علٌها فً كل مرة وٌقارن النتائج بعضها ببعض.

 وللتجربة فضل كبٌر فً وصول معظم العلوم وخاصة العلوم الطبٌعٌة إلى ما وصلت إلٌه من تقدم ورقى ، وقد 

استفادت العلوم الاجتماعٌة كما استفادت العلوم العضوٌة من التجارب ؼٌر المباشرة وهى التجارب التً تمدنا بها 

الطبٌعٌة دون تحكم من جانب الباحث وللتجارب ؼٌر المباشرة قٌمة علمٌة كبرى وهى لا تقل فً أهمٌتها عن 

 ؾ صناعٌة.التجارب التً ٌتحكم فٌها الباحث بنفسه والتً تجرى تحت ظرو

  وتقوم الملاحظة والتجربة فً المرحلة الأولى للبحث بتوجٌه تفكٌر الباحث إلى وضع الفروض العلمٌة ولذا فكل

ملاحظة لا توجه تفكٌر الباحث إلى فكرة ٌمكن التحقق من صدقها بعد خطوة ؼٌر مجدٌة ، وكل تجربة لا تساعد على 

 وضع أحد الفروض تعد تجربة عقٌمة تافهة.
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تعتبر الفروض العلمٌة مجرد أفكار مبدئٌة تتولد فً عقل الباحث عن طرٌق الملاحظة والتجربة وهذه الأفكار ٌنبؽً  •

 أن تكون قابلة للاختٌار العلمً الدقٌق. 

قدرة  وتعتمد الفروض على خبرة الباحث السابقة فً موضوع بحثه وما ٌتصل به من موضوعات ، كما تعتمد على •

الباحث على استؽلال معلوماته السابقة وإلمامه بمختلؾ جوانب الثقافة القائمة فً المجتمع وقد تأتى الفروض للباحث 

 كإلهام مفاجئ نتٌجة تفكٌره المستمر وبحثه المتواصل فً الظاهرة التً ٌقوم بدراستها .

ومٌة تعرض له أمور تحتاج إلى تفسٌر وتواجهه ولٌس الفرض قاصراً على مٌدان البحث العلمً فالإنسان فً حٌاته الٌ •

كثٌر من المشكلات والإنسان الواعً المستنٌر ٌواجه المشكلة بصبر وأناة وٌستعٌن بتفكٌره فً مواجهة الأمور التً 

تعرض له فٌضع احتمالات وٌفترض فروضا ثم ٌحاول التحقٌق من صحة هذه الفروض لٌستبقى منها ما ٌراه كفٌلاً 

البحث العلمً السلٌمة هً ٌب قؾ ولذا فإننا نستطٌع القول بأن التفكٌر السلٌم هو البحث العلمً السلٌم وأسالبتفسٌر المو

 بعٌنها أسالٌب التفكٌر السلٌم. 

ٚتاٌشغُ ِٓ أ١ّ٘ح اٌفشٚض فٟ اٌرفى١ش ٚفٝ اٌثحس اٌؼٍّٟ فإْ تؼط اٌؼٍّاء ٠حاستْٛ ِثذأ فشض اٌفشٚض لائ١ٍٓ أٔٙا  •

مائك اٌخاسج١ح لأٔٙا ذؼرّذ ػٍٝ ذخ١ً اٌؼلالاخ ت١ٓ اٌظٛا٘ش فٟ ح١ٓ أْ اٌّلاحظح ٚاٌرجشتح ذثرؼذ تاٌثاحس ػٓ اٌح

ذىف١اْ فٟ اٌىشف ػٓ اٌمٛا١ٔٓ وّا أٔٙا ذذػٛ إٌٝ ذح١ض اٌثاحس ٔاح١ح اٌفشٚض اٌرٟ ٠ع١ؼٙا ِغ إّ٘اي تالٟ إٌٛاحٟ 

رحمك ِٓ صحرٙا لأٔٙا ذحجة اٌحمائك الأخشٜ اٌّحرٍّح ِٚٓ اٌؼٍّاء ِٓ ٠ىرفٟ تّحاستح اٌفشٚض اٌرٟ لا ٠ّىٓ اٌ

 ٚذشٛ٘ٙا ُِٕٚٙ ِٓ ٠مف ِٕٙا ِٛلف اٌحزس ٠ٚشفط أْ ٠ؼرشف تٛظ١فرٙا الأساس١ح فٟ إٌّٙج اٌؼٍّٟ .

ٚفٝ سأ٠ٕا أْ ٌٍفشٚض أ١ّ٘ح وثشٜ ٚخاصح فٟ اٌثحٛز اٌرجش٠ث١ح فٟٙ ذٛجٗ اٌثاحس إٌٝ ٔٛع اٌحمائك اٌرٟ ٠جة أْ  •

ْ غشض ِحذد وّا أٔٙا ذساػذ ػٍٝ اٌىشف ػٓ اٌؼلالاخ اٌصاترح اٌرٟ ذمَٛ ت١ٓ ٠ثحس ػٕٙا تذلاً ِٓ ذشر١د جٙٛدٖ دٚ

اٌظٛا٘ش ٚلذ أتشص "وٍٛد تشٔاسد" أ١ّ٘ح اٌفشٚض ٚظشٚسذٙا تمٌٛٗ : إْ إٌّٙج اٌرجش٠ثٟ لا ٠رحمك إلا إرا اجرّؼد ف١ٗ 

٠ؼمة ِلاحظح اٌظٛا٘ش ٠ٚذػٛ أِٛس شلاشح ٟ٘ : اٌحذط ، ٚاٌرجشتح ٚالاسرذلاي، أِا اٌحذط فٙٛ اٌشؼٛس اٌغاِط اٌزٞ 

إٌٝ ٔشأج فىشج ػاِح ٠حاٚي تٙا اٌثاحس ذفس١ش اٌظٛا٘ش لثً أْ ٠سرخذَ اٌرجاسب ٚ٘زٖ اٌفىشج اٌؼاِح أٚ اٌفشض تؼثاسج 

أدق ٟ٘ أساط إٌّٙج لأٔٙا ٟ٘ اٌرٟ ذص١ش اٌرجاسب ٚاٌّلاحظاخ ٚذحذد ششٚغ اٌم١اَ تٙا ، أِا الاسرذلاي ف١أذٟ تؼذ رٌه 

 اسرٕثاغ ٔرائج اٌفشٚض ٌّؼشفٗ ِذٜ ِطاتمرٙا ٌٍرجاسب. ٚ٘ٛ ٠سرخذَ فٟ 

أما من ناحٌة تحٌز الباحث للفرض الذي ٌضعه فإننا نفترض فً الباحث المثالٌة والأمانة العلمٌة ومن الممكن ؼرس  •

أن الأمانة العلمٌة فً نفس الباحث عن طرٌق تعوٌده على الدقة فً الملاحظة وتدرٌبه على طرق البحث السلٌمة كما 

 من الممكن ضمان الموضوعٌة العلمٌة باستخدام وسائل دقٌقه للقٌاس .

ومن الضروري ألا ٌتسرع الباحث فً وضع الفروض وأن ٌستمدها من الملاحظات والتجارب التً ٌقوم بها وألا  •

 . ة للاختبارٌجعلها مخالفة للحقائق المقررة والقوانٌن العلمٌة كما ٌجب علٌه أن ٌصوغ الفروض بطرٌقة تجعلها قابل
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  ًتعتبر هذه المرحلة من أهم مراحل البحث فالفرض فً حد ذاته لٌست له قٌمة علمٌة ما لم تثبت صحته إثباتاً موضوعٌا

مقنعاً وؼالباً ما ٌؤدى الفرض إلى إجراء التجارب والقٌام بملاحظات جدٌدة وذلك للتأكد من صدقه والتثبٌت من 

 صحته.

  وتهدؾ التجربة إلى التعرؾ على ما ٌحدث فً جانب أو متؽٌر معٌن من جوانب الظاهرة التً تدرسها بدلالة جانب أو

متؽٌر آخر فً حالة ثبات سائر المتؽٌرات فإذا كنا ندرس مثلاً أثر الوراثة والبٌئة فً السلوك الإجرامً أو فً الذكاء 

لآخر ولقد سار العلماء فً هذا الاتجاه حٌنما حاولوا معرفة أثر البٌئة فً فإننا نحاول تثبٌت أحد المتؽٌرٌن لندرس أثر ا

الذكاء فإنهم ثبتوا عامل الوراثة بإجراء أبحاثهم على التوائم المتشابهة التً تمت تنشئتهم فً بٌئات منفصلة وحٌنما 
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منتسبٌن لآباء مختلفٌن وأجرٌت درسوا أثر الوراثة فً الذكاء فإنهم ثبتوا عامل البٌئة وأجروا أبحاثهم على أطفال 

 تنشئتهم معاً كما هو الحال فً أطفال الملاجئ. 

  وبالرؼم من أن بعض البحوث العلمٌة لا تشتمل على التجرٌب أو الدراسات المعملٌة وتعتمد على مناهج أخرى

وبفضله وصلت الكثٌر من كالمنهج التارٌخً مثلا إلا أن التجرٌب ٌعد إحدى الدعائم القوٌة التً تعتمد علٌها العلوم 

 العلوم إلى درجه كبٌرة من التقدم والرقى. 

  ومن الأمور الهامة فى البحوث التجرٌبٌة أن تكون هناك قواعد عامة ٌسترشد بها الباحث فً التحقق من صحة

ل إٌجاد من الطرق المتبعة فً البحوث العلمٌة التً تحاو Elimination الفروض التً ٌختبرها وتعتبر طرٌقه الحذؾ 

العلاقة بٌن عامل واحد وبٌن الظاهرة موضوع الدراسة وتنحصر هذه الطرٌقة فً أن ٌضع الباحث جمٌع الفروض 

 الممكنة لتفسٌر ظاهرة معٌنة ثم فً حذؾ الفروض التً لا ٌؤٌدها الواقع.

  ٌأٔ انزٙ ًٚكٍ إصجبرٓب ٔكضٛشاً يب رزًخغ ْزِ انطشٚمخ فٙ انؼهٕو انطجٛؼٛخ ػٍ اعزجمبء فشع ٔادذ ٚمٕو ػهّٛ انجشْب

ثطشٚمخ ػًهٛخ أيب إرا صجذ خطأ انفشٔع جًٛؼب فًؼُٗ رنك أٌ انجبدش نى ٚغزٕػت جًٛغ انذهٕل انًًكُخ ٔنى ٚظم ثؼذ 

بد ٔانزجبسة ٔٚؼغ فشٔػب جذٚذح صى ٚذبٔل انزذمك يٍ طذلٓب إنٗ انفشع انظذٛخ ٔانٕاجت ػهّٛ أٌ ٚؼٛذ انًلادظ

"ٔجٌٕ  F. Baconدزٗ ٚظم إنٗ انفشع انز٘ ًٚكٍ إصجبد طذزّ إصجبرب ػهًٛبً ٔلذ ٔػغ كم يٍ "فشَغٛظ ثٛكٌٕ" 

 لٕاػذ نهزذمك يٍ طذق انفشٔع ثبعزخذاو انًُٓج انزجشٚجٙ عُشٛش إنٛٓب فًٛب ثؼذ.   S. Millعزٕٛاسد يٛم" 

 ٔس٘ ػُذ إجشاء انزجبسة انؼهًٛخ ألا ٚخزجش انجبدش أكضش يٍ فشع ٔادذ فٙ انٕلذ َفغّ ٔلا ُٚزمم يٍ ٔيٍ انؼش

فشع إنٗ آخش إلا إرا رأكذ يٍ خطأ انفشع الأٔل، ٔيٍ انؼشٔس٘ أٚؼبً ألا ٚمزُغ انجبدش ثبخزٛبس الأدنخ انًٕججخ انزٙ 

نٕ أٚذرّ يئبد انشٕاْذ ، فئرا ٔجذ لزٛم يظبثب ثطهمخ رؤٚذ انفشع لأٌ دنٛلاً ٔادذاً ٚزُبفٗ يغ انفشع كمجم ثُمؼّ ٔ

َبسٚخ فٙ طذغّ الأٚغش ٔظٓش أٌ انجُذلٛخ انزٙ اعزخذيذ فٙ الإطبثخ يهك نهمزٛم ٔأٌ أطذلبء انمزٛم انًٕصٕق ثظذخ 

ت كلايٓى ٚزكشٌٔ أَّ كبٌ يكزئجب ثغجت ٔفبح صٔجزّ ٔأٌ انمزٛم رْت إنٗ يذبيّٛٛ فٙ انٕٛو انغبثك نًمزهّ نكٙ ٚشر

الأيٕس انخبطخ ثٕطٛزّ صى رجٍٛ أٌ رساع انمزٛم انٛغشٖ كبَذ يشهٕنخ يُز عُٕاد فجبنشغى يٍ أٌ يؼظى الأدنخ رؤٚذ 

فشع انمبئم ثأٌ انمزٛم لذ اَزذش إلا أٌ انذنٛم انز٘ ٚمٕل ثأٌ رساع انمزٛم انٛغشٖ كبَذ يشهٕنخ يُز عُٕاد ٚكبد ُٚفٗ 

 غزخذو انمزٛم رساػّ انًشهٕنخ فٙ إؽلاق انشطبص ػهٗ طذغّ الأٚغش. انفشع َٓبئٛبً إر أَّ نٛظ يٍ انًذزًم أٌ ٚ

  ٔيٍ انؼشٔس٘ أٚؼب ألا ٚزذٛض انجبدش نفشٔػّ ثم ٚكٌٕ ػهٗ اعزؼذاد ربو لأٌ ٚغزجؼذ جًٛغ انفشٔع انزٙ لا رؤٚذْب

ٍ انفشٔع انزٙ َزبئج انزجبسة ٔانًلادظبد انؼهًٛخ فبنؼهى لا ٚغزفٛذ فمؾ يٍ انفشٔع انظذٛذخ ٔإًَب ٚغزفٛذ أٚؼب ي

ٚضجذ ثطلآَب فؼٍ ؽشٚك انًذبٔنخ ٔانخطأ ٚغزطٛغ انجبدش أٌ ٚظم إنٗ انفشع انظذٛخ ٔلذ لٛم أٌ كهٛش نى ٚٓزذ إنٗ 

انمٕل ثأٌ يذاساد انكٕاكت انغٛبسح نٓب شكم ثٛؼٕٖ إلا ثؼذ أٌ اخزجش رغؼخ ػشش فشػبً يززبنٛخ كبٌ أخشْب انفشع 

شع يٍ انفشٔع الزشة فٙ ثذضّ يٍ انذمٛمخ ٔنهزذنٛم ػهٗ ْزا انمٕل َؼشة انظبدق صى إٌ انجبدش كهًب أصجذ خطأ ف

ثبنٕلاٚبد انًزذذح   "  Western Electricيضلاً نًب دذس فٙ يظُغ "ْبٔصٕسٌ " انزبثغ نششكخ " ٔٚغزشٌ انٛكزشٚك 

فبٚخ الإَزبجٛخ أجشثذ رجبسة فٙ رنك انًظُغ كبٌ انٓذف يُٓب دساعخ انظهخ ثٍٛ انك 1232،  1221ففٙ انفزشح ثٍٛ 

ٔثٍٛ انظشٔف انفٛضٚمٛخ نهؼًم ٔانظهخ ثُٛٓب ٔثٍٛ انزؼت ٔانًهم ٔؽٕل عبػبد انؼًم انٕٛيٙ ٔفزشاد انشادخ ٔيغزٕٖ 

 الأجٕس .

  ٔلذ افزشع انجبدضٌٕ ٔجٕد طهخ ٔصٛمخ ثٍٛ إَمبص عبػبد انؼًم ٔإدخبل فزشاد نهشادخ ٔصٚبدح الأجٕس ٔثٍٛ صٚبدح

ل ٔلإجشاء انزجشثخ اخزبس انجبدضٌٕ عذ ػبيلاد ٔٔػؼٍْٕ فٙ دجشح اخزجبس خبطخ فلادع انكفبٚخ الإَزبجٛخ نذٖ انؼًب

انجبدضٌٕ أٌ صٚبدح الإػبءح رؤدٖ إنٗ صٚبدح فٙ كفبٚزٍٓ ٔكهًب ايزذ انزذغٍٛ إنٗ ظشٔف خبسجٛخ آخش٘ كئدخبل فزشاد 

جٛخ فٙ كم يشح ٚذخم فٛٓب رذغٍٛ جذٚذ نهشادخ أٔ إَمبص عبػبد انؼًم أٔ صٚبدح الأجش أؽشدد انضٚبدح فٙ انكفبٚخ الإَزب

غٛش أٌ انجبدضٍٛ لادظٕا شٛئب نى ٚكَٕٕا ٚزٕلؼَّٕ رنك أٌ انؼبيلاد كبَذ كفبٚزٍٓ الإَزبجٛخ رغزًش فٙ انزذغٍ دزٗ ثؼذ 

أٌ أػٛذد ظشٔف انؼًم إنٗ يب كبَذ ػهّٛ يٍ لجم أ٘ ثذٌٔ فزشاد نهشادخ ٔثذٌٔ رمهٛم نغبػبد انؼًم انٕٛيٛخ أٔ 

  الأعجٕػٛخ.

  ٔلذ دبٔل انجبدضٌٕ الاْزذاء إنٗ انذمٛمخ انؼهًٛخ فٕػؼٕا فشٔػبً جذٚذح صى رجٍٛ فٙ انُٓبٚخ أٌ انغجت فٗ صٚبدح انكفبٚخ

الإَزبجٛخ لا ٚشجغ إنٗ انظشٔف ٔانجٕاػش انخبسجٛخ ثمذس يب ٚشجغ إنٗ اسرفبع انشٔح انًؼُٕٚخ نذٖ انؼبيلاد فمذ شؼشٌ 

هزجشثخ ٔأٌ انًظُغ ٚٓزى ثٍٓ كأفشاد لا كًجشد آلاد فٙ انًظُغ كًب َشأد ثٍٛ أٍَٓ َخجخ اخزٛشد يٍ ثٍٛ صيٛلارٍٓ ن
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انفزٛبد انغذ ػلالبد أٔنٛخ كبٌ نٓب أصشْب فٙ رمٕٚخ سٔدٍٓ انًؼُٕٚخ نزا صاد رذًغٍٓ نهؼًم ٔثؼجبسح أخشٖ ٔجذ 

 خ اجزًبػٛخ ٔنٛغذ يبدٚخ. انجبدضٌٕ أٌ انفشع انظذٛخ ٚشٛش إنٗ أٌ انؼٕايم انذبعًخ فٙ صٚبدح انمذسح الإَزبجٛخ َفغٛ

  وإذا وجد الباحث أمامه فرضٌن متناقضٌن فعلٌه أن ٌبرهن على خطأ أحدهما حتى ٌتأكد من صدق الآخر وإذا وجد

الباحث أن التجارب تؤٌد صحة الفرض الذي وضعه فعلٌه أن ٌقوم بإحصاء جمٌع الفروض المرتبطة بالفرض الأول 

 الذي تخضع له الظاهرة التً ٌقوم بدراستها. ثم ٌتأكد من صدقها لاكتشاؾ القانون 

  وٌشترط فى التجارب أن تكون موضوعٌة ؼٌر متأثرة بذات الباحث وأهوائه وٌقتضى هذا من القائم بالتجربة أن

ٌتوخى الدقة فً التعبٌر عن النتائج التً ٌحصل علٌها وأن ٌكون منزهاً عن الؽرض حتى ٌرى الأشٌاء على حقٌقتها لا 

ى ٌستفٌد بها ؼٌره من الباحثٌن فلٌست حقائق العلم وفقاً كما ٌود هو أن ٌراها وأن ٌكون أمٌنا فً عرض النتائج حت

 على فرد دون فرد أو شعب دون آخر وإنما هً تراث مشترك بٌن الإنسانٌة جمعاء. 

 

 الوصول إلى تعميمات علمية  -4

  إذا أٌدت التجارب والملاحظات صحة فرض من الفروض دون أن ٌوجد فرض آخر ٌناقضه أو ٌتعارض معه فإن

صادق ٌنتقل إلى مرحلة القانون وكثٌرا ما توحً عدة فروض صحٌحة بتكوٌن قانون واحد كما توحً الفرض ال

فروض ؼٌرها بتكوٌن قانون ثان وثالث وهكذا ، وكلما تقدم علم من العلوم حاول الإقلال من عدد القوانٌن المستقلة فٌه 

عام واحد ٌطلق علٌه قانون القوانٌن ، وٌمتاز هذا ، ومد نطاق العلاقات القائمة بٌنها وذلك بالربط بٌنها فً قانون 

القانون الأخٌر عن ؼٌره من القوانٌن الجزئٌة بأنه أكثر عمومٌة وأكثر تجرٌدا وقد اقترب علم الفٌزٌاء شٌئا ما من هذا 

افروا على الكمال وبلػ مرحلة من النمو تسمو على ما بلؽه أي علم آخر وذلك لتقدم وسائل القٌاس فٌه ولأن العلماء تو

 تهذٌب قوانٌنه منذ زمن طوٌل. 

  ٔلذ عجك أٌ ثُٛب أَّ ثفؼم يُٓج الاعزمشاء انُبلض ٚغزطٛغ انجبدش أٌ ٚشثؾ ثٍٛ انذمبئك انفشدٚخ انًزفشلخ انزٙ ٚجًؼٓب

ٔلا ٚمزظش ػهٗ انذبلاد انزٙ ٚذسعٓب، ثم ٚؼغ انمٕاٍَٛ انزٙ رُطجك ػهٗ انذبلاد انًشبثٓخ ٔانزٙ نى رذخم فٗ َطبق 

ٔٚزشكٓب يُفظهخ ػٍ ثؼؼٓب دٌٔ أٌ ٚشثؾ ثُٛٓب ٔدٌٔ أٌ ُٚزمم يٍ  ثذضّ ، ٔانجبدش انز٘ ٚمزظش ػهٗ جًغ انذمبئك

انذمبئك انزٙ دسعٓب إنٗ انذمبئك انًجٕٓنخ انزٙ نى رذخم فٙ َطبق ثذضّ ٚكٌٕ شأَّ كًٍ ٚؼزمذ أٌ انجُبء لذ رى دٍٛ ٚزى نّ 

 يزكبيلا ػهٗ أعبط انزؼًًٛبد. جًغ الأدجبس ، غٛش أٌ انؼهى لا ٚكٕو انذمبئك كمٕانت انطٕة ٔإًَب ٚظم ثُٛٓب نٛمٛى ثُبء 

  ٗٔلا ُٚزٓٙ انًطبف ثبنؼهًبء ػُذ ٔػغ انمٕاٍَٛ انؼهًٛخ ، فبكزشبف انمٕاٍَٛ ٚذػٕ إنٗ ٔػغ انُظشٚبد انزٙ رؼًم ػه

رفغٛش انذمبئك ٔانمٕاٍَٛ. ٔانُظشٚخ رظجخ أكضش ادزًبلاً إرا فغشد أكجش ػذد يٍ انذمبئك ٔانمٕاٍَٛ ، ٔيجبل ركٍٕٚ 

بو نهزفكٛش انؼهًٙ ٔانزفكٛش انُظش٘ ٔانخلاق ْٕ فٙ سأٖ " صبنكٕد ثبسعَٕض" أػهٗ يشارت انُشبؽ انُظشٚبد يجبل ْ

انفكش٘ فٙ انًجبدٍٚ انؼهًٛخ. ٔلا ُٚجغٙ أٌ ٚمهم يٍ شأَّ اػزمبد انجؼغ ثأَّ لا ٚؼزًذ ػهٗ انذمبئك لذس اػزًبدِ ػهٗ 

ُظشٚخ انؼهًٛخ فكلاًْب يكًم نلآخش يزًى نّ ، ٔانُظشٚخ انزفكٛش انفهغفٙ. فبنٕالغ أَّ لا رؼبسع يطهمب ثٍٛ انذمٛمخ ٔان

انؼهًٛخ لا رمٕو إلا ػهٗ أعبط يٍ انذمبئك انًٕػٕػٛخ ٔلا ٚكزت نٓب انجمبء إرا كبَذ رذزٕٖ ػهٗ ػُبطش غٛجٛخ لا 

ٙ دذ رارٓب لا رخؼغ نهجذش انؼهًٙ أٔ نهزجشٚت ، ٔيب نى رزأٚذ ثبنذمبئك انجذٚذح انزٙ ٚظم إنٛٓب انؼهًبء كًب أٌ انذمٛمخ ف

رظجخ نٓب لًٛخ ػهًٛخ إلا إرا اسرجطذ يغ غٛشْب يٍ انذمبئك فٙ إؽبس َظش٘ ٔيب نى رغبػذ ػهٗ إصجبد أٔ سفغ َظشٚخ 

 لبئًخ أٔ رؤد٘ إنٗ اكزشبف لٕاٍَٛ َٔظشٚبد جذٚذح. 

 

 

 -اسئلة المحاضرة :

 

 ت بالتفصيلالسؤال الأول : أذكرى / أذكر خطوات المنهج العلمي مع شرح أحد هذه الخطوا
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ٌصطنع العلم الحدٌث منهج الاستقراء ، وٌتمثل هذا المنهج فً عدة خطوات تبدأ بملاحظة الظواهر وإجراء التجارب ثم 
وضع الفروض التً تحدد نوع الحقائق التً ٌنبؽً أن ٌبحث عنها وتنتهً بمحاولة التحقق من صدق الفروض أو بطلانها 

ومما سبق ٌمكننا القول بان خطوات المنهج بٌن الظواهر وتوجد العلاقات بٌنها .توصلاً إلى وضع قوانٌن عامة تربط 
 العلمً تتمثل فٌما ٌلى :

 الملاحظة والتجربة .1

 وضع الفروض العلمٌة .2

 اختبار الفروض .3

 الوصول الى تعمٌمات علمٌة .4
 

 فٌما ٌلى: وضع الفروض العلميةوٌمكننا تحدٌد سمات مرحلة 

  تعتبر الفروض العلمٌة مجرد أفكار مبدئٌة تتولد فً عقل الباحث عن طرٌق الملاحظة والتجربة وهذه الأفكار ٌنبؽً أن
 تكون قابلة للاختٌار العلمً الدقٌق. 

 . تعتمد الفروض على خبرة الباحث السابقة فً موضوع بحثه وما ٌتصل به من موضوعات 

  نتٌجة تفكٌره المستمر وبحثه المتواصل فً الظاهرة التً ٌقوم بدراستها .قد تأتى الفروض للباحث كإلهام مفاجئ 

  ًللفروض أهمٌة كبرى وخاصة فً البحوث التجرٌبٌة فهً توجه الباحث إلى نوع الحقائق التً ٌجب أن ٌبحث عنها بدلا

ٌن الظواهر وقد أبرز من تشتٌت جهوده دون ؼرض محدد كما أنها تساعد على الكشؾ عن العلاقات الثابتة التً تقوم ب

"كلود برنارد" أهمٌة الفروض وضرورتها بقوله : إن المنهج التجرٌبً لا ٌتحقق إلا إذا اجتمعت فٌه أمور ثلاثة هً : 

 الحدس ، والتجربة والاستدلال.

  ومن الضروري ألا ٌتسرع الباحث فً وضع الفروض وأن ٌستمدها من الملاحظات والتجارب التً ٌقوم بها وألا

 ها مخالفة للحقائق المقررة والقوانٌن العلمٌة كما ٌجب علٌه أن ٌصوغ الفروض بطرٌقة تجعلها قابلة للاختبار .ٌجعل

  ٌفترض فً الباحث المثالٌة والأمانة العلمٌة ومن الممكن ؼرس الأمانة العلمٌة فً نفس الباحث عن طرٌق تعوٌده على

كما ٌمكن ضمان الموضوعٌة العلمٌة باستخدام وسائل دقٌقه  الدقة فً الملاحظة وتدرٌبه على طرق البحث السلٌمة

 للقٌاس 

ً بعٌنها أسالٌب لذا فإننا نستطٌع القول بأن التفكٌر السلٌم هو البحث العلمً السلٌم وأسالٌب البحث العلمً السلٌمة ه

 التفكٌر السلٌم.
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