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 عبد العزيز الحربي

 
 

 المحاضرة التمهيدية
 

 سوف نحاول في هذا التمهيد أن نجيب عن التساؤل التالى: :   تمهيد
 

   ؟ من الناحيتين اللفظية والتقنية  Geographical Information Systems أو تعريف نظم المعلومات الجغرافية   هيما 
 

 تتكون نظم المعلومات الجغرافية من ثلاث كلمات لكل منها دلالة ومعنى وهي كالتالي :  من الناحية اللفظية افيةتعريف نظم المعلومات الجغر



 

  الأولى كلمة نظمSystems  :أى الجانب التكنولوجى المرتبط بالحاسوب وبرمجياته 
 

  الكلمة الثانية المعلوماتInformation  : يجب التفريق بين البياناتData مات والمعلوInformation  من المعروف أن المعلومة
ثورة المعلومات بعظم حجمها وكثرة تنوعها مابين جغرافية وزراعيةة  وتططيطيةة  أساس المعرفة ونحن الآن نعيش عصر المعلومات أو

 وهندسية وجيولوجية وغيرها حتى أصبحت هناك صناعة تسمى صناعة المعلومات.
 

  الكلمة الثالثةة وهةى الجغرافيةةGeographical : عليهةا مةن ظةاهرات طبيعيةة  هةو الجانةب المةرتبط بالعنصةر المكةانى امر  ومةا
 وبشرية 

 

 من الناحية التقنية تعريف نظم المعلومات الجغرافية  : 
 

 وعةةر نةةات هةة ا البيامعالجةةة وتحليةة  التةةى تةةم جمعهةةا مةةن مصةةادرها المطتلفةةة ثةةم الجغرافةةو والوصةةفو البيانةةات بشةة يها دطةةا  أداة تكنولوجيةةة إ

مرطيةات فاةاطية و ومعلومةات الأي إدطا  المعلومات الجغرافية مث  )الطةراطط و الصةور الجويةة و –هداف محددة لتح يق أ هاوإطراج المعلومات 

م أدوات ثةم تحليلهةا باسةتطداططةا  و و ثةم يةتم معالجتهةا ) تن يحهةا مةن امأو قواعد بيانات جداو  المسميات ، الطصاطص الوصفية فو )مث وصفية 

علةةى شاشةةة الحاسةةوب أو إطراجةةه فةةى وسةةاطط ورقيةةة أو  اوعراةةهكافةةة البيانةةات والمعلومةةات  واسةةترجا تطةةزين ، مةةإ إمكانيةةة  التحليةة  المطتلفةةة

 إلكترونية.
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 ولىالمحاضرة الا
  technolgies Geo التقنية الجغرافية

 

 :مرت الجغرافيا بمراحل ثلاث 
 

  اإقليميةمرحلة الوصف والدراسات  .1
  مرحلة التحلي  الكمو .2



  ت ودها نظم المعلومات الجغرافيةوه ا المرحلة  مرحلة الحوسبة والمعلومات الجغرافية .3
 

 .ترجإ الفكرة امولى لنظم المعلومات الجغرافية إلى المطاب ة الطراططية اليدوية   :ظم المعلومات الجغرافية نشأة ن
 

 وأهم ملامحها : (1960) قبل الستينات فترة ما
 

 لتى من أهمها : مجال علوم الفضاء وتطبيقاتها واوترتب عليها إنجازات علمية فو NASA   م  تم تأسيس وكالة ناسا  1958فو أكتوبر عام 
 

 الاستشعار عن بعد   .1
  GPSنظم المواقإ امراية   .2
 الطراطط الرقمية  .3

 

 ( وأهم ملامحها ما يلي : 1979 – 1960الفترة مابين الستينيات والسبعينيات ) 
 

 1963 :  بداية تطوير نظم المعلومات فو كندا فو دراسات استطدام امر. 
 

 1964 : رفورد للتصميم الحاسوبو والتحلي  المكانيى.أسس هوارد فيشر معم  جامعة ها 
 

 1966 : .تأسيس الوحدة الكارتوجرافية التجريبية فو كلية لندن الملكية للفنون 
 

 1969 :  ( أسس معهد ابحاث النظم البيطيةESRI .و ال ي أحدث ثورة فو عالم النظم 
 

 1972 :  إطلاق أو  قمر من أقمارLAND SAT 
 

 1978 : تأسيس شركة إرداس ERDAS .التو طورت برامج تحلي  المرطيات الفااطية 
 

 ( وأهم ملامحها ما يلي : 9919 – 8019عينيات ) الثمانينيات والتسالفترة مابين 
 

 1981 :  أطل ت هيطة أزريESRI  برنامج نظم المعلوماتARC \ INFO . 
 

 1984 : .ع د أو  ملت ى علمو عالمو حو  البيانات المكانية 
 

 1985 : ي  الكام  للنظام العالمو للمواقإ التشغGPS . 
 

 1986 :  أطلاق أو  قمر من أقمار سبوتSPOT . 
 

 1987 : .صدور المجلة العالمية لنظم المعلومات الجغرافية 
 

 1988 : .ع د أو  مؤتمر لنظم المعلومات الجغرافية 
 

 1995 : ر.أطلق قمر كندي مت دم لمراقبة امر  والتغيرات البيطية بصور الرادا 
 

 1999 :  أطلق ال مرIKONOS   دقي ة. 98بدرجة واوح متر وصورة ك 
 

 وأهم ملامحها : 2000الفترة ما بعد 
 

 . تم الدمج بشك  كام  بين برامج النظم والجغرافيا 

 .تطورت ال درات التطبي ية للحاسبات الآلية 

 .تطورت شبكة اإنترنت 

 .تعددت مصادر قواعد البيانات الرقمية 

 ات المحمولة التو سهلت استطدام نظم المعلومات الح لية.طورت الت ني 

 .تطوير الكثير من البرامج 
 

 إجمالاً يمكن أن نقول أن مراحل تطور نظم المعلومات الجغرافية هي :
 

  : مرحلة التنظير والتطوير فو الجامعات ومراكز البحث. م : 1979 – 1970المرحلة الأولى 
 

 : التطبيق فو الدواطر الحكومية والعسكرية . مرحلة بداية المرحلة الثانية 
 

 : والالكترونيةمرحلة تطبي ات العولمة والبحث المكانو والتجارة الحكومية  المرحلة الرابعة. 
 

 
 المحاضرة الثانية

 نظم المعلومات الجغرافية والإنترنت
 

 مستمر حيث توفر شبكة الإنترنت العديد من :في تزايد  GISفي الحقيقة أن العلاقة بين الإنترنت ونظم المعلومات الجغرافية 
 

 البرامج .1
 قواعد البيانات .2



 الطراطط .3
4. Google Earth  
 مراجإ وأبحاث علمية  .5
 مواد فلميه وغيرها .6

 

 من البرامج التي يوفرها الإنترنت ما يلي :
 

 برامج النظم. باستطدامتستطدم لتصفح الطراطط التو صممت  برامج للتصفح : .1
 طدم لتنفي  مهام معينه لح  بع  المشكلات.وتست برامج للبرمجة : .2
 و. GPSمن النظم للموباي  )  برامج للتحويل : .3
 تتوافر على اإنترنت عدد من برامج نظم المعلومات الجغرافية المجانية . برامج نظم مجانية : .4

 

 أهمية نظم المعلومات الجغرافية :

 طط وإظهةار النتةاطج فةو صةور وطةرا الاستفسةاراتواعةد البيانةات وإجةرا  تساعد الباحثين وصنا  ال رار فةو تسةهي  عمليةة البحةث فةو ق
 ال رار. اتطا  وبيانات مبسطة تساعدهم فو سرعة

 . إنتاج طراطط رقمية 

 .نشر المعلومات ل اعدة أكبر من المستفيدين 

  تساعدنا على فهم وإدارة البيطة من حولنا. ربط بين مطتلف العلوم للطروج بنتاطجتعم  كأداة 

 انية جمإ وتحلي  البيانات الكمية والكيفية من أج  التوص  إلى حلو  للمشاك  المطتلفة.إمك 

  مركز دفا  مةدنو أو اإسةعاف  تساعد فو تحديد الموقإ اممث  إنجاز هدف ما يتطلب شروطاً ومعايير محددة مث  أفا  المواقإ إنشا
 كز تجاري أو مدرسة أو متجر.أو كمر

 

 : GISء الإهتمام المتزايد بنظم المعلومات الجغرافية الأسباب التي تقف ورا
 

 كثرة المشكلات والكوارث الطبيعية والبشرية . .1
 اإنتشار الواسإ للأمرا  مث  : سارس ، ايبولا ، وغيرها .2
 تطور الحوسبة والعلوم الجوية والفاا  والمعلوماتية. .3
 حة بأقسامها المطتلفة.تطور علم الشبكات وفو م دمتها شبكة اإنترنت وت دم علم المسا .4

 

 : GISالنتائج التي ترتبت على الإهتمام المتزايد بنظم المعلومات الجغرافية 
 

 يلعب دوراً كبيراً فو فهم المشكلات وطرق حلها. GISأصبح التحلي  المكانو المرتبط بنظم المعلومات الجغرافية  .1
 تطورت الحاسبات والعلوم الجوية والفااطية والمعلوماتية. .2
 وظهور علوم جديدة مثل :ر وتكام  النظم والت نيات الجغرافية تطو .3

 .التحلي  اإحصاطو بالحاسب 

 .الطراطط الرقمية 

  اإستشعار عن بعدRemote sensing . 

  التصميم بإستطدام الحاسبCAD. 

  نظم إدارة قواعد البياناتDBMS . 

  نظم المواقإ امرايةGPS . 
 

 حلية ) عامة أو طاصة و والجامعات إلى امط  به ا الت نيات الجديدة وأنسأت لها المعام  والمراكز البحثية.ك   لك جع  المؤسسات العالمية والم
 

 صناعة المستقبل : Spatial-Geoصناعة البرمجيات والنظم الأرضمكانية  
 

 صناعة المستقبل : Spatial-Geoما هو الدليل على أن صناعة البرمجيات والنظم الأرضمكانية  
 

 م السوق العالمو للت نيات الجغرافية سنوياً يزيد عن طمسون بليون دولار.حج .1
 . % 20و  15معد  نمو الشركات العاملة فو ه ا المجا  يزيد بمعدلات متسارعة تراوحت بين  .2
 التوسإ فو داطرة المجالات التو تستطدم ه ا الصناعة فو ك  عام ) لا سيما فو او  العولمة واإهتمام بالبيطة و. .3

 

 اتجاهات تعليم نظم المعلومات الجغرافية في الجامعات :
 

 وذلك بهدف :العالمي في الجامعات نحو إضافة مقررات النظم في خطط الدراسة الجامعية  الاتجاه
 

 تنمية طبرات الطالب فو التعليم وإكسابه مهارات فو المجلات كافة وبالتالو تفتح أمامه مجالات عم  واسعة. .1
 العلمو ومهارة واإ الحلو  لكافة المشاك  وبالتالو تحسن صنإ ال رار.تنمية التفكير  .2

 

 تكون : ونتيجة الاتجاه العالمي في الجامعات نحو إضافة مقررات النظم في خطط الدراسة الجامعية

  العلمو.ظهور جي  جديد من الشباب الماهر ت نيا مدعوماً بت نية قوية وفعالة تحتاج إليها مجالات صنإ ال رار والبحث 
 المحاضرة الثالثة

 

 مجالات تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في الجغرافية البشرية 
 

 الجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية :
 



  نسب لمسار ططةوط الن ة  العةام ، مث  اطتيار المسار ام الثابتة والمحمولة والسكك الحديدة والنقل العام والاتصالاتتستخدم في الطرق
بنا  على الكثافة السكانية ومراكز تجمإ امنشطة الحيوية ، وك لك اطتيار أفا  مسار للططوط الجديدة مةن كةرق وسةكك حديديةة لت لية  

 تكاليف نز  الملكية ، وك لك معرفة أفا  الطرق بين موقعين فو المدينة وفو إدارة وتططيط وصيانة الطرق.

 مث  تحديد مناطق الحراطق المحتملة على دراسة السنوات المااةية ودرجةة الحةرارة ونوعيةة  بات ودراسة حرائق الغاباتتطبيقات الغا ،
 امشجار وغيرها.

 مث  التسجي  العينو للأرااو وفر  الاراطب عليها ب د مساحتها. تطبيقات تسجيل الأراضي والملكيات 

 من المياا والصرف الصحو والكهربا . تحتيةتخطيط وتصميم وإدارة وصيانة شبكات البنية ال 

 مث  تحديد أقرب طريق لمراكز الرعاية الصحية. تطبيقات الإسعافات ونقل المصابين 

 .دراسة خطورة الفيضانات على الطرق والمدن 

 سكان فو المنط ة.مث  مواقإ المدارس وحجم ومواصفات تلك المدارس بنا  على نوعية وكثافة ال تطبيقات على الاحتياجات التعليمية 

 مث  ت دي عدد الوحدات السكنية المطلوبة ونوعيتها وأفا  مكان لها . تطبيقات التنبؤ بالتغيرات فيما يتعلق بالاحتياجات الإسكانية 

 لةة لاتصالات المتنمث  تحديد نطاق الم سمات وحدود الطدمات وأيااً تحديد افا  مكان مبراج ا تطبيقات الاتصالات والهاتف والجوال 
 ) الجوا  و وأماكن الكثافة فو اإستطدام وسعة امبراج.

 مث  تحديد مناطق الجريمة ومح  اهتمام انظار الشرطة ودورياتها وتكثيف النشاط اممنو فو المنط ة. التطبيقات الأمنية 

 مكةان فيهةا بأسةر  وقةت وأياةاً  مث  تحديد مواقةإ الاطفةا  وتوزيعهةا داطة  المدينةة لسةهولة الوصةو  إلةى أي  تطبيقات مكافحة الحريق
 توزيإ محطات اخ المياا إطفا  الحريق وأماكن الحريق وأماكن الحريق المتكررة مث  المستودعات.

 

مواجهة المشاكل الناجمةة عةن سةوء التخطةيط للمةدن مةن الجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية في المدن 
 : خلال 

 

 م طةةراطط للتغيةةرات التةةو حةةدثت لمدينةةة مةةا منةة  فتةةرة مثةة  تغيةةرات البنيةةة التحتيةةة ) شةةبكات المةةا  والصةةرف والكهربةةا  و والعمةةران رسةة
 وامتداداته ونمو ومحاور واستطدامات امر  للزراعة والصناعة.

  توزيإ الطدمات.رسم طراطط للعلاقات المتبادلة بين توزيإ الطدمات وتحديد امماكن المحرومة ومن ثم إعادة 

 .تحديد العشواطيات واتجاهات نموها للحد من انتشارها 

 .رصد مواقإ البؤر المرورية صاحبة ال در امكبر من الحوادث والاطتناق المروري على الطريق 

 .أي المواقإ أنسب إنشا  طرق جديدة داط  المدينة 

 ط  المدينة.أي المواقإ أنسب إنشا  مؤسسات تططيطية جديدة لطدمة السكان دا 

   البعد امساسو لمتط  ال رار والمتمث  فو عب رية المكان ونظةم المعلومةات الجغرافيةة تسةاهم فةو تحديةد أنسةب اممةاكن لمشةرو  مةا بنةا
 على معايير تحدد من قب  ال اطم على تنفي  المشرو .

 نب التططيطية التو ستتأثر أولاً بزيادة عدد السكان.محاولة إيجاد أجوبة عن سيناريو ما ا سيحدث لو زاد عدد سكان المدينة وأي الجوا 
 .ويتم  لك حسب ططط مدروسة تبنى عليها ططط التنمية بشك  عاد  ومتوازن 

 

 الجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية في مجال التجارة :
 

 عبر شبكة اإنترنةت وأجهةزة التليفةون المحمةو  ل طةلا  عليهةا فةو أماكنهةا  حيث يتمكن المستطدم من نشر طراطط للع ارات وامرااو
 وبالتالو يتيح للعمي  تحديد المكان أو المنتج ومميزاته.

 

 : الخرائطالجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية في مجال 
 

 وطةةات ال ديمةةة المتهالكةةة إ ا كانةةت متاحةةة أو بنةةا  الطةةراطط إعتمةةاداً علةةى البيانةةات يمكةةن مةةن طلالهةةا إعةةادة رسةةم وتةةرميم طةةراطط المطط
 الوصفية المكتوبة لوصف امماكن والتو كان يصفها الرحالة فو كتاباتهم.

 

 : الحدود السياسيةالجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية في مجال 
 

 عمليات ترسيم الحدود السياسية والبت فو عمليات النةزا  مةن طةلا    السياسية من طلا  التعرف على المشاك  وتحديد لمواجهة المشاك
رؤية طراططية تتيح حلو  لف  المنازعات على الوحدات السياسية على سبي  المثةا  توزيةإ إنتشةار لفطةة معينةة مةن سةلالة عرقيةة تريةد 

ة تملكها سلالة عرقية أطرى وبالتالو تحديد عدد السكان وأماكن اإنتشار لهما يحةددان اتطةا  الحة  اإست لا  تعيش على أجزا  من الدول
 السلمو السليم وال ي يكف  حق الغير دون أي نزا  لا يسمن ولا يغنو من جو .

 

 : إدارة الأزماتالجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية في مجال 
 

  يةوفر الوقةت والجهةد ويعمة  علةى تنظةيم إمكانية التحلي  لشبكات الطرق والمسارات والبنيةة امساسةية لتحديةد أقصةر مسةافة بةين ن طتةين
 –الااةطرابات العامةة  –انتشةار اموبطةة  –العمة  وهة ا مةا تعتمةد عليةه نظةم المعلومةات الجغرافيةة فةو إدارة امزمةات مثة  ) الحراطةق 

ادث التو تشك  كوارث بشرية بأنواعها و حيث أن امتلاك الطراطط والمعلومات يعتبر أمراً مهماً فو مث  ه ا الحةالات الحو –المجاعات 
 فرق الدفا  إلى مكان الكارثة عن طريق أقرب مسافة للمكان ل ن ا  أو ارسا  الطدمات الطبية الطارطة. كإرسا الطارطة 

مةن طةلا  بنةا   ألآثةار : السةياحة وتنميتهةا والكشةف عةن فية في مجالات الجغرافيا البشرية في مجال الجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرا
 طراطط للأماكن السياحية وتحديد المناطق المتوقإ وجود كشوف أثرية بها.

 

تحديةد المسةاحات المنزرعةة وعةدد حيةث يمكةن  : الزراعةةالجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية في مجةال 
 امشجار المثمرة وأماكن اإصابة بالآفات لبع  امشجار وبالتالو تزيد كفا ة اإنتاج.



 

بشك  عام أو داط  مدينة معينةة حيةث  : استخدام الأراضيالجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية في مجال 
 يطة للتركيب الوظيفو للمدينة واستنتاج طريطة مست بلية لاستطدام امرااو.يمكننا إنتاج طر

 

يمكننةا عمة  توزيةإ جغرافةو للأمةرا   : الجغرافيا الطبيةالجوانب التطبيقية لنظم المعلومات الجغرافية في مجالات الجغرافيا البشرية في مجال 
ة انتشةةار ا مةةن اممةاكن وأنسةب الحلةةو  لم اومةا اممةاكن بالتحديةةد دون غيرهةوانتشةارها علةى الطةةراطط ومعرفةة عوامة  انتشةةار اممةرا  فةةو هة 

 المر  إلى المناطق المجاورة والتغلب عليه.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضرة الرابعة
 مراحل العمل في نظم المعلومات الجغرافية

 

 متطلبات نظم المعلومات الجغرافية
 



 وهةو  ، وهو المحل  ال ي يطبق كافة الطرق لح  المشكلات الجغرافية هو مستطدم الطريطة ومنتجها ومستهلكها النهاطو : البشر العنصر
 المسطو  عن قواعد البيانات بداية من البنا  إلى التعدي  والتحديث ثم إدارتها . 

 

 متنوعة بين مرطيات فااطية وصور جوية وطراطط طوبوغرافية وغيرها : البيانات . 
 

 التى تستطدم فو تحلي  البيانات كبرنامج  : البرامجArcGis  
 

 الحاسب الآلى وامجهزة الملح ة به : المكونات المادية 
 

  GISهناك خمسة مراحل للعمل في نظم المعلومات الجغرافيىة :  الجغرافية  نظم المعلوماتمراحل العمل فى 
 

 

 :ات المرحلة الأولى : مرحلة تجميع وتجهيز البيان
 

أو ة تتم ه ا المرحلة قب  التعام  مإ برمجيات النظم حيث يتم فيها تجميإ كافةة البيانةات المتاحةة لمنط ةة معينةة أو مشةرو  معةين مةن طةراط ورقية
رحلةة أو عمليات مساحية وتجهيزها واستكما  مةا ن ةص منهةا تمهيةداً للم GPSصور جوية أو مرطيات فااطية أو ن اط إحداثيات باستطدام أجهزة 

 الثانية.
 

  :للحاسب الآليالمرحلة الثانية : مرحلة إدخال البيانات 
 

 وهةى أهةم GPSأو  Digitizer Tabletلوحةة التةرقيم   ، أو Scannerالماسح الاةوطو مث  ك  Input Devicesباستطدام أجهزة اإدطا  
شبكات الن   يجةب كالن   ومكوناته المكانية،  امنظاتو فمثلا تطبي ات )الرسم وبنا  قواعد البيان  Encodingالترميزالمراح  التى يتم فيها عملية 

وربطهةا بعناصةرها    ,Qualitative and Quantitative data، ثةم إاةافة البيانةات الكميةة والنوعيةة  أن يةتم ترميزهةا بالشةك  الصةحيح
فسه كالطو  والعر  وعدد الحةارات وهة  هةو طريةق مةزدوج أم بالطريق ننات تتعلق ا، وعلى سبي  المثا  لترميز الطرق نحتاج إلى بي المكانية

 وغيرها عليه ساعات ال روة مفرد رطيسى أم فرعى مرصوف أم غير مرصوف ، السرعة المحددة عليه وأماكن و
 

 إدخال البيانات يتم بطريقتين :
 

تشبه إلةى فهى عملية المسح فو  ي  أو جهد كبيرتحتاج إلى وقت طو فهو عملية أكثر آلية لا   : المسح الآلي باستخدام الماسح الضوئي .1
، فةو حةين تعطينةا عمليةة المسةح الآلةو نسةطة إلكترونيةة طبةق  حد كبير تصوير الطريطة بماكينة التصوير التو تمنحنا نسطة ورقية منها

ثم يةتم تحويلهةا النظام الجغرافو امص  من الطريطة التو يمكن يطزينها فو الحاسب الآلو ويتميز ه ا النظام بسرعة ادطا  البيانات إلى 
 .raster to Vectorرقميا باستطدام احد برامج التحوي  

 

 ق  دقة فو التمثي  المكانو ، والتحلي  المكانوأومن أكبر عيوبه يحتاج إلى سعات تطزينية كبيرة ، و. 
 

 أو الرسم اليدوى والذي يتم بطريقتين : .2
التحوية  الرقمةو التةى تعةرف بعمليةة ال ريطة الورقيةة إلةى طريطةة رقميةة ، وهة التحوي  الطإدخال الخرائط عبر لوحة الترقيم  .أ

  ، كما تتوقف دقة ه ا العملية على مهارة وطبرة ال اطم بعملية التحوي .ينإلى جهد ووقت كبيرتحتاج 
 

مهيةداً لرسةمها عبر الماسح الاوطو يةتم عراةها علةى شاشةة الحاسةب فةو إحةدى بةرامج الةنظم تبعد ادخال الخرائط بشكل آلى  .ب
يدويا باستطدام الماوس لتحويلها من الشك  التى هو عليه )صورةو إلى شك  آطر )رقمةىو يمكةن لبرنةامج الةنظم التعامة  معهةا 

 وتحليلها . 
 

 .عقد الإحداثيات التى تسجلها الفأرة )الماوس( الرسم اليدوى يجب ان يقل في الخطوط المستقيمة ويزداد في المنحنيات
 

 
 

 : أخطاء عملية الإدخالتصحيح 
 

قد ينتج عن عملية الرسم اليدوى أو الآلةى بعة  امططةا  التةى تحتةاج إلةى تصةحيح فمةثلا فةو شةبكات الطةرق تحتةاج لعمليةة الةربط ببعاةها عنةد 
 .الت اطعات واستكما  الطرق الناقصة أو ح ف الطرق الزاطدة 

 



 تصحيح أخطاء عملية الإدخال للخطوط
 

وهةى امداة المسةطولة عةن توصةي  الططةوط ولهةا أربةإ وظةاطف تتعلةق   Snappingطوط من طلا  تفعي  أداة مهمةة تسةمى ويتم التعام  مإ الط
 بتوصيل الخط بـ 

 

1. Snap to Vertex بأى ع دة  
2. Snap to Boundary بالحدبين ع دتين  
3. Snap to Intersection عند الت اطإ  
4. Snap to Endpoint فو نهاية الطط  

 

 عملية الإدخال للمضلعاتتصحيح أخطاء 

 ت سيم المالعات 

  تحريك الع د 

 ت اطإ المالعات 

 رسم جزيرة 
 

 : البيانات  Managementإدارة المرحلة الثالثة : مرحلة 
 

و أو ونسةتطيإ تنظيمهةا مكانيةا )علةى مطتلةف الوحةدات المكانيةة واإداريةة   Databaseكافة البيانات التو يتم ترميزها تطزن فو قاعدة البيانات 
الخو مإ امطة  فةو الاعتبةار أنةه يجةب  –سبو  أ –سنة  –الن   الجوي  الخو  أو زمنيا )شهر  –المحطات  –السكك الحديدية -مواوعيا )الطرق 

بالوصةفية  ، وربطها بالطريطة أي ربةط البيانةات المكانيةة تصميم قاعدة البيانات التو تام كمية كبيرة من البيانات غير المتجانسة فو بيطة متكاملة
ات على هيطة قواطم أو جداو  لتسهي  عملية الاستفادة منها، وهو من أصعب المراح  التو تحتاج إلةى جهةد ودقةة مةن حيةث البنةا  ومراجعةة البيانة

  وتن يحها والتأكد من صحتها وإجرا  التعديلات عليها وتصحيح امططا  وتحديثها.
 

 :  Analysisالتحليل المرحلة الرابعة مرحلة 
 

مةابين الاسةتعلام عةن أقصةر الطةرق للوصةو  بةين مجموعة واسعة من امدوات وامساليب التو تتةراوح فو بيطة نظم المعلومات الجغرافية تتوافر 
إلةى النمةا ج أو تحديةد نوعيةة الطةدمات علةى الطةرق لمسةافات معينةة الاستعلام عن سةاعة الة روة علةى قطةا  مةا مةن قطاعةات الطةرق ن طتين أو 

بلا على حركة المرور واسةتطدامات امر  عنةد إاةافة م طةإ  هو الآثار المترتبة مست التو تح ق العلاقة التفاعلية بين العناصر فمثلا ما المع دة
  أفا  المناطق إقامة منشأة ما . اطتيارأو وصلةو  –جديد لطريق )كوبري أو نفق 

 

 . Reportingتقرير المرحلة الخامسة وهى مرحلة الإخراج النهائي في شكل 
 

لجغرافيةة لكتابة الت رير أهمية طاصة حيث يوفر امدوات التفاعلية لن   المعلومات المع دة فو شك  أو طريطة وبالتالو لن تكتم  نظم المعلومةات ا
يةة أداة نافعةة لتوعيةة النةاس ، وتعتبةر نظةم المعلومةات الجغراف دون رؤية جميإ البيانات من طلا  ت ارير البيانات للبيانات المكانيةة وغيةر المكانيةة

نماط العلاقات الطفية التو تتامنها قاعدة البيانات كالعلاقة المحتملة بين حوادث الطرق من جانب وهندسة أال ي قد لايكونون قادرين على تصور 
  الطريق وحالة الرصف والتااريس وغيرها من الجانب الآطرو  .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضرة الخامسة
 ونات نظم المعلومات الجغرافيةمك

 

 :  أو نظم صغيرة تؤدى مهام محددة وهى Componentsتتكون نظم المعلومات الجغرافية من مكونات 
 



ي ةوم بوظةاطف إدطةا   : Database management systems (DBMS)نظةام إدارة قواعةد البيانةات المكانيةة والوصةفية  .1
  الاستعلام عن البيانات-يثها  استرجا  البيانات وتحد –البيانات وحفظها 

 

وظيفتةه المسةاعدة فةو عةر  الطةراطط واةبط طصاطصةها  : Cartographic Display systemنظام العةرض الكةارتوجرافي  .2
 الرمزية واللونية 

 

قيمو وظيفتةه إدطةا  البيانةات المكانيةة والطةراطط عةن طريةق الرسةم)التر : Map digitizing system  الخرائط نظام ترقيم )رسم( .3
 اليدوي أو الآلى  

 

 ي وم بوظيفة التحلي  المكانى  : Geographic analysis systems (DBMS)نظام التحليل الجغرافي  .4
 

 وظيفته تحلي  المرطيات )الصورو الفااطية  : Image analysis systemنظام تحليل المرئيات  .5
 

  اإحصاطية والاطتباراتجرا  التحليلات وظيفته إ : Statistic analysis systemنظام التحليل الإحصائي  .6
 

 suitabilityوامفاةةلية  evaluationوظيفتةةه ال يةةام بتحلةةيلات الت يةةيم  : Decision support systemنظةةام دعةةم القةةرار  .7
 والنم جة 

 

 القدرات التحليلية في نظم المعلومات الجغرافية 
 

اتطا  ال ةرار وتشةم   أو  Modelingالنم جة  أو Queries بالاستعلامى التساؤلات تستطدم نظم المعلومات الجغرافية بصفة أساسية ل جابة عل
والتحليةة  المكةةانو وتحليةة  ارتفاعةةات سةةطح امر  والتحليةة   Network analysisالنم جةةة والتحليةة  مجةةالات كثيةةرة مثةة  تحليةة  الشةةبكات 

ومةاهو  –وكم )أو فو المسةافة بةين )د ب بو  –ين ي إ )أو بالنسبة لـ )بو وأ -اإحصاطو ، ك   لك بهدف اإجابة على تساؤلات مث  : أين ي إ )أو 
ومةا ا يحةدث لةـ )أو إ ا تغيةرت )بو وغيرهةا الكثيةر مةن  –هةى أفاة  المسةارات بةين )أ وبو  هى نتيجة ت ةاطإ )أ مةإ بو ومةا وما –حجم )بو 

 التساؤلات التى تجيب عليها نظم المعلومات الجغرافية 
 

 المعلومات الجغرافيةالبيانات في نظم 
 

 أهمية البيانات 
 

  تةةدفق البيانةةات  ات العلاقةةة بةةالموقإ ) اإحةةداثيات و الجغرافيةةة بكةةم هاطةة  أعطةةى الفرصةةة للتعامةة  مةةإ نةةو  جديةةد مةةن البيانةةات فةةو كافةةة
 % 90  ما يزيةد عةن المؤسسات العامة والطاصة حتى أصبح التعام  مإ البيانات الجغرافية سوا  بصورة مباشرة أو غير مباشرة تشك

 من حجم البيانات التو يتم التعام  معها بشك  يومو.
 

 المكانية سوا  من امقمار الصناعية أو التصوير الجوي وغيرهما من المصادر كان لابد من ايجاد برامج  إزا  ه ا التدفق الهاط  للبيانات
تلعبه نظم المعلومات الجغرافيةة مةن طةلا  عةدة بةرامج تطبي يةة مةن  ومن هنا جا  الدور ال ي ونظم ي إ على عات ها معالجة ه ا البيانات

التةابإ ل سةم الجغرافيةا بجامعةة  IDRISIو وبرنةامج  ESRIالتابإ لهيطة النظم وامبحاث البيطية اممريكيةة )  ARC GISأهمها برنامج 
 كلارك اممريكية وغيرها كثير.

 

 مات الجغرافية .تشك  البيانات ال سم امكبر تكلفة فو نظم المعلو 
 

 الفرق بين البيانات والمعلومات
 

 البيانات ) ىمصطلح هناك فرقا جوهريا بينData( و و المعلوماتInformation ،ةت نيمن الناحية الو . 
 

 .فالبيانات تمث  مجموعة من الح اطق أو امفكار أو المشاهدات أو الملاحظات أو ال ياسات 
 

 معنى لها إلا إ ا تم معالجتها وتحويلها إلى معلومات. وهى فو  اتها لارموز ،  وتكون فو صورة أعداد أو كلمات أو 
 

  للحصو  على مطرجات المعالجة فو صورة معلومات وتحليلهايتم تطزينها ثم معالجتها طام بشتى أنواعها مدطلات فالبيانات. 
 

  البيانات التى تصف محتويات البيانات تعرف ببيانات البياناتMetadata فهارس البيانات أو . 
 

  امساس وال اعدة الصلبة لنظم المعلومات الجغرافية التو تتيح للمستطدم استطلاص المعلومات المفيدة بالاسةتناد علةى بيانةات هى البيانات
 صحيحة ودقي ة.

 

  ومةات دون الاسةتفادة منهةا منها حتما سةيؤدى لعسةر هاةم معلومةاتى فكثةرة المعل والاستفادةت كر داطما أن زيادة المعلومات دون هامها
 جدوى منها.  كالعدم سوا  بسوا  أو على امق  لا

 

 البيانات ب المعلومات الصحيحة تساعد فو اتطا  ال رار الصحيح . 
 

 
 أنواع البيانات

 

 بالتعامل مع نوعين من البيانات هما :تتميز نظم المعلومات الجغرافية عن بقية الأنظمة المعلوماتية الأخرى 
 

 نات المكانية : البيا .1
 



ويةتم الحصةو  عليهةا بوسةاط  مطتلفةة تتةراوح بةين المسةح الح لةى ، و أجهةزة هو البيانات التو لها علاقة بالحيز أو المجا  المكةانو ،  و
GPS  كانيةة البيانات المه ا تطزن التى تساعدنا كثيراً فو العم  الح لو ومرطيات امقمار الصناعية والصور الجوية والطراطط حيث يتم

 .وLayersعلى شك  طب ات )
 

  و  على هيطة أرقام وحروفابيانات المكانية ، وتطزن فو جدصفات وطصاطص ال وهى تصف :)الوصفية( وصفية تالبيانات ال .2
 

 :  وصفية إلى صنفينتوتصنف البيانات ال
 

،  وحالةة المبنةى لدولة ، أسم مالك المبنىواأث  على هيطة حروف وكلمات مث  أسم المدينة تم : (Qualitative Data)بيانات نوعية  .أ
 .طدمى ...الخو  –صناعى  –تجارى  –زراعى  –)سكنى  نو  استطدام امر 

 

  .عدد الطلاب، كمية اإنتاج تمث  على هيطة أرقام كعدد السكان،  (:Quantitative Data)بيانات كمية  .ب
 

 أهم برامج النظم المستخدمة في تحليل البيانات
 

 ER Mapper 

 ILWIS  

 IDRISI 

 PAMAP  

 GRASS 

 Map Info 

 ARC GIS 

 ERDAS IMAGINE  

 CARIS  

 SPANS 

 Auto Cad Map 

 GEOMEDIA 
 

 :نظم الإحداثيات المستخدمة في نظم المعلومات الجغرافية 
 

 هما : يوجد نوعان من نظم الإحداثياتوتستخدم لتحديد المواقع على سطح الأرض  Coordinate Systemsنظم الإحداثيات 
 

 :  planeنظام الإحداثيات المستوية  .1
، انظةر الشةك  الم ابة  ويفاة  أن يةتم تطةزين  يحدد فيه الموقإ بنا  على بعةدا عةن ن طةة تسةمى ن طةة امصة  شةرقًا وشةمالاً بةالكيلومتر

  integerالارقام وفق ه ا النظام دون كسور فيما يسمى 
 

 الجغرافي  : أو نظام الاحداثيات    Globalالكروية الاحداثيات نظام .2
 

يعتمد على نظام الدرجات التى تتشك  من ططوط الطو  ودواطةر العةر  ، والة ي يتكةون مةن درجةة ودقي ةة وثانيةة والتطةزين يةتم وفةق 
 ى ن طة على سطح امر . قياسات الزوايا من مركز امر  مويكون   decimals of degreesالنظام العشرى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضرة السادسة
 البيانات المكانية

 

 البشةرية مرتبطةة بمواقةإ الظةاهرات، أى هو البيانةات التةو لهةا علاقةة بةالحيز أو المجةا  المكةانو و:  )الجغرافية أو الخرائطية( البيانات المكانية
 . المستوية أو الكروية جغرافية الحداثيات اإعلى امر  من طلا  

 



كمةا فةو الشةك  و Layersطب ات )يطة المثالية للبيانات المكانية ، وتطزن البيانات المكانية على شك  وتعتبر الطريطة وما تحتويه من معلومات الب
و لك لتغلب علةى الكةم الشوار  طب ة استطدامات امر  طب ة  كطب ة الحدود الادارية أو السياسية ،مكانية معينة  ، فك  طب ة تمث  ظاهرةالم اب 

  تم  أن يستوعبها النظام  .الهاط  من البيانات التو من المح
 

  البيانات المكانيةأنواع 
 

  Vector dataالبيانات الططية )المتجهةو  .1
  Raster dataالبيانات الشبكية )المساحيةو  .2

 

  Vector dataالبيانات الخطية )المتجهة(  -1
 

 : نية وتتكون من( المكاX,Yالخطية هي طرق لتمثيل المعلومات المكانية باستخدام الإحداثيات ) بيانات
 

   نقطةPoint  .المساجد والمدارس ومواقإ امسواق 

  خط Line    .الشوار  والطرق السريعة 

 مساحة Polygon الحداطق 
 

  وتسمي العلاقات بينها بالعلاقات المكانية أو بالطبولوجيةTopology  
 

 : Pointنقطة 
 

، وتمثة  بةزوج واحةد مةن  نسةميها ن طةة فأننةاالعر  الكافو لتمث  بمساحة إ ا كانت الظاهرة صغيرة بحيث يتع ر تمثلها بطط وليس لها 
امشةجار  –و وهو مهمة للغاية لتحديد مواقإ بع  الظاهرات الجغرافيةة المتواجةدة فةو الطبيعةة مثة  : أشةجار النطية  X,Yاإحداثيات )
 –المطةارات  –محطةات الوقةود  –ن اط الصرافة  علاناناإ، لوحة  أبراج اإتصالات –أعمدة اإنارة  –الآبار  –العيون  -بصفة عامة 

  استراحات الطرق والمدن  وغيرها . –محطات السكك الحديدية محطات الن   الجماعى 
 

   Line :خط
 

اثيات ا ا كانت الظاهرة تبدأ بن طة وتنتهو بن طة أطري فإننا نسميها طط ول ا فانه يتكون من ن طتين علو امق  وتمث  بزوجين من اإحةد
وإن دقة تمثية  ظةاهرة مةا تعتمةد علةو كثافةة الن ةاط الوسةيطة للطةط ومةن أمثلةة الظةاهرات    وD1-) -أو أكثر لك  طط هو  و بعد واحد 

، امنهةار  أو المجةارى الماطيةة ، السةكك الحديةد ، شةبكات  الجغرافية التو تمث  بططوط : الطرق البرية على اطتلاف أنواعهةا ودرجاتهةا
 صرف الصحو ، شبكات الكهربا  ، الحدود اإدارية والسياسية وغيرها المياا وال

 

 :  Polygon Areaمساحة 
 

تمثة  بثلاثةة أزواج مةن اإحةداثيات أو أكثةر لكة  مسةاحة أو فإننةا نسةميها مسةاحة و وD2) طةو  وعةر    ا كانت الظاهرة  ات بعةدينإ
الظاهرات الجغرافية التى يمكن تمثيلها بامشةكا  الشك  مغل اً ومن و سلاس  متصلة مإ بع  ويكون أتتكون من عدة ططوط مالإ أي 
  نوا  الترب المناطق الادارية.أ ،استطدامات الار  ،الغاباتنطاقات  ،المبانو ،البحيرات :   polygonالمغل ة 

 

 :الخواص الهندسيه العامه للبيانات الجغرافيه المكانيه 
 

مكانيه كشك  هندسى يحت  مكةان مةن سةطح امر  وهةى هامةه جةدا للتعةرف علةى مفةردات الظةاهرا ال الظاهرةوهى طواص للتعبير عن مواإ 
 .و النمط–الشك   –المساحه  –الابعاد  -المكان )وي صد بالطواص الهندسيه للبيان الجغرافى الظواهر الجغرافيه امطرى بمفرداتوعلاقتها 

 

 :من خلال نظم المعلومات الجغرافيه فهى  المنشأةالرقميه  واما أنماط البيانات الجغرافيه الموضحه على الخرائط
 

 وأبعادها تبعا لم ياس الرسم ظواهر المواإ الن طى )التى لا تظهر  

  والطولى الامتدادظواهر المواإ الططى) ات  

 وظواهر المواإ المساحى)التى تتط  مساحه كبيرة 
 

 vectorطرق تمثيل الظاهرات الجغرافية بطريقة 

 
 المحاضرة السابعة

 تابع البيانات المكانية 
 

 : Raster Dataالشبكية  بياناتال -2
 



 و مصةفوفة مةن بعةدين مساحية تتكون من صفوف وأعمدة أشبكة هيطة  ىعلفو قاعدة البيانات للبيانات الشبكية جغرافية المعلومات تبنى ال
موقةإ  محةدد يطتلةف بةإطتلاف  Pixelلك  طلية  Pixel –الطلايا حدات صغيرة مربعة تسمى حيث ينتج عن ت اطإ الصف مإ العمود و

موقعها من الصفوف وامعمدة ولها قيمة لونية )عبارة عن متوسط اإاا ة أو اإمتصاص الم ةاس إلكترونيةا لةنفس الموقةإ علةى م يةاس 
 للتدرجو 

 وهكة ا  3اللةون امطاةر أطة  ال يمةة واحةد واللةون البنفسةجى أطة  ال يمةة ويواح الشك  المرفق أن اللون امبي  يعطى ال يمةة صةفر و
ويعبر عن  لك بةرقم يسةمو العةدد الرقمةو وهةو أعةداد صةحيحة موجبةة، وتعبةر الصةور الجويةة والمرطيةات الفاةاطية عةن هة ا البيانةات 

 .الشبكية أفا  تعبير أو الطراطط التى يتم ادطالها للحاسب باستطدام الماسح الاوطو
 

  الظةاهرات الجغرافيةة بطري ةة درجةة واةوحRaster  كلمةا قة  عةدد الطلايةا فةو وحةدة المسةاحة تكةون درجةة واةوحResolution 
 الصورة اعيف لكن حجم المساحة التى تشغلها من وحدة التطزين صغيرة والعكس صحيح .

 

ة التةةو يمكةةن أن تغطةةو كامةة  المنط ةةة ) مربعةةات ب مسةةتطيلات. امشةةكا  الهندسةةيتتطةة  الطلايةةا كافةةة :  أشةةكال الخلايةةا بةةنظم المعلومةةات الجغرافيةةا
 و.مثلثات. السداسو 

 

 : Rasterطرق تمثيل الظاهرات الجغرافية بطريقة 

الخط
النقطة

 

المساحة

 
 شبكية :ال بياناتالخطية وال البياناتمقارنة بين 

 

 Rasterالشبكية  بياناتال VECTORالخطية  بياناتال

 تتطلب مساحة كبيرة فو التطزين تتطلب مساحة قليلة فو التطزين

 كثر سهولةأبنية البيانات فيها  ا مع دةهبنية البيانات في

 حجم البكس  فو الدقة ىتعتمد عل حجم البكس  فو الدقة ىلا تعتمد عل

 لا تتطلب جهداً ووقتا كبيرين للحصو  عليها يرين للحصو  عليهاتتطلب جهداً ووقتا كب

 ق  م درة فو التحلي  المكانوأ قوة تحليلية مكانية عالية

 غالبا ما تمث  الصور الواقإ الفعلو غالبا ما يستعا  عن الواقإ برموز

 تتكون من البكس  ف ط و مساحةأو طط أتتكون من ن طة 

ً بالمعدات وال فة عاليةرامج  ات تكلبالمعدات وال  رامج  ات تكلفة متوسطة نسبيا

ً  دقة مكانية أعلى  دقة مكانية أق  نسبيا

 
 

  مصادر البيانات الجغرافية
 

  من التكلفة وتنقسم مصادر البيانات الى : % 85تعتبر جمع البيانات من اهم المراحل فهي تستهلك 
 

  ) عن طريق المسح الميداني (  ولية المصادر الأ .1
 



 الاستبيانات 

 الم ابلات الشطصية 

 ال ياسات الاراية 

  ( جهازGPSو 

 الصور الفااطية  الرقمية  
 

 ) الدراسات والمواد المنشورة ( المصادر الثانوية  .2
 

 الطراطط الورقية 

 التعداد السكانو 

 الصور الفااطية الورقية 

 الصور الجوية الورقية 

 نشرات احوا  الط س  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضرة الثامنة
 : Attribute data البيانات التوصيفية

 

الن طية والططية والمساحية التى تطزن فو قواعد البيانات  وتشم  للظواهر الجغرافية  عبارة عن أوصاف وقياسات و تصنيفاتوصفية تالبيانات ال
لحجوم إاافة إلى الطصاطص الجغرافية مثة  كثافةة النبةات واإنتاجيةة وعةدد التوصيفية معلومات عن امسما  والمساحات وامطوا  وا المعلومات



وتربط برامجيا مإ البيانات المكانية المطزنةة فو جدو  على هيطة أرقام وحروف ، البيانات التوصيفية ، وتطزن  المعلمين والتلامي  فو ك  مدرسة
 بيانات.وتحلي  العلاقات الجغرافية بين ه ا ال على الطراطط لاستفهام

 

 : وصفية إلى صنفينتتصنف البيانات ال
 

وحالةة المبنةى سةم ومالةك المبنةى اوالدولةة ، أسم المدينة اتمث  على هيطة حروف وكلمات مث   (:Qualitative Data) نوعية بيانات .1
 .، نو  استطدام امر وعمرا

 

دد العةاملين وكميةة اإنتةاج مةن الةنفط والغةاز ، كميةة عة تمث  على هيطة أرقام كعةدد السةكان، : (Quantitative Data) بيانات كمية .2
  .إنتاج اإحسا  من التمور الخ

 

 :  وصفيةتإدارة البيانات ال
 

لةى عةدة أصةناف إوتصةنف البيانةات ، record تسةمى وصةفوف field تسةمى  عمةدةأجداو  ، والجةدو  يتكةون مةن فى وصفية تالبيانات التطزن 
 حسب طبيعة البيانات مثل :

 

 والمحافظات بلدياتسما  الات على هيطة حروف ف ط مث  بيانا. 

 .بيانات على هيطة حروف وأرقام معا مث  العنوان 

   السكان عددرقام أبيانات على هيطة أرقام ف ط مث. 

  دطا  طدمة الكهربا  .إبيانات على هيطة تواريخ مث  تاريخ  
 

ن طريق )تطبيق قاعدة واحد لواحدو أى أن ك  ن طة ترسم  يااف لها صةف يتم فتح صف واحد ع ك  مظهر يتم رسمه )ن طة أو طط أو مالإو
ثم يتم بعد  لك إاافة الح ةو  )امعمةدة فةو قاعةدة البيانةات حسةب طصةاطص فو قاعدة البيانات للبيانات التوصيفية الطاصة بها  ك لك ك  طط أو مالإ 

 .ك  عنصر 
 

 
 

 : وصفيهتربط البيانات المكانيه وال
 

 فى قواعد بيانةات اةطمه تسةمى قواعةد بيانةات  والوصفيةزات نظم المعلومات الجغرافيه م درتها على ربط البيانات المكانيه من أهم ممي
 . نظم المعلومات الجغرافيه

 

  ى الاستفسارات المكانية المع دا عل واإجابةأشكالها وصيغها تساهم فى ح  المشكلات المكانيه  اطتلافمن ك  تلك المعلومات على. 
 

 ويتم الربط بين البيان المكانى الموجود على الطريطه الرقمية والبيان الوصفى الموجةود فةى الجةداو  الوصةفيه مةن طةلا  كةود مشةترك 
Geography Information System Code . . 

 

 لوصةفيه للظةواهر محة  الدراسةه عند الاستعلام يتم الاستعلام عن الظواهر من طلا  الكود الطاص بها فتظهةر النتةاطج المكانيةه والنتةاطج ا
 .و .ويطلق على ه ا النو  من الربط اسم )الربط التام التطاب ى

 

 الربط بين البيانات المكانية والبيانات التوصيفية
 

 
 المحاضرة التاسعة

 
 قواعد البيانات

 

 قواعد البيانات في نظم المعلومات الجغرافية بين المفهوم والتطور 



 

 ياناتيعرف البعض قاعدة الب :  
 

و المحفوظةةة فةةو الحاسةةب الآلةةى بصةةورة منظمةةة تسةةمح للحاسةةب recordsبأنهةةا  تجميةةإ رقمةةى مةةنظم للبيانةةات أو مجموعةةة مةةن السةةجلات )
، ف واعةد  ، دون أن يةؤثر  لةك علةى عمة  أنظمةة قواعةد البيانةات بالرجو  إليهةا وإجةرا  التعةديلات عليهةا واسةتطدامها ل جابةة علةى امسةطلة

ثم تحليلها ومعالجتهةا بواسةطة بةرامج تطبي يةة   ا هى إلا بنوك للمعلومات التو يتم بواسطتها تجميإ المادة العلمية وتطزينها إلكترونياالبيانات م
 ، أو ت ارير علمية.  للحصو  على نتيجة نهاطية على هيطة رسم بيانو ، أو جداو 

 

 حيةةث ارتبطةةت هةة ا الةةنظم بعلةةوم الحاسةةب  السةةتينات مةةن القةةرن الماضةةىيرجةةع ظهةةور نظةةم إدارة قواعةةد البيانةةات إلةةى نهايةةة الخمسةةينات و
وأصبحت تستطدم فو قطاعات الاقتصاد والمؤسسات الحكومية والعسكرية التى تحتاج إلةى نظةام يةنظم البيانةات المتداولةة فةو هة ا ال طاعةات 

 . وفو نظم المعلومات الجغرافية يتم الربط بين قواعد البيانات والطراطط  ويعالجها
 

  تتلخص أهمية قواعد البيانات فيما يلى: أهمية قواعد البيانات
 

  ، بحيث يسه  استرجاعها. تطزين قدر هاط  من البيانات بطرق متكاملة ودقي ة ومصنفة ومنظمة .1
  تغيير أو ح ف أو إاافة معلومة جديدة إلى الملف. .2
  البحث والاستعلام عن معلومة أو معلومات محددة. .3
  لبيانات داط  الملفات.ترتيب وتنظيم ا .4
 عر  البيانات فو شك  ت ارير أو نما ج منظمة.  .5
 . أوتوماتيكيةإجرا  بع  العمليات الحسابية على البيانات بطري ة  .6

 

 وظائف قواعد البيانات:
 

 إاافة معلومة أو بيان جديد إلى الملف. .1
 ح ف البيانات ال ديمة والتو لم تعد هناك حاجة إليها. .2
 جودة تبعاً لمعلومات استحدثت .تغيير بيانات مو .3
 البحث والاستعلام عن معلومة أو معلومات محددة . .4
 ترتيب وتنظيم البيانات داط  الملفات . .5
 عر  البيانات فو شك  ت ارير أو نما ج منظمه . .6
 حساب المجمو  النهاطو أو المجمو  الفرعو أو المتوسط الحسابو لبيانات مطلوبة . .7

 

 :  ومحتوياتها   Database management system(DBMS)تنظم إدارة قواعد البيانا
 

  عبةةارة عةةن برنةةامج حاسةةوبى مةةنظم إدارة قواعةةد البيانةةات واإجابةةة علةةى اسةةتفهامات )طلبةةاتو المسةةتطدمين فةةو مجةةالات المةةوارد البشةةرية
 .والمحاسبة والما  والبنوك وغيرها ، حيث تحت  نظم إدارة البيانات قلب ك  التطبي ات

 

 :وهي على عناصر  Database management system(DBMS)نظم إدارة قواعد البياناتتحتوى 
 

  زالبيانات التى تطزن فو شك  رقمى سوا  كانت كاملة أو كسرية ، والحروف والصور والمرطيات .1
 . مث  الترتيب والفرز والح ف وإعادة الترقيم والتجزطة والبحث واطتيار الصفوف : العمليات المعيارية .2
 و . Fieldsالتى تستطدم لوصف محتويات قواعد البيانات وموقعها فو قاعدة البيانات وأسما  امعمدة أو الح و  ) ة تعريف البيانات :لغ .3
  .برمجيات إدطا  البيانات  .4
 .برمجيات تحديث البيانات .5
  .الرابإ  لغة معالجة البيانات كلغة الجي  .6
 .ات رية للدطو  ل واعد البيانأدوات البرمجة الارو .7
  .بنية الملفات لتنظيم البيانات .8
  .قاموس البيانات .9

 محرر الت ارير .  .10
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 أنواع قواعد البيانات
 

، والكاطنيةةةة ب العلاقيةةةة  Relationalالنمةةةا ج العلاقيةةةة  تصةةةنف نظةةةم إدارة قواعةةةد البيانةةةات حسةةةب نمةةةاذج البيانةةةات التةةةى تةةةدعمها مثةةةل :
Object/Relational  والشبكيةNetwork . 

 

 يوجد أى ربط بين الجداو  التى تشك  ه ا النو  من قواعد البيانات . ولا جدوليهعبارة عن بيانات :  الملقيةقواعد البيانات  .1
 



 one toوفيها نجد علاقة الواحد مإ الكثير  Hierarchical Database Management Systems :قواعد البيانات الهرمية  .2
many ات محددة بواوح .وتكون مفاتيح استرجا  البيان 

 

 
وفيها نجد علاقة الكثيةر بةالكثير عةن طريةق الةربط   Network Database Management systemقواعد البيانات الشبكية :  .3

 .بين صفوف البيانات 

 
 ترتبط فيهةا الجةداو  مةإ جدوليهنات اقواعد بي  Relational Database Management systems : قيةئقواعد البيانات العلا .4

  .بعاها وف ا لعلاقة الكثير مإ الكثير

 
 : النمط الهرمى

 

، والتى يتم فيها حفظ وتسجي  البيانات فى تنظيم هرمى متدرج مةن المسةتوى امو  )  وي صد بها قواعد البيانات التى تعم  على الحاسبات الكبيرة
مةن المسةتوى امو  حتةى  بةامحرى، أو  البيةان مةن ال مةة إلةى ال اعةدة ال مةو إلى المستوى امطير )ال اعدةو، بحيث تطزن أو تسترجإ المعلومة أو

، وهةو مةا يسةتلزم  اكةرة أو  المستوى امطير المطلوب،ويلاحظ فى ه ا الحالة أن مدير ال اعدة عليه أن يتعام  مإ ك  قاعةدة البيانةات ليبحةث فيهةا
  وساطط تطزين بأحجام كبيرة. ومن ثم فالعم  مانى.

 

 :النمط الشبكى 
 

يعجة  مةن  قواعد البيانات الشبكية هى فى ح ي تها قواعد هرمية البنا  ولكن يزاد عليها أن بها أمكانية استرجا  البيانات مةن مسةتويات مطتلفةة ممةا
هةو مةا يسةتلزم ، و ، ويلاحظ فى ه ا الحالة أن مدير ال اعدة عليه أن يتعام  مإ ك  قاعدة البيانات ليبحث فيهةا سرعة الاسترجا  ومن ثم التطزين

  اكرة أو وساطط تطزين بأحجام كبيرة. ومن ثم فالعم  مانى ايااً. 
 

 :ئقى أو الترابطى النمط العلا
 

، ومن مزاياها أنها لا تحتاج إلى  اكرة أو وساطط تطةزين بأحجةام كبيةرة مثة   يستطدم ه ا النو  من قواعد البيانات مإ أجهزة الحاسبات الشطصية
، كما أنها أسه  فى التعام  معها ومن ثم تعلمها. ويستطدم ه ا النو  من قواعد البيانات طري ةة  تعم  على الحاسبات الكبيرة امنوا  امطرى التى

، حيةث أن كة  جةدو  فةى قاعةدة البيانةات مربةوط بالجةدو  الآطةر فةى ال اعةدة مةن طةلا  علاقةة  الجداو   ات العلاقات البينية فةى تمثية  البيانةات
 . مسب ا امن بيانات الجدو  نفسه معروفة ومعرفة

 

 يأتي :تاريخيا اعتمدت معظم قواعد البيانات على النموذج الهرمى أما في الوقت الحالى فتعمل وفق النموذج العلائقى والذى يتميز بما 
 

 دة مبنية على أسس نظرية مع ولة .منهجية تصميم جي .1
 . جدوليهت انات امطرى إلى بيانايمكن تحوي  ك  أنوا  قواعد البي .2
 سهولة التشغي  والاستطدام . .3
 سهولة استرجا  البيانات . .4
 امكانية الربط بالبيانات المكانية . .5

 
 المحاضرة العاشرة

 

 التحليل المكانى في نظم المعلومات الجغرافية
 

 Spatial Analysisالتحليل المكانى  
 



وتحلية  الشةبكات  Haggettين فظهةر تحلية  الموقةإ فةو الجغرافيةا البشةرية لةـ ال ةرن العشةر طمسةينياتارتبط التحلي  المكانى بالثورة الكمية فةو 
  حتى ظهرت ثلاث نظريات مهمة هي :وتطور التحلي  المكانى 

 

  von thunenنظرية الموقإ لـفن ثيونن  .1
  Chris tallerونظرية الموقإ المركزي لكرستالر .2
 ونظرية التفاع  المكانى ونظرية الشبكات وغيرها.  .3

 

 : لتحليل المكانىطرق ا
 

  يتمث  التحلي  المكانى فو ك  الطرق التى تستطدم فةو مطتلةف مجةالات البحةث العلمةى التةى تةدرس الطصةاطص الطوبولوجيةة والهندسةية
 والجغرافية للأماكن .

 

   المكةانى لاسةيما بعةد وقد صاحب الت دم الت نى فو علةوم الحاسةب والاستشةعار ونظةم المعلومةات الجغرافيةة ت ةدم ت نةى مماثة  فةو التحلية
 تعاظم حجم البيانات وكفا ة وقوة التطبي ات والنما ج المكانية .

 

  . يستطدم التحلي  المكانى لتحلي  العلاقات المكانية بين الظواهر وفهم أنماط التوزيإ والتنظيم المكانى له ا الظواهر والعلاقات 
 

 : منهجية التحليل المكانى
 

 نى فيما يلى : تتمثل منهجية التحليل المكا
 

 والتى تفحص وتبحث عن امدلة التى تساعد فو البحث عن امنماط المكانية . : الطريقة الاستقرائية .1
 

 التى تطتبر نظريات معروفة م اب  بيانات الظاهرة الملاحظة . :الطريقة الإستنتاجية  .2
 

 محتملة التى تطور أحكام أو معايير والنظر فو تأثيراتها ال : الطريقة المعيارية .3
 

 مفاهيم التحليل المكانى
 

 والتى تحدد حجم التباعد المكانى حسب علاقات الطط المست يم . المسافة : .1
 

 حسب مستويات مفهوم الجار امقرب . : التقارب ومستوياته .2
 

للمسافة )كلما زادت المسةافة  وال ي يحدد قوة العلاقة بين الوحدات والظواهر المكانية وربما يكون فو العلاقة العكسية : التفاعل المكانى .3
 ق  التفاع و .

 

  والتى يعبر عن درجة الترابط بين الوحدات المكانية والوحدات المجاورة . : الجوار .4
 

    steps of Analysis in GISخطوات التحليل في نظم المعلومات الجغرافية
 

  تحديد المشكلات والأهداف : .1
 

اد تعريفها طراططياً أو حلها عةن طريةق الاسةتفهام والنم جةة الطراططيةدوتحديةد الحلةو  المتبعةة تتعلق ه ا الططوة بتحديد المشكلات المر
وطةراطط  ت ليدياً وبداطلها الآلية باستطدام نظم المعلومات الجغرافية ب الطراططيةة والنةواتج النهاطيةة المتوقعةة لعمليةة التحلية  )مثة  الت ةارير

تسةةتطدم  أو المجموعةةات المسةةتفيدة مةن نةةواتج التحليةة  دوتحديةد امغةةرا  امطةةرى التةو قةةد العمة  وطةةراطط العةةر  والت ةديمودوالجهات
 .البيانات والنواتج وتحديد متطلباتها

 

  جمع وإعداد البيانات .2
 

  : تعد عملية تجميع البيانات وبناء قواعدها من أكثر المراحل أهمية واستهلاكً للوقت ,وتشمل هذه المرحلة ثلاث خطوات هي
 

د وتحديةد حةدود منط ةة الدراسةة  ويشم   لك تحديد البيانات التو يتطلبها التحلية  دوتحديةد التوصةيفات : م قاعدة البياناتتصمي .أ
  واطتيار المس ط المناسب.

 

  ويشم   لك الترقيم وتحوي  البيانات وتن يح البيانات وتصحيحها. : التشغيل الآلى البيانات .ب
 

  اإحداثيات ومراجعة المساقط ولصق الطراط وتكملة بنا  قاعدة البيانات الجغرافية. ويشم   لك تن يح إدارة البيانات : .ج
 
 
 
 
 
 
 

  إجراء التحليل .3
 

طاصةة تلةك التةو تسةتطدم امسةس  - تتدرج عملية التحلي  من إعداد الطراطط البسيطة )استفهام البياناتو والانتهةا  بعمة  النمةا ج المع ةدة
النما ج عبارة عن تمثي  مبسط للواقةإ يسةتطدم لحة  المشةكلات المتعل ةة بةالظواهر وامحةداث المتوقعةة الريااية فو التحلي  الجغرافو و



بعةض المجموعةات الوظيفيةة للتحليةل فةي  واسةتخدام كةل أوالطراططو واإ السيناريوهات  من طلا  النتاطج ويتطلب النمو ج المكانو ب
  : نظم المعلومات الجغرافية التالية

 

  ر المكانو ووظاطف الاطتيار التوصيفو.وظاطف الاطتيا .أ
  وحساب المساحات والمحيطات الهندسية.  buffersوظاطف النم جة الهندسية وتشم  حساب المسافات ورسم الاحاطات .ب
وتشم  عمليات المطاب ة من أج  التعرف على الاماكن التو تتطةابق فيهةا ال ةيم وف ةاً لشةروط منط يةة  ةوظاطف النم جة التطاب ي .ج

  ة.محدد
 وظاطف النم جة الت اربية وتشم  التوظيف المكانو وتحديد المسارات وإعادة ترتيب الم اطعات . .د
 تصدير الظواهر المطتارة. .ه
  إاافة ح و  لجدو  التوصيفات .و

 

  عرض النتائج .4
 

 يتعلق هذا الجزء بتقديم النتائج في تقارير وأشكال بيانية من خلال عدة خطوات تشمل :
 

 و .layoutم للطريطة النهاطية )إنشا  المططط العا .أ
 –المسةةميات  –العنةةوان  –مفتةةاح الطريطةةة ، إطةةار الطريطةةة  –اتجةةاا الشةةما   –إاةةافة عناصةةر الطريطةةة )م يةةاس الرسةةم  .ب

 اإحداثيات الخو.
 اعداد الت ارير المطلوبة . .ج
  طباعة الطراطط . .د

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضرة الحادية عشر
 

 تعلقة بالنقل والمرور وكيفية حلها باستخدام نظم المعلومات الجغرافية مشكلات م
 



 مشكلة في أحد محطات مترو الأنفاق بمدينة القاهرة 
 

  تعد عملية تحلي  الشبكات من أهم العمليات التةى يسةتطيإ نظةام المعلومةات الجغرافةو أن ي ةوم  بهةا بكفةا ة عاليةة حيةث يةوفر هة ا النظةام
الطاصة بتحلي  شةبكات الن ة  ت ةإ بكاملهةا اةمن محلة  الشةبكات أحةد ملح ةات نظةام المعلومةات الجغرافةو والة ى  مجموعة من امدوات

 يستطدم فو ح  العديد من المشكلات التى تحدث فو حركة الن   والمرور .
 

  المرورى مثلا من مكةان الطدمةة ومن أهم الوظاطف التى ي وم بها نظام تحلي  الشبكات هو ت ديم حلو  فورية للوصو  إلى موقإ الحادث
الة ى يح ةق أقة  زمةن  )اممن واإسعاف ورجا  السلك ال ااطوو عبر أقصر مسار ممكن يص  بين الن طتين أو أكثر ، وه ا المسار هو

 .وأق  تكلفة
 

 ابات والمستشةفيات )كالعلاقةة الاةرورية بةين الحةوادث التةى ينةتج عنهةا إصة أياا يمكنه تحديد المنةاطق المطدومةة بطدمةة مةن الطةدمات
ال ريبة من موقإ الحادث ونوعيتهةا واإمكانةات المتاحةة بهةاو، وبالتةالى يمكنةه تحديةد أقةرب طدمةة )مستشةفىو مةن مواقةإ محةددة )مواقةإ 

 الحوادثو.  
 

 ك إلا مةن عندما تحدث مشكلة فو مكان ما فإننا سنكون بحاجة ماسة للوصو  إلى موقإ هة ا المشةكلة فةو أقة  زمةن ممكةن ولةن يتةأتى  لة
فمثلا إ ا تعط  مترو امنفةاق فةو ال ةاهرة فةو المسةافة بةين أى محطتةين ولنفتةر  أنةه ،  short routeطلا  البحث عن أقصر طريق 

تعط  بين محطة سعد زغلو  ومحطة السيدة زينب فو الطط امو  للمترو ، مما استدعى هيطة الن   العام بمدينة ال اهرة للةدفإ بعةدد مةن 
لن   الركاب العال ين به ا المنط ة ، حيث تتحرك ه ا الاتوبيسات من جراجات هيطة الن   العام بالحى السةادس بمدينةة نصةر الاتوبيسات 

 والمطلوب تحديد أقصر مسار لها يمكن أن تسير فيه بين موقإ الجراج ومحطة سعد زغلو  . 
 

 واةح الفةرق بةين نظةام  بيانةات المتعل ةة بةالطرق والطةدماتفةة الي دمه محل  الشبكات بسهولة ويسر بعةد أن نكةون قةد أدطلنةا كا وهو ما(
GIS & GPSو  

 

 لمسار حسب الاتجاهات والمسافات ا تفاصي  الجغرافيةومات لالمع مكما يتيح برنامج نظ 
 

 ظهور مشكلة في أقصر مسار
 

 نفجار ماسورة مياا أوا -ا   كثافات مرورية ، على سبي  المث ليس  لك فحسب ب  أثنا  السير قد تحدث مشكلة مفاجطة فو المسار المحدد 
 ؟  لعم  أ ن صرف صحى أو حادث مرور مفاجئ أو يوجد إصلاحات فو أجزا  من المسار المحدد فما

 

  على الفور يتيح محل  الشبكات فور اططارا بالمشكلة بإيجاد حلولا بديلة لتلك المشك  بعد إدطا  مواقإ ه ا العواطق التى توجةد بةالطريق
تم تلافيها واطتيار الطرق البديلة كأفا  طريق بين موقعين ، فمثلا عند تحديد أقصر مسار بين جراج هيطة الن ة  العةام ومحطةة سةعد ، ي

 زغلو  تصادف وجود حادث مرورى بشار  بورسعيد وبنا  على  لك أطبر محل  الشبكات ب لك ف ام علةى الفةور بتحديةد مسةار آطةر لا
حةةد الطةةرق التفاعليةةة بةةين الطريطةةة ومشةةكلات المجتمةةإ الحياتيةةة واليوميةةة وكيةةف تسةةهم نظةةم المعلومةةات وهةة ا أ يتاةةمن موقةةإ الحةةادث
 الجغرافية فو حلها. 

 

 Closest Facilityأقرب خدمة 
 

  تستطيإ من طلا  محل  الشبكات تحديد أقرب طدمةة فمةثلا فةى حالةة وجةود إصةابات نتيجةة حةادث معةين فةنحن سةنكون فةو حاجةة ماسةة
 تشفى ، وبال ياس أقرب سيارة أمن لموقإ الجريمة أو أقرب مو  لعناوين الزباطن . مقرب مس

  حديةد أقةرب وقو  حادث مةا بمحطةة السةادات بمتةرو أنفةاق ال ةاهرة ممةا أدى لوقةو  مصةابين ، والمطلةوب ت افترا وسوف نحاو  هنا
 .مستشفى لن لهم إليها

 المكانية الطاصةة بمواقةإ المستشةفيات والبيانةات التوصةيفية المتعل ةة بنةو  المستشةفى  ويتطلب  لك أن تشتم  قاعدة البيانات على البيانات
حكومية أم طاصة وتجهيزات المستشفى كعدد امسرة والتطصصات المتاحة بها وغرف العمليات واإفاقة وغيرها حتى نتمكن من اتطةا  

 ى ينطبق عليها الشروط المطلوبة. ، ومن ثم سوف يحدد لنا النظام أقرب المستشفيات الت ال رار الصحيح
 

 مشكلة توسيع الشارع أو عمل ساحة انتظار
 

السةيارات أن أكةون علةى بينةة بكافةة اسةتطدامات  لانتظةارقد احتاج عند إاافة حارة مرورية لشةار  مةن الشةوار  داطة  المدينةة أو تةوفير سةاحة 
جغرافية حتى يتم اتطا  ال رار الصةاطب عنةد التنفية  ولةن يتح ةق  لةك بسةهولة امرااى حو  الطريق وبالمنط ة من طلا  برامج نظم المعلومات ال

 إلا عند استطدامنا له ا الت نية  
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضرة الثانية عشر
 

 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية في الجغرافيا البشرية
 

 .نظم المعلومات والزراعة
 



 غرافية )المكانيةو سوا  فو المؤسسات الحكومية أو غير الحكومية التى تهةتم بالزراعةة ، ولاالزراعة مجا  اقتصادى مستهلك كبير للمعلومات الج
ات توجد ت نية تنافس ت نية نظم المعلومات الجغرافية تستطيإ جمإ ودمج المعلومات مةن مصةادرها المتعةددة وتةوفير إطةار مشةترك لتبةاد  المعلومة

أصةةبحت نظةةم المعلومةةات الجغرافيةةة بملح اتهةةا وأدواتهةةا البرمجيةةة هةةى المعةةدات امساسةةية بالنسةةبة ، حتةةى  والطيةةارات التحليليةةة التةةى تةةدعم ال ةةرار
 للمزار  الحديث والمهتمين بتطوير اإدارة الزراعية وتحسينها على حد سوا  .

 

 محاور التطبيقات الزراعية
 

 الزراعة المعلوماتية . .1
 .suitability الدراسات الحصرية لاستطدامات امر  وطراطط امفالية .2
 التططيط اإقليمى إدارة امر  الزراعية . .3
 المحافظة على التنو  الحيوى الزراعى. .4
 البحوث الزراعية . .5
  قواعد البيانات الزراعية . .6

 

 الزراعة المعلوماتية أو الزراعة الدقيقة
 

 تحديد المواقإ امراية اللتةين كةان لهمةا أثةر كبيةر  أفرزت الثورة الالكترونية فو الع ود المااية ت نيتى نظم المعلومات الجغرافية ونظام
عن بعد والعةر  والةتحكم فةو المعةدات الزراعيةة بة  والعمليةات الزراعيةة  فو الزراعة . وقد صاحب هاتان الت نيتان أجهزة الاستشعار

 المطتلفة .
 

 وسةاط  المعلوماتيةة الجديةدة بهةدف تحسةةين إدارة والزراعةة الدقي ةة ت نيةة تتطةور لةتهجن أو تةةدمج بةين الوسةاط  الزراعيةة الموجةودة مةةإ ال
، وتهةتم الزراعةة الدقي ةة بةإدارة التبةاين فةو امرااةى الزراعيةة ، وتحديةد امهةداف الطاصةة بزيةادة الكفةا ة ، وزيةادة  الموارد الزراعية

عيفة اإنتةاج ومةن ثةم معرفةة امسةباب اإنتاجية ، وإنتاج طراطط لحجم الغلة الزراعية التى تواح أى المناطق أكثةر إنتاجًةا والمنةاطق اة
 وواإ الحلو  للموسم الزراعى الم ب  . 

 

 قواعد البيانات الزراعية
 

  هناك العديد من التجارب تتعلق باستطدام نظم المعلومات الجغرافية فو المجةالات الزراعيةة وبنةا  قواعةد البيانةات والةنظم الطاصةة بة لك
نجحةت بةنجلاديش فةو بنةا  قاعةدة بيانةات قوميةة طاصةة بالنطاقةات الزراعيةة  1987و 1980مةن فو ارجا  العالم المطتلفة ففةو الفتةرة 

علةى متغيةرات السةطح والتربةة والميةاا وأنةوا  المحاصةي  وطصاطصةها  اشةتملتاإيكولوجية أودعت بهيطة البحوث الزراعية البنغالية . 
 .اميكولوجية ، وتططيط التنمية الزراعية بالبلاد

 

 يسةةتند إلةةى قاعةةدة بيانةةات ديناميكيةةة متعةةددة الطب ةةات تسةةاعد فةةو واةةإ مطتلةةف السةةيناريوهات معلومةةات للمةةوارد امراةةية نظةةام  وبنةةاء
  .النما جية الزراعية للاهن والمست ب  بنوعية أفا 

 

 نظم المعلومات الجغرافية والأمن 
 

 يتمحور التطبيق في مجال الخرائط واستخدامها أمنيا فيما يلى :
 

 ح الواإ اممنى فو مطتلف المناطق والمدن والطرق حسب المستويات اممنية .طراطط توا .1
 طراطط المطاطر والمهددات اممنية مث  طراطط تواح ح و  املغام والملوثات الكيماوية والبيولوجية . .2
 طراطط توزيإ الن اط اممنية وامعما  والدوريات ومجا  عملها المكانو . .3
 سواح  وامجوا  الوطنية )المجا  الجويو واإقليمية .طراطط لمراقبة الحدود وال .4
 طراطط تواح المناطق المحظورة مسباب محددة . .5
  طراطط متنوعة فو مجالات أبحاث اممن وعلومه . .6

 

 نظم المعلومات ودراسة السكان
 

للتسةاؤلات  اجابةاتعةن طريةق إيجةاد  الأمثةلتحليةل  التركيبةة السةكانية للتخطةيط فةى تفسةير كيفيةة اسةتخدام نظةم المعلومةات الجغرافيةة سنحاول 
 التالية:
 ؟ طصاطص التركيبة السكانيةيتعلق بما هو المطلوب من قب  المططط فيما  .1
 كيف يجري تحلي  التركيبة السكانية؟ .2
 ؟ GISما هو امدوات المتاحة فو ا   .3
 للبيانات الديموغرافية؟georeference كيفية الترميز الجغرافو ب  .4
 علومات الجغرافية المتاحة للتحلي  الجيوديموغرافو.ت نيات نظم الم .5
 أي أدوات نظم المعلومات الجغرافية تستطدم فو التحلي  الديمغرافو؟ .6
 ما ال ي يجب أن يتبإ لتحي  التركيبة السكانية ؟ .7
 هو شروط توصيف السطح المكانو فيما يتعلق بطصاطص التركيبة السكانية؟ ما .8

 : موغرافي بنظم المعلوماتما يمكن إنجازه في التحليل الدي
 

 التوزيإ المكانو للطصاطص الديموغرافية. إظهار .1
 التباين المكانو للطصاطص الديموغرافية.إظهار  .2
 العلاقات المكانية بين متغيرات الطصاطص الديموغرافية.إظهار  .3



  العلاقة المكانية بين للطصاطص الديموغرافية وغيرها من السمات المكانية.إظهار  .4
 تركيبة السكانية وف ا لمعام  الجار امقرب.تحلي  ال .5
 تحلي  التغير المكانو للطصاطص السكانية.  .6
 فو الطصاطص المكانية و الديموغرافية للمجموعات السكانية. هلتشابتحلي  ا .7
 والفص  الديموغرافو. أالطصاطص السكانية وف ا مسس التكام   تحلي  .8

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضرة الثالثة عشر
 اختيار أنسب الأماكن للدفن الصحى للمخلفات الصلبة

 

 جهاز شئون البيئة بجمهورية مصر العربية للمخلفات الصلبة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية مشروع اختيار أنسب الأماكن للدفن الصحى
 

  منهجية اختيار مواقع الردم الصحى للمخلفات الصلبة
 



 لمناطق المستبعدة للدفن الصحى طب اً لمجموعة من المعايير  تطتص باستطدامات الارااىتحديد ا .1
 تحديد درجة الملاطمة للمناطق المناسبة للدفن الصحى .2
 ت دير المساحة المتاحة للمناطق الملاطمة للدفن الصحى .3
 امةترتيب المواقإ المتاحة طب اً لمساحتها وبعدها عن التجمعات السكنية المولدة لل م .4
 التح ق على الطبيعة من المواقإ لاطتيار انسبها .5
  عم  دراسة تفصيلية للاطتيارات النهاطية للمواقإ .6

 

 لماذا استخدام نظم المعلومات الجغرافية
 

  ومعةايير بيطيةة وتططيطيةة سةوا  مةن حيةث اسةتطدامات  اشةتراطاتتتطلب عملية تحديةد أمةاكن الةدفن الصةحى للمطلفةات اةرورة تةوافر
  نوعية التربة وطبوغرافيتها أوامرااى  

 

  تتعام  نظم المعلومات الجغرافية مإ كم كبير من البيانات والطراطط بصورة سهلة وسريعة ودقي ة للحصو  علةى طةراطط باممةاكن التةى
 المطلوبة بالاشتراطاتتفى 

 

  المعايير التى أخذت فى الاعتبار عند تحديد الأماكن الملائمة للردم الصحى للقمامة
 

 استبعاد الارااى الزراعية .1
 استبعاد المناطق السياحية .2
 كم 1.5>البعد عن المناطق السكنية  .3
 كم 1>البعد عن جوانب الطرق الرطيسية  .4
 م 250>البعد عن جوانب الطرق الفرعية  .5
 كم 2>البعد عن جوانب المجارى الماطية  .6
 كم 5>البعد عن جوانب نهر الني   .7
 كم 3>البعد عن طط الساح   .8
 كم 3>شواطئ البحيرات  البعد عن .9

 كم 1>البعد عن ابار المياا الجوفية  .10
 كم 1>البعد عن شبكة الوديان  .11
 كم 6>البعد عن الموانئ والمطارات  .12
 كم 5>البعد عن حدود المحميات الطبيعية  .13
 كم 1>البعد عن الفوالق الطبيعية  .14
 كم 1>البعد عن السبطات )الارااى الرطبةو  .15

 

 المعلومات الجغرافيةالتحقق الميدانى لنتائج نظم 
 

  تم تشكي  لجنة لمعاينة المواقإ الم ترحة بنطاق ك  محافظة بزيارة المواقةإ الم ترحةة والتح ةق علةى الطبيعةة مةن نتةاطج نظةام المعلومةات
 الجغرافى. 

 مشةاهدات الح ليةة قامت اللجنة بإعداد ت رير عن طبيعة ك  موقإ ومدى ملاطمتةه للاسةتطدام كمةدفن صةحى للمطلفةات الصةلبة مةن واقةإ ال
 وطبيعة استطدامات الارااى الحالية.

  المواقإ التى تصلح كمواقإ للدفن الصحى للمطلفات وتحديدها بصورة نهاطية على الطراطط . منسبالنهاطى  بالاطتيارقامت اللجنة 

 ق عم  المشرو  .إعداد اطلس بالطراطط النهاطية لمواقإ الدفن الصحى على مستوى جميإ المحافظات التى ت إ فى نطا 
 

 تم رفض بعض الموقع كموقع محافظة الفيوم
 

  لتعاراه مإ حرم مدينة الفيوم الجديدة 

  توجد منط تان ملاطمتان مغرا  الدفن الصحى للمطلفات واحدة جنوب المحافظة قرب حدودها مةإ مدينةة بنةى سةويف وامطةرى شةرق
 طريق الفيوم بنى سويف الغربى

 ية وتع ر اطتيار موقإ مناسب بها لوجود مناطق مناجم مرطصة ومنط ة اثرية فى الجنوب الغربىتم معاينة المنط ة الجنوب 

  تم اقتراح ان ت وم المحافظة بمعاينة المنط ة الصحراوية شرق طريق الفيوم بنى سويف الصحراوى 
 

 تمت الموافقة على بعض المواقع كموقع الدفن بمحافظة البحيرة
 

 موقإ مدينة وادى النطرون  

 العلمين  - تم المواف ة على الموقإ الم ترح بعد معاينته على الطبيعة والتأكد من عدم تعاراه مإ حرم طريق وادى النطرون 
 

 المحاضرة الرابعة عشر
 

 التحليل والنمذجة في نظم المعلومات الجغرافية
 

 وتشمل :    Analysis and Modeling in GISالتحليل والنمذجة في نظم المعلومات الجغرافية
 

  وصف وتحليل الواقع الجغرافي -1



 

د و لةك باسةتطدام المنةاهج  الطبيعيةة والبشةرية يهدف التحلي  إلى ايجاد حة  المشةكلة مةن طةلا  معرفةة وفهةم وتفسةير امنمةاط والعلاقةات للظةواهر
 والطرق العلمية والبيانات المناسبة وفق ططة محددة .

 

 : يلي يعتمد ذلك على تحديد ما الطبيعية والبشرية للظواهر معرفة وفهم وتفسير الأنماط والعلاقات
 

 التو تواح الغر  من التحلي  وأهميته .وقد يشم   لك الفرايات التو تعبر عن التوايحات المحتملة والتو يجب اطتبارها. الأهداف 
 

  حو  مواو  التحلي  وفراياته.مراجعة الدراسات والكتابات السابقة 
 

 تي تستخدم في التحليلمصادر البيانات ال. 
 

  منهجية التحليل التي ستستخدم في تحليل البيانات. 
 

  ومعرفةة  لتحديد مدى تح ي ها امهداف التو واعت وتحديد المشكلات التو تنشأ بنا  على التحلية  ومنهجيتةهاختبار النتائج ومناقشتها ،
  المسببات والمؤثرات التى ترتبط بالظواهر .

 

  لبياناتإستفهام قواعد ا -2
 

  : يشمل استفهام قواعد البيانات العمليات التالية
 

مةا ا يوجةد...وويتم مةن طةلا  بةرامج نظةم المعلومةات الجغرافيةة باسةتطدام مؤشةر  هةو قيمةة التوصةيف أو )مثة  مةا الاستفهام المكةاني : .أ
ك المةاوس علةى المرطيةة تظهةر إحةداثيات الطريطةة المعرواةة فةو نافة ة العةر  وبتحرية الفأرة ال ي يظهر فوق المرطيةة أو الماوس أو

 الموقإ وقيم التوصيف مث  الارتفا .
 

 امماكن التو تحم  التوصيفات ؟و  هو المواقإ أو مث  ما الاستفهام التوصيفي : .ب
 

  النمذجة المكانية -3
 

مكن تصنيفها في ثلاث مجموعات نماذجية تحليلية ويالنم جة المكانية عبارة عن إجرا ات تحليلية يتم تطبي ها باستطدام نظم المعلومات الجغرافية 
 هي: 

 

 وحساب المساحات والحدود الشكلية. buffersحساب المسافة بين الظواهر وعم  اإحاطات   مث :  النماذج الهندسية .أ
 

 )مث  المطاب ات و.النماذج التطابقية  .ب
 

  )مث  تصميم المسارات والتوظيف المكانو ونماذج التقارب  .ج
 

 :  ذجة والنماذج في نظم المعلومات الجغرافية لتشملتتنوع النم
 

 النما ج الطراططية  .أ
 

  والنما ج المكانية الناتجة من التحلي  المكانو .ب
 

 : النمذجة الكارتوجرافية -4
 

طراططيةة الآليةة واسةتطدام الطراططية اليدوية ومإ تطوير الحوسبة والطراطط الحاسوبية والمطاب ة ال المطاب ةبدأت فكرة النم جة الكارتوجرافية مإ 
الطراططو مإ قواعد بيانات كبيرة أصبحت النم جة الكارتوجرافية فةو نظةم المعلومةات الجغرافيةة أداة تحليليةة قويةة ودقي ةة وتصةنف نمةا ج  الجبر

  التنبؤ فو نظم المعلومات الجغرافية امن مجموعة النم جة الكارتوجرافية.
 

  تعريف النمذجة الكارتوجرافية
 

  مةا أو عبارة عن منهجية عامة لتحلي  وتوليف البيانات الجغرافية ،وت وم ه ا المنهجية باستطدام الطراطط بوصفها عوام  جبرية مفةردة )هو 
متغيةرات مدمجةة مةإ متغيةرات جديةدة وفةو  عن متغيرات طبيعية وبشرية للحصو  على متغيرات متحولةة أو يعرف بالجبر الطراططوو،تعبر

 .انات العلاقية والنما ج الكاطنيةم اب  قواعد البي
 

  النم جة الكارتوجرافية أداة جيدة طاصة فو مجا  التعام  مإ المسافات والمفاهيم المكانية اعتباريمكن. 
 

 ي ية )مث  الجيولوجيا والزراعةويمكن تطوير النما ج الكارتوجرافية لتطبي ات مع دة فو كثير من المجالات التطب. 
 

 رامج الطراططية وبرامج نظم المعلومات الجغرافية  فو تةوفير الكثيةر مةن البرمجيةات  فةو مجةا  التطبي ةات الجبريةة أسهم التطور فو الب
  ودمج ه ا البرمجيات مإ الكثير من البرامج اإحصاطية.

 

 
 

  أنواع النمذجة الكارتوجرافية
 

  يمكن التمييز بين نوعين من النمذجة الكارتوجرافية هما :
 

  :  فيةالنمذجة الوص .أ
 

 . تهتم بما  ا يكون و ت وم النما ج الوصفية بتحلي  البيانات الجغرافية أو توليفها 



 

  وتةرتبط  فةو إطةار معةين ،فالتحلي  يفكك البيانات  إلى مستويات من المعانو امدق ديعيد التوليف وتركيب البيانات لاسةتطدامها
 . المعرفة المواوعية بتطبي ات تتوجه نحو الحصو  على التحليليةة طرق النم ج

 

  فتنحو نحو الارتباط بتطبي ات ت ةوم باسةتطدام امحكةام الشطصةية أو غيةر المواةوعية هة ا الوسةاط   التوليفةأما وساط  النم جة
 .تستطدم عادة فو دمج طب ات الطراطط التو تمث  العوام  الرطيسية التو تؤثر ج رياً فو ال رار مواو  النم جة 

 

 إ ليس عن طريق الت ةدم ) إنجازاصياغة نمو ج كارتوجرافو وصفو يمكن  وعلى أية حا  فإن ً و مةن مرحلةة البيانةات  سةتنتاجيا
  التي يمكن استنباط النتائج منها وهذا يعني :الموجودة إلى النتاطج المتوقعة ولكن )است راطياوً من النتاطج المتوقعة نحو البيانات 

 

 المطلوب اإجابة عليه. السؤا   تحديد المشكلة المطلوب حلها أو 
 .تحديد المطلوب معرفته للحصو  على الح  أو اإجابة  
 .تحديد أفا  مصدر وصيغة للبيانات و ايجاد الح  أو اإجابة  

 

  النمذجة الفرضية : .ب
 

يةةف ، وبصةةفة طاصةةة فةةو أشةةكا  التوظ فتهةةتم بمةةا ا يجةةب أن يكةةون وتوجةةد فةةو الكثيةةر مةةن صةةيي صةةنإ ال ةةرار وأسةةاليب حةة  المشةةكلات
الجغرافو للمكان مث  اطتيار المواقإ لتح يق أهداف محددة وتدط  فو إطار ه ا العمليةة مهةام تتعلةق بتحديةد المشةكلة والشةروط المعرفةة 

  لها وإيجاد الحلو  للمشكلة وت ييمها.
 

  القدرات النماذجية
 

 د والتفسةير عمليةة لترجمةة الح ةاطق  البيانات الجغرافية تمتلك النم جة الكارتوجرافية قدرات نما جية تتمث  بصورة عامة فو تمثي  تفسير
 يعرف بالمعلوماتو  ما التو تمثلها البيانات إلى ح اطق أكثر فاطدة )أو

 

  وبنةةا  عليةةه نجةةد أن تفسةةير البيانةةات الجغرافيةةة )فةةو م ابةة  التمثيةة  البسةةيط للبيانةةاتو، يمثةة  واحةةدة مةةن المعةةالم الكبةةرى لةةنظم المعلومةةات
 الجغرافية .

 

 د استطراج العلاقات والمعانو الموجودة امناً فو البيانات والتعبير عن  لك بطري ة ظاهرة ووااحة.  وتشم  عملية تفسير البيانات 
 

  :يتم تحويل البيانات في عملية النمذجة في نظم المعلومات الجغرافية باستخدام آليات رياضية تشمل 
 

 عمليات أو وظاطف مواعية أو محلية  .1
  اقيهنطوظاطف  .2
 وظاطف تطصيصية  .3
 وظاطف تركيزية أو بؤرية  .4

 

طلايا مطصصة  ه ا الوظاطف عن بعاها البع  بحدود أو تأثير ال يمة الجديدة المحسوبة سوا  كانت طلية أو نطاق )من طب ة أطرىو أو وتتميز
 أو من مسافة واتجاا الطلايا المجاورة غير الملاص ة.  الثلاثة د هالموقإ معين بأبعاد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 واجبات مادة لنظم التطبيقات الجغرافيه البشرية
 

 حل الواجب الأول 
 

  نقسم البيانات المكانية إلى بيانات
 



  منهجية وططية 
  شبكية ومساحية 

 ططية ومساحية 
 لاشو  مما سبق

 
  المرئيات الفضائية والصور الجوية تعتبر بيانات

 

  منهجية وططية
 شبكية ومساحية 

  ومساحيةططية 
 لاشو  مما سبق

 
  .. لتحويل خريطة ورقية إلى خريطة رقمية نستخدم

 

 لوحة الترقيم 
 الماسح اإلكترونو

  الراسمة
 لا شو  مما سبق

 
 حل الواجب الثاني 

 
 تتصف ظواهر الموضع النقطي في نظم المعلومات الجغرافيه بأنها ظواهر 

 
 لا تظهر أبعادها تبعا لم ياس الرسم

 
 الخطية عي طرق لتمثيل الظاهرات المكانيه وتسمى العلاقات بينها بالعلاقات البيانات

 
 الطبولوجية

 
 البيانات الشبكية عبارة عن معلومات جغرافيه تمثل على شبكه او مصفوفة من بعدين من الخلايا الصغيره تسمى البكسل ويحدد موقع البكسل  

 
 رقم العمود و الصف معا

 
 

 الواجب الثالث  
 

 في اختيار الموقع المناسب لدفن المخلفات الصلبه  الجغرافيههم منهجيات نظم المعلومات من ا
 

 ك  ما سبق
 

 ومات الجغرافيهتتطلب عمليه تحديد اماكن الدفن الصحي للمخلفات الصلبه باستخدام نظم المعل 
 

 ارورة توافر اشتراطات ومعايير بيطيه طاصة باستطدامات امر 
 

 

 من اهم ما يمكن انجازه في التحليل الديموغرافي باستخدام نظم المعلومات الجغرافيه 
 

 تحلي  التركيبه السكانية وف ا لمعام  الجار الاقرب
 

 
 المجالات الديموغرافية هو من ابرز واهم التطبيقات نظم المعلومات الجغرافيه في 

 
 التعداد السكانو
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