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 المحاضرة الأولى
 

ة أو أكثنننننا ال رننننناا  تهنننننار ال مادننننن  رنننننن  وهببببب الصنننننمن ا رننننند ا نننننار ال الإنننننا النننننا رنريخنننننخن اة ،نننننن    ا اا ننننن  ال نر  نننننا ا     نننننا   تعتبببببر
الأرننننننننا الننننننننبح دننننننننا    نننننننن  ال ال  نننننننن  الننننننننااأ   نننننننند . جادنننننننناة صاتخ لصنننننننننأو ا  ننننننننفى   الانننننننن   أو ال    ننننننننا أو    ننننننننن  اةيخنننننننن  ارنتخ 

الصننننمن ا  صننننارة أيخنيخنننن ا   ننننلم رصننننن ر ال ن ننننا ا     ننننا والننننا ا ،نننن    ما خننننن  والننننا كن نننن     ننننااد خن ا   ننننا   ننننلم ال ن ننننا  وتعتمبببب ال  ننننار  
  ننننننان اة ،ننننننن    ننننننا صلننننننل   ال  نننننن   نننننند رصننننننن ر ألنننننناح ل  ن ننننننا   ولنننننند د ا ننننننفى اة ،ننننننن   نننننند ال  نننننن   نننننند رصننننننن ر ألنننننناح ال اننننننادا   م

 .  ل  ن ا   د،   ض بهن  د الزدن ة ال  يرة   الايخ خلاك
 

 : والتع ين م خل إلى جغرافية الصناعة
 

زمرننننننا ل صننننننمن ا كنننننننلا ا  وا نننننناا  ارننننننن  رثنننننن  ارا نننننننا  ننننننمن ا ال نننننن  دنننننناا ا المانننننننا الصننننننمن لم   ال ننننننن   ن مننننننن   الننننننا امنننننن   ا نننننناا  الأول ننننننا اللا
وك  نودنننننتخ  ن    ننننا ال ا  ننننا ال،نننن ا دا لكمن ننننن  نننننل  و    ك ننننن انننناا ا أددننننن  اجننننا  ال،ننننا  و ننننا  ا اا ننننلاتخ والأدننننا  ال نر ننننا ا ار ننننا   نننننلم 

  ااج ا   م نننننننننن الصنننننننننمن نتخ ال  اد  نننننننننا كصنننننننننمن ا وارا ننننننننننا الصنننننننننمن ا  نننننننننن اا  الأول نننننننننا د  ثننننننننن    الاا ننننننننن    الصنننننننننمن نتخ الايخننننننننن. غنننننننننير صلنننننننننل 
ا م،ننننناجنتخ رنننننثلا لننننن   رننننند الدننننناورح أ  اننننناا ا  ن نننننن ة ارنننننن    ورثنننننن  صلنننننل ا نننننا   نننننمن ا ا م،ننننناجنتخ ال  م نننننا   ا  ننننن ا   نننننلم الننننناغ  رننننند 

 .أنهن لاام   ال  د   لم اة لا 
 

من ا ال ادننننا رنننند ا ننننار الننننا امنننن   رنننناا  أول ننننا لازمرننننا ل  صننننن     ا ننننا الصننننمن ا رنننند الأ انننن ا الاأ ،نننن ا الننننا لإنريخننننخن اة ،ننننن    وانننناا ا  نلصنننن
ود نننننن  رنننننناح و ر  ننننننارن   خنننننا    نجنننننا ل صننننننمن ا  خنننننلم ننننننا اة ،ننننننن   نلكنننننبان وا ننننن وح وا  نننننن   وال  نل ننننننتخ يخننننناان أكننننننن  اة ،نننننن   نننننااأ ن  أ

 .ا ا  الاو  بماح ا ارخن   الصمن ا
 

 .ك  الأ ا ا الا ماث اك يرا    ا ن ة ارن  ومالهن ال رم جنتخ ر  اة  وته   الجكاا  ن  نلصمن ا ال  اد  ا الا اا  
 

و نننننا يخنننننن ا ال  نننننا    ا مالاج نننننن ال ن نننننا   نننننلم   نننننن   نننننمن نتخ جادننننناة يخننننناان   المنننننا  وا جننننن    واراننننن ا  نننننبا  ننننننل  ار   أجخنننننزة الااصنننننن  
 .وال، د ال  لا ا   وويخنأ  ال يرا    وك  رند      نلصمن ا

 
 :افية الصناعة مجال جغر 

ا ا نننننا جكاا  نننننا الصنننننمن ا  نننننا  رننننند  ننننناو  الجكاا  نننننن الا  صنننننن دا   وتهننننن   جكاا  نننننا الصنننننمن ا   ازمد خنننننن الجكننننناا    وا ،نننننير    نننننلم ا ،ننننن ادنتخ ا   ننننن
 :مايل  وق  ساع  عل  تطور جغرافية الصناعة . واة     ا وال ار ا وال ن  ا ر  ال ك ز   لم الصارة ا نضاة وال م ؤ  ن ،     

 
 .ال اار الجكاا  ا الا أان    ن ن جاداا  -1
 
ا ننننار ال  نننننا الجكننننناا  رنننند لنننننلا  ا ننننناار  ال    نننننا الننننا ا   ننننن   ننننن  رنننند ا اريخنننننا ا    نننننا وا اريخنننننا اةر ن  ننننا   وألنننننيرا راريخنننننا ال  ن ننننن   -2

 .ا ا ك
 
 .ا ار اراد ا الا  صن دا وال، نيخ ا   ال ن   -3
 



الثننننننننارة الصننننننننمن  ا رنننننننند الصننننننننمن نتخ ال اودننننننننا ل صننننننننمن نتخ ا   ن    ننننننننا ج نننننننن  ا نجننننننننا ر،نننننننن  اة ل  ننننننننن ة ارننننننننن   ال  ننننننننار الننننننننبح  ننننننننن   -4
 .وللأيخاا  ل صادفى ا م جنتخ

 
 .دا  ال نر ا والم   وال ن ا  ا اا   الصمن  ا والأ اال     د   ا   انك  الصمن ا رث  ال كز الصمن  -5
 
 .  ارنتخال  ار   ويخنأ  الااصن  وا ن   ا  -6
 
 .الثارة ال  م ا    ن  ال     د ا اا  ارن  و    نتخ ال صم   -7
 

 :هناك ع ة تعريفات للصناعة التحويلية يمكن تلخيصها فى الآتي    : تعريف جغرافية الصناعة
 

تخ نهنأ نننننا أو رم جنننننننتخ رم جنننننن  ننننننرة  ننننند  نننننمن نتخ دم نننننناح  انننننن خن   نننننلم مادننننن  ا نننننناا  الأول نننننا ال  : الصبببببناعات التحويليبببببة    ببببببا تعبببببر 
 .ويخ  ا 

 
الأ انننن ا الننننا ا ننننن  ا نننناا  ارننننن  ا ،نننن  اجا رنننند ال    ننننا وا نننناا  الزرا  ننننا والم نا ننننا وا  اا  ننننا وماد خننننن ال  نننن    : يمكببببن تعريفهببببا    ببببا كمببببا

 .ألا  ن   للايخ  ن ة رم 
 
 .خن وج  خن أكثا رلاأ ا  نجنتخ اة ،ن  ور    نا اك ير       ا اا  ارن  لزدن ة      : فالصناعة بمعناها الواسع ه  لذا
 

 . و لم اك ير     و    ا ا ن ة ارن    Manufacturingجكاا  ا الصمن ا  نلصمن نتخ ال  اد  ا  وعل  ذلك تهتم
 
   ن    نننننننننا الصنننننننننمن ا ال  اد  نننننننننا     نننننننننا انل نننننننننا ور نننننننننو  نننننننننبا أ  الصنننننننننمن ا ال  اد  نننننننننا ا نننننننننو ا لنننننننننن      ننننننننننتخ ماد  نننننننننا  نلايخننننننننننأ  ا اى أن 

ن ا وال   نودننننننا وال     ننننننا   ننننننلم ارنرنننننننتخ ا  ما ننننننا الم نا ننننننا أو ا  اا  ننننننا وا  ا  ننننننا وال ك   ننننننا ا     ننننننا ل ك ننننننير      خننننننن و نننننن  خن ولج  خننننننن  نننننن
 . لايخ  ارنتخ جاداة 

 
 : تضم الصناعة التحويلية مايل  

 
     ا اصم   ارنرنتخ الأول ا  -1
 
جنننننننزن د ا ننننننناا   المخندنننننننا  1511نرننننننننتخ ل  صنننننننا    نننننننلم رمننننننن   ر  نرننننننن    نننننننثلا ال،ننننننن نرة بهنننننننن رنننننننند ا  رننننننند     نننننننا ااك ننننننن  واصنننننننم   ار -2

 .ال، نرة
 
 .    ا ااك   واصم   ارنرنتخ ل  صا    لم رم   جادا رث  ل ا ا ا   ن مجم ز -3
 
ر اة نننننننرة ال أ  الصننننننمن ا  ننننننا أ  انننننن       ننننننا ال  ادنننننن    رصننننننم  ود انننننن     نننننن  ا  ننننننن  يخنننننن  ا  ،ايخننننننا ور نننننن  ل   ننننننا ال،نننننن  ا   و ننننننا -4

 . ا،  ا  ارنرنتخ الأول ا أو ربمن د ا  ا   ن  ن   لم لنرنتخ رصما ا
 



 :ته   جكاا  ا الصمن ا  ن اضا نتخ ال نل ا   اهتمامات جغرافية الصناعة
 
 . رايخا ال اار  ا ؤثاة    ا ة الصمن ا والا اا   ال اار  ال     ا وال اادا  -1
 .ن لم   اة     ال  ار الصم -2
 .أنمنا ال ازمد  الصمن لم  ،  ك   من ا ولصنأو ك  ا        ا ة الصمن ا      لم ر، اح الاو  وال نراتخ  -3
 . رايخا الأ نل   الصمن  ا ر    ن  لصنأو ك  ا     وال اار  الا أ تخ لما ة وا ار الصمن ا    -4
 .ن لما اازم الأهم ا ا  ن  ا  ما ا  ا ا ا   الصم -5
 

 :ام ،  الصمن نتخ ال أر  ا أ ،ن  رأ ،ا  لم :  أقسام الصناعات
 
 الصمن ا ال ااأ ا  -1
 الصمن ا ال ،  ا  -2
 الصمن ا ا ادثا -3
 الصمن ا ا  ن اة-4
 

 :الصناعة الب ائية : أولا 
 

اح    ننننن  ا   نننننا   نننننلم ارنرننننننتخ ا  نننننا اة صلنننننل المنننننا  رننننند الصنننننمن نتخ ال اودنننننا النننننا لا ا   نننننا   نننننلم أ تخ أو اح رننننند ال ننننناح ا اكنننننا الألننننن هببببب 
   ننننننن و  ننننننلم ا خننننننننراتخ ال اودننننننا ا   ،ننننننن ا   و ننننننلم رننننننند الصننننننمن نتخ ال الإنننننننا الننننننا رنريخنننننننخن اة ،ننننننن  رمنننننننب ال ننننننا  ولا دنننننننزا  لن ننننننا   ا اد  نننننننن 

و  الننننننا ا ننننننار   و  ننننننض  ننننننب  الصننننننمن نتخ رنزمالنننننن  ننننننننر    الننننننا .رثنننننن   ننننننمن ا الاود ال  نردننننننا و  نننننن  الج ننننننا  .وأراد ننننننن الجما  ننننننا و  أيخنننننن ن
وك نننننن  نننننا  .كايخننننن  ا لزدنننننن ة  لننننن  الأيخننننناة رثننننن   نننننمن ا ال،نننننجن    ااك نننننن و ادننننناا  و نننننمن ا ال  نننننفى ا     نننننا وا  نننننا   نننننلم ا  نننننن     رصنننننا

 .ا ن    الصمن نتخ ال اودا ال الإا   ا    ا ال ا  ا ال، ا دا ورنزما    دخن  نأ   ا ا     كصمن ا ا انلح الصا  ا
 

 :صناعات البسيطة ال -ثانيا 
 

  ننننننرة  ننننند  نننننمن نتخ لا ا  نننننا    أو ا كنننننير كثنننننيرا  ننننند  نننننارة ا نننننن ة ارنننننن    وا ننننن  رننننننا   ز  ننننن   نننننب  الصنننننمن نتخ أنهنننننن ا   نننننا   نننننلم ا ننننناا   هببببب 
  ننننننمن ا)  ارنننننن  ا   نننننا ك نننننن أنهنننننن لام نننننن  ال رأ  رننننننن  ك نننننير أو رخننننننرة ر  ارنننننا   وتهنننننار  ننننننب  الصنننننمن نتخ ال لارنننننا الصنننننمن ا ا ادثنننننا  

 .ك  ظ ال ااك  وارداواتخ   وأددن ك   ال  د   (رمزل ا 
 

أ ننننن  الصنننننمن نتخ ال ،ننننن  ا   ا    نننننا  نننننمن ا ا   ننننن  ال  نننننار و نننننمن ا   ننننند ا  نننننا  والنننننا ام انننننا   ا ادمنننننا   ال صننننن     الا ،ننننننن   ومبببببن
 .الادنض

 
 ننننننرلا   ا صنننننم   51رصنننننم  لا د جننننننوزم   نلننننن   ولإ نننننزم  نننننبا المنننننا  رننننند الصنننننمن نتخ  صنننننكا  جننننن  ا ماننننن ة الصننننمن  ا والنننننا ا  ثننننن    ور نننننا أو

 .و ا ظ   با المظن  يخنأاا  ا  اادا الثارة الصمن  ا  .
 

 :و ا يخن ا   لم ظخار ن رند لم  :الصناعات الح يثة  -ثالثا
 



 .ال  ا  ال   لم ال  و   جم   المجنلاتخ -1
 .اك انر  اة ال  نر ك ن ا  اكا  -2
 .ا ار المج    ال ااح  -3
 .اك انر آلا الا  ا  الاال لم الا سم      اد  ال ن ا  اكا   ا  أكثا د،ا رد  ن ا ال  نر -4
 

و ننننا ظخنننناتخ   ننننا اك انننننر  .ا   ننننا   ننننلم اةر ن نننننتخ ال  ننننيرة رنننند   نننن  رةو  الأرنننناا  والأدننننا  ال نر ننننا وا نننناا  ارننننن  وارنننن ة ال م ننننا  وهبببب 
و  ننننننلم النننننناغ  رنننننند  .ثنننننننرد  اننننننا ا نننننن لا ح اضننننننن  ال ال ايخنننننن    ايخنننننن  اا  ال  نننننن   نننننناة ال  نننننننر وال ايخنننننن    ايخنننننن  اارخن وصلننننننل   ال ننننننا  ال

ا   نننننننر  و  غننننننا  أور ننننننن والالادنننننننتخ ا   نننننناة لهننننننبا المننننننا  رنننننند الصننننننمن ا الا أ  الأرننننننا   دننننننا   ننننننادلا   نننننن  ا  انننننناتخ   ننننننا صلننننننل   رويخنننننن ن 
 .وال ن ن  

 
 :الصناعات المعاصرة: را عا 

النننننب ال  نننننار ال   نننننلم د،نننننير ع نننننلم يخننننناد ا ا   ننننن  صلنننننل   نننننلم كننننن  رمنننننن لم ا  ننننننة ورمخنننننن الصنننننمن ا النننننا ا نننننارتخ   نننننا ا نننننا  ال ن  نننننا الثن  نننننا 
ا ننننننارا ك ننننننيرا   نننننن  أ نننننن د   ننننننن  الصننننننمن ا د،نننننن  ا  ا نننننناث   نننننننأ  ال  ننننننا  ال   ننننننلم  ننننننن أ ح لظخننننننار أنمنننننننا  ننننننمن  ا جادنننننناة ا نننننن   نجننننننا 

 :وق  اخذ هذا التطور اتجاهين. اة ،ن  
 

 . رث  ا ادا   نراتخ ال م     د ال  و  ل ص  ال أ  ن  اك  : عة القائمة تطوير الصنا:  الأول
 

 :فق  انحصر فى  : الثانى
 
 ا ار     نتخ اة  ن  رد للا  ا لن  ا نيخ  ا لي   ال صم   -1
 
 .ا ار   ن  ال ن ا رد للا  ظخار ا  ن  جاداة رد ال ن ا رث  ال ن ا الماودا -2
 
 .را   ا ا  رث  أ ن  ن وال ن ن  ال المجن  الصمن لم ا اد رث  الصمن نتخ الال   و  ا رث  ال ن ن  ا ة الاو  ا مخز  -3
 
 .ال  ا  رد ايخ  اا  ا اا  ال     ا ال ا اك نتخ ال   نودا الصمن  ا -4
 
 .ا ار   ن  ال  مالاج ن البح لإا الصمن ا     رن ا جادا ل     نجا ال،ا  وا ، خ ل  -5
 
 نننننناأتخ   ننننننض الصننننننمن نتخ رثنننننن   ننننننمن ا ال  وك  نودننننننا   ا  ننننننن  رم جنننننننتخ جادنننننناة   ا نننننند ر او ننننننا رنننننند   نننننن  رثنننننن   ننننننمن ا ال لايخنننننن  ل  -6

 . والأل نر الصمن  ا
 

 : اهمية الصناعة
 

ا     ننننا ورننننن اهم ننننا الصننننمن ا   كانهننننن اا نننن  رنننند ر،نننن اح ر  اننننا الانننن ا  بمننننن اننننار  رنننند رننننن  ورننننن اننننا ا  رنننند ر ن  ننننا ل  ،ننننن  بم  م نتهننننن  تببببر 
 . ا، ا    رد اداح  نر     وا،ن   الصمن ا   ا ادا المان نتخ الا  صن دا الألاح كنلزرا ا وال جنرة والم  

 



 :ويمكن إجمال أهمية الصناعة التحويلية فيما يل  
 
و ننننن لم ا  ننننااتخ   ك ننننن  صنننن  اننننؤثا الصننننمن ا    نننناو  اة  ننننن  الألنننناح رنننند لننننلا  ا ننننادا ر ننننااتهن   نننن  اننننزو    ننننن  الزرا ننننا  نننننلجاراتخ  -1

 .  ن لم  من ا ال يرا  والم     لم ا   نجنته  رد ا ادا والالارم ا  ا صم 
 
ن نننننزم الصننننمن ا   نهننننن    ننننا ال  ننننننن  اار خننننن رنننند رأ  رننننن  و ن ننننا و  ننننن  رنننناا  لننننن  و ننننا صلننننل ا  نننننن  الننننبح ددنننن  ال،نننن ن  ك ننننن دم خنننننلم  -2

 .صادا ،ا  ض   اك ا ر،ن    ال ن  ك   رد للا  ال 
 
د،ننننن    نننننبا ال  نننننن    ر ننننن  ر،ننننن اح     ننننا ال م  نننننا وم  ننننن  ال كنننننير     ال م نننننن  الا  صننننن ح ل ننننناو  الصنننننمن  ا وأ دننننن  رثنننننن  أ  الننننناو   -3

 .الا ألبتخ الصمن ا رمخجن لهن أ     رد الاو  ا   ارا      ا ن  الاو  الألاح
 
 (ور دنتخ ا صن  )،ن  ا   لم     الزرا ا لإ د رد للا  الصمن ا ا ث فى ال  نلا   الا اة ا  -4
 
 .ا      لم ا زدز الايخ  لا  الا  صن ح وا   و ر الاتخ الايخ يرا -5
 
وجننننا    ننننن   ننننمن لم دمنننن   الجننننزن الأكنننن  رنننند ال،نننن   د  نننن    ننننلم  منننننن أيخننننن  ا  صننننن ح  ننننارلم ك ننننير رنننند لننننلا  ام  ننننا  ننننن لم  ال  ن نننننتخ  -6
. 
 
 .لم   نهن أيخا  رد ال  ن نتخ الألاح ا   ز ر الاتخ الم ا   ال  ن  الصمن  -7
 
لإ نننند رنننند للالهننننن م  نننن  الايخنننن  اا  الأرثنننن  ل  نننناح ال نر ننننا ل  ن   ننننا الننننا د   نننن  بهننننن   م  نننن  ا ننننااك ا خننننو  نننند  ادنننن    نننن  ا انننن ك    -8

 . رد  انا  من لم ال ألا أكثا ك ننة ودزدا ال       خن
 
الااسمننننننل    نة  نج ننننننا ا اا  ننننننا لهنننننبا ال  ننننننن  و ن    ننننن    ننننننلم ل ننننن  ال اننننننن ل الا  نننننننجلم   نننننا أكثننننننا ال  ن ننننننتخ ر،نننننننهما       نننننا النننننن اك  -9

 .يخ ؤ ح ال ر   ر، اح ا   اا واا ير الأراا  اللازمرا للايخ ث نر
 

 .د      لم ا   و  ر الاتخ الايخ يرا  ل ،   الايخ ث نردا  -11
 
  ننننننجلم ل ثننننناة ا اا ننننن  وال    ننننننتخ اة  نج نننننا النننننا ا نننننو    نننننن ردنننننن ا وأ نننننمن ن دم نننننا   نننننبا ال  نننننن  بم نننننزة ال ن   نننننا   نننننلم م  ننننن  ال منننننا  الا -11 

 .جاداة رد ال،   صاتخ رم  ا اك  ل  ،ن 
 

وجنننننا    نننننن   نننننمن لم ر  نننننار ورنننننؤثا يخ ،ننننن د عننننناوث اك نننننير ك نننننير   ال م نننننن  الاج  نننننن لم والث نننننن  ور ننننن   رجنننننا راننننننركا ا ننننناا م     -12
 ا  نة الاج  ن  ا وال، نيخ ا 
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وداكننننز  ننننبا ا ننننمخ    ننننلم  رايخننننا يخنننن  ا ر  مننننا أو رمنننن   ر نننن  رنننند   نننن  اازمد نننن  وأيخنننن ن  اااجننننا  وا ننننار ا  نجنننن  والظنننناور ال     ننننا وال اننننادا 
أدنننننند لإ نننننند ا  امنننننن   ال،نننننن  ا   و أدنننننند لإ نننننند ا   ا ننننننؤثاة   وجننننننا   وا  انننننننر  وا،نننننناد     لننننننبا داكننننننز  ننننننبا ا ننننننمخ    ننننننلم   ا ننننننا رنننننند الأيخنننننن  ا

 ا،ا    و أدد لإ د ا  ا، خ ل   و نصا ام     و نصا ا،ا    و نصا ا، خ ل   وك فى ام     وك فى ا، خ ل  
 
 :المنهج الحرفى  -ب

ماننننننننا الا  صنننننننن ح د   ننننننا  نننننننبا   ننننننلم ا ،ننننننن   ا اضننننننا نتخ الا  صنننننننن دا   ننننننلم أيخنننننننن  ا ننننننار و نل ننننننننل دخنننننن    نننننننبا ا ننننننمخ   ارايخنننننننا أوجنننننن  ال
ل  ،ننننننن    وا ننننننا الصننننننمن ا رنننننند ا ننننننار الثن ادننننننا   ودننننننار   ننننننبا ا ننننننمخ   رايخننننننا ال اارنننننن  الجكاا  ننننننا وا نننننناار  ال     ننننننا وال اننننننادا الننننننا أ تخ ال 

 .ظخار  ب  ا ار وأيخ ن  ايخ  اار  ا   وا اة   ا     رد الأ نل   
 
  The Principle Approachالمنهج الأصولى  -2

  ريخننننن   ننننناو   111 ارايخنننننا الأ نننننا  وال اا نننننا الاأ ،ننننن ا النننننا انننننؤثا   اة  نننننن  واثنننننا ال اارننننن  ال     نننننا رننننند را ننننن  ويخننننن د واا نننننا و  ننننن  دخننننن   
 .ا  ن  البح لإ د ل  ،ن  ا  د  ش    

صننننن دا الننننا و  ننننلم النننناغ  رنننند أهم ننننا ا ننننمخ  الا ننننال   مننننار ايخنننن  اار   انننن   رم صنننن  وانمننننن   ا نننننر ا مننننن   الألنننناح ل نننناض ا انننننك  الا  
 .ا      نة  ن  واازمد  و    وا،اد  ال،   الصمن  ا 

 
  The Functional Approachالمنهج الوظيف   -3

 نننننا ا ننننناث ا منننننن     الارايخنننننا الجكاا  نننننا   ودخنننننار ال  رايخنننننا ال ك ننننن  الننننناظ  لم ل ماننننننا الا  صنننننن ح   و نننننبا    نننننفى رننننند ر نننننن  لألنننننا 
 نلمج   ننننننتخ الزرا  نننننا ال ااأ نننننا د   نننننز   خنننننن اة  نننننن  والايخننننن خلاك . تخ ال انننننادا   وا نننننندد المج   ننننننتخ ال اننننناداا  نننننن ل   نننننار ال ننننننر لم وا نننننندد المج   نننننن

 نة  نننننننن     نننننننب  المج   ننننننننتخ دخنننننننار أيخنيخنننننننن ال ال الاك  ننننننننن النننننننباالم   م نننننننن   المج   ننننننننتخ ا   ارنننننننا زمرا  نننننننن ا   نننننننا الاظننننننننأفى . نل ،نننننننن ا 
 وا   ا  صارة اك    المج   نتخ الصمن  ا الأكثا ا ارن  ( والايخ خلاكاة  ن  وال  ن   وال ،اد  ) الا  صن دا 

 
    ننننا  و نننناة اة  ننننن  وأ واتخ اة  ننننن  ور،نننن اح ال  نلننننا: ويتكببببون ال كيببببب الببببوظيف  لاى نشبببباة اقتصببببادى مببببن ث ثببببة مببببن عناصببببر هبببب 

وا  ننننننفى الاظ  ننننننا اة  نج ننننننا ا  ننننننن ل   ننننننار  .ا ننننننا  و نننننناة اة  ننننننن   ننننننكيرة أو جم ننننننا و ننننننااتخ ان  ننننننا  نلننننننل وا ننننننا أو و نننننناة ك ننننننيرة ا ،ننننننن ا 
 .ال نر لم والال لار ا  ند 

 
 : المنهج التاريخ   -4

و  نننننن  دننننننار  ال ن نننننن  الصننننننمن ا وا ار ننننننن  نننننن  ال نننننن اتخ ال نر  ننننننا وارصنننننننأو الننننننا ار نننننننزمتخ بهننننننن كنننننن   نننننن ة   ال كننننننير الننننننبح  نننننناا   ننننننلم ال ازمدنننننن  
الا  صننننن دا والاج  ن  ننننا والث ن  ننننا  صننننارة  نرننننا وا م  ننننا ا ننننا ة وال نننن ة الزرم ننننا الننننا  الجكنننناا  ل صننننمن نتخ واثننننا صلننننل   ننننلم النننن لا  رنننند المن  ننننا

 . لم  ار الارايخا الارايخا وال     صارة لن ا
 

 :التوطن الصناع  
 النننننن  ا  مادننننننا الأهم ننننننا الم،نننننن  ا ل نننننن  ا  نننننن     ول نننننن   انننننننا ا  صننننننن ح   خننننننن د  ننننننلم رؤ نننننناا رخ ننننننن   م  نننننن  ال م ننننننا اة     ننننننا الا  صننننننن دا 

اة  نننننن     ،نننننن    ك ننننننن ا نننننن  د نننننن   نننننند  لا ننننننا  ننننننبا المانننننننا  نلأ انننننن ا الألنننننناح   وال لا ننننننا  نننننن  ر ا نانننننن  ا     ننننننا ك  انننننن ا و او ننننننن   النننننن  
و نننننا ( رننننن  الأ ننننننل   الألننننناح ) ال  نننننن    ،ننننن    أو رننننند لنننننلا   لا ننننننتخ ال  نننننن   رننننن   نننننن لم ال  ن ننننننتخ يخننننناان كنننننن   الننننن  اة  ننننن   أو لنرجننننن  

   من نننننا      نننننا رثننننن  ا ننننناا  الأول نننننا   ورصنننننن ر ال ن نننننا   وا مننننننى   أو  لا ننننننتخ صاتخ ا  نننننن  ا  صنننننن دا رثننننن  الادننننناح ا نننننا   نننننب  ال لا نننننا نثننننن
 .ال نر ا   ال،ا    الم     أو ال مظ   ا  اري

 



 :Localization -Industrialالتوطن الصناع  
ا   ن ننننننن  لالإ ننننننند ضننننننن ن   الا  نل  ننننننننر الصنننننننمن ا ا منيخننننننن ا  ا  الماننننننننا الصنننننننمن لم لإ ننننننند ا  د نننننننا    را ننننننن  رنننننننن أو غنننننننير  رننننننند ا اا ننننننن    الا

وا ا ننننن  ا منيخننننن  لهنننننن   النننننبح ا خ ننننن  لهنننننن   ننننن  كننننن  أو ر ظننننن  ا  نلننننن  ا اضنننننا  ا     نننننا    أهم  خنننننن   نننننلم الصنننننمن نتخ الألننننناح النننننا ااننننننركخن 
 .را  خن و با د ا  ال زمدن ة أهم  خن ا ا   صاا  و با رن  ا   نل ا د الصمن لم وبهبا ال خ   إ  اا د الصمن ا د و  ن خن  

 
وبهنننننبا  ننننننن  ر خننننننا  ال نننننا د الصننننننمن لم ا ننننننا  رنننننند ا  ال ا  نننننناا  الننننننبح د  نننننن    ال  نننننندد ا  ننننننند  نننننن  الأ ننننننل   ا     ننننننا     ننننننن   ننننننمن ا  

الصنننننمن ا أو اح رننننند  او خنننننن  ر  مننننا   وا   نننننبا ال  نننننندد رنننننن ا الا   ننننو ومنننننا  ننننند  نننننارة و ن   نننننا ا  ننننن  ا ننننناا    نننننن  الصنننننمن ا  ننننن    ننننلم ارننننناا 
بم    نتهنننننن الأيخنيخننننن ا النننننا ا  ننننن   ننننناور ن ل    ننننن  وا   نننننا  نننننار ر ننننن  رننننند  نننننب  ا  نلننننن  ك  نننننن كن ننننن  صاتخ  ننننناة جنننننب  ر زادننننناة ل ثنننننير رننننند 

 نتخ الصنننننمن نتخ   نننننلا بم ننننناأ الا ننننناراتخ الا  صنننننن دا ارنرج نننننا أولا   و نننننا اننننن الم لا  نننننن رزادنننننن الا ننننناراتخ الاال  نننننا   نننننا  ننننننوزم  نننننا  رننننند الصنننننمن
 .    و نل نل اج با  الصمن نتخ الألاح 

 
 :حساب معامل التوطن الصناع  

دنننن     خننننن ايخنننن  اا  أيخنننننل   ا صنننننأ ا ل  ننننن  الأهم ننننا الم،نننن  ا ل مانننننا الصننننمن لم   اة  نننن    ننننن د ننننا  ل نننن    ننننلم  نننناوث  نلننننا ال ننننا د  الا 
 :ن ا  و ،    لم الم ا ال نل ا  الأهم ا و لم  مصا ايخنيخلم  ا تخ بمؤ ا وا ا و ا  ا  ال نر     الصم

 
  ا  ال نر     اة                     

 111×ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن        -1
                       ا  ال نر    نلصمن ا   الاولا           

 
 

  اة      ا  ال نر      من ا ر  ما            
 111× ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن      -2

  ا  ال نر    م   الصمن ا   الاولا            
 

  ا  ال نر     اة                     
 111×ننننن  ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن      -3

                ا  ال نر    نلصمن ا   الاولا            
 

   ا  ال نر      من ا ر  ما   اة              
 111×ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن       - 4

                                    ا  ال نر    م   الصمن ا   الاولا        
 

اصا كننننن  المنننننا  اكنننن  رنننند وا ننننا  نننن  د كننننن   لنننن لا   ننننلم اننننا د الصننننمن ا    ننننبا اة  نننن   واصا  نننن   نننند الاا ننننا      ننننلم  ننننا  وجننننا  اننننا د 
ر الننننبح ننننن  ا   ننننمن لم   اة  نننن   و  ننننلم النننناغ  رنننند أهم  نننن  الا ا نننن  دؤلننننب    نننن  ا نننن  أ اة ا نننن   أهم ننننا الصننننمن ا ولنننن   ك ننتهننننن و ننننا الهننننا.

 .د     نيخ  وا اازم    وا ك ا    ج  الاداح ال نر ا الصمن  ا لالإ د ا  د ار لا اة  نلا ال ا د 
 

 :قياس معامل الكم الصناع  



د،ننننن  ا   نننننبا ا  نرننننن  ل  نننننن  ال ننننن  الصنننننمن لم ل ننننن  رم  نننننا رننننند رمنننننن   الارايخنننننا وصلنننننل رننننند   ننننن   نننننا  ال  نننننن  و   نننننا رأ  ا نننننن  و   نننننا 
 :رد للا  ا  ن لا ال نل ا اة  ن  وصلل 

 
 ال   الصمن لم= 3÷ المج ا  =   + ص +   

         
  ا  ال نر    نلصمن ا   اة                      

 111× نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن =   
 من ا   ا ن ظا ر ايخا  ا  ال نر    نلص            

           
    ا رأ  ا ن  الصمن لم ل  م  ا                      

 111× نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن  = ص 
 ر ايخا رأ  ا ن  الصمن لم ل   ن ظا                     

 
  ا رأ  ا ن  الصمن لم ل  م  ا                      

 111× ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن   =     
 ر ايخا رأ  ا ن  الصمن لم ل   ن ظا                   

 
 

 : العوامل المؤثرة فى التوطن الصناع 
 (ا اا  ارن    ال،ا   ال ن ا   ال اة ال نر ا   الم    رأ  ا ن ) ر  رمخن ا  ثا الصمن ا   اا مخن بمج ا ا رد ال اا

 
 :المادة الخام : أولا 

يخننننننن   ال نننننننا   نننننننن  الصنننننننمن ا ال  اد  نننننننا ا نننننننا   إ لنننننننن  منننننننادااتخ   نننننننلم ا ننننننناا  ارنننننننن  ل  اد خنننننننن ال يخننننننن   رصنننننننم ا   ونننننننن  ال م  ننننننن   نننننننن  كننننننن  
 ننننن  ا  كثنننننير رننننند الصنننننمن نتخ ا   نننننا   نننننلم ( الزرا نننننا وال  نننننادد1  نننننلم ا نننننار الأول نننننا  الصنننننمن نتخ لا ا   نننننا   نننننا   ا صنننننا    نننننلم لنرنتهنننننن 

 .  من نتخ ألاح ل  صا    لم ارنرنتخ اللازمرا لهن 
 

 .وا  فى ظاور  ب  ارنرنتخ  صفى ا صما ا  د ارنرنتخ الا لإ د ا صا     خن رد الصمن نتخ الايخ  ااج ا 
ة لننننن  وا نننناة  نننن  أنهننننن م ننننن  ال  نننناة لنرنننننتخ وا  نننننوتخ ظنننناور كنننن  لنرننننا  نننند الألنننناح ارننننن الثن  ننننا  خننننلم ا  اح  ننننمن ا لا ا،نننن  ا  رننننن 

 .رد      ،  خن   الصمن ا و  ا  أو  ابهن  د ا صم  
 

 :ويتضح ت ثير المادة الخام فى الحالات الآتية 
 
 .ن ا ا د الصمن ا  نل ا  رد ا ن ة ارن  اصا كن      ا ا ل ا اا  رم  دا  نلم، ا  ج خ – 1
 
ا ننننا د الصننننمن ا  مننننا ا ننننن ة ارننننن  اصا كن نننن  ا ننننن ة ارننننن  ا  ننننا جننننزن ك ننننير رنننند وزمنهننننن اثمنننننن الم نننن  رثنننن  اننننا د  ننننمن ا  صنننن  ال،نننن ا    -2

 .   ا رصا  ظاا ل ا د زمرا ا ال ص    ا م  ا وا  ال ص  د  ا جزن ك ير رد وزم    ما    ا 
 



ن نننن  اانننن    ننننب  ا ننننن ة  ،نننن ا ك ننننيرة رنننند ال  نننننل فى   ننننثلا  ننننمن ا ا ادننننا والصنننن   لإثنننن  ا ننننا د الصننننمن ا  نننننل ا  رنننند ا ننننن ة ارننننن  اصا ك -3
رننننند    نننننا ا ادنننننا لنننننبا د دننننن  ا  ا نننننا  الصنننننمن ا  منننننا ا نننننن ة ارنننننن  ك نننننن  نننننا ا نننننن     اد ن  نننننن   ننننن  جنننننب   رااكنننننز % 78ال  ننننن    خنننننن 

 .ا  ن  ال     من ا ا ادا والص   ال خن
 

 :السوق : ثانيا 
ثنننننا رننننند ردننننن ا    نننننا د  ثننننن    المنننننن   نننننا ا ور نننننارة  نننننااأ ا   و نننننا د نننننا   نننننمن ا ألننننناح أو زمرا نننننا او   نننننن  النننننا أو د صنننننا  نل،نننننا  أك

 .   ن   ال لم أو لنرجلم   ونب  ال،ا   ا  ك ير رد الصمن نتخ ل  ا د       لم ايخن  انخ نض ا   ا الم   
 

 :وطن كما يل  وتتميز كل صناعة لج ت إلى السوق بخاصية معينة أو أكثر دفعتها للت
 
 ننننن  ا صننننم  د ننننا د   ال،ننننا  رثنننن   ننننمن ا ا  ننننن   : اه  عليبببب جببببا  مببببع  قببببا  اللببببرو  الأخببببرى علبببب  مببببلببببو  اد حجببببم المنببببتج كالز  -1

 .الكنزمدا
 
أو لا مننننن  ظ عصنأصنننننخن رننننناة  اد نننننا وا نننننا ار     خنننننن اصا    ننننن   ننننناو  ا،ننننناد   إنهنننننن  : إذا كانبببببت السبببببلعة المصبببببنوعة سبببببريعة التلبببببف -2

 . الأيخاا  رثن   من ا ار ز ا ا د  
 
 ننننننن  رصننننننن  خن ا نننننا د   الأيخنننننناا  رثنننننن   ننننننمن ا  : لبببببو كانببببببت السببببببلعة رخيصببببببة نسبببببببيا وتببببببؤدى تكلفببببببة تو يعهببببببا إلى رفببببببع أسبببببعارها -3

 .ال ا  
 

ا   نننننن  ال ن نننننا  ننننناأتخ أهم نننننا ال ن نننننا   ال ننننن ثير   نننننلم الصنننننمن ا  منننننارن ا    ننننن  الصنننننمن ا رننننند ا ا  نننننا ا ل نننننا   ولإ ننننند ال ننننن :الطاقبببببة  -: ثالثبببببا 
 . 18والا ا  ل  ن  ور   اا   الصمن ا   ا رم صفى ال ا  

 
د نننننا انننننا ير ال نننناة ال نر نننننا ايخنيخنننننلم     نننننن  الصنننننمن ا الا ا    نننننن  الصننننمن ا   د نننننا ر ا نننننفى   نننننلم ال  نلنننننا الال صنننننا  :القبببببوة العاملبببببة  -:را عبببببا 

النننناغ  رنننند صلننننل ل  نننن  ال  نلننننا  ورا   ر نننن  أو ل ننننض يخنننن ا وداجنننن  صلننننل  او ننننا  مصننننا ال  نننن  الننننبح د،ننننخ     نننن  رنننند ر ننننن  لألننننا     ننننلم 
ال،ننننن  ا و نننننارتهن   نننننلم ا من ،نننننا ولننننن   أجنننننار  منننننن ا      ننننن  ل   نننننلا  الايخننننن اح الصننننن  النننننبح اك ،ننننند ال نننننن   نننننالو رم جناننننن  ال ن  نننننا رننننند 

 .رلو أجار   نل   
 

صننننن  ال نننننن    نننننا ال ا ا  نننننا النننننا د،ننننن كو   خنننننن ننرنننننن ولا دظننننند ا نننننا ا   نرننننن  الصنننننمن ا   الا ننننن  ا نضنننننا أ ننننن د  نننننا  آلننننن  ر  ن    نننننا و  د
 ن   منننننا ا   ننننن    نننننن  غندنننننا   ا خننننننرة ل انننننك   و ننننن ن ا .  ننننند ال  نننننن    الصنننننمن ا  ننننن    نننننن  اة  نننننن  الا ال لننننن ة ورخننننننرة   نل نننننا  نل نننننا 

 .ا صن   ا   اة و من ا الأجخزة ا ،نيخا اللازمرا لهن
 

ن ا و نننننا   الصنننننمن نتخ النننننا لا ا ننننن ثا كثنننننيرا   اا مخنننننن   مصنننننا ال  ننننن  ا  نننننلم لننننن  أولادنننننا أول  منننننا ويخننننن ظ  ل   نلنننننا اثنننننا   نننننلم انننننا د الصنننننم
ورنننننند  نننننناوا ا ننننننا د ا منيخنننننن  ل صننننننمن ا اننننننا ا ال  ننننننن  . اننننننا   رصننننننم  جادننننننا المانننننن ة اصا سمنكننننننن   منننننننك   ننننننو    ننننننا    ننننننن  الصننننننمن ا 

    ندا ك ن وك  ن  دلا  د ال  نناتخ اللازمرا ل  صم  
 



ا ننننن ثا الصنننننمن ا وال  ننننننر را  خنننننن بمننننناح اننننناا ا ار ن  ننننننتخ الم ننننن  لنننننبا نننننن  ال  ننننن   ننننند ا ا ننننن  النننننبح ا ننننناا ا  ننننن   نننننا  : النقبببببل  -:خامسبببببا 
ا اا نننننلاتخ  ال،ننننناد ا والج ننننناة  منننننا ال   نننننير   ال  ننننننر را ننننن  ا صنننننم  و نننننا أ ح ال  نننننا    ويخننننننأ  الم ننننن  وا نننننا  ن ال ا ننننن ض ا   نننننا الم ننننن  

 .رد يخ ا ال،  ا% 4نتخ الال   و  ا ال     اص  ا   ا الم     الصمن 
ال،ننننن ل ا ادادنننننا وارا ننننننا كثنننننير رننننند الصنننننمن نتخ بممنننننن   وجا  نننننن   ال نننننن    وكنننننبلل ا  اننننننر ال،ننننن نرة و نل ننننننل ا او نننننا النننننا م  ننننن  : أرث نننننا 

 .ل صمن ا   ال  نر راا  خن 
 

 :رأس المال  -: سادسا 
  نننننن  الصنننننمن ا ل ننننند ألا  انننننال    اارننننن  كثنننننيرة     نننننن  الصنننننمن ا رثننننن   لنننننا  الايخننننن ث نر   ا نضننننني كنننننن  رأ  ا نننننن  ا  نننننلم  نننننا ا نننننؤثا   

  ول ا  د ن  ا انرد  الصمن  ا  وال، نح لاأ  ا ن  الاجم   نل    لنر   او    اا      ا ا     نتخ
 

 ز ايخننننن ث نردا كثنننننيرة والهنننننار رننننند صلنننننل  نرننننن  ا    نننننا ال ا  نننننا ال،ننننن ا دا  نل،ننننن نح لننننناأ  ا نننننن  الاجمننننن   نلنننننالا  ل صنننننمن ا رننننند لنننننلا   ننننناا
 .ا ادا الصمن ا وجب  ال  مالاج ن وار ة ر  اماد  رصن ر الال    خن ل       رد الا   ن    لم ال  و  ك صار  ل  و  ا 

 
 اضرة الثالثةلمحا

 
 : نلرية فير للتوطن الصناع 

  
ؤثا   ننننلم المانننننا الصننننمن لم  نننن    مخننننن كثننننير رنننند المظادنننننتخ الننننا منننننو  اننننا   المانننننا الصننننمن لم ظخنننناتخ ال ثننننير رنننند ال اارنننن  الجكاا  ننننا الننننا انننن

  وأ ننننن د  نننننبا ال  نننننن  راج نننننن ( ظادنننننا انننننا د الصنننننمن نتخ )رننننند أ ننننن  المظادننننننتخ  نننننلم  ظادنننننا ال ادنننننا   ننننن  و نننننا ا  صنننننن ح ا نننننند ألنننننفى ك ن ننننن  
 .اادا الجاداة ا ادد ال ج  نتخ ال لارايخا ال ا د    جا ل زادا أهم ا الصمن ا   

 
تببببوطن النشبببباة الصببببناع  ومعرفببببة كيفيببببة تببببوطين الاسببببتعمالات الصببببناعية المختلفببببة تبعببببا للمتغببببيرات  يهبببب   فيببببر فى هببببذا الكتبببباب وببببر 

 :الجغرافية واقتصادية ه  
 
 ا نل فى الم    -1
 ا نل فى الاداح ال نر ا  -2
 الا اراتخ المنجما  د ال ا د الصمن لم  -3
  وض  أرنكد الأيخاا  -4
 

 :فروض النلرية 
 .وجا  يخخ     راار       ا غير ر  ن  ا   اازمد خن  -1
 .  راا   لهن ر ارنتهن ال     ا( رنن+    )وجا  راا  لن   -2
 .ر ا ا  ج  ا اا   ورااكز ايخ خلاك ا م جنتخ الصمن  ا   لم ال،خ   -3
 .أجار راا  ا   وال    ثن   وغير  ا     ب  ا اا  ااجا  اة راا   ثن  ا   ا كز   خن ال  نلا وا     ر الاتخ  -4
 .ا م  ا لهن    خن ا دنرح   وأجمنيخخن   ورمنلخن   و ظنرخن ال، نيخلم والا  صن ح البح لإ ز ن -5
 .داجا  ظن  وا ا ل م    ا  يخ د ر ،نوح -6
 .ن  ن  ا  ا منيخ  ا   ا الم    ا دن ر  و اة ال دنأ  ور،ن ا     ا اا  ار -7



مصنننننن    ننننننلم       انننننناا ا ظنننننناور ا من ،ننننننا ال نر ننننننا والأيخنننننناا  ا ا  اضننننننخن وا نننننناار  غننننننير  ننننننا ة   راا  خننننننن ا   ضننننننا   ولاااجننننننا  نننننناكا  -8
 .ر زة ا   نردا رد ال  نر را  خن

 . ا  ال لار ا نل فى الأراضلم وال منن وايخ خلاك رأ  ا ن    لم ا ، اح الأ    لم  -9
 .لا  صن دا ل ا ا  ال ا ا الأ د رد ال    اا    ا ؤيخ،نتخ ا -11
 

 :وق  ح د فير وجود ث ثة عوامل إقليمية تؤثر عل  تكاليف الإنتا  وه  
 
 .ا   ا ا اا  ارن  -أ
 .ا   ا     ا اا  ارن  وا م جنتخ - 
 .ا   ا ال     - 
    رننننننالااتخ ا صننننننم  المن ننننننا  نننننند ااننننننك        نننننن  ود  ننننننثلا و ننننننا أضنننننننر  نرنننننن    ننننننلم ألننننننا و ننننننا ال ج نننننن  وا  صننننننن دنتخ الا  انننننننر  - 

ر نننننن  ال ج نننننن  الصننننننمن لم   والايخننننن  ن ة رنننننند الصننننننمن نتخ ا  نو ننننننا وارنننننارنتخ ا نل ننننننا   والايخنننننن  اارنتخ ال نرنننننا   و ننننننب  ارننننننارنتخ وال    نننننننتخ 
 .د ز  ام  ب ن ا   ا أ  لم لا كن      اكا و  اة ا ا   

 
 :إلى قسمين كبيرين وق  انقسم تحليل فير فى توطن الصناعة 

 
 .مادا    ا ا ا الأ د : أولا 
 

رمن انننننا الظننننناور النننننا يخننننن  ا  اة  نننننن  رمجنننننب ن    ننننناا  ننننند  نننننب  الم  نننننا  ،ننننن   ا   نننننزاتخ النننننا  صننننن     خنننننن رننننند ال  نلنننننا الأرلنننننو :  ثانيبببببا
 .أو الا اراتخ المنجما  د ا صم  ويخا      من لم 

 
 نلرية الفري  فير 

ل  ادنننننا ا  نننننن  ا لاأننننن  ل نننننا   ا ماننننن تخ الصنننننمن  ا ا   نننننن ا   نننننلم  1919ث ننننن  ا اا ننننن    الصنننننمن ا و انننننا ن  نننننن   نننننن    ننننن   ظاد ننننن   ننننند ر
ود نننن ض   نننن  وجننننا   ا   ننننا الم نننن  الننننا اانننن   ا   ننننا    نننن  ا نننناا  ارننننن  الاال ننننا   الصننننمن ا وا   ننننا   نننن  ا م جنننننتخ ا صننننم ا ال الأيخنننناا 

 .لم ال     ا وال اادا وال، نيخ ا  نلاو  المجنورة   وا   ز   جن ،خن   الماا  ولا رم زلا ر ن  ن ل   لهن اح ااصن  
 

 :وحلل فير ظرو  الإنتا  فى هذه ال ولة وحصرها فى ث ثة عوامل رئيسية ه  
 
تخ ا ادنننننا وروايخنننننن  لنرننننننتخ      نننننا انننننن اوح  ننننن  ال ازمدننننن  الجكنننننناا  الاايخننننن  كن  ننننننن  والاوايخننننن  الار  نننننا وال ازمدنننننن  الجكننننناا  ا ننننناو   ك نرننننننن -1

 .ال    
 
 .ا ازم      ن نتخ  ا ة : ال اح ال نر ا  -2
 
والننننازم    نننن  اننننز ا    ننننا  ا ،ننننن ا و  زادننننا ك  ننننا ال،نننن   (ا ،ننننن ا )   ننننلم أيخننننن  ال نننننر   ال،ننننن    ا  ننننا  ا   ننننا الم نننن    نننننر لم ال  ننننا  -3

 .ا م الا
 

 :لث ثة عناصر ه  وعل  ذلك فان تح ي  مواقع المنشآت الصناعية يمثل استجا ة 



 
 .ال    ا الم،  ا ل نر  الم    -1
 .ا   ا ال اح ال نر ا  -2
 . مصا ال ج    -3

 :ويرى فير إن التكلفة النسبية لعامل النقل تتح د  طرق مختلفة ه  
 

الصببببناعة فى هببببذه تتببببوطن  .الصببببناع .يتعلببببق  وجببببود مببببادة خببببام تسببببتغل فى الصببببناعة وسببببوق واحبببب ة يسببببوق فيهببببا الإنتببببا : المثببببال الأول 
 :الحالة عن  اح  ث ثة مواقع ه  

 
ا ننننننا د ا مانننننن ة الصننننننمن  ا   ال،ننننننا  اصا كن نننننن  ا ننننننن ة ارننننننن  صاتخ اازمدنننننن  جكنننننناا  وايخنننننن    اص يخ   صننننننا ا   ننننننا اة  ننننننن     ننننننب  ا نلننننننا  -أ

 .  لم ا   ا ا ن ة ارن    ا
 

و  نننننننل ا  رنننننند ال،ننننننا  اصا كن نننننن  ا ننننننن ة ارننننننن  صاتخ اازمدنننننن  جكنننننناا  ا ننننننا د ا مانننننن ة الصننننننمن  ا ارننننننن  نننننننل ا  رنننننند رصننننننار ا ننننننن ة ارننننننن  أ -ب 
 . او و لأا  ا اح جزن رد وزمنهن  ما اصم    

 
ا ننننننا د ا مانننننن ة الصننننننمن  ا  نننننننل ا  رنننننند را نننننن  ا ننننننن ة ارننننننن  اصا كن نننننن  الألننننننيرة ا كننننننز   ر ننننننن   نننننناو  وا  ننننننا جننننننزن رنننننند وزمنهننننننن  مننننننا  - 

 .اصم  خن
 

وتتببببوطن المنشبببب ة الصببببناعية فى  .تين للخببببام الصببببناع  وسببببوق واحبببب ة يسببببوق فيهببببا الإنتببببا  الصببببناع  يتعلببببق  وجببببود مبببباد :المثببببال الثببببانى 
 :هذه الحالة عن  اح  أر عة مواقع ه  

 
 .ا ا د ا ما ة الصمن  ا  ما ال،ا  اصا كن   ا ن ان  ارن  صاتخ اازمد  جكاا  وايخ   -أ
 
ا ن انننننن  ارنننننن  ا  ننننناا   نننننين رننننند وزم  خ نننننن  منننننا ال صنننننم   وكن ننننن  ا ننننناهمن صاتخ ا نننننا د ا ماننننن ة الصنننننمن  ا  منننننا ال،نننننا  أددنننننن اصا كن ننننن   -ب

جكننننناا  وايخننننن  والألننننناح ا كنننننز   ر نننننن   نننننا     ننننناا  ننننند ال،نننننا    وداجننننن  انننننا د ا ماننننن ة    نننننب  ا نلنننننا  منننننا ال،نننننا  ال ا،ننننننوح  اازمدننننن 
ولن نننننا ا  ال،ننننن  ا ا صنننننم ا ا،ننننننوح   وزمنهنننننن ننرنننننن     نننننا ا   نننننا   ننننن  ال،ننننن  ا ا صنننننم ا ال ال،نننننا  وا   نننننا   ننننن  ا نننننن ا  ارنننننن  ال ال،نننننا 

 .وزم  ا ن ا  ارن  ا ،  ار    ال صم  
 
ا ننننا د ا ماننننن ة الصننننمن  ا  منننننا ال،نننننا  أددننننن اصا كن ننننن  ا ن اننننن  ارنننننن  ا ،ننننن ن   نلم نننننن الم،ننننن  و نننننل ك ز   ر نننننن   نننننا   ننننن د نننننو   ننننن   - 

  نننننن  ا ننننننن  اصا  نننننن اتخ ا مانننننننة الصننننننمن  ا  ننننننا  ا ننننننا رصننننننن ر ا نننننناا    نننننن   نننننناو ة   ارنرنننننننتخ ال ال،ننننننا  نخ نننننناا ل صننننننم  خ ن    نننننننل فى  
ارنننننن   نننننن  ا   نننننا الم ننننن     نننننب  ا نلنننننا يخ اننننن      نننننا   ننننن  ارنننننن  الأول ال ر نننننن  ارنننننن  الثن  نننننا نخ ننننناا ل صنننننم  خ ن وا ننننننل فى   ننننن  ال،ننننن  ا 

 .ا صم ا   ا صلل ال ال،ا  
 
زمدنننن  جكنننناا   نننناو  جنننناا وا  نننناا  جننننزن ك ننننير رنننند وزم  خ ننننن  مننننا ال صننننم    ننننن  اننننا   ا مانننننة الصننننمن  ا اصا كن نننن  ا ن اننننن  ارننننن  صاتخ اا  - د

 .ا ا ،   نلص ا ا وال    ا    ب  ا نل
 

 :صاغ فير نلريت  عن مثلث المواقع فى الصناعة به   حل هذه المشكلة  طريقتين هما 



 
 :الطريقة الأولى 

ا جنننننزن رننننند وزمنهنننننن د نننننا   ،ننننن  ن رنننننن ا  نننننا  ا نننننن ة ارنننننن  الألننننناح  منننننا ال صنننننم    نننننن  ا ماننننننة الصنننننمن  ا اصا كن ننننن  ا ننننناح ا نننننن ا  ارنننننن  ا  ننننن
ا نننننا د  ننننننل ا  رننننند رصنننننار ا نننننن ة ارنننننن  الأول و نننننم   ا م ننننن  ا نننننا د ا ماننننن ة الصنننننمن  ا  ننننننل ا  رننننند رصنننننار ا نننننن ة ارنننننن  الأول النننننا م نننننن  

 . نج  رد ا ن ة ارن  الألاح     ا ال صم   ك  ا ك يرة رمخن ا ا  ك  ا رن م
 

 :يف ض فى هذه الطريقة الاف اضان التاليان   :الطريقة الثانية 
 

 .م ن      ا ال صم   رد ا ن ة ارن  الأول ال ك  ا ا،نوح ننرن ك  ا رنم ن  ال خن رد ا ن ة ارن  الثن  ا -1
 .  ن ا  ا ا ن ان  ارن   ما اصم  خ ن جزنا ر ،نودن رد وزم  خ -2

 
 :وتعتم  فكرة النلرية لتح ي  الموقع الم ئم للمنش ة الصناعية فى هذه الحالة عل  رأس نلرية هن سية صيغتها 

 
 ”لمنش ين عل  الضلعين الآخرين المر ع المنش  عل  وتر الزاوية القائمة يساوى مجموع المر عين ا” 

وام نننننننن  ( كنننننننن 51)ام نننننننن  ال الم  ننننننننا   (2 )كنننننننن  وا  ا ننننننننن ة ارننننننننن  الثن  ننننننننا   51ور ننننننننو صلننننننننل ا  ا ننننننننن ة ارننننننننن  الأول ام نننننننن  ال الم  ننننننننا   
و نل ننننننل ا  خنننننن ( كننننن 87)و نننننلم ا صنننننا ا ،نننننن نتخ ( )ر نننننن رننننند را ننننن  الم  نننننا   ال ا ماننننن ة الصنننننمن  ا  منننننا ال،نننننا  (2  1 )ا ن انننننن  ارنننننن  

 .ا   ا رد        ا الم   
 

 : نق  نلرية فير
ة ويخننننننلارا الارايخننننننا  مننننننارن  ننننننن   ظاد نننننن  ولن ننننننا  مننننننارن أ نننننننر ال ا ننننننا  ال اارنننننن  الننننننا مننننننا  راا نننننن  اا،نننننن    نننننن   ن اضننننننا  ا و  نننننن  ال  ننننننا 

  ننننن  ال رنننننند ار  وتوصبببببلا ماننننننتخ الصنننننمن  ا ال جن ننننن  الم ننننن  ولن نننننا  نرننننن  ال ننننناح ال نر نننننا النننننبح ا  نننننندد ا    ننننن  رننننند ر نننننن   لنننننا   
ذلبببببك يوجببببب  إلى ا ،ننننننوح  منننننا ن ال    نننننا ال   نننننا ل   نننننن    ورننننن    نيخننننن  لنننننا ال    نننننا ا  ،ننننننوح و نننننا ارنننننا النننننبح دنننننا ا  ننننن  الم ننننننا النننننا

 :النلرية الانتقادات التالية 
 
 .ا  المظادا   اد    الا   نر ا  ا نل فى     ا اا  ارن   ن ة  د ا نل فى     ا م جنتخ ا صم ا -1
 
ار ا  ،ننننننودا النننننا ا نننننار    نتهنننننن رننننن   نننننا  ا ،نننننن ا   ا  ا ننننننل فى الم ننننن  لاا زادنننننا   نننننا  ا ،نننننن ا  اننننن   ر نننننا  ا   نننننن ا   نننننلم ر ننننناأ الأجننننن -2

  نننن  ا   نننننب  ا  ننننناأ ددننننن فى ك نننننن يخننننن   ا  ا ننننا ن الم ننننن    نننننلم ا ،نننننن نتخ ال اد نننننا   لنننننبلل   نننن  ر ننننناأ ا ننننن ض أجنننننار الم ننننن    نننننا  ا ،نننننن ا 
 .اح     ظخار  ظادا ال ادا      ،مااتخ 1888   اد ن  ن رمب  ن  

 
 المحاضرة الرا عة

 اع  الارتباة الصن
 

 رايخننننننا را نننننن  الصننننننمن ا   ا  نننننن   ر نننننن  أو  ولننننننا ر  مننننننا ر نلجننننننا ا اضننننننا    ننننننلم أيخننننننن  ايخنننننن  ااض ال اارنننننن  الننننننا  ننننننب  الصننننننمن ا    تتطلببببببب
وا  ننننن  رننننناح ا   نننننن   نننننب  ال اارننننن    نننننلم رمنننننن   الصنننننمن ا   اة  ننننن   أو الاولنننننا   و  اح را ننننن  لإ ننننند ا  انننننمجد  نننننب  الصنننننمن ا ال أ صنننننلم 



رايخننننا ال ننننا د ر نلجننننا لاضنننن   ننننمن لم  نننننأ   نل  نننن   خننننبا د ننننو ا  الارايخننننا تهننننار ال انننننن   وا نننن  و أيخنننن ن   ننننبا كن نننن     فبببب ذارننننن لإ نننند   
 .ال ا د   و نولا ال نن الدان   لم الاض  ال نأ  ل  ادا رزادن  ورثنل    و   با ا  ا رد اج  ر،     الصمن ا 

 
 :الإقليم ، أو من إقليم لأخر فى ال ولة تبعا للعاملين التاليين وتتباين درجة توطن أو تركز الصناعة من مكان لآخر داخل 

 
 .م ى توافر الإمكانات المختلفة التى تحتا  إليها الصناعة  -1
 
 : وتبعا لهذا العامل تصنف الصناعة إلى  : طبيعة الصناعة -2
 

 (اازمد     ي ) . من نتخ لاا ا د   أرنكد ر  ما - أ
 (اازمد     ي  او  ) . من نتخ ام اا   ر،ن نتخ وايخ ا  - ب
 (ال ك ز ال م ا   ) . من نتخ ا ا د  ا   راكز   رم  ا  او ة ا ،ن ا - ت
 (ا ا  الصمن  ا ) . من نتخ ا ا د  صارة  اداة     ن نتخ  او ة ا ،ن ا جاا   -      
 

 ننننننل   أو ا نننننا     ننننن   نننننا ام انننننا   صلنننننل  نننننبكا ا   مننننننك  نننننمن نتخ لاا نننننا د   أرننننننكد ر  منننننا    ننننن  ام انننننا    نننننا  ك نننننير رننننند الأ ولتفسبببببير
لارا ن نننن   ننننمن نا    يخنننناا  ال صننننادفى كننننار  ( ال ازمدنننن  الانننن  لم )ال ادننننا رنننند أ  نننننن ا ادمننننا   ود  نننن    ننننلم رثنننن   ننننبا ال ازمدنننن  الصننننمن لم ا  ننننير 

 .اة لاح والص ن ا    من ا ار ز   اازمد  الكنزم  ال غير صلل رد ارارنتخ الصمن  ا ا     ا 
 

اازمدننننن  )رننننند الصنننننمن نتخ د  ثننننن    ا نننننل النننننا ام انننننا   ر،نننننن نتخ وايخننننن ا د  ننننن    نننننلم  نننننبا النننننم ا ا  نننننير  نننننمن نتخ صاتخ  نمنننننا آلنننننا وهنببببباك
 (   لم  او 

 
  ننننن  ااجنننننا رااكنننننز  نننننمن  ا ر  نر نننننا   راا  خنننننن ول مخنننننن رم صننننن ا   اازمد خنننننن   ولإثننننن  ( (Industrial Beltالنطببببباق الصبببببناع  )

ا  ننننن   رادمنننننا اةيخننننن ماردا   و  نننننن  الصنننننمن نتخ ال  ول نننننا   ا م  نننننا الانننننا  ا   ا    نننننا ال ا  نننننا صلنننننل   نننننن  الصنننننمن نتخ ال  م نننننا ا   اكنننننزة   
 .ال، ا دا

 
 (ال كزال م نننننننا ح )كنننننننن  ال نننننننا د الصنننننننمن لم أكثنننننننا ااكنننننننزا بم نننننننو ااكنننننننز الصنننننننمن ا   رم  نننننننا أو ا  ننننننن    ننننننناو  ا ،نننننننن ا أ  ننننننن     ننننننن  ا  نننننننير  وإذا

 .الا ن    ا ار  ا ورد الجما    اا   كنلأ نل   الصمن  ا ا   ا  نل ن اة رد
 

أو  IndustrialEststesاصا كننننننن  ال ننننننا د الصننننننمن لم ا ننننننا ااكننننننزا اح د كننننننز     ننننننن  ضنننننن   جنننننناا  خمننننننن اظخننننننا ا ،نننننن   ااتخ الصننننننمن  ا  أمببببببا
 نننننا  ال نننننا  الجادننننناة   ا نننننا  الصنننننمن  ا ك نننننن  نننننا ا نننننن   نلم،ننننن ا ل  نننننا  ا  نرنننننا     نننننن  الاورا   اويخننننن ن الامن دنننننا ورنننننادما ك نننننا الننننناوار و 

 .غابى  ل ن الم     رصا   ورادما ال ن ا رد رردن  وال،ن   رد أك ا ا 
 

ول  ننننن   نننننمن ا رنننننن   ا  ننننن   أو رم  نننننا  نننننا ة م اا مخنننننن وازم  نر نننننن   نننننا صلننننل لا نننننا رننننند اننننناا ا  نننننا  رننننند ر ارننننننتخ  نننننب  الصنننننمن ا   وا  نننننندد 
 ننننن ة زمرم نننننا ال ألننننناح   ورننننند ا  ننننن  اازمدننننن  الصنننننمن نتخ   ألنننننا    ننننن  رننننند     الأهم نننننا  نننننب  ا  ارننننننتخ رننننند  ن  نننننا جنننننببهن ل صنننننمن ا رننننند ا  ننننن

ال نننننن  دلا نننننظ ااكز نننننن    و  ر  منننننا أو أ ننننننل    نننننا ة ا نننننا ا   خنننننن ر ظننننن  أيخننننن  الصنننننمن ا   ك نننننن أنهنننننن لاا نننننازم   اننننن   ر ،ننننننوح  نننننا  الننننن  
 نر    خننننن  ننننار وأ انننن ا ا  صننننن دا  ألنننناح ر ما نننناالاولننننا الاا نننناة   نننن  ا كننننز     ن نننننتخ لن ننننا د صنننن خن  نننند   دننننخن النننن  ض أ نننننل   ننننن

رثننننن  صلننننل ااكننننز المانننننا الصننننمن لم   الجن نننن  الاوروبى رنننند رويخنننن ن   ثننننلاث   ن نننننتخ رأ ،نننن ا د صنننن    مخننننن ر،ننننن نتخ وايخنننن ا رنننند الأراضننننلم 



ك ننننننن      ايخنننننن  وا  ثنننننن   ننننننب  الم ن نننننننتخ الصننننننمن  ا   الاورا  ورايخنننننن ا ويخننننننن .ننننننننر    خننننننن  ننننننار ألنننننناح رثنننننن  الزرا ننننننا واا  ننننننا ا  اا نننننننتخ
ااجنننننننا الصنننننننمن ا   أ ننننننننل   ر  ندمنننننننا ارصننننننننأو وال ازمدننننننن    رصنننننننا   ول ننننننن  ا  ننننننن    اارننننننن   اارننننننن  الجنننننننب  ارن نننننننا  ننننننن  والنننننننا منننننننا   ا  نننننننا 

 .ولصنأو ور، اح و ج  الصمن ا     رثن  صلل الأ نل   الصمن  ا   ال ن اة واةيخ ماردا
  

ا ة  نلننننناو  الصنننننمن  ا ولن نننننا ا نننننل النننننا ا  نننننب ال   ننننن ا الصنننننمن لم أيخننننن ا ن أيخنيخننننن ن ر نننننو صلنننننل ا  ااكنننننز الصنننننمن ا واا مخنننننن     ن ننننننتخ  ننننن
لهننننننن داجنننننن  ال وجننننننا  ال اارنننننن  ا  اال ننننننا الننننننا أ  نننننن  لنننننن  ض الم ن نننننننتخ أو الأ نننننننل    اارنننننن  جننننننب   ادننننننا أيخننننننخ     ااكننننننز الصننننننمن ا بهننننننن 

 ومادا  ا   خن ور، اا ن لبا   د   د أيخ  أيخ  ال    ا 
 

ا  نننننن  الظنننننناور الننننننا نمنننننن    خننننننن الصنننننمن ا   ا ننننننا منننننن  اح الظنننننناور ا،نننننن     ا  ا  ننننننار وا  نننننن   ورا  نرننننننن ورننننننؤثاا    رايخنننننا  ننننننب  ال اارنننننن  و 
ال منننننن الا  صننننن ح ل   ننننن     ولن ننننا ا  وجنننننا   ننننمن ا او ننننمن نتخ  نننننا ة  ننننا  نننننب   ننننمن نتخ ألنننناح وا  ننننن    ننننلم ا نننننار الصننننمن ا ونما نننننن 

والنننا اننن   و   ا ننن  رنننا  اننن تخ  نننمن ا ر  منننا    Principle of Minimum Differentiation تبعبببا للقاعببب ة المعروفبببة
ا  نننن   رننننن لأح يخنننن   رنننند الأيخنننن ن   إنهننننن ا نننن  الظنننناور ا منيخنننن ا الننننا  ننننب   نننناور ن  ننننمن نتخ ألنننناح  ننننا ا ننننا  ر   ننننا لهننننن أو راا  ننننا بهننننن 

 . ن دؤ ح ال نما اة     وا ار   ا   دا   ال اة الث ج ا 
 

  نننننناة راا نننننن  ادنننننن خن  ورة  ا خننننننن  نيخنننننن   ورة ال  ننننننا  الصننننننمن لم  ولننننننا نننننننا لننننننلا  ا ننننننار الصننننننمن ا بهننننننن ا  اح ا  نننننن   أو  Rennerوذكببببببر
The Cycle of Industrial Development  نننن  ا   ننننز  بما  ننننا الانننن ن وادنننن   ننننب  النننناورة  نننناة راا نننن  ا نننناأ    

ااجننننننا  ننننننمن نتخ ك ننننننيرة   اة  نننننن   ا  نننننن  ا مانننننننتخ الصننننننمن  ا للالهننننننن  صننننننكا  ج خننننننن وضنننننن فى ا  نجخننننننن ومار ننننننن   ال  نننننننر راا  خننننننن اصا لا
 منننننارن دنننننز ا   جننننن  و نننننا  ا ماننننننتخ الصنننننمن  ا    ودصننننن  اة  ننننن   ال را  نننننا المدننننن   نننننلم جنننننب  ا ماننننننتخ الجادننننناة ل  نننننا د  ننننننل ا  رمخنننننن   

 ننننننن   ج خننننننن   ك ننننننن دننننننز ا   ننننننا  ال نننننننر   ودم ننننننا اة    نننننن  ا ننننننا د رمانننننن تخ  ننننننمن  ا جادنننننناة  نننننننل ا  رنننننند ا مانننننن تخ ال الإننننننا الننننننا دننننننز ا 
 .وا  ار    نتخ  ا  الم   وا اا لاتخ ود ،   ج  ال،ا  ا  لم 

 
ظنننننن اة ال كنننننز أو ال نننننا د الصنننننمن لم الانننننادا رننننند ال،ننننن نتخ الاأ ،ننننن ا ل صنننننمن ا ا ادثنننننا وا   نننننارة رننننند  ن  نننننا ال ك ننننن  وا جننننن  وال ازمدننننن   وتعببببب  

 .ال اودا ال الإا   و لم   صلل ا  فى ال لا ن جبردن  د أ نل   ا  انر الصمن نتخ ال ،  ا أو 
 

  الأ ننننننل   الصنننننمن  ا ا ادثنننننا  ننننناداة ال نننننا د ر ننننناأ ال  صنننننو   اة  نننننن   نننننن أ ح ال ظخنننننار    ننننننتخ  نننننمن  ا د ننننن لفى كننننن  رمخنننننن  ويسبببببود
لبببببذلك انتشبببببرت رننننند  ننننناة رصنننننن   د  صنننننو كننننن  رمخنننننن   ا  نننننن  يخننننن  ا ر  منننننا    ننننن  ا    دنننننخن د  صنننننو   ا  نننننن  جنننننزن رننننند ال،ننننن  ا   

 :الصناعية التى يمكن تح ي  أر عة أوكال رئيسية لها عل  النحو التالى ظاهرة الارتباطات 
 
 Horizontal Linkage: الارتباة الأفق   -1

ا صنننننن      نننننب  ا نلننننننا رم صننننن ا دمننننن   كنننننن  رمخنننننن جنننننزنا  رننننند يخنننننن  ا   م ا ج ننننن   نننننب  الأجنننننزان   رصننننننن   ال ج  ننننن  ة  نننننن  ال،نننننن  ا   تكبببببون
 . نتخ الهمايخ ا ولن ا  من ا ال، نراتخ و من ا ال نأااتخكنر ا الصم    رثن  صلل ر ظ  الصمن

 
 Vertical Linkageالارتباة الرأس   -2

 ا مانننن تخ الصننننمن  ا    ننننب  ا نلننننا رم صنننن ا ود ننننا  كنننن  رمخننننن      ننننا وا نننناة رنننند     نننننتخ اة  ننننن    اح ام نننن  ال،نننن  ا رنننند را  ننننا ال تكببببون
رنرنننننننتخ وايخنننننن  لاص ا ادننننننا   الأ نننننناا  ال نل ننننننا   م  ننننننا  اة  ننننننن  ال را  ننننننا   رثننننننن  صلننننننل  ننننننمن ا ا ادننننننا والصنننننن     نننننن  دنننننن    ننننننخا ا

 ننننن     رصنننننم  الصننننن     م دم ننننن  اة  نننننن  ال رصنننننم  الار  نننننا   ننننن  دننننن   ااننننن   ا   م دم ننننن  اة  نننننن    نننننا صلنننننل ال رماننننننتخ الصنننننمن نتخ 



أولا ورمخننننننن ال رصننننننن   الكننننننز  م رصننننننن   الهمايخنننننن ا   كننننننبلل ا ننننننن   نلم،نننننن ا لصننننننمن ا غننننننز  و ،نننننن  ال  نننننند   نننننن  دم نننننن  ال  نننننند ال ا ننننننن  
 .الم،   وأليرا ال رصن   الص نغا وال جخ ز 

 
 Biagonal Linkageالارتباة الخط   -3

ا صننننم   مننننن يخنننن  ا أو د ننننا  لنننننارنتخ لن ننننا ال  نننناة رمانننن تخ  ننننمن  ا   لإ نننند ا  ا نننننا  راا  ننننا    دننننخن أرننننن ا   ننننن أو رايخننننن ن   أو  وينببببتج
 .الا لا    رثن  صلل رصن       الك نر ورصن   ويخنأ  ال    ا وال ك  فى  ا ا  غير راا  ا    دخن   لم

 
 Technical Linkageالارتباة الفنى  -4

 ننننننمن ا رننننننن    ننننننب  ا نلننننننا   نننننناة  ننننننمن نتخ ألنننننناح  م ننننننن    كنرننننننارنتخ الصننننننمن  ا وا ننننننا  ارننننننارنتخ ا     ننننننا والايخ انننننننراتخ ال م ننننننا  وتببببببرتب 
 .ا     ا 

 
لصنننننمن لم ودصننننن  ال را  نننننا المدننننن  ال،نننننن   اة ننننننرة ال خنننننن د  نننننا    نننننن  يخنننننا  ك نننننيرة ل صنننننادفى ال،ننننن   الايخننننن خلاك ا  و منننننارن د  نننننار اة  ننننن   ا

   جننننننا ل نننننناا ا الأرنننننناا  وازم دننننننن  ال نننننناة الاننننننااأ ا  ننننننن نننننننب  رصننننننن   جادنننننناة ة  ننننننن  ال،نننننن   الايخنننننن خلاك ا  وا م جنننننننتخ ار   ننننننا   ننننننز ا   ننننننبلل 
 ننننننا ل   ننننننن  واننننننز ا  أ نننننناا       ننننننن دزدننننننا رنننننند  ننننننارة اة  نننننن     ننننننلم جننننننب   ننننننمن نتخ ألنننننناح اا،ننننننن  ال،ننننننا  وااا نننننن   رجننننننا ال  ننننننننة اة  نج

 .جاداة ر  ا ة ارصنأو 
 

  ننننننزاتخ ال ننننننا د الصننننننمن لم الاننننننادا ا  ا صننننننن   الجادنننننناة الننننننا ا ننننننن    اة  نننننن   ا،نننننن      نننننناان رنم ننننننن  ال نننننن  رنننننند رم جنننننننتخ ا صننننننن    ومببببببن
 أ  ننننننن  كثننننننيرة     ننننننا  ننننننب   ننننننمن ا ا ادننننننا والصنننننن    ننننننمن ا الاسممنننننن  ل  ننننننا د الألنننننناح الأ ننننننا    يخنننننن نر رم  دننننننا أو  ،نننننن ا الج  ننننننا  

 ننننننننل ا  رمخنننننننن   ننننننن  ا،ننننننن  ا  الصنننننننمن ا الألنننننننيرة     نننننننض رم جنتهنننننننن ار ننننننن  ا    نننننننفى  ننننننند     ننننننننتخ  نننننننخا ا ادنننننننا   ولإ ننننننند ل  صنننننننن   
  ض الصننننمن نتخ الهمايخنننن ا    نةضنننننن ا ال الجادنننناة ا  ا  نننننو  رنننن  ا صننننن   الألننننناح ال  ننننيرة ة  ننننن  يخنننن  ا وا ننننناة ك ننننن  ننننا ا ننننن   نلم،ننننن ا لنننن

 .ايخ  ن تهن رد ااا ا ك  رد الاداح ال نر ا و ا  وويخنأ  الم   
 

وامجننننننب  أ  ن ننننننن   ننننننض الصننننننمن نتخ ار   ننننننا الننننننا ا   ننننننا   ننننننلم الم،نننننننن ك دنننننناح  نر ننننننا كصننننننمن ا ا  نننننناح وا انننننناو نتخ وال د ننننننا ال الأ نننننننل   
 .الصمن  ا ال  يرة لايخ  اا  زموجنتخ ال  ن  

 
ورننننننن  صلنننننننل  نننننننا ا نننننننا د  نننننننمن نتخ   رثننننننن   نننننننب  الأ ننننننننل    و  ا  د نننننننا  ل صنننننننمن نتخ ا اجنننننننا ة  نل  ننننننن  اح اننننننن ثير   وصلنننننننل    جنننننننا ل نرننننننن  
الصنننننننا ا   أو لننننننناا     صنننننننلم عننننننن  د   ننننننن   صنننننننن   ا اننننننناو  ورغ  ننننننن    ايخننننننن ث نر أراالننننننن    را مننننننن    أو   ايخننننننن كلال   ا ننننننن  اة  ننننننن   أو 

 .انرد  امجد  ااا ااا ا  اار  ايخ  اار ن ر اتخ ر  ما ر ن ا   ورث   ب  ا 
 

واننننننر وأيخنننن نر  وا نننننل فى ا نننناا  ارننننن  اا نننننتخوا  ارا ننننن  الأجننننار :  وتجبببب ر الإوببببارة إلى إن التببببوطن الصببببناع  لبببب   عبببب  المضببببار لعببببل أهمهببببا
 .تخ ا   ا ة    ض الأ  ن     جا ل  من ،ا الااداة    الصمن ن انخ نض أر نح رةو  الأراا لم ال جن   الأراض

 
 :دولة من ال ول يجب مراعاة الحقائق التالية  ما ا اا  ال    ا الصمن لم لأح ا     أو   :  التخطي  الصناع 

 
ا   ننننا آدننننن كنننننن   ا خننننن    ننننن ددنننن د ل صننننمن نتخ الجادنننناة ا صنننننا   إن تعتمبببب  الصببببناعات الناوبببباة الم رجببببة فى الخطبببببة علبببب  الخامببببات -1

  خننننن رنننند الأيخنننناا  ا   ننننا   يخنننن نر ر  الننننا   و ننننبا نم خننننن رانننننك  و نننن ا نتخ ايخنننن يرا  ارنرنننننتخ رنننند الأيخنننناا    ننننلم ارنرنننننتخ الننننا م ننننن  ال
 .ارنرج ا يخاان رند     رمخن بماح ااا ا ا ل ارنرنتخ أو رند        ندد أيخ نر ن ولن ا للا  ا اا   الأول ل  م  ا الصمن  ا



 
ضنننننن  ا و  ننننننا ا  لاتحتببببببا  إلى خببببببرات فنيببببببة مرتفعببببببة المسببببببتوى أو ر وس أمببببببوال  إن يبببببب  ا التخطببببببي   الصببببببناعات البسببببببيطة الببببببتى -2

 .ا اا ا ر ارنتخ و اار  جب  الصمن ا   وا اك  ا  نيخ  ا ن دا وا  ا  ار اتخ وا خنراتخ الا م ا راا  ا ا ، اح 
 
ل صنننننادفى  نننننب  ا م جننننننتخ   لن نننننا ا   ل دننننن د  نننننبلل يخنننننا نيراعببببب  البببببب    الصبببببناعات البببببتى تحتبببببا  الأسبببببواق المحليبببببة إلى منتجاتهبببببا  -3

الجخننننننتخ ا ،ننننن الا لإ نننننند ا  م نننننلم  ننننننب  الصنننننمن نتخ الجادنننننناة   وجننننن  رم جننننننتخ الصننننننمن نتخ الأجم  نننننا ا انننننننبها والنننننا ام جخننننننن الننننناو  الأ ننننننا  
 . خاا   ك ن لإ د ل اولا  اض ريخا  ل     رد  ارتهن   لم ا من ،ا

ن القببببول إن الصبببناعات الببببتى يفضببببل مببببن الناحيببببة الاقتصببببادية الببببب   بهببببا فى خطبببب  و تطبيبببق الأسببببة الث ثببببة السببببا ق الإوببببارة إليهببببا يمكبببب
 : تىاعية  ال ول النامية تتمثل فيما يالتنمية الصنا

 
  من ا ا ااو نتخ ا  ما ا ورنل خن       لإ د ايخ  اا    ض ارنرنتخ ا م جا    ن     ب  الصمن ا . 
  ننننننا ا  ننننننا اة   كصننننننمن ا ال ننننننا  والاسممنننننن    و ننننننلم رم جنننننننتخ لإ نننننند ايخنننننن كلالهن    ننننننمن ا رنننننناا  ال منننننننن ر   نننننناة   ننننننلم ارنرنننننننتخ ا  

 .اغااض ال م  ا واة انن     ن نتخ اة  ن  وراا   ارارنتخ
  ننننننض الصننننننمن نتخ الكباأ ننننننا ك  نننننند الكننننننلا  و  ننننننظ وا   نننننن    ننننننض أ ننننننمنر اردنننننناواتخ وال نكخننننننا وغير ننننننن رنننننند ا م جنننننننتخ الننننننا  

 .ا   ا   لم ارنرنتخ الزرا  ا 
 الصننننمن نتخ ا    نننناة   ننننلم ارنرنننننتخ ا  اا  ننننا كننننا   الج ننننا  وا  ننننن  الأ نننناار ورم جنتهننننن ال ،نننن  ا الننننا م ننننن  ال خننننن الأيخنننناا     ننننض

. 
 

و  نننننلم صلنننننل لإ ننننند ال نننننا   نننننن  مادنننننا  نننننا  الصنننننمن ا لإثننننن  ار ننننناة الأول والأيخنيخننننن ا       نننننا ال م  نننننا الصنننننمن  ا   ورننننند ال    نننننلم ا  منننننا  
    رنتخ الا لإ د ا صا     خن  ،خالا أو   يخ نر  او ة  ارنرنتخ ا   ا أو ارن

 
 المحاضرة الخامسة

 الأقاليم الصناعية الكرى فى العالم 
 

ال نننننناوض الايخنننننن ي  ا   ننننننا ن ThePowerBeltاكنننننن  الأ نننننننل   الصننننننمن  ا ن ال ننننننن  وأهمخننننننن ن الم ننننننن  ا  نننننناور عننننننزا  ال نننننناة  ت كببببببز    
 نننننننانا رننننننند نهنننننننا ا ، ،نننننننم ن أراد نننننننن الاننننننن نل ا  نننننننا   نننننننن  راا  ننننننننتخ الاورا  ن رويخننننننن ن الامن دنننننننا ل اننننننن   الأجنننننننزان الانننننننا  ا رننننننند أراد نننننننن 

 .الا نل ا والم ن نتخ الا نل ا والكا  ا والايخ ي والاا  ا رد  نرة أورو ن
 

جم ننننا    ننننا اة  ننننن  ال ننننن ي رنننند  رنننند%  85    نننن   ننننا صننننمن ي   نننن  ا ننننا  ا،نننن  ا  ننننبا الم ننننن  عننننزا  ال نننناة الي ضنننن نرا ا  نجنننن  ال وترجببببع
رنننننننند جم ننننننننا ال ن ننننننننا ا ،نننننننن خ  ا ن ال ننننننننن  يخننننننننمادن رنننننننند ال نننننننن و  والكنننننننننزم ال    نننننننني وال  نننننننن  %  91ا ادننننننننا والصنننننننن     وايخنننننننن خلاك   نننننننناالي 

 .وال خا نن
 

 :وتتمثل أهم الأقاليم الصناعية بحزام القوة فيما يلي 
 :الشمالية في قارة أمريكا  -1

 اا ئ عيرة أدا الأراد  ا . 
 ا       ا ا  ما ن شمن   ا ي الالادنتخ ا   اة الأراد  ا. 
  را اك/ وا   الهايخد. 



  لا ل   ن/ ا          ار . 
  جنر    ي ال ار الجمابي ل  يرة ر  اجن / ا        نغا. 
 ا       ا       م،  ن  ن. 
 لأراد  اا      ارمجخن  ن ولادا أل نرن ا. 
 ا         جزداة ال  يراتخ ال ظ ي ا   ا ن كماا    عيراتخ  ار  وادا وأ  نردا. 

 
 :في قارة أورو ا  -2

 لأ نل   الصمن  ا ن ا    ا ا   اةا. 
 ا       ا  ال    ال ا ، ا ال  ج   ا. 
  ود،  نل ن ويخنك،اني    ن  ن/ أ نل   الاور. 
 (. الماا وجمخاردا ال ا ل) أ نل     ا  ال    ن يخ   زدن 
 ا     يخخ    نردن ن شمنلي اد نل ن ولن ا  ا  ك  رد ر لا  وااردد. 
 ا     الأراضي الايخ ي ا م  دا ن ال،ادا. 
 ا     رايخ ا الصمن ي. 
 ا     الاو  ن  ن اوكاا  ن. 
 ا     يخن    ايخ ار  ا      ي ل     م ماا. 
  ا     الاورا. 

 
عية كبببببيرة في العببببالم  تبببب  خببببار  حببببزام القببببوة السببببا ق تح يبببب ه و اثببببل أقاليمبببب  في ضببببخامة الإنتببببا  الصببببناعي والتقبببب م وتوجبببب  أقبببباليم صببببنا

 : الفني الكبير ، تتمثل هذه الأقاليم
 

 ل ا ولن ا ن ولادا كنل  ار  ن ن الجخنتخ الكاد ا رد أراد ن الا ن. 
  وزم  ، ن  ولن ا كنزمال، ن    وأ   ض جمخاردنتخ ويخا آيخ ن  الي جن. 
   ال ن ن 
  الا   ا  الص 
  الهما 
  أ اد  ن  جما 
  ايخ ال ن 
   ال ازمد 
  ا  ، ل 

 
  نننننض  نننننب  الأ ننننننل      ار نننننن الصنننننمن ي ا  نننننا  لنننننلا  ال،نننننمااتخ الألنننننيرة  صننننن ا لن نننننا ك نننننن  ننننني ا نننننن   نلم،ننننن ا لم ن ننننننتخ شمننننننلي  وتتميبببببز

 .الجما  ا ويخمكن ارة ورنل زدن واندلا اوكاردن ( انداا )الص  وجما   ا ي ايخ ال ن والص  الا م ا 
 

 : وفيما يلي  يان تفصيلي  الأقاليم الصناعية الكبيرة الممت ة خار  حزام القوة
 



  رننننننا  داكا نرننننننن   اوزماكننننننن   كننننننابى  جننننننزر ال ن ننننننن  ولن ننننننا ا  نننننن    اك ننننننا الصننننننمن ي    نةضننننننن ا الي الأ نننننننل   الصننننننمن  ا ا   نننننناة  ننننننا
 .ويخا آيخ ن ولن ا أ نل   ال ازم ن  وال ك، ن  ووا   آرار الا ني.والجزن الا نلي رد جزداة ك ا ا

  ن الص  الا   ا(  مكخن    وو ن )ا    الاا   الا ني ل  ن  ،ي. 
  ن الهما( ك   ن   جنرا ا ار    اار ) ارا ار / ا     ك   ن. 
   ن جما  أ اد  ن( جا ن ،      يردمجم )ا     ال  ، ن. 
   ال ن ولن ا أ نل   يخ اني     اكنيخ    ودنلاجما   ا ي ايخ. 
 ن ال ازمد ( ا     يخنو  نولا   ردا    جن يرو      ن رداو اا      ا  اردزو تي. 
  ن ا  ، ل( ر ،  ا يخ تي     ا لا   ج ا الاجاا)الهد ا الايخ ي. 
 أ نل   يخن   ا ، ، ا   لا  ا  ا     ن  ا ا ن غابي  نرة أراد ن الا نل ا. 
 الأ نل   الصمن  ا ن الاو  ا يخ ادا والتي اد  كاردن الجما  ا   انداا    يخمكن ارة   رنل زدن   اندلا ا. 

 
  نننننننض  ننننننب  الأ ننننننننل     ننننننا   انننننننن خن الصنننننننمن ي الننننننب  داجننننننن  الي ال ننننننا  ال نيخننننننن   اننننننا ك نننننننن  نننننني ا نننننننن   نلم،نننننن ا لأ ننننننننل   ال ن نننننننن   وتتسببببببم

 ا نننننا  ادثنننننا ال خنننننا  نلصنننننمن ا  ،ننننن  ن   ننننن  داجننننن  ا ار نننننن الصنننننمن ي ال  نننننير الي رن  نننننا الصنننننمن  ا  صننننن ا لن نننننا   ور ظننننن  أ ننننننل    نننننب  المج
ا ننننن ا ننننا  ال ن  ننننا الثن  ننننا ا اد ننننن أصا كننننن  ا   ننننن  النننناار  رنننند الأيخنننناا  ال ن  ننننا  ،نننن   ظنننناور ا ننننا   ننننن زا  ادننننن ل  ننننار الصننننمن نتخ ا   ننننا ونم

 .ن ال ادا رد الاو  ولن ا ايخ ال ن وال ازمد 
    
 :ظ  ع  العرض السا ق لأهم الأقاليم الصناعية في العالم وأكرها الحقائق الرئيسية التالية ي ح

 
الاننننننننادا ن   ن نننننننننتخ  ننننننننا ة   نننننننن  الاضنننننننن   نلم،نننننننن ا لأ نننننننننل   ال  ننننننننادد ال نننننننن   الننننننننتي ا   ننننننننز ا ،نننننننن  الأ نننننننننل   الصننننننننمن  ا   ك ز ننننننننن  -1    

 . ن  انر ن الاايخ  ن جخنتخ ر  ا ة رد ال ن 
 

كننننننز الأ نننننننل   الصننننننمن  ا ال  ننننننيرة  مننننننا   ننننننا  ال  نننننن  أو  نننننننل ا  رمخننننننن    نجننننننا  ننننننب  الأ نننننننل   الي ك  نننننننتخ ك ننننننيرة رنننننند ال  نننننن    ا   -2    
 . نةضن ا الي ارا ن  ا نل فى      كم  جا لد نرا ول ا وزم   وارا ن   ، ا ال ن ا رم   نل  ،ا  ما       ،ن نتخ  اد ا

 
من نتخ الث   نننننننا ع نننننننا  ال  ننننننن  النننننننتي م نننننننن  ال خنننننننن   لنننننننبلل نثننننننن    نننننننا  ال  ننننننن   نرننننننن  جنننننننب  اننننننناا ا الأ ننننننننل   ا   صصنننننننا ن الصننننننن -3   

 .رأ ،ي ل صمن نتخ الث   ا رمب   ن  الثارة الصمن  ا للا  المصفى الثنني رد ال ا   اا
 
ا  ارننننننن  ارنرج نننننننا ا ننننننا د ر ظنننننن  الأ نننننننل   الصنننننننمن  ا ن الم ن نننننننتخ ال،ننننننن   ا أو  ننننننا  ا نننننننااني الننننننتي اا  خننننننن   نننننن  رننننننند رصننننننن ر ا ننننننا  -4   

 .والأيخاا  ال ن  ا ل صادفى ا م جنتخ الصمن  ا
 
ااجنننننا أ ننننننل    نننننمن  ا لننننننر   نننننزا  ال ننننناة انننننادد ن  اننننن تهن الي ارننننن ة الصنننننمن  ا الأورو  نننننا النننننتي ا    ننننن  ال خنننننن  ننننند  ادننننن  الهجننننناة   أو  -5   

 نننننننل   الصنننننمن  ا ن ا  ،نننننن ل وال ازمدننننن  وجمننننننا  أ اد  ننننننن  نلم،ننننن ا للأ  ننننند  ادنننننن  الايخننننن  ن ا  نننننننر اتخ أو  ننننند  اد خ ننننننن ر نننننن ك ننننننن  ننننني ا ننننننن 
 .وجما   ا ي ايخ ال ن ورنل زدن واندلا ا

 
ا كنننننز ر ظننننن  الأ ننننننل   الصنننننمن  ا ال ننننن    نل نننننن  ن المصنننننفى الاننننن نلي ل  ننننناة الأرضننننن ا ن  ننننن  لا داجنننننا ن  صنننننفى ال ننننناة الجمنننننابي يخننننناح  -6

ا  أ اد  نننننن وجمنننننا   نننننا ي ايخننننن ال ن وال ازمدننننن    لنننننبا لا د نننننا  ا  نجخنننننن     نننننا يخننننناح أ ننننننل    ننننناو ة ل كندنننننا ا  ثننننن  ن ا نننننل ا اجنننننا ة ن جمننننن
 .  ا رد جم ا ا  ن  ال ن  رد ا ادا والص   % 2.5



 
 

 (صناعة الح ي  الصلب لتكررها في المحاضرة التالية ) موضوع تم مسح 
 

 المحاضرة السادسة
 : صناعة الح ي  والصلب

منننننن ا  ن نننننا وأكثا نننننن اننننن ثيرا ن الصنننننمن نتخ الالنننننا    ننننن  داننننن   الصننننن   ا نننننن ة الأيخنيخننننن ا ل  ادنننننا رننننند الصنننننمن نتخ النننننتي  أ ننننن   نننننمن نتخ  ن
ورغنننننن  رمن ،نننننننا الالارم ننننننا  والم نننننننن   صنننننن ا لن نننننننا   دنننننن د ن ر ننننننار خن ا لاتخ الهمايخننننننن ا ور ننننننااتخ ال مننننننننن وال انننننن  ا و  نننننننض الال  و  نننننننتخ 

د  نننننن    نننننني  ننننننمن ا ا ادننننننا والصنننننن   ايخنننننن  الصننننننمن ا الأيخنيخنننننن ا أو ال ن ادننننننا ولن ننننننا أ   منننننننك  ننننننا ا   ل صنننننن   ن   ننننننض الصننننننمن نتخ لننننننبا
  ن ننننننتخ  نننننب   لنننننبا ا نننننا د ر ظننننن . ك نننننيرا رننننند الصنننننمن نتخ اننننناا ا بهنننننن رثننننن   نننننمن ا ا لاتخ وا اك ننننننتخ الهمايخننننن ا ك نننننن صكا نننننن بم   نننننفى أ ننننن نلهن

 ننننناور ن ع نننننا  ال  ننننن  ورصنننننن ر ا ادنننننا ك نننننن  ننننني ا نننننن   نلم،ننننن ا لأ ننننننل   الصنننننمن نتخ ن ال نننننن     ننننننل   ا  نننننن  ا ادنننننا والصننننن   النننننتي اننننناا ا 
شمننننننن     ،نننننن ار  ن الالادنننننننتخ ا   نننننناة   النننننناور ن أ ن  ننننننن   والنننننناو  ن  ن اوكاا  ننننننن   الاورا  ن رويخنننننن ن الامن دننننننا   ل نننننن  وال نننننناردد ن  ا ،ننننننن  

 .ا   اة ك ا ا واوزماكن و كابى ن ال ن ن    والم ن نتخ الصمن  ا ن ا    ا
ر  ننننن  ل  ادننننا رننننا  ا ننننا  الصننننمن ا   ننننض ال ننننن ث   ننننمن ا ا ادننننا والصنننن   رنننند   نننن   جنننن  ال   نننننتخ ا م جننننا وا ،نننن خ  ا  ويتخببببذ   

ا  اننننننننر الصنننننننمن نتخ ال    نأ نننننننا ا   نننننننارة  وا  ادننننننننة   ور  نننننننب  الصنننننننمن نتخ ن رثننننننن   نننننننبا ال  ننننننن    نننننننا اا،نننننننن   اأننننننناةن النننننناو  ا     نننننننا   
نتخ ن ال ننننننننننن    الي جن ننننننننن  ال ايخنننننننننن  ن ايخنننننننننن  اا   نننننننننااأ  ر  ننننننننننا ة ل صنننننننننن   ن ال ادنننننننننا رنننننننننند الأغننننننننننااض ولن ننننننننننا ولن نننننننننا ال   وك  نودنننننننننن

 .ال لايخ  ل والالارم ا  و  ض ا  ن   ال  زدا وا اك نتخ اللا  من  ا
 

 : وتتسم صناعة الح ي  والصلب  ع ة خصائص أهمها 
 الأيخننننننن نر أو ال  نننننننندد ن ال   ننننننننتخ ا   ا نننننننا  نلأيخننننننناا  ل   نننننننا  نننننننا  ا او نننننننا ن اة  نننننننن    ننننننن  لا ا   ننننننن  رم جنتهنننننننن أ  اك نننننننير ن 

 .خلاك الصمن نتخ الالا  رد الص       نتهن وا ا  ن وا   ن  ن   ي ايخ 
   ارا ن  أجار ال نر. 
  وضنننن نرا  جنننن  رأ  ا ننننن  ا ،نننن ث ا وا ننننا      نننننتخPig Iron   اة  ننننن   الننننب   ننننا  الي  نننن   ن را  ننننا انل ننننا   نننن  دنننن

وهمنننننننن أ ننننننن  ر،ننننننن  زرنتخ  نننننننب  ا ادنننننننا وايخ  لا ننننننن  رننننننند لنرناننننننن  الي جن ننننننن  ايخننننننن  اا  ال  ننننننن  وا جنننننننا الجنننننننير   رنننننننن  ننننننن  ا نننننننادد
م   نننن  كنننن   ننننب  ارنرنننننتخ الي أ نننناا  الصننننخا نخ نننناا لصننننخا ا ادننننا وايخنننن  لاص ا  ننننا  و صنننن    نننند الاننننااأ  والننننتي دمنننن   الصننننمن ا 

 .ا صلل ن رصن   الار  ا اا         مخن ا ادا الز ا
 

 :ناعة الح ي  والصلب إلي الخامات الرئيسية التالية تحتا  ص
 
 : التي يمكن تصنيفها إلي مجموعتين فرعيتين هما Scrap  وارا ة  Oresد   ا صا       رد ارنرنتخ  :مع ن الح ي    -1
الإننننا والننننتي ا ننننا  و نننني   نننننرة  نننند مخ  نننننتخ و  ننننن  ا اك نننننتخ وا لاتخ الهمايخنننن ا ا     ننننا ال  : Market Scrapخببببردة السببببوق  -أ 

الالادننننننننتخ ا   ننننننناة  وتشبببببببكل.  مصننننننناا رأ ،ننننننن ن رننننننند ال من نننننننا النننننننتي م نننننننن  ال خنننننننن  نننننننمن ا ا ادنننننننا والصننننننن   وانننننننال   اأننننننناة ال جننننننننرة الاول نننننننا 
ض  ننننن  وتعببببب  رننننند جم نننننا الصنننننن راتخ الاول نننننا  % 41  م نننننا ال جننننننرة ال ن  نننننا   ننننن  ا،نننننن   الأراد  نننننا أ ننننن  رصنننننن ر ا ادنننننا ارنننننا ة الاال نننننا

  % 31  % 33 ا كنل ن نننننن  واد نل نننننن وأ ن  نننننن أ ننننن  الأيخننننناا  النننننتي ا جننننن  ال خنننننن  نننننمن نتخ ارنننننا ة ال ن  نننننا   ننننن  ا نننننا  ورا تهنننننن الننننناو  الصنننننمن 
 .رد جم ا ال   ا الاال ا ال جنرة ال ن  ا   ي ال ا  % 9
 
 و ي   نرة  د مخ  نتخ     واا    الص   ن رصن   الار  ا : Home Scrapخردة محلية  -ب 



 
كا نننننا   صنننننن ا ا ادنننننا رمنننننب ال صنننننار الايخننننن لم   لنننننبا ااكنننننزتخ   Charcoalايخننننن  ا  ال  ننننن  الم نننننند  :قبببببود الببببب  م لصبببببهر الح يببببب  الو  -2

 ننننننا   نننننن  كن ننننننن  ا،نننننن ك  الألاننننننن  ن ا  نننننننن  ال  نننننن  الم نننننننند  ن أو  الأرننننننا  ننننننننل ا  رنننننند الم ن ننننننننتخ الكن(  نننننننخا ا ادننننننا) ننننننب  الصننننننمن ا 
اصنننننم   ا ادنننننا  نننننالا رننننند ال  ننننن  الم نننننند ولن نننننا   نننننا  ننننننح     ننننني   نننننن  وايخننننن    1784رمنننننب  نننننن   Coalوايخننننن  ا  ال  ننننن  ا جنننننا  
  لنننننبلل ااكنننننزتخ أ ننننننل    نننننب  1856ن اك اننننننر ك   نننننا ا  نننننن  الصننننن   رننننند ا ادنننننا  نننننن   H. Bessemerالا   نننننز   منننننا    ،ننننن  ير 

اة  ننننننن  و نننننن ا ا ارا ننننننن   و ننننننا  نننننن   صلننننننل ضنننننن نرا ك  نننننننتخ ال  نننننن  الننننننتي م ننننننن  ال خننننننن     نننننننتخ الصننننننمن ا  نننننننل ا  رنننننند   ننننننا  ال  نننننن   
 .ا نل فى       ،ن نتخ  اد ا

 
 نننننن  ال  نننننن  ا جننننننا    ننننننا صلننننننل  ننننننن أ   الي امننننننن و ك  نننننننتخ ال  نننننن  الننننننتي م ننننننن  ال خننننننن     نننننننتخ  ننننننخا  Cokeو نننننن    نننننن  ال نننننناك  

  نننننا ن ا ادنننننا   لنننننبا ظخننننناتخ رمنننننن   جادننننناة ة  نننننن  ا ادنننننا والصننننن   ا  نننننا كثنننننيرا  ننننند   نننننا  ال  ننننن    ك نننننن ظخننننناتخ رمنننننن    نننننمن  ا ا 
 ننننخا ا ادننننا   نننني ال  نننننر ال خا نننننأي الننننال و ا الننننا رنننند ا ،ننننن ا ا نأ ننننا وا ،نننن ك  ن ااننننك   الأ نننناا  ال خا نأ ننننا   ورنننن  صلننننل ا،نننن ار  رثنننن  

 . ب  ا من   ك  نتخ رد     ال اك 
الم  نننننن    ا ال  ننننننادما     يخنننننن نأل الصنننننن   م ننننننن   ننننننمن ا الصنننننن   الي   ا ننننننا رنننننند ال  ننننننزاتخ دنننننن د ن ر ننننننار خن ا مجم ننننننز   ال نننننناو    فلببببببزات

وال مج،ننننننل   وال ن ننننننادا    وال ا نلنننننن  والننننننتي ادنننننننر الي ا ادننننننا ل  صننننننا    نننننني يخنننننن نأل صاتخ لصنننننننأو ر  ندمننننننا  ،نننننن  كنننننن  رنننننند  ننننننا  
 .ال  ز و ، ا ل     ن ادا والايخ  اا  ا   ا 

 
ن أ نننننناا  الصننننننخا   ول  جننننننا الجننننننير   د،نننننن  ا  ن     ننننننا  ننننننخا ا ادننننننا  إضننننننن    الي لننننننن  ا ادننننننا و  نننننن  ال نننننناك :الحجببببببر الجببببببيري  - 3

 .د،نننننننننننن ك  ن أغننننننننننننااض ر  ننننننننننننا ة رمخننننننننننننن ا  ننننننننننننن  الاسممنننننننننننن   Slag ور ك ننننننننننننير ن ام  ننننننننننننا ر ننننننننننننا  ا ادننننننننننننا ومادنننننننننننن  الاننننننننننننااأ  الي ل نننننننننننن  
 

 : وتتبع ث ث أساليب أو طرق صناعية لإنتا  الصلب هي علي النحو التالي 
 
  : H. Bessemerطريقة هنري  يسيمير  -1

  و ننننني ا   نننننا   ننننني  نننننا  الانننننااأ  ا اجنننننا ة ن  1856ا ،ننننن  ارا ن ا  نننننن  الصننننن     ننننن  اك اننننن خن   ،ننننن ير  نننننن   أ نننننا  وا ،نننننا ال نننننا 
ا ادننننا ارننننن  ل نننن   و رمخننننن ولن ننننا ال،نننن    ا  وال ،نننن ار وال  دنننن   نننند  ادنننن  نادننننا ا نننننر  ننننادا رنننند الهنننناان   نننني ا ادننننا ا صننننخار     ننننا 

اجننننا  ن الهنننناان   م د  نننن  صلننننل اضننننن ا  مصننننا ال ا ننننا    ولا ا،نننن كا   ننننب  ال    ننننا أكثننننا ك،ننننج  ا و ال من ننننا ال،ننننن   اة نننننرة ال خننننن رنننن  الا
 .    ا  31رد 
  : Simens / Martinمارتن / طريقة سيمنز  -2

(  اد نننننا الأ ننننناا  ا  انننننا ا)  وا نننننار  نننننب  ال اد نننننا أ  ن نننننن  نيخننننن   1861اك اننننن خن ود  نننننن  يخننننن  مز الا   نننننز  والننننناا  رننننننراد ن  ا ،نننننن  نننننن  
وايخننننخ  ا   نننن   ننننب  ال اد ننننا ن ر نلجننننا ا ادننننا الز ننننا   ن   ننننا أكثننننا  نننن    مخننننن ازادننننا جا انننن  و نننناة  ننننلا      ننننا ا  صنننن  رنننند ال ادننننا رنننند   

رنننننا  وا ننننناة رننننن  الننننن     ن  اد نننننا منننننا   -%5ادننننن د  ادنننننا لنننننا ة  ،ننننن ا  –الانننننااأ    الي جن ننننن  ر نلجنننننا ك  ننننننتخ ك نننننيرة رننننند ا ادنننننا 
أ ننننناا    ننننننزمة رننننند الصننننن     ألا ا ننننن  رننننند   نننننا   نننننب  ال اد نننننا ا نجنننننا الي ك  ننننننتخ ك نننننيرة رننننند الا نننننا   الصننننن   ولصنأصننننن   نننننن أ   الي ا  نننننن 

رنننننند أكثننننننا  ننننننا  ا  ننننننن  ا ادننننننا ن ال ننننننن  ولن ننننننا ن  ورنننننن  صلننننننل  خننننننييخننننننن ا  12و ننننننان     نننننننتخ ال  ادنننننن  الننننننتي ا،نننننن كا  ن ال ننننننن ة مننننننا 
 . ا    ا ا   اة

 
رنننننند أكثننننننا  ننننننا  اصننننننم   الصنننننن    ن   ننننننا   نننننن  لإ مخننننننن ايخنننننن كلا   : acesElectric Furnطريقببببببة الأفببببببران الكهر ائيببببببة  -3

  ك نننننن لإ مخنننننن ايخننننن  اا  ال  ننننننر ال خا ننننننأي ا النننننا رننننند الكننننننزماتخ المن نننننا  الصننننن   النننننا  ن ولنننننا ة ا ادنننننا النننننتي لا اصننننن د لهنننننن ال اد نننننا ال،نننننن  ا
ا ادنننننا والصننننن   ا اجنننننا ة  نلم ن ننننننتخ النننننتي  ننننند أ ننننناا  الصنننننخا ال نل نننننا ن رماننننن نتخ ا ادنننننا والصننننن     و ننننني   ارنننننن ا،ننننن  ا  ن رماننننن نتخ 



ا نننناا ا   خننننن ال ن ننننا ال خا نأ نننننا الال صننننا ك ننننن ن شمننننننلي  ننننا ي الالادنننننتخ ا   نننناة الأراد  نننننا وال،ننننادا و  ننننض جخننننننتخ  اد ن  ننننن   ورنننند   نننننزاتخ 
 . ب  ال اد ا ا  ن  أ اا    نزمة رد الص  

 
 :الإنتا  العالم  من الصلب 

 نل زادنننننا ال  نننننلمن  صنننننارة  نرنننننا وا  رنننننن    ال،نننننمااتخ الألنننننيرة  نننننا الانخ ننننننض    جنننننا ا من ،نننننا ال ادنننننا النننننا  ا  نننننن  ال نننننن  رننننند الصننننن   يتسبببببم
   1974ر  نننننا   ننننند  نننننن   713  نننننا ا  كنننننن   1975ر  نننننا   ننننند رننننن ح  نننننن   643د  ن نننننن رننننند  نننننااأ  الصننننن     لنننننبا   ننننن  ا  نننننن  ال نننننن  

ر  نننننا   ننننند  نننننن   911ل مننننن   ننننناا   ال زادنننننا رننننناة ألننننناح ل صننننن  ال   و 1982ر  نننننا   ننننند  نننننن   616و نننننا ايخننننن  ا   الانخ ننننننض  نننننا   ننننن  
1991. 

 
 :ال ول الرئيسية المنتجة للصلب 

 
 :يير اتتع د معايير قياس أهمية صناعة الح ي  والصلب وتح ي  دورها وثقلها فى دول العالم المختلفة ، ومن هذه المع

 
  ج  اة  ن   .1
  ا  ال نر    .2
  ج  الايخ ث نراتخ .3
   نج ا ال ن ا اة .4
 ال   ا ا دن ا  .5

 
    نننننا ا  ازما ننننن  الالادننننننتخ ا   ننننناة الأراد  نننننا  ننننند راكنننننز 1971رمنننننب  نننننن   و  ال نننننن  ا م جنننننا ل صننننن    و  ال ارمالننننن  الاويخنننننلم  تتصببببب ر

و ننننننا ا ننننننار ر  ننننننا   نننننند  119اة  ننننننن  الاراد ننننننلم  ر  ننننننا   نننننند      نننننن    د جنننننننوزم 121الصنننننناارة لاو  رنننننناة  نننننن    نننننن  ا  نجخننننننن     ننننننا 
 .رد جم ا اة  ن  ال ن لم  %21 7 و ا رنداازمح 1991ر  ا   د  ن   162   ا     اة  ن 
 

 :وت كز صناعة الح ي  والصلب فى هذه ال ول فى المناطق التالية 
 
 : دول الكومنولث الروس  -1

  ا     رايخ ا 
   ا     ا ورا 
  ا     اوكاا  ن 
    ا     يخن    ايخ 
  ا     كااز  ،ل 
 اا ا     كنراجم 

 
 الولايات المتح ة الأمريكية  -2

ا   نننننن  ا اكننننننز الثننننننند  نننننن   و  ال ننننننن  ا م جننننننا ل صنننننن   لننننننلا    ننننننا ال،نننننن   منتخ   ننننننا ا  كن نننننن  ا صننننننار  و  ال ننننننن    اة  ننننننن  ل،ننننننمااتخ 
ل ا اكنننننز ورننننن  اااجنننن  اة  ننننن  ا خ نننناتخ ا 1971رننننند اة  ننننن  ال ننننن لم  ننننن   %16ر  نننننا   نننند و ننننا رند ننننن    115و ننننا   نننن  ا  نجخننننن   ادنننناة



رنننننند اة  ننننننن  ال ننننننن لم   لننننننبا ا   نننننن  ا اكننننننز الثنلنننننن    ننننننا  و  % 11ر  ننننننا   نننننند و ننننننا رنلإثنننننن   67 نننننن    نننننن  ا  نجخننننننن  1982الثنلنننننن   ننننننن  
 .ال ارمال  الاويخلم وال ن ن  

 
 : وت كز اكر واهم مراكز الح ي  والصلب فى

 
  رنننننند جم ننننننا اة  ننننننن  الاراد ننننننلم   % 81  ا  نجنننننن   ننننننا الجننننننزن الانننننن نل الاننننننا لم رنننننند الالادنننننننتخ ا   نننننناة الأراد  ننننننا   والننننننبح دانننننن

 ا  ن   با الجزن رد ال لا    لم الثنلاث الد   ا  ا ا     وا   ث      ا  ال    الج ا  ويعتم 
 

    م،نننننن  ن  ن   ولنرنننننننتخ ا ادننننننا ا م انننننناة   اننننننلا  ا ادننننننا ا   ننننننا  م ننننننن  ال  ننننننيراتخ ال ظ ننننننلم وويخنننننننأ  الم نننننن  ال،ننننننخ ا الال صننننننا 
 .يخاان المخاح    ال  يراتخ ال ظ لم أو الم    نل، ل ا ادادا  اة    

 
 :اليا ان  -3
 1991ر  نننننا   ننننند  نننننن   111اننننننالم   ا اكنننننز الثنننننند  ننننن   و  ال نننننن  ا م جنننننا ل صننننن   رننننند   ننننن  ضننننن نرا اة  نننننن    ننننن    ننننن  ا  نجخنننننن   

 .رد جم ا اة  ن  ال ن لم % 15و ا رنلإث   ، ا  ار ن 
 
 :المانيا  -4
 .رد جم ا اة  ن  ال ن لم % 6 م، ا  1991ر  ا   د  ن   44الاو  الاأ ، ا ا م جا ل ص     ا     ا  نجخن رد  

 المحاضرة السا عة
 : حرفة التع ين والعوامل المؤثرة فى الإنتا 

 
انننناة الأرضنننن ا  كننننض المظننننا  نننند كنننن  د صننننا عا ننننا ال  ننننادد كنننن  الجخننننا  ال اننننادا الهن  ننننا ال ايخنننن  اا  ا نننناار  ا  ا  ننننا ا     ننننا رنننند  نننن ار ال 

والنننننا اننننن اوح  ننننن  ال   نننننننتخ ا  انننننا ا وال  نننننادد ال،ننننن  لم وال  نننننادد الجنننننا  ال غنننننير صلنننننل رننننند  ننننننا   رننننند     نننننا ا  نننننن   و نننننا  ال  نننننادد
 .ايخ  اا  ا  ن   رد  ااة الأرض

 
ة الأرضنننن ا راار  ننننن ا  ا  ننننا     نننن  ا،نننن   رنننند ال اننننا  Robber Industryال ننننن ثا  ال  ننننادد   نهننننن  ا ننننا يخنننننل ا أو يخنننننر ا  ويصببببف

لنننننننبا ا  نننننننفى  ننننننند الزرا نننننننا   ا  الألنننننننيرة ا،ننننننن ك  ال،ننننننن د ارننننننننرجلم ل  اننننننناة الأرضننننننن ا  و  ا  ا،ننننننن خ      وا  كن ننننننن  ال    ننننننننتخ الزرا  نننننننا 
ا  ننننننا  نيخنننننن  اا  ا  صنننننن نتخ ا     ننننننا وامظنننننن   زمرا ننننننا ا ن نننننن      ورة زمر ا   نننننارة ا،نننننن   رنننننند الأرض لصننننننا  خن الا ا نننننن  لإ نننننند اننننننلا  صلننننننل 

 . ا ة ا  ن 
 

 : ومن الخصائص التى  يز حرفة التع ين عن الحر  الإنتاجية الأخرى
  كثاة    نتهن 
  ا ا  ر ا اتهن 

 
 :يمر الإنتا  المع نى  ع ة مراحل تشمل 

 .و لم را  ا  ظ  ا ال  نل فى و  نأجخن غير رد ا ا :  را  ا ال     وال م     .1
 

 ورا  ا الايخ  اا  ل   ن   .2



 
  ا ايخ  اا  ا  ن   ورا  .3

 
 .خ اا لم  خن ال أيخاا  ال صادفى ن ورا  ا أ اا  ا  ا  و خ ز  .4

 
  ا    ننننننن  ارنرنننننننتخ ا  ا  ننننننا ال اد ننننننا رنننننند يخنننننن د الأرض والج نننننناة   لصنأصننننننخن دننننننؤ ح ال ازادننننننا ا نننننننل فى اة  ننننننن  ا  نننننناد  نيخنننننن  اار كمببببببا 

 .  وأددن    جا لايخ كلا  لنرنتخ ا   جا ة كم  جا ل زادا ال    البح ا           نتخ ايخ  اا  ا  ن  
 

 نننننن ا ا مادننننننا ورننننننا  صلننننننل  نننننناة أيخنننننن ن  دنننننننالم   ر ننننننار خن  أكثنننننا  نننننن ا ا رنننننند  رايخننننننا اح  انننننننا ألنننننناالارايخننننننا الجكاا  ننننننا ل   ننننننن    وتعبببببب 
ح و  ننننننلم    نلكن نننننننتخ مخ   ننننننا الأ نننننناا   والصنننننن نرح ر  ننننننا ة ارصنننننننأو اك ننننننلم ر،ننننننن نتخ وايخنننننن ا لإ نننننند رةد خننننننن  اضننننننا أ نننننننل   ال  ننننننادد  ا ننننننا 

دخننننن ا اة ،نننننن  للالهنننننن ال ال  ن مننننننج  لاا ننننناو ا  ا نننننا  أكثنننننا رننننند    ننننننتخ أو ث نننننا     اننننناة الأرض ال  ننننن  رننننند صلنننننل  ا نننننا ال  نننننادد 
الم نننننن  النننننبح ا،ننننن ك  ر ن  ننننن  مننننن  يخننننن د الأرض   و نننننن كن ننننن  ا مننننننج  ا مننننننثا غنل نننننن   أ ننننننل   ا  صنننننن دا ر ما نننننا  نننننا ا نننننا  أ ننننننل   زمرا  نننننا 

 نننننن   ننننننن  الصننننننار الجادننننننا  مننننننن   ال  ننننننادد اظخننننننا الايخنننننن كلا  الا  صننننننن ح ال،نننننننأا  ننننننن داجننننننا  نننننن ا ا  نلكننننننا   مادننننننا أ نننننننل   أو ر ادننننننا أو غن 
وأكثننننا رننننند صلنننننل  ننننن  ال ازمدننننن  غننننير ا  جنننننن   ل   ننننن   ا     نننننا ن ننننن  رنننند الصننننن ا ا بم ننننن  مادنننننا أ ننننننل    .ال  ننننادد   ال نننننن   ا ننننا ووضننننناح

 .ال  ادد الما  ا  ا ا 
 

 نننند مادننننا أ نننننل   أنمنننننا الزرا ننننا ا     ننننا  ا ننننا  ننننا ا نننن  رنننند الصنننن ا ا ا ،نننن   الم ن نننننتخ الننننا ام اننننا   خننننن  ا ننننا ال  ننننادد ال أ نننننل      م ننننن لإ
 ا  نننننا  اضننننناح رغننننن  وجنننننا  رمنننننن   امننننن   ر نننننا   نننننا  ك منننننن   ا  نننننن  ال ننننن و    جمنننننا  غنننننا  أيخننننن ن وال  ننننن  وا ادنننننا   أراد نننننن الاننننن نل ا 

 .وأورو ن 
 

 ،نننننن  ا دننننننرح وا نننننا  ر نل نننننا   نننننا ازادنننننا ال  ننننن    نننننلم ا  نننننن   ا     نننننا   الأيخننننناا  ال ن  نننننا    نننننن أ ح ال ا  اننننننر  ا نننننا ا نننننا  اة ومبببببع
 .يخاان   ال اوض ال   ن ال نر ة أو   ال اوض ا   الا أو ال اوض ا ااردا ا نرة ال  ادد   لم   ن  وايخ  

 
ال،ننننن ن  و  ا مننننننن   رم  دنننننا ال ثن ننننننا ال،ننننن ن  ا   و  الأ نننننننل   ا   ارنننننا  دنننننننردن و   اة ،ننننننن   ا نننننا ال  ننننننادد   ا منننننن   كث  ننننننا ويمبببببارس

 ننننند ركننننن  ا دننننننرة     ا منننننن   الج   نننننا ا دايخنننننا وا منننننن   ال،نننننخ  ا ا ،ننننن ادا رخ نننننن ا ندمننننن  ارصننننننأو ال     نننننا ولن نننننا الأ ننننننل   ا     نننننا 
 .ا منل ا   ال   نتخ الجكاا  ا 

 
د الصنننن ا ا مادننننا الم ن نننننتخ الننننا لإنننننر    خننننن اة ،ننننن   ا ننننا ال  ننننادد   جخنننننتخ ال ننننن  ا     ننننا  انننن      نننن  ل نننن   ننننب  الأيخنننن ن  كننننن  رنننن

  ورنننننن  صلنننننل اصا اكنضنننننن من  ننننند الم ن نننننننتخ ال  ادم نننننا الصننننننكيرة وايخنننننن ا الا  اننننننر   ال ننننننن    نننننلم يخنننننن د الأرض لإ ننننند مادننننننا الأ نننننننل   وواضننننند 
 :ال  ادم ا الاأ ، ا   لم الم ا ال نل 

 
 : اليم التع ينية فى أورو االأق
 

لإ ننننننا رنننننند غننننننابى ال نننننننرة  مننننننا يخننننننن   ا نننننن ا الا  م ننننننلم ال أراضننننننلم  لارويخنننننن ن واوكاا  ننننننن ورويخنننننني الامن دننننننا و و  ال   ننننننن    : الإقلببببببيم الأول 
 الجما  الاا لم

  



اح الأويخنننننا لمخننننننا الاورا    الجمننننننا  د  ثننننن      ننننننن  راا  ننننننتخ الاورا  الننننننا ن نننننا رنننننند ا ننننن ا ا  ج ننننننا الاننننن نل ال المجنننننن :الإقلبببببيم الثببببببانى 
 .ك  ود    ال   او  رويخ ن الامن دا  3111 ،ن ا 

 
 :الأقاليم التع ينية فى أسيا  وتشمل 

 
 .  لم جن   ار    ال ابى ودم    با اة     زمد  ال  و   صارة رأ ، ا  :الإقليم الجنوبى الغربى 

 
 .نلا ال رنل زدن وا او  ، ن والهما جما ن لإ ا رد ال ن ن  والص  شم :الإقليم الشرق  

 
لإ نننننا   ويخنننننا أيخننننن ن  ننننن  الجنننننزن الجمنننننابى رننننند   نننننن  الاورا  غا نننننن ال عنننننيرة    نننننن   نننننا ن ود ننننن   نننننبا اة  ننننن      ننننناو   :الإقلبببببيم الأوسببببب  

 .رويخ ن الامن دا وكنزمال، ن  وأوزم  ، ن  
 :العوامل المؤثرة فى الإنتا  المع نى

 
 : الموقع الجغرافى-1
د ا ننننننفى ايخنننننن كلا  ا  ننننننا    ننننننلم رنننننناح يخننننننخالا   نننننن  ارنرنننننننتخ رنننننند رمننننننن   ال  ننننننادد ال الأ نننننننل   الصننننننمن  ا وأيخنننننناا  ال صننننننادفى   لننننننبلل     

 ننننإصا كن نننن  ا  ننننن   ا   ننننز بما نننن  جكنننناا    نننننزم واننننارخن  نننن  ا ج نننناة رنننند  ننننا  دنننننالم ا ا نننن    ر ارننننا ال اارنننن  ا ننننؤثاة   اة  ننننن  ا  نننناد   
لننننننا نثنننننن  رصننننننار الادنننننناح ال نر ننننننا يخننننننن ا صلننننننل   ننننننلم ايخنننننن كلا  تخ ال جن نننننن   ننننننا  ا  ننننننا  رنننننند رااكننننننز   نننننن  ال،نننننن ن  االم نننننن  وا اا ننننننلا

 . ا  ا    لم   ن  وايخ  و   نل فى ر  الا   الأرا البح د  لم ارن  ال ارة   لم ا من ،ا 
 

اننننارخن  نننن  ا رنننند ال ننننا  أو ا نننن     نننناة  ننننند  ننننن  وجننننا  ا نننناار  ا  ا  ننننا   را نننن  جكننننناا  ر  ننننار   رم  ننننا لا و  ننننلم ال  نننن  رنننند صلننننل 
  دننننننؤ ح صلننننننل ال انننننن لا ايخنننننن كلا  رثنننننن   ننننننب  ا  ننننننن     ك ننننننن ا  ايخنننننن كلا  رثنننننن   ننننننب  ا نننننناار    ننننننن  ال رااكننننننز ال  نننننناا  و نننننن  نتخ الم نننننن  

  نننننلم    ننننننتخ  ن ظنننننا الأرنننننا النننننبح دنننننؤ ح ال ر ننننن  ا ننننننل فى الايخننننن  اا  والنننننبح د نننننا    نننننلم  ،نننننن  النننننا د و نننننا دنننننؤثا   نننننلم  نننننارة ارنرننننننتخ 
 .رمن ،ا غير ن رد ال،   الا ا     بما   ج ا

 
و منننننننارن امدننننننن  لنرننننننننتخ رثننننننن   نننننننب  الأ ننننننننل   أو  و  ارنننننننن لإ ننننننند ال نننننننا   نننننننن  ال  نننننننادد د ننننننناأ أولا   ا منننننننن   صاتخ ا ا ننننننن  الجكننننننناا  الج نننننننا

مخنننننن   نننننا انننننا ير  نننننا  الم ننننن  انننننم  ض  رجنننننا ااك نننننز ا  نننننا   صنننننارة ازدنننننا رننننند ا ننننننل فى اة  نننننن  د ننننناأ   ايخننننن كلا  لنرننننننتخ الأ ننننننل   الا  نننننا ر
 .وا نرا ا ،   ااتخ ال، م ا اللازمرا ل   ن  واا ير ارارنتخ الداوردا له  

 
 :عمق الخام المع نى وسمك الطبقات  -2

 انننننم  ض    ننننننتخ ايخننننن  اا  ا  نننننا  ا اجنننننا ة   ال   ننننننتخ ال اد نننننا رننننند يخننننن د الأرض كثنننننيرا  ننننند    ننننننتخ ايخننننن  اا  ر نننننن   ال   ننننننتخ ال   ننننناة
اننننننا ير ا لاتخ اللازمرنننننننا ل صنننننننادفى ا  نننننننن  ا ننننننن  ك  ننننننن ازم ا    ننننننن  ارنرننننننننتخ ك  نننننننن ارا  نننننن  ا ننننننننل فى ال  نننننننادد لدننننننناورة  إذض    نننننند يخننننننن د الأر 

الجا  نننننا وا نرنننننا   ننننننتخ ل  ننننننرة وال خادنننننا وانننننا ير  نننننا  وأيخننننننل     ننننن  ال  نننننن  وارنرننننننتخ رننننند ر،ننننن اح ال  نننننادد    نننننن د ال يخننننن د الأرض 
الألانننننن  ل  ادنننننا يخننننن فى ا نننننمج  وا   النننننا  و  الانه ننننننر أثمننننننن ايخننننن  اا  ارنرننننننتخ ورثننننن  ا نننننل  نةضنننننن ا ال ضننننناورة ايخننننن  اا    نرننننننتخ رننننند 

 .الم  نتخ ا      لم ر   ا نل فى اة  ن  
 

 وجننننناتخ ارنرننننننتخ ا  ا  نننننا   نننننلم    نننننا    ننننننتخ أ   نننننا  اد نننننا رننننند ال،ننننن د ايخننننن  ار   اد نننننا ال  نننننادد ال،ننننن  لم أو ال   ننننننتخ ا  انننننا ا  وإذا
 . ن يخ   ا  صكا ن       ا  ال  ادد    ب  ا نلا لا د     يخاح ازمالا ال   نتخ ال،   ا و لم  ا      ا ال  نل فى ك



 
وجنننننناتخ ارنرنننننننتخ ا  ا  ننننننا   ننننننلم أ  ننننننن  ك ننننننيرة رنننننند يخنننننن د الأرض ايخنننننن  ار   اد ننننننا ال  ننننننادد الجننننننا  الننننننا ا   نننننن     نننننننتخ  ن ظننننننا    وإذا

 .ل  خادا  ن د      لم ر   ا نل فى اة  ن   وايخ  اا  ا  ا  بهب  ال اد ا د،  ز  ا نرا الأ  ن  واا ير آلاتخ
 

ولاننننن   ال   ننننننتخ الأرضننننن ا ا نودنننننا   نننننلم ارنرننننننتخ ا  ا  نننننا  ور ك نننننير   مادنننننا رننننناح يخنننننخالا     ننننننتخ ال  نننننادد و جننننن  ا نل  خنننننن المخنأ نننننا 
اا  و نل نننننننل ا نننننن     ننننننإصا كن نننننن  ارنرنننننننتخ ن ننننننا      نننننننتخ أ   ننننننا أو رنأ ننننننا ولن ننننننا     ننننننا  الأو دننننننا يخننننننخ  صلننننننل رنننننند     نننننننتخ الايخنننننن  

 .ال  نل فى 
 

أرنننننن اصا وجننننناتخ ارنرننننننتخ      ننننننتخ غنننننير رم ظ نننننا و نننننب  ااجنننننا   ا منننننن   النننننا ا اضننننن  ل  اكننننننتخ ال   ا  ننننن   نننننن  صلنننننل دزدنننننا رننننند  ننننن ا ا 
 .    ا ال  ادد ودا   رد ال  نل فى

 
   ننننننننر ا  سمنننننننل ال   ننننننننتخ   نننننننلم ا  نننننننا لأ  نننننننن     ننننننناة  ننننننند يخننننننن د الأرض     نننننننلم اكن ننننننن     ننننننننتخ ا  نننننننا  سم  نننننننا  نننننننج  صلنننننننل   وإذا

 ننننننن  صلننننننل دا نننننن  ا نننننننل فى اة  ننننننن  واصنننننن د     ننننننا ال  ننننننادد غننننننير أرننننننن اصا كن نننننن  ال   نننننننتخ غننننننير سم  ننننننا يخنننننن  اض ارا ننننننن  ا   ننننننا اة  ننننننن    
 . ادا

 
 :درجة تركيز المع ن -3
 نننننارة ارنرننننننتخ   نننننلم م ننننن   ا   رجنننننا ااك نننننز ا  نننننا    الصننننن ار منننننا  رننننناحد نننننا رننننند ال اارننننن  ا خ نننننا       نننننا اة  نننننن  ا  ننننناد     ننننن   

   اجنننننا  لنرننننننتخ ج ننننناة المنننننا  و    ننننننتخ كن  نننننا ا،نننننن ا   ال ك ننننن    نننننلم ا اننننننك  النننننا ا ننننن ض     ننننننتخ ال  نننننادد كنل  نننننا    ننننننتخ ال  نننننادد 
لننننننبا     ننننننن ارا  نننننن   رجننننننا ااك ننننننز ا  ننننننا    ارنرنننننننتخ ك  ننننننن زما تخ  ننننننلا  ا ارنرنننننننتخ  نننننند  نننننن  نتخ ا اا ننننننلاتخ وارا ننننننن  أجننننننار ال  ننننننن    

 .وك  ن كن   ارنرنتخ رد  ا  ج ا ك  ن انخ د  ا نل فى ال  ادد وزما   نرش الا د  .  وال       د للايخ كلا
 

الننننا ا  ننننن   النحبببباسولنرننننننتخ % 3ااك ز ننننن النننننا ا  نننن   رجننننا  النيكببببل  اصا ا نننننا لنرنننننتخ ود  ننننندد غننننو ارنرنننننتخ و  ا نننننن رنننند ر ننننا  ال ألننننا 
لنرننننننتخ ر د نننننا % 21النننننا ا ننننن   ننننند  والح يببببب % 41النننننا ا ننننن  ااك ز نننننن  ننننند  الكريبببببت  م نننننن ا نننننا لنرننننننتخ  لنرننننننتخ ج ننننناة  % 1ااك ز نننننن 

وجننننا  رن ،نننن    جننننزن رنننند ر  ننننا  رنننند لنرنانننن    الصنننن ار رننننثلا د  ننننلم  فببببالراديوم     نننن     ننننفى الاضنننن  ننرننننن   ر ننننن   ال ن ننننا البردننننا   
 . ل        ا ال  ادد  مجنح

 
ل نننن  أهمخننننن يخنننن ا ال  نننن  ويخننننخالا الايخنننن  اا  ووجننننا  لنرنننننتخ ألنننناح  نننناة  اارنننن  لإ نننند ال ننننا  ا  غننننو ارنرنننننتخ أو   ا ننننن د ا ننننفى   ننننلم  لببببذا

 .رمن ،ا 
 
 أساليب التع ين  -4
كننننننن  لأيخنننننننل   ال  ننننننادد  ور ك ننننننير   ا ننننننار ايخنننننن كلا  ا نننننناار  ا  ا  ننننننا     مننننننارن كننننننن  اة ،ننننننن  د،نننننن  ا  الأيخنننننننل   ال ،نننننن  ا وا لاتخ     

  نننناو    ك   نننن    ك ننننن كننننن   اننننن    ن ننننا   ننننلم ايخنننن  اا  ال من ننننا ا  ا  ننننا ا اجننننا ة   ال ااأ ننننا       نننننتخ ال  ننننادد كننننن  أ  نجنننن  ا  نننناد
ال   ننننننننتخ ال اد نننننننا رننننننند ال،ننننننن د  ورننننننن  ا نننننننا  اة ،نننننننن  ا دننننننننرح ايخننننننن  ن  ايخننننننن  اا  أيخننننننننل   ر  نننننننارة وآلاتخ أكثنننننننا ا   ننننننناا       ننننننننتخ 

ر،ننننن اح    خنننننن    نننننن د الأرض  اننننناا ا  ا نننننا      ننننننتخ ال  ننننادد  نننننن ر منننننا رننننند زمدنننننن ة اة  نننننن  وايخننننن كلا  ارنرننننننتخ ا     ننننا رخ نننننن كنننننن  
 .ال  ادد  زدا رد المن  ا الا  صن دا 

 
 وسائل النقل  -5



  ننننن  منننننا  رننننناح  نننننلا  ا ارنرننننننتخ للايخننننن كلا  رننننند ا نننننا ويخننننننأ  وا ننننننل فى الم ننننن  رننننند ال اارننننن  ا نننننؤثاة   ايخننننن كلا  ا ننننناار  ا  ا  نننننا      
  نننن  رنننند الأيخنننناا  ا   ننننا والأيخنننناا  نل   ال  ننننادد  ننننن ة   الم ن نننننتخ الننننا ا ،نننن   ،ننننخالا ااصنننننلهن ااكننننز أ ننننلننننبا دلا ننننظ  المن  ننننا الا  صننننن دا  

الننننا  المملكببببة المتحبببب ةال ن  ننننا  نننند  ادنننن  ويخنننننأ  الم نننن  ا     ننننا   و ننننا كننننن  ل نرنننن  ويخنننننأ  الم نننن  اثننننا ك ننننير   ازم  نننننر المانننننا ال  ننننادو   
 .ثا  او  و با راج  ال  ا  رمنج  ال    رد راا ئ ال صادا ظ   ا صار  و  ال ن    ا  ن  ال     اا  ثلا

 
   المناخ  -6

  نننن  ا  ا  انننننر  ننننا  ر نننن  رنننند ا منننننى صو ا   نننن  الأول  نلمن  ننننا ال نر  ننننا لإ نننند مادننننا ال لا ننننا  نننن  ا منننننى والمانننننا ال  ننننادو       نننن    
لننننننا ا   ننننننز  اجننننننا  ال  نننننن  ا   كن نننننن   ننننننالإن ا   نننننن   نننننن  اا   ن مننننننن   ا. لصنننننننأو  ننننننا ة يخننننننن ا   ننننننلم ا ننننننادد لنرنننننننتخ ر ا  ننننننا ر  مننننننا 

رمنل نننننا مخ   نننننا يخنننننن اتخ   نننننلم نمنننننا ا نننننل الأ نننننجنر    ننننن   غن ننننننتخ و  نننننا صلنننننل ا اضننننن   نننننب  الكن ننننننتخ ل    نننننا الك نننننا و  اتهنننننن الاوايخننننن  
د ،ننننن   ننننن  رننننند ج ننننننر  ا     نننننا  نننننن يخنننننن ا   نننننلم مادننننن   نننننب  الكن ننننننتخ ال   ننننن    ك نننننن ا  رمننننننى الجخننننننتخ الصننننن ااودا   جمنننننابى  نننننيرو ورنننننن

 . ادا كن  ل   ور   اااك    اتخ الصا دا      نتخ ك يرة 
 

 اننننن ثير ا منننننننى الااضنننننند       نننننننتخ ايخننننن  اا  ارنرنننننننتخ ا  ا  ننننننا و   خننننننن  والمانننننننا ال  ننننننادو   والم  نننننا الثن  ننننننا ارن ننننننا  نل لا ننننننا  ننننن  ا منننننننى 
ا   ننننننا  أكثننننننا د،نننننناا وأكثننننننا رعننننننن رمخننننننن   ا مننننننن   الننننننا ا ،نننننن     ننننننار    نننننند ال ننننننادخلم ا  ا ننننننا      نننننننتخ ال  ننننننادد   ا مننننننن   صاتخ ا منننننننى

د   نننننن  ضنننننناورة ا   ننننننفى الهنننننناان ل  نننننننر    واننننننا ير ر ننننننن   ب ننننننا و ننننننا  راا ننننننلاتخ  نل  ننننننادد   الأ نننننننل   ال نننننننر ة وا نننننننرة لصنننننننأو رمنلخننننننن   
ك ننننننن دننننننؤ ح انخ نننننننض  رجننننننا ا نننننناارة ال . ولننننننارنتخ مخ   ننننننا  و ننننننلم     نننننننتخ م ننننننن  ال    نننننننتخ  ن ظننننننا اننننننؤ ح ال ارا ننننننن  ا نننننننل فى اة  ننننننن 

 .رن و  الص ا ال اا فى     نتخ ال  ادد   الأ نل    اداة ال و ة
 
 :الاي ى العاملة  -7
دنننننبكا   نننننض ال نننننن ث  ا  ر ظننننن  أ ننننننل   ال  نننننادد  نل نننننن  ااجنننننا  نننننن ة     ن ننننننتخ كث  نننننا ال،ننننن ن    ع ننننن  لإ ننننند ا صنننننا    نننننلم ال  نلنننننا   

  نننننن  ا ااجننننننا رمننننننن   كثننننننيرة  انننننن   و    ننننننا  وجننننننا  ا ننننننن    نننننن  أ نننننننل   ال  ننننننادد وا مننننننن   ا ز  ننننننا  نل،نننننن ن     ،ننننننخالا  الا أ  ا    ننننننا
ا ،ننننن   دننننن فى  اننننننا ال  نننننادد رغننننن  ار لاكخنننننن كثن نننننا  ا دنننننا رننننند ال،ننننن ن  رثننننن  جخننننننتخ وايخننننن ا  نلهمنننننا والصننننن    ك نننننن ااجنننننا رمنننننن   ا ،ننننن  

 .لم، ا  من   ا  ن  ال  و    رم  ا ار    ال ابى  د نرا ا  نجخن رغ  ضنلا أ اا  يخ ننهن ك ن  ا ا ن   ن
 

وا  ننننننفى رمننننننن   ال  ننننننادد  نننننند ا مننننننن   الصننننننمن  ا   أنهننننننن ااجننننننا   رمننننننن   غننننننير ر  الننننننا  نل،نننننن ن  كن مننننننن   الصنننننن ااودا وا مننننننن    نننننناداة 
 .ال و ة 

 
 :رأس المال  -8
اص م نننننننن      ننننننننتخ ال  ننننننن  وال م  ننننننن   ننننننند ارنرننننننننتخ رم  نننننننا   ال نننننننن    لننننننناأ  ا نننننننن  أهم نننننننا ك نننننننيرة   ايخننننننن كلا  ا ننننننناار  ا  ا  نننننننا   أدنننننننا    

ال    ننننننتخ كثنننننيرة ا    خنننننن الأعننننننث والجخنننننا  ا     نننننا لنننننلا   نننننب  ا ا  نننننا ورنننننن د  خنننننن رننننند ( و نننننلم     ننننننتخ غنننننير ردننننن ا ا الم ننننننأ ) ا  ا  نننننا 
 راا   اة  ن  ا     ا   لبلل  ن  ايخ كلا  ا اار  ا  ا  ا

 
و نننننبا د   نننننا ايخنيخننننلم   نننننلم رأ  ا ننننن  الاجمننننن  ا ،نننن ار   صنننننارة ك ننننيرة    ننننا والننننناو  المنر ننننا و نننننلم  و  رم جننننا ل  ننننناا  الأول ننننا   النننناو  ا    

 .دا       ض ا نلاتخ ل ارة ك يرة   لم الايخ  لا  الا  صن ح لهب  الاو  الصكيرة 
 
 
 



 
 

 المحاضرة الثامنة
 التع ين العوامل المؤثرة فى قيام حرفة  
 
 :الاحتياط  المع نى -6
أ   رايخننننننا الا   ننننننن لم ا  نننننناد  ننننننئ رخنننننن    ظنننننناا لا  ا نننننناار  ا  ا  ننننننا غننننننير ر جننننننا ة   ننننننن مج  دم خننننننلم  ننننننن ة   ننننننا  نننننن ة د ا ننننننفى  الهننننننن   ننننننلم  

ح وجنننننا   جننننن  ال  ادمننننننتخ ا  ا  نننننا  ور نننننا  الايخننننن خلاك النننننبح د ا نننننفى  ننننناورة   نننننلم يخنننننخالا ال  نننننادد وال  ننننن    نننننلم ارارنننننا ا  ا  نننننا  ورنننننا
 . ااأ  لإ د أ  ن و جن  ن رد  با ال   

 
 . وا  صا   نلا   ن ي  ا راح  ارة اة ،ن    لم ايخ كلا  ارنرنتخ ا  ا  ا ا اجا ة    ااة الأرض       ااة أر ن 

 
ة أر ننننن  ال   ننننن رنننند ال انننناة ود،نننن  ز  الأرننننا ضنننناورة ال  ننننار   ننننلم  جنننن  ال   نننننتخ الننننا ااجننننا  نننن  ا  ننننن     ال انننناة الأرضنننن ا ا  ث ننننا   ال اننننا 
 .  و  لم  ا  ال،مااتخ الا لإ د أ  ا،  ا  ب  ال   نتخ   رااجخا ال       خن   لم ضان الايخ خلاك ا نل ا  ا  

 
ود  صنننننننا  اننننننننا اة ،نننننننن  ال  نننننننادو  نننننننن ة   نننننننلم    نننننننا ر   نننننننا أ  نننننننلم ال اننننننناة الأرضننننننن ا   ضنننننننان ار ن  ناننننننن  ا نل نننننننا ولا لإ ننننننند ال   ننننننن  رننننننند 

 . ،ن  ر،   لا   الا ا   مان   ال  ادو ال      ااة أر ن   رغ  ارا ن   رجا ا اارة والدكا ك  ن ا   منار ن  نتخ اة
 

أ   جننننن  الا   نننننن لم د   نننننا   نننننلم ار ن ننننننتخ اة ،نننننن  و نجناننننن  النننننا ا،نننننن ا    نننننلم ايخننننن كلا  ا ننننناار  ا  ا  نننننا   ال اننننناة الأرضننننن ا واازمد خنننننن 
 .   ب  ال ااة رايخ ن وأ   ن

 
 :حتياط  يختلف من مع ن إلى أخر، فبع  الاحتياط  مؤك  والبع  الآخر محتملوالا
 
 :الاحتياط  المؤك  -1 
ود صننننننا  نلا   ننننننن ي ا ؤكننننننا ك  ننننننا ارننننننن  ا  نننننناد ا ،ننننننا    نننننن    ننننننا   ننننننا مادننننننا ور،نننننند الأ  ننننننن  وا ،ننننننن نتخ الننننننا دم اننننننا   خننننننن ارننننننن    

 ا ا  نننننا    ارنننننن  واازمد ننننن   ولا    نننننفى  نننننبا المنننننا  رننننند الا   نننننن لم   ال   نننننا ل  ادنننننا  ،ننننن وم  ننننن    مننننننتخ ألنننننبتخ   نننننلم ر،نننننن نتخ ر  نر نننننا
 % .21ا  ارة والم، ا الا داجا بهن ا  ا    ارن     او 

 
 : الاحتياط  المحتمل -2

اج ننننا ا     ننننا  نل  ننننادد ود صننننا بهننننبا الا   ننننن لم ك  نننننتخ رنننند ارننننن  ا  نننناد ا اجننننا ة   ا  نننن   ر نننن  الننننا  ننننارتخ  منننننن   ننننلم ا   ارنننننتخ الج ال
ولننننننن     نننننننلم   نيخننننننننتخ     نننننننا  ظننننننناا ل نننننننا  اننننننناا ا اةر ن ننننننننتخ أو الصننننننن ا نتخ ال     نننننننا  ولنننننننبلل د نننننننا  الا   نننننننن لم ا   ننننننن  ا ننننننن    نننننننا رننننننند 

 .الا   ن لم ا ؤكا   خلم ا  لم  ارة  د ا او  الا دم اا    ال خن ال  ادد ا  اد
 

 :ثانيا العوامل البشرية
 
 :التكنولوجيالتق م العلم  و  -1



أ  ال  ننننننا  ال   ننننننلم وا   نننننن    نننننننأ  ال  ننننننا  لنننننن  انننننن ثير    ا  ننننننن  ا  ننننننن       ننننننا   ننننننا  ال  ننننننادد أو ال م  ننننننا أو الم نننننن  أو الصننننننمن ا كثننننننيرا رننننننن    
  نننننن  د نننننند ال  ننننننادد   مننننننن   جمننننننا  أ اد  ننننننن لننننننالا ا ننننننا   ننننننا  . دننننننؤ ح ال زمدننننننن ة رم  ننننننا ا  ننننننن     و ننننننبا رنننننند  نننننن    زمدننننننن ة ال  نننننن     خننننننن

 نننننادد  وال  نننننا  ال   نننننلم وال  مالننننناجي  و نننننن آر ننننند ايخننننن كلا  ا ادنننننا   رم  نننننا ال ننننناردد   ظننننناا لا  ااأننننن    نننننلم  ،ننننن ا  نل نننننا رننننند ال ،ننننن ار  ال 
و نننننن آر ننننند ايخننننن  لاص النننننب   والم نننننن  رننننند لنرنته نننننن رغننننن  انخ ننننننض  ،ننننن  خ ن   ارنننننن   و نننننن آر ننننند الا نننننا  ال أ  نننننن  ك نننننيرة    نننننن د 

 .خادا واة نرة و    ارنرنتخ ا  ا  ا ال يخ د الأرضالأرض  ورااجخا   ا ا ال 
 

و  دنننننن  ال  ننننننا  ال   ننننننلم آر نننننند ايخنننننن  اا  الأ  نننننننر الصننننننمن  ا   ر،نننننند الأرض  نننننند  ادنننننن  الايخ انننننن نر  نننننند   ننننننا  ك ننننننن آر نننننند ايخنننننن  اا  
 جننننننير الننننننبرح ل  اننننننفى ك ننننننن آر نننننند ايخنننننن  اا  ال . الايخنننننننأ  الج ا  زدنأ ننننننا   ال اننننننفى  نننننند ارنرنننننننتخ ا  ا  ننننننا      ننننننن  ال  نننننننر وا   نننننننتخ

 . د ا  ن    الا رد ال  جير ال    اح  وأر د ا ادا الا   ن لم  ا ا اك    د  الأجخزة ا ادثا الا   ا د ر ن ا رد    
 
 : أهمية المع ن  -2

م  ننننن  الايخننننن يرا  أ  أهم نننننا ا  نننننا  انننننؤ ح ال ايخننننن كلا  لنرناننننن  رخ نننننن كن ننننن    نننننيرة  ك نننننن د ننننناو رننننند ايخننننن كلا  النننننب   أثمننننننن ا ننننناو   منننننارن د
ك ننننن . رنننند ارنننننر   واصنننن د ا نجننننا رنيخننننا ال الايخنننن  ن ة رنننند ارنرنننننتخ ا   ننننا رخ ننننن كن نننن  ا   ننننا ا  نجخننننن أو ك   خننننن أو  ،نننن ا ا  ننننا    خننننن

وال  ننننن  ك نننننن ا ننننناو أهم نننننا ال ننننن و  والكننننننزم . اننننن زم أهم نننننا ا  نننننا   منننننارن ا منننننا  ايخننننن  اارنا  ودنننننز ا  ال  ننننن     نننننا  و نل ننننننل ااا ننننن      ننننن  وأهم  ننننن 
 .   رصن ر ال ن ا رغ  ظخار وا ا  رصن ر ال ن ا الألاح   ال،مااتخ الأليرة

 
 :الاي ى العاملة  -3
دنننننبكا   نننننض ال نننننن ث  أ  ر ظننننن  أ ننننننل   ال  نننننادد  نل نننننن  ااجنننننا  نننننن ة     ن ننننننتخ كث  نننننا ال،ننننن ن    ع ننننن  لإ ننننند ا صنننننا    نننننلم ال  نلنننننا   

  نننننن  ا ااجننننننا رمننننننن   كثننننننيرة  ا ننننننن    نننننن  أ نننننننل   ال  ننننننادد وا مننننننن   ا ز  ننننننا  نل،نننننن ن   انننننن   و    ننننننا  وجننننننا   ،ننننننخالا  الا أ  ا    ننننننا 
ا ،ننننن   دننننن فى  اننننننا ال  نننننادد رغننننن  ار لاكخنننننن كثن نننننا  ا دنننننا رننننند ال،ننننن ن  رثننننن  جخننننننتخ وايخننننن ا  نلهمنننننا والصننننن    ك نننننن ااجنننننا رمنننننن   ا ،ننننن  

 .ال  و    رم  ا ار    ال ابى  د نرا ا  نجخن رغ  ضنلا أ اا  يخ ننهن ك ن  ا ا ن   نلم، ا  من   ا  ن  
 

وا  ننننننفى رمننننننن   ال  ننننننادد  نننننند ا مننننننن   الصننننننمن  ا   أنهننننننن ااجننننننا   رمننننننن   غننننننير ر  الننننننا  نل،نننننن ن  كن مننننننن   الصنننننن ااودا وا مننننننن    نننننناداة 
 .ال و ة 

 
 :رأس المال  -4
ص م نننننننن      ننننننننتخ ال  ننننننن  وال م  ننننننن   ننننننند ارنرننننننننتخ الننننننناأ  ا نننننننن  أهم نننننننا ك نننننننيرة   ايخننننننن كلا  ا ننننننناار  ا  ا  نننننننا   أدنننننننا رم  نننننننا   ال نننننننن       

ال    ننننننتخ كثنننننيرة ا    خنننننن الأعننننننث والجخنننننا  ا     نننننا لنننننلا   نننننب  ا ا  نننننا ورنننننن د  خنننننن رننننند ( و نننننلم     ننننننتخ غنننننير ردننننن ا ا الم ننننننأ ) ا  ا  نننننا 
د   نننننا لم  و  رم جنننننا ل  ننننناا  الأول نننننا   الننننناو  ا     نننننا والننننناو  المنر نننننا و ننننن راا ننننن  اة  نننننن  ا     نننننا   لنننننبلل  نننننن  ايخننننن كلا  ا ننننناار  ا  ا  نننننا
و ننننننبا دانننننن       ننننننض ا نننننننلاتخ ل ننننننارة ك ننننننيرة   ننننننلم الايخنننننن  لا  الا  صننننننن ح ايخنيخننننننلم   ننننننلم رأ  ا ننننننن  الاجمنننننن  ا ،نننننن ار   صننننننارة ك ننننننيرة   

 .لهب  الاو  الصكيرة 
 
 : وسائل النقل  -5
 

  ننننننادد  ننننننن ة د نننننا    ا مننننننن   الننننننا ا   ننننننز  ،ننننننخالا ااصنننننننلهن ولنننننبلل  ننننننإ  ااكننننننز أ نننننننل   ال. أ  لايخننننننأ  الم نننننن  أثنننننناا رخ ننننننن   اة  ننننننن  ا  نننننناد
  ننننننن  ا،ننننننن ك   ود ننننننناو صلنننننننل رننننننند  ننننننننح ال  نننننننادد    نننننننا  الالادننننننننتخ ا   ننننننناة .  نلأيخننننننناا  ارنرج نننننننا والاج  نننننننا  ايخننننننننأ  الم ننننننن  ا     نننننننا

 ننننننن    ننننننن  ا   نننننننا اة  نننننننن   وك  نننننننن اننننننناا اتخ ويخننننننننأ  الم. ال  نننننننيراتخ ال ظ نننننننلم   الم ننننننن   ك نننننننن يخنننننننن ا    ننننننننح ال  نننننننادد  ن    نننننننا ا   ننننننناة 



ولن ننننا  مننننا   نننن  ارنرنننننتخ الننننا م نننناح   ننننلم  ،نننن ا  ننننكيرة رنننند ا  ننننا     ننننلم  ننننب  ا نلننننا د،نننن ا لم الأرننننا   نننن  ك  نننننتخ ك ننننيرة رنننند ارننننن    
ولا د   ننننن   نننننب  ال    نننننا ال نل نننننا لايخننننننأ  الم ننننن  الا ارنرننننننتخ صاتخ ال نننننارة   نننننلم م ننننن   نننننب  . يخننننن    ا صنننننا    نننننلم  ،ننننن ا ك نننننيرة رننننند   نننننا 

 نننننننننل فى وصاتخ الأهم ننننننننا الا  صننننننننن دا  واصا   ا نننننننند كننننننننبلل  ننننننننن  رنننننننند الأ دنننننننن  أ  دنننننننن   ايخنننننننن  لاص ا  ننننننننا    رم  ننننننننا ال  ننننننننادد ا ن دننننننننن ال 
 .لم  نتخ الم   ال نل ا

 
 : منافسة المنتجات المع نية  -6

ا  ننننن   الألنننناح الأكثننننا   ننننا ا نننناا ا لنننناح   ننننض النننناو  ر ارنننننتخ ا ننننادد ر ننننا  رنننند ا  ننننن    ل مخننننن لا ا ننننا   نيخنننن كلال   وصلننننل ل نننناا ا   ننننض
أهم ننننا  نلم،نننن ا لهننننن  ولننننبلل  إنهننننن انننن ك النننن  ض وا جنننن  ل نننن  ض ا لننننا  ك ننننن  نننناث  نلم،نننن ا ل زأ نننن  ا  ننننا ا لنننناح الالادنننننتخ ا   نننناة  ل مخننننن لا 

  رننننند رصنننننن ر ا جننننن  ل ك ز نننننن   نننننلم ا  نننننن   صاتخ الأهم نننننا الأكننننن  لا  صنننننن  ن رثننننن  زمدننننن  ال ننننن و  وال  ننننن   ولا   إر ننهنننننن ا صنننننا    نننننلم الزأ ننننن
 .ألاح

 
 : الت خل الحكوم   -7

  نننننا م نننننن  ا ننننناو  واة ننننناا  لهنننننن أ  ن نننننن ال ا  نننننن  . ا،ننننن لم   نننننض ا  ارننننننتخ ال ا  نننننن  ر نننننن   لا لإ ننننند  ا  نجخنننننن   ظننننن   الا  صنننننن  ا نننننا
 مننننننارن ا ننننننا  راا  ننننننا  و ننننننا ا جنننننن  الاولننننننا ل   ننننننادد رغنننننن   ننننننا  انننننناا ا ا  ارنننننننتخ ل   ننننننن . ر ننننننن   رغنننننن  ر اأ خننننننن أو ارا ننننننن     نننننننتخ ا  نجخننننننن

 نا ن  ننننننتخ ر  منننننا رننننن    نننننض الننننناو  أو ر  زرنننننا    نننننا  ا ن ننننننتخ لننننن  ض الننننناو  النننننا ا   نننننا    خنننننن  أو أ  ا،ننننن د  نلايخننننن ث نراتخ الأجم  نننننا   
 ننننننبا المجننننننن   أو أ  ا،ننننننخ    ا،نننننناد   م جنننننننتخ    ننننننن و ول ننننننن  أو ا ننننننا    ننننننض اة  نننننننناتخ  الدنننننناد  ا ل  م جنننننننتخ  أو أ  ادنننننن    ننننننا ا   ننننننلم 

 .صادا أو ايخ يرا    ض ا  ن  ال 
 
 :أسلوب التع ين -8
 ننننن  اا ننننن   اد ننننا ال  ننننادد ال،نننن  لم أو ا  ننننا ا  اننننا ا . أ  ال ادنننن  ا   نننن    ال  ننننادد لنننن  اثننننا ك ننننير   خننننا الننننبح  ننننا    ننننا ا  ننننا  و    نننن   

و منننننارن كنننننن  اة ،نننننن  . ا  نننننا ال    نننننا رننننند  ننننن    أ  دنننننؤ ح ال يخنننننا ا   ننننننص ا  نننننا    ظننننناا ل   نننننن  الانننننادا   نننننلم ايخننننن كلال   عنننننلار  اد نننننا
 .د،  ا  الأيخنل   ال ااأ ا ر  صاا   لم ايخ  اا  ا  ن   ا اجا ة   ال   نتخ ال اد ا رد يخ د الأرض

أكثنننننا ا   ننننناا       ننننننتخ ال  نننننادد وايخننننن كلا  ارنرننننننتخ رخ نننننن كنننننن   ورننننن  ال  نننننا  ال   نننننلم ايخننننن  ن  اة ،نننننن  ايخننننن  اا  أيخننننننل   ر نننننارة وآلاتخ
 ، ا ا  ا    ارن   أو ا   ا ا ادمنتهن   خن  أو  

 
 تصنيف معادن القشرة الارضي 

تتعببب د الأسبببة البببتي يعتمببب  عليهبببا في تصبببنيف معبببادن القشبببرة الارضبببي  البببتي اكتشبببف منهبببا الإنسبببان حبببتي ألان أكثبببر مبببن الفبببي عنصبببر 
 : مع ني ، من هذه الأسة نذكر مايلي

 
 ارصنأو ال     ا .1
 ارصنأو ال    نأ ا .2
 ارنتخ ا     االايخ  ا .3

 
  لأ نننننن  الأيخننننننن  الأ دنننننن  لمننننننن كج نننننناا   الا   ننننننن     نننننن  ايخنننننن  اارنتخ ا  ننننننن     ننننننلم أيخننننننن  ن اصننننننم فى ا  ننننننن   النننننتي يخماريخننننننخن  وسببببببنعتم 

 منننننا اصنننننم فى  ا  نننننن   وا ،ننننن  خن   ننننن  د،نننننخ  ن اظخننننننر رنننننا   نأننننناتهن وأهم  خنننننن ن الا ننننننن  ن   نجننننننتخ اة ،نننننن  ن اةغنننننااض ا     نننننا   
ال اننننن ا   ورمخنننننن الا نننننا  ال اننننن ا ورمخنننننن الا نننننا     مخنننننن ر نننننن   ال مننننننن و ننننند  ،نننننخال  ا ننننن    ور نننننن ن ا نننننار ا دننننننرة ال انننننادا   و نل ننننننلي لإ



رمخننننننننننن ا  ننننننننننن   ا ،نننننننننن ك ا ن ا  ننننننننننن  ا  صنننننننننن نتخ وال   نودنننننننننننتخ وا لاتخ والأل نننننننننننر الصننننننننننمن  ا الي جن نننننننننن  و  ا  نننننننننناد وزمدنننننننننناتخ ال انننننننننن      
 .الأ جنر ال الإا 

 
   :تقسيم المعادن إلي مجموعتين رئيسيتين ، تضم كل مجموع  أقسام ثانوية علي النحو التالييمكن ق م من ت و نا  علي ما

 
 :وتضم: المعادن الفلزية: أولا
 

 الح ي  .1
    ال ن ادا    ال ا نل  التي اا   ا مجم ز   وال او    الم      ا ال  ادما    ال مج،  : معادن سبائك الصلب  .2
 رم ا    الا نص   ال صادا   الز ل   الزأ  ا للاالم ن    ا  :    وتت لف منيالح ي الفلزات غير  .3
 .ال ارا  ا  والاا دا  وغير ن  : الفلزات المشعة وتشمل .4
 الب   وال دا وال لاا   : المعادن النفيسة وتضم .5

 
 :المعادن ال فلزي  وتشمل : ثانيا 

 
 زمد  ال  و    الكنزم ال    ي  والتي اد  ال      المصادر المع نية للطاقة .1
 ال اان    واا   أيخنيخن ال ايخ نتخ و معادن المخصبات .2
   وا  لفى رد ال  د  والأرلاح لن ا ر د ال  ن  وأرلاح الصا ا ال     ا والا    ا  معادن الخامات الكيميائية .3
 لز اجا وال     وال يروزم والاو ن  ورمخن ا ن  وال ن اتخ والزرا    و منك أ جنر  صفى كالإ  رث  ا الأحجار الكريمة .4
 وأهمخن الارن  وا صلم وال   والج   والجاا    وا جا الجير  وا جا الار ي والالن  مواد البنا  .5
    

وااجننننا ر ننننن    نرنننن  لإ نننند ا راكخننننن منننن   منننناا  ر ننننن   ر ما ننننا رثنننن  ا   ننننن والايخ ،نننن ا  والجاا  نننن    ورنننند الصنننن ا ا بم ننننن  اجنننناان  رايخننننا 
 .   ا  ن   التي اا   ال خن اة ،ن  وايخ  ن  ايخ  ااجخن رد  اا  الأرض وايخ  اارخن ن اةغااض ا     ا ا ص   ا ل

 المحاضرة التاسعة
 

 الطاقة ومصادرها وتطور استخ امها
 

 : تعريف الطاقة ومفهومها
:    ننننننرا  ال  زدننننننن ا نننننو (  نننننك )وك  ننننن    ننننن   1ا  ننننناور أ  كننننن  ا ،نننننن  رمنننننن د  ننننن    وال  ننننن  د نننننو ال  نننننن   ننننن    اننننننا لننننن   نننننار  نننننا 

  منننننارن د  ننننناك الج،ننننن  ضنننننا  ننننناح ا ننننننو   نننننب  ا اكنننننا   د نننننن  أ  الج،ننننن  د نننننب  جخننننناا   وال نننننارة 1 اكنننننا الج،ننننن  ضنننننا  ننننناح ر نورننننن   اك ننننن  
الأو  رمخ ننننننن  نننننا ر نننننناار :اح  ننننننك    م ننننناح   ننننننلم  مصنننننادد (   ننننن ) ننننننبا الأيخنننننن   ننننننن  ك  نننننا  و  نننننلم 1(ال ن نننننن )  نننننلم  نننننب  الجخننننننا  نننننلم 

النننننا  اكخنننننن .ال نننناة النننننا ا  ننننن    نننننلم الج،ننننن  يخننننناان  نلاننننا أو النننننا   ل  ننننناك  نننننبا الج،ننننن    رااجخنننننا ر نورنننن  رن وال مصنننننا الثنننننند  نننننا ا ،نننننن ا 
 .الج،  م  ا ثير  ب  ال ا  

 
 والبببب اين (   Dynamis دمنننننر   )ل  ننننا  و ننننلم   اغاد  ننننةل   نننن  اا و ننننب  ااجنننن  ال ( Dyne ادنننند) ا ننننااتخ ا،نننن لم  وتقبببباس القببببوه

والثن  ننننا  1    يخننننا   ا زادننننا بم ننننا  يخننننم       الثن  ننننا ،نننن ننننا ال ننننا  الننننا لننننا أثنننناتخ   ننننلم ك  ننننا جنننناا  وا ننننا د  نننناك  نننناا  نننناو  ر نورننننا  إنهننننن ا
     1ثن  ا/  يخ 981 ادد   اح  981والأرض  ب  ك    جاا  وا ا   ا  ا،نوح 



  
وا،ننننن لم  نننننب  ( يخننننن /  ادننننند )ج،ننننن ن ر  منننننن  ،نننننن ا يخنننننم     وا نننننا   نننننن  ال ننننناة النننننا  نننننبل  ا نننننار (  ادننننند وا نننننا)و منننننارن انننننا    ننننناة  نننننارتهن 

 1( ك )الا ا و  اغاد  ةا( Ergonارجا  ) و ب  ال   ا را  ا رد  ( Ergار  )الا اة 
 

  ننننننثلا زم نننننن ك ال،ننننننن ا ا   ننننننار والصنننننن اة  1 نل  نننننن      ننننننن  ا ننننن    نننننناح   ننننننلم  ن نننننن   واصا كنننننن  الج،نننننن   ننننننن ر   ننننننلم  ننننننب  الجخننننننا  اح ال  ننننننن 
ا    ننننننا   ننننننلم ارا ننننننن   و دننننننلاتخ اة ،ننننننن   وال  نردننننننا ا انننننن ا ا  نل خا نننننننن وال م  ننننننا البردننننننا   كنننننن   ننننننب  م نننننناح   ننننننلم  ن ننننننا   وال ن ننننننا  ننننننلم 

با ا ننننو ال،ننننن ا ا  ن ننننا ل نننننب  الاننننك  النننننلازم  ل  ك نننن    نننننلم ال ننننارة   نننننلم  ننننب  الجخنننننا  اح ال  نننن    اح أ  ال ن نننننا ا  ننننا  ال   ننننن   ننننا لم بهننننن
 Driving 1و صارة  نرا  ن  ال ن ا  لم ك  رن دم    مخن  اة  اكا  1ر نورا 

 
 :توج  الطاقة فى أوكال مختلفة تب و فى صورتين أساسيتين هما

 
   نننننلم يخننننن    ا ثنننننن   منننننارن  ا ننننن  ج،ننننن ن  1  ننننناح ر  منننننا   نننننلم ال ن نننننا المن كنننننا  ننننند وضننننن  الج،ننننن     نننننن :طاقبببببة الجهببببب  ،اى العمبببببل  - 1

 .ر  من ضا  اح الجنص  ا    من   ب  جخاا د  ،   الج،  ك ن ا جخا از        واصا ااك الج،  ل ، ا  ن   د  ،   ن    اكا
 
 .المنجما  د  اكا الج،  أو يخا  ا  لم ال ن ا : طاقة الحركة  - 2
 

ل ن ننننننا ال خا نأ ننننننا  وال ن ننننننا ا ااردننننننا   وال ن ننننننا ال    نأ ننننننا   وال ن ننننننا الصنننننناا ا  وال ن ننننننا   مخننننننن ا :وتختلببببببف أنببببببواع الطاقببببببة تبعببببببا لمصبببببب رها 
   نننننلم يخننننن    ا ثنننننن   .ا  نننننا  رننننند   دنننننخن ال الننننن  ض ا لننننناو نننننب  الأ ننننناا  ا     نننننا رننننند ال ن نننننا لإ ننننند أ   1اة ننننن ن  ا   وال ن نننننا الماودنننننا 

  وا  ننننننا  ال ن نننننننا ال خا نأ ننننننا ال  ن ننننننا  اكنننننننا   ا ااننننننار ال خا ننننننننألم   أو ال  ا  ننننننا  ال ن ننننننا ال    نأ نننننننا   ال  نردنننننننتخ ال  ن ننننننا كخا نأ نننننننا
 ن ننننننا  نننننناا ا   الجننننننا  ال خا نننننننألم   أو ال  ن ننننننا  ااردننننننا   ا ننننننا  ة ال خا نأ ننننننا   ك ننننننن ا  ننننننا   ن ننننننا ا اكننننننا ال  ن ننننننا  اكننننننا   ا اانننننناراتخ 

 .ا   ن    ا
 

 منننننا ا  لا خنننننن اصننننن د  نننننن رة   نننننلم أ ان ال  ننننن    اح الانننننك   يخننننناان كنننننن   نننننبا ال  ننننن   نننننا  بهنننننبا ا  خنننننا  ا نننننو ال نننننارة ا  زو نننننا النننننا والطاقبببببة
ال ن نننننننا  ومقببببببب ارادنننننننل  ننننننننر   ننننننناا لم  أو ا ارة  ننننننناك  أو ر ننننننن  اح  نننننننئ  أو م    نننننننظ النننننننبراتخ ر  نيخننننننن ا رننننننن    دنننننننخن  أو مادنننننننل الك نننننننا 

 1و  اا ن  ا ر اار الجخا أو ال    ا  زو  
 
  ننننننل    د نننننا رصنننننارا ل  ن نننننا   و    ننننن  الا ننننن  د نننننا و نننننا ا  خنننننا د نننننا و نننننا ا  Energyال ن نننننا و   Fuel نننننا   ننننن  الا نننننا   وهنببببباك 

 مننننننارن  نننننن     و مننننننارن دالننننننا  ن ننننننا عنردننننننا أو كخا نأ ننننننا   خننننننا رصننننننار  ن ننننننا  عننننننلار ا ،ننننننن ا ا نأ ننننننا الننننننا ا ننننننز   ن ننننننا كنرمننننننا امنننننن   رنننننند 
لم بهننننننبا ا ننننننا رصننننننارا ل  ن ننننننا   ولننننننبلل دم كننننننلم ال    ننننننز  نننننن  الا ننننننا  ايخنننننن كلا   ننننننا  رم،ننننننا  ا  ننننننن  الننننننبح د انننننن     نننننن  اال ننننننا ال خا نننننننن  و نننننن

 1ورصن ر ال ن ا 
 

 ننننننا الننننننبح وضنننننن  أيخننننننن  ال ننننننن ا  الأو  ل ننننننادمنر  ن ا ااردننننننا   مننننننارن  ننننننن  ( 1889-1818) ننننننن  ال    ننننننا ال د ننننننند جنننننن    جننننننا   وكببببببان
كنننننلا رننننند ا نننننن ة وال ن نننننا لا ا نننننو  و نننننبا رنننننن د ،نننننا لمنننننن ودنننننمو  نننننبا ال نننننن ا    نننننلم أ    1ع،نننننن  ال لا نننننا  ننننن  ا ننننناارة والانننننك  المننننننا   مخنننننن 

 1ايخ  اار يخ لم اة ،ن  ل  ا   ال رن دمنيخ   رد ال ن ا    اد خن رد  ارة لألاح 
 



وا  الصننننارة ا ااردننننا ل  ن ننننا المن ننننا  نننند ا نننن  ن  و ننننا  ال  نننن  منننن  غلادننننا ا  ننننن   ننننلم الننننا ا  ننننا  ال  ننننارة  دمنر   ننننا  اح  ن ننننا  اكننننا   
  نردننننا      نننن  االننننا ال  نننننر  نننن  غ  ننننن  ا نننننن  النننن  الكلادننننا   و  ننننبا كننننن  د،ننننير   نننننر ال،نننن ل ا ادادننننا  ننننالإن  نل  نننننر   و ننننبلل ا لننننا ال

 1 ن  ال ن ا   ا،  اث رد  ا  و نل نل  خلم لا ا و أو ام خلم 
 

 :تطور استخ ام مصادر الطاقة 
  و اكنننننا الم ننننن  الاايخننننن ا   وارا نننننن  ر،ننننن اح ا   انننننا   لارا ن خنننننن    ننننن  جاا ننننن    ا دننننننرح   وال ايخننننن  ال  نننننااد ال  ن نننننا  ور ك نننننير   ال  ننننن

 نلا ،نننننن      ناننننن    الماننننننا ال اننننناح ولنننننبلل ازم ا  ال  ننننن     خنننننن وا ننننن د ر  نننننن  ا نننننا  الننننناو  د نننننن  بمننننناح ايخننننن  اارخن  صنننننن ر ال ن نننننا
ود،ننننن     بهنننننن مادنننننل ويخننننننأ  الم ننننن     اا خنننننن ا     نننننا     لننننن    ا صنننننن    ال ار نننننا   نننننن  ال ال ن نننننا   خنننننا د،ننننن  ارخن كننننن  دنننننا    ا ارة ا 
 1ك  ر ن    ك ن دادا بهن ال ثير رد أ واا  ا مزل ا وجم   اغااض 

 
و ننننننا كننننننن  اة ،ننننننن   ننننننالإن د،نننننن  ا   دننننننلاا  و اانننننن  ال ا  ننننننا   مادننننننل الأ نننننن نن   و  ال  ننننننن  بم   ننننننفى الأ  ننننننن    م  نننننند   ننننننا صلننننننل   

  ارخن   ال  ننننن   نلأ  ننننن  الننننا دصنننن      نننن  ال  ننننن  بهننننن  و  ايخنننن  ن ا  ننننن  اا   ورننننن زما  صلننننل  نأ ننننن  ننننا ايخنننن  من    ننننض ا  اا نننننتخ وايخنننن
ال ننننننا      ننننننن  ايخننننننن  ا  ور اة ،نننننننن  وا  نننننناا   نننننننارجنتخ مخ   نننننننا   جم ننننننن  المج   نننننننتخ    ننننننناغ  رنننننننن  ننننننناث رنننننند ا نننننننا  وايخننننننن  ااث  صنننننننن ر 

 1ال ن ا ا   ا ة
  مادنننننننل ال،نننننن د   الأنهنننننننر وال  ننننننننر   و  ا ارة   ننننننض ال نننننناا   الهااأ نننننننا    اكننننننا الادنننننننح و ننننننا ن نننننند اة ،ننننننن    نننننننا صلننننننل رنننننند ايخننننننن كلا

 1لايخ  اارخن     د ا  ا  وال صير لايخ  لاص الزداتخ أو لا   ا  ن        رااوح  ااأ  
 

نأ ننننننا أثا ننننننن   ااك ننننننز الصننننننمن ا و ننننننا كننننننن  لايخنننننن  اا  ال نننننناح ا  1  ا ارة   ننننننض ا لاتخك ننننننن ن نننننند رنننننند ايخنننننن كلا  ال ننننننا    رم،ننننننا  ا  ننننننن  
  ما  نرح الأنهنر   و  ا من   الا ااجا   خن الالالاتخ وا ،ن ا ا نأ ا 

 
و نننننبا المنننننا  رننننند  1و نننننب   نننننن ة ا   نننننز  ا نننننارة ادنرد،نننننخن و   نننننا ن  ننننند ال،نننننخا  وا منننننن   الزرا  نننننا و ننننند رمنننننن   ااك نننننز ال،ننننن ن  والأيخننننناا  

   نننننض ا منننننن   غنننننير ا ننننن    نننننلم   نننننن  ضننننن   و  لننننننر  الأ ننننننل   الصنننننمن  ا ال ننننن ح النننننا ا خننننن  رصنننننن ر ال ننننناح رننننننزما  راجنننننا ا  نننننا ال نننننا   
ال رصنننننن ر ال ن نننننا الألننننناح   و نننننا ا نننننار ايخننننن  اا   نننننب  ا ،نننننن ا ل صننننن د     دنننننخن رصنننننارا ل ن نننننا ال خا ننننننن ا نأ نننننا النننننا ا نننننا رننننند ارلنننننو 

الصننننننمن  ا رثنننننن  ال،ننننننا ال نننننننل   رصننننننا   و  ا ننننننا ر صننننننارة   ننننننلم رصننننننن ر ال ن ننننننا   ك ننننننن ا ننننننارتخ لا  ا ،نننننن   نلاتهننننننن ال رمننننننن   ال،نننننناو  
 1رمن   الالالاتخ   ا

 
و نننننا اا،ننننن    نننننن  ا  نننننير اة ،نننننن    نننننا أ  ازم ا تخ ر    ناننننن   ن ننننن   نننننا الألانننننن  ل ،ننننن  ارخن و نننننا ا ول صنننننم  رمخنننننن ال  ننننن  الم ننننننالم النننننبح  

را  نننن   ننننمن ا ا ادننننا   ابهننننن رنننند رمننننن   الكن نننننتخ الننننا كننننن  لازمرننننن لصننننخا ا  ننننن   ولن ننننا  ننننخا ا ادننننا   نننن  ايخنننن  اا  ال  نننن   و ننننبلل ا
ع ننننن  داننننن    نننننا ثلاثنننننا أضننننن نر ايخننننن خلاك  1871دصنننننم  ال  ننننن  الم ننننننالم رننننند ألاننننننبهن   و نننننا ظننننن  ايخننننن  اا  اراننننن  كا نننننا   نننننا  نننننن  

ر نننننن  اراننننن      ال  ننننن     نننننن أ ح ال ازمالنننننا ر،نننننن نتخ ك نننننيرة رننننند الكن ننننننتخ    ننننن  ال ال صننننن ا     نننننض ا منننننن   ال أ   ننننناأ ال  ننننن    ننننن 
  1كثير رد الايخ  اارنتخ   نهندا ال ا  ال نيخ   اا

 
و نننننا  نننننار اة ،نننننن  ال  ننننن  رمنننننب أ  اك انننننفى المننننننر     نننننا لا نننننظ أ    نننننض الأ جننننننر ال،نننننا ان ا اجنننننا ة      نننننن والنننننا كنننننن  د،ننننن  ارخن   

ا    اح رصنننننار رننننند رصنننننن ر ال ن نننننا   وكنننننن   مننننننن ا اا نننننا أنهنننننن كن ننننن  ااننننن       ن ننننن    نننننا   ا نننننن   و ننننناأ   ايخننننن  اارخن   نننننا صلنننننل كا ننننن
صلننننننل ثننننننارة  نأ ننننننا   الصننننننمن ا رمننننننب ال ننننننا  الثنننننننرد  اننننننا   وصلننننننل   ننننننا اك انننننننر  نننننناة ال  نننننننر    جننننننا ايخنننننن  اا  ال  نننننن    ولن ننننننا ل ننننننم و 

  و نل نننننننل  ال  ننننننير   الألاننننننن    رمننننننن   الصننننننمن نتخ ال الإننننننا   و ننننننن د   ننننننز  نننننن  ال  نننننن  رنننننند  نننننناة ك ننننننيرة   الالنننننن ا    و  اال ننننننا المننننننيرا 
 1اال ا ال  نر البح أ  لم أهم ا ك يرة ل       ك ن أ  لم  ادا   ا اكا ل صمن نتخ الا كن   ااا ا بممن   الكن نتخ 



 
ورنننننند أ نننننن  الصننننننمن نتخ الننننننا ارا  نننننن    ا نضننننننلم ع ننننننا  ال  نننننن   ننننننمن ا ا ادننننننا والصنننننن     و ننننننمن ا  ننننننخا ا  ننننننن     والصننننننمن نتخ الث   ننننننا 

أرنننننننن الصنننننننمن نتخ النننننننا م نننننننن   1ال    نأ نننننننا ا اا  نننننننا   صنننننننم   الكننننننننزماتخ المن نننننننا  ننننننند     ننننننننتخ ا  نننننننير ال  ننننننن   صننننننن ا  نرنننننننا   والصنننننننمن نتخ 
ل   نننننتخ ك ننننيرة رنننند ال  نننن   ننننن  ا ثير ننننن بماا نننن  ال  نننن   نننناو    ولننننبلل كن نننن  النننناو  ا م جننننا ل   نننن  رنننند النننناو  ا م جننننا ل صننننمن نتخ الث   ننننا 

 1    ا كز  ب  الصمن نتخ  ا    ا  ال    
 
 

 المحاضرة الحادية عشرة
 

 : Coalالفحم  –أولا 
ولننننبلل  ن نننن    نننننز  ن  د  ننننا  ن  نننننن د الأرض    جننننا ا  نننن    ندننننن الم نانننننتخ والأ ننننجنر الننننبح د ننننا ال  نننن  ا ننننا  رصننننن ر ال ن ننننا ا خ ننننا  

وا  ننننناور أ  ا اك ننننننتخ النننننتي ا  نننننا  ن للادنننننن .  د الأرض ال ننننن  ال ن نننننا الا ،ننننن ا النننننتي يخننننن   ل م ناننننننتخ أ  ار صننننن خن أثمننننننن   نتهنننننن   ننننني يخننننن
الم ناننننننتخ جنننننننتخ أ نننننلا رننننند غننننننزم ثننننننني أك،ننننن ا ال ا نننننا  ا اجنننننا  ن الهننننناان رننننن  ا ن  ننننن  رننننن  ا ننننننن ر ننننن ثاا  دنننننان الاننننن   ورنننننن ة ال  ارو  ننننن  

نتخ م نننننا    ننننني  مصنننننا ال ا نننننا   صاتخ ال نننننا  الألدنننننا النننننتي ام انننننا ن أورا  الم ناننننننتخ و ننننني للادن نننننن ولنننننبلل  نننننإ  جزد ننننننتخ كننننن   نننننب  ا اك ننننن
 .ك ن م ا    ي جزن رد ال ن ا الا ، ا ا   ز ا التي ايخ  ار  ن ا  نجخن 

 
واصا رننننننتخ الم ننننننتخ وايخننننن  ا ن  نننننن  ر،ننننن م   را نننننا    نننننن  رننننننن  نننننبا ا ،ننننن م   النننننب  دك ننننني أ ننننناا  الم ناننننننتخ لا داجنننننا  ننننن  رنننننن د  ننننني رننننند غننننننزم 

  ك،نننننا ولا ا   ننننن  م نننننلا كننننننرلا  ننننن  د نننننفى م  خنننننن  منننننا  ننننناو  ر  منننننا ولا د  ننننناا ن و نننننا الأك،نننننج  ولنننننبلل  نننننن  أج،نننننن   نننننب  الم ناننننننتخ لا ا
الم ناننننننتخ ا   نننننا النننننتي ا ج ننننن  ن  نننننن  ا ،ننننن م    إنهنننننن ا  نننننا    دنننننخن  نننننا    نننننض   و منننننارن انننننز ا  ا ننننناا   د  ننننني   دننننن    ننننني  نل ننننن  الأ ننننن  ا

د نننننا ار ننننناة الأولي ن مادننننن  الم ناننننننتخ الي  البببببذي( Peatارننننن  ) اسبببببموبمننننناور النننننزرد ا  نننننا  الي    نننننا أيخننننن مج ا ر  نيخننننن ا د  ننننن     خنننننن 
( ال صنننننا ال ا ننننناني ) ر  نننننا  يخنننننما ن  صنننننا د  ننننن     ننننن   251  ننننن  ور ظننننن  ال  ننننن  النننننب  د،ننننن  ا  رننننند  نننننن د الأرض  نننننا ا نننننا  رمنننننب  نننننا 

 ( ال   ي)أو 
 

 الهننننناان  نننننن  اغ ننننن  رنننننن بهنننننن رننننند رننننناا  و ظننننناا لا   نننننب  ال  ندنننننن الم نا نننننا  نننننا ا اضننننن  ل دنننننكا وا ننننناارة ن  نننننن د الأرض    ننننناا  ننننند أك،نننننج 
 . داد    د  ك،ا ول م  ا    ر ن اة

 
وال  ننننا  الي   نننن  ا  نننن  زمرمننننن  ننننادلا   ننننا أ  ال ننننز  ن  ال نننن  ال ن ننننا الا ،نننن ا الننننتي كننننن   ننننا ار صننننخن لننننلا    نانننن    نننني يخنننن د الأرض 

 .و ب  ال ن ا  ي التي ام     ما ا  ا  ال    
 

 كنننننير رننننند ال ا نننننا  د ا نننننفى   ننننني  نننننا  ال  ننننن  ورا  ننننن  ك نننننن   نننننا    ننننني  نننننار ألنننننا رننننند ا ننننناا  ا   ننننننداة   ال  ننننن    ننننني  نننننار ر ننننن  ور ويحتبببببوي
 نةضننننن ا الي  ننننار    نننن  رنننند ا نننناا  ا  ا  ننننا و  ننننض الاننننااأ  الالننننا  و مننننا ا،نننن   ال  نننن  ا نننناأ   ننننض ا نننناا  ا   نننننداة ن ارنننناو  رمنننن  و نننني 

،ننننننج  الهنننننناان و نرا ننننننن   رجننننننا  نننننناارة ال  نننننن  د نننننناأ رننننننن  نننننن  رنننننند ال ا ننننننا  ن اانننننن      خنننننن  د صننننننن ا رمنننننن  الننننننالن   مننننننارن د  ن نننننن  رنننننن  أك
 .الا   ن  ود،  ا صلل الي أ  دم خي رن  نل    رد كا ا  ولا د   ي رم  ن المخندا الا الاااأ  التي اظخا ن     ررن 

 
ك ننننن  ننننار ال  نننن  ن   ننننض ال  نننناا  الأورو  ننننا  ننننار ال  نننن  ن كنننن  رنننند الصنننن  و ننننلا  اةغادنننن    نننن  ا نننن لا  ك ننننن جنننننن صكننننا  ن ال نننناراة و  وقبببب 

رمننننننب  ننننننا الننننننفى  ننننننن    ننننننا ا ايخنننننن  ااج  رنننننند  ننننننن د الأرض ن أ ن  ننننننن ن نهندننننننا ال ننننننا  ال نيخنننننن  ا نننننن لا   ون ا  نننننن ا ن ال ننننننا  الثنلنننننن   اننننننا 
 . وم ن      ا ال  ا  رد الم نانتخ الي ال    الي و    اد  د ار بملاد  ال،م 



 
     ننننن الي أ نننناا  مخ   ننننا ا  ننننن ل  صننننا الج النننناجي   و  نننني  رجننننا النننن     الننننتي ا اضنننن  لهننننن ال  ندننننن الم نا ننننا   و  نننني  ال  نننن  ا اجننننا  ويصببببنف

 : الي الأ ،ن  ال نل ا  ، ا ال ا ا    و رجا الصلا ا   و ، ا الا ا ا والاااأ  وا اا  ال  نرة 
 

  :أنواع الفحم
 
  : (Anthracite Coal)فحم الانثراسيت  -1

 خنننننا ا ننننن   أ ننننناا  ال  ننننن  وأجا  نننننن ك نننننن د نننننا أ نننننا  أ ننننناا  ال  ننننن  رننننند المن  نننننا الج الاج نننننا  Hard Coalر  ننننننل    الصننننن   ود نننننا 
سمنننننل الاوايخننننن     ننننن  و ااننننن  ال اد نننننا   و  نننننا   نننننبا المنننننا     ولنننننبلل   نننننا ا ننننناض لدنننننكا  نننننادا و ننننناارة راا  نننننا ل ظننننن ( ال صنننننا ال ا ننننناني)

 .ازدنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننا  ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننند صلنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننل  و نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننا% 91 -% 81كا ا  نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننا اننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن اوح  ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن    نسببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببة  ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننني 
 ننننب  د انننن     خننننن زمدننننن ة ك  ننننا ا نننناارة ا  النننناة رنننند ا نننن ا  ال  نننن  ود   ننننز  ننننبا المننننا   ننخ نننننض  ،نننن ا الا ا ننننا و ننننا  وزمدننننن ة  ،نننن ا ال ا ننننا  

 .  خا د    أ ،د أ اا  ال      ول م   او  الا  انرولبلل . ا فى ررن   ما ا  ا   ولا د  ي  لن ن 
 

 ننننن  الأيخننننا  ويخننننن    اللارنننن  و نننننا  نننن    ننننن ان و  ننننن  لا ننننن  أ ننننا  للا ننننن  ن   نل  ننننن   ننننننلأ اا  الالننننا    وداننننن     نننننبا المننننا    ا  ويتميببببز
و نننننبا المنننننا  لا د،ننننن  ا  كثنننننيرا ن     نننننا  ازمر  ل  نننننا رنننننن  ننننن  رننننند رننننناا  ر  ننننننداة ولا د اننننن    ننننني ا  ا ننننن  راأ نننننا كادخنننننا و  نننننا رننننند ال  دننننن  

ن  ا ننننننننل فى ا ادمننننننن  رننننننند  نننننننن د الأرض   ولنننننننبلل  خنننننننا د،ننننننن  ا  ن ال ا  نننننننا وال خننننننني  صننننننن ا الأغنننننننااض الصنننننننمن  ا لا  اننننننننر  ا ننننننناو  وارا ننننننن
 .رد اة  ن  ال ن ي رد ال   % 5لن ا ود،ن    با الما   م ا 

 
 : Bituminous Coalفحم البيتومين  -2

ود  نننن     نننن  ايخنننن  . أيخننننا  ال ننننا ن  ننننزا لنننن   نننند المننننا  ال،ننننن    ظنننناا ل  ا  نننن    و ننننا  Soft Coalال  نننن  ال نننن  ود ننننار  ننننبا المننننا   نيخنننن  
 رنننننننند ال   ننننننننا اللاا م ننننننننا( ال   ننننننننار )و ننننننننا ا نننننننن    ك  ننننننننا . رمنننننننن    ،نننننننن  م ( ال  ننننننننان )ار    ظنننننننناا ةر ن  ننننننننا ا صننننننننا    نننننننني ال  نننننننناا   ننننننننال  

Bitumen  91 -% 71الما     ال ا ا  ن  با  نسبةوا اوح . و ي ا ني ا اا  ال ن  ا للا   ن ( ال نر)التي ا ني %. 
 
ود،ننننن  ا   نننننبا المنننننا  .  ،نننننخالا الا ننننن ا  و   ننننن  د  ننننني  ننننناارة ك نننننيرة  نلم،ننننن ا لازم ننننن    و ننخ ننننننض  ،ننننن ا الانننننااأ  وا ننننناا  ال  ننننننرة   ننننن  تميبببببزوي

الننننب  د،نننن  ا  ن  ننننمن ا ا ادننننا والصنننن    ك ننننن د،نننن  ا  ن   نننن  غنننننزم الايخ صنننن نح ون Coke Coal ن  ننننمن ا   نننن  ال نننناك 
ود،ننننننن    ننننننبا المننننننا   م ننننننا ث ثنننننني اة  ننننننن  ال ننننننن ي رنننننند . ا  انننننننرا وايخنننننن كلالا رنننننند المننننننا  ال،ننننننن   الصننننننمن نتخ ال    نأ ننننننا  لننننننبلل  خننننننا أكثننننننا

 .ال   
 

و نننننا داننننن      خننننن  ا ننننن ا رنننننالد  ودصنننننن   ا ننننن  نل  اصنننننن ا   نننننض الننننناواأد ال  ننننن  ا جنننننا   ال  ننننن  ال   نننننار ني أ  ن نننننن  نيخننننن   ويعبببببر 
و نننننا النننننب  د،ننننن   ( ثننننننني أك،ننننن ا ال  دننننن ) ننننن  ود  نننننا  الي غننننننزم ا  اال ادخنننننا لا  ااأننننن    ننننني  ،ننننن ا رننننند ال  دننننن  النننننب  د  ك،نننننا  منننننا 

 .الااأ ا ال ادخا وا اث الهاان
 : Lignite Coalفحم اللجنيت  - 3
  اص ا ننننن   ،ننننن ا و نننننا أر أ أ ننننناا  ال  ننننن    لأ  لا ننننن  ايخنننننا  رنأننننن  الي ال نننننني  Brown Coalود نننننار  نننننبا المنننننا   نيخننننن  ال  ننننن  ال نننننني  

  و  نننض ارلادنننن اراننن  ا  ولنننبلل د  ننن   الم نا نننا الأ ننن  ا واظخنننا   ننن    نننض ال  ندنننن%. 65 -% 41ال ا نننا    ننن     ننن  اننن اوح رنننن   
  .التي ا ني لا ( Lignum)و ي ك  ا داج  أ  خن الي ال   ا اللاا م ا ( ال جم  )     ايخ  

 



لأ ننننن    د  ننننناض ل دنننننكا الانننننادا وا ننننناارة   إ ننننن  رنننننن زما  ن را  نننننا ال  ننننناددن ا ادمننننن  الي النننننزرد الج الننننناجي الثنلننننن  والاا ننننن   ولنننننبلل  ويرجبببببع
وانمنننننننننن د،ننننننننن  ا  ن ال ا  نننننننننا ون اال نننننننننا ال خا ننننننننننن ون   ولنننننننننبلل  خنننننننننا لا د،ننننننننن  ا  ن  نننننننننمن ا ا ادننننننننا والصننننننننن    ا اا  ننننننننا  ارجنننننننننا كن  نننننننننا

مننننننا ا  ا ننننننن      والاننننننااأ  وا نننننناا  ال  نننننننرة  ود  ننننننني  لن ننننننن% 35الا ا ننننننا الي  نننننننا  نسبببببببةالصننننننمن نتخ ال    نأ ننننننا ا     ننننننا  اص ااا ننننننن   نننننن  
 ننننبا المنننننا   ويمثبببببل. وغنل ننننن داجنننننا  ننننبا المننننا    ننننني أ  ننننن      ننننا   ولنننننبلل د،ننننخ  ا ادمنننن   ود   ننننفى  منننن  ك  نننننا رنننند الارننننن   منننننا ا  ا نننن    

 .رد اة  ن  ال ن ي رد ال   % 25 ا 
 

 : تع ين الفحم 
 نردننننننن ننرننننننن   نننننني يخنننننن د الأرض   ول منننننن  غنل ننننننن   خننننننا  ننننننن را رننننننن د ننننننا . ا  ننننننن  نننننناا د    نننننن  ن ال انننننناة الأرضنننننن ا    ننننننفى ا ننننننادد ال  نننننن  

 .رند ا  ن  ن د الأرض   ي    ا    نتخ أو روايخ     فى    خن رد ر ن  لألا
 

وصلننننل ةزمالننننا  Strip Mining ن نننن  لإ نننند ايخنننن  اا   اد ننننا ال  ننننادد ال،نننن  يرنننند يخنننن د الأرض  اد ننننا و مننننارن ا ننننا  روايخنننن  ال  نننن  
 .ل افى    نتخ ال    وايخ  ااجخن  ال ااة ال،   ا التي اك ي  ب  الاوايخ 

 
الي ورغننننن  انخ ننننننض    ننننننتخ ال  نننننادد ال،ننننن  ي   الا أنهنننننن  ننننناداة الدنننننار  نل   نننننا ا   نننننا بهنننننن    خننننني م ننننن   ن م  نننننا النننننتي ننننننا    خنننننن ال  ننننن  

ن ا نننن  د ننننا  ر اثننننن ل جننننا ك نننن   ننننن ن نننن  يخنننن د ال  ننننا ن  ننننب  ا م  ننننا غننننير  نننننلح للايخنننن  اا  ن ال منننننن أو الزرا ننننا    ا ننننا رنننند ا  ننننا والنننن لا  
 .ن  ب  ا م  ا 

 
رأيخنننننن ا ر  نرنننننناة و مننننننارن ا ننننننا  روايخنننننن  ال  نننننن    نننننني   نننننن  ك ننننننير ن  ننننننن د الأرض  ننننننإ  ال  ننننننادد دنننننن     يخنننننن ا  ألننننننا وصلننننننل ع ننننننا ا  ننننننن  

 اتخرنننننن  ن  ننننننن د الأرض   م م ننننننا   ا ننننننا رنننننند ا  ننننننااتخ وا جننننننا  1111ل صنننننن  الي الاوايخنننننن    و ننننننا دصنننننن    نننننن   ننننننب  اة  ننننننن  الي  ننننننا 
الننننننتي انننننن   روايخنننننن  ال  نننننن    وا،نننننن     رصننننننن ا لن ننننننا ل مننننننزو  ن  ننننننب  اة  ننننننن    وة ننننننزا  ا  ننننننااتخ اللازمرننننننا ل   ننننننا ولم نننننن  ال  نننننن  الي 

 . يخ د الأرض
 

وا،نننننن  ا  ن   نننننن  ال  نننننن  رنننننند ا ننننننمج  الي يخنننننن د الأرض ويخنننننننأ  مخ   ننننننا    ننننننا ا،نننننن  ا  لننننننبلل  ا نننننننتخ لن ننننننا اانننننن   ال ا نننننننتخ المجمننننننزرة 
 .ال    صاتخ الأ جن  ا     ا الي رمن        لن ا ن  ال  ا مج  ع   ا ا   م   ك  

 
ولا دننننن   ايخننننن  اا  ال  ننننن  ن أرننننننكد ايخننننن  ااج   اأ نننننن وانمنننننن دننننن   غنل نننننن    ننننن  الي رمنننننن   ايخننننن  اار    والي الأيخننننناا  ال ن  نننننا النننننتي  نننننا ا  نننننا 

 . م    لار ال   ار اتخ 
 

  ودنننن   صلننننل ن  ا نننننتخ مخصصننننا لهننننبا الكنننناض وصاتخ  نننن   مخاو نننني  ننننا ال ننننن   ننننتي ال،نننن ل ا ادادننننا رنننند أ نننن  ويخنننننأ    نننن  ال  نننن   تعبببب 
و نننننا ا،ننننن  ا  الانننننن منتخ لم  ننننن   ننننناا  ك نننننن ا،ننننن  ا  الأ ننننناا  ن    ننننن  . د،نننننخ  ا ادكخنننننن  و   نجننننن  الي ايخننننن  اا  ر نننننااتخ لن نننننا ل   ادننننن  

 .  د  ا  المجنر  ا نأ ا
 

ك ننننن  نننناث ن   نننن  ال نننن و  والكنننننزم ال    نننني و ننننا  نننناأتخ  ننننب    نننن  لن ننننا   اد ننننا  ادثننننا لم نننن  ال  نننن  وصلننننل  اايخنننن ا ل نننناا أ ن وهنالببببك
و  ننننننبتخ ن  ننننننن    1893ن  نننننن  نغا ن  ننننننن  ( Wallace Andrewsوالنننننن  ا نننننناروزم )ال  نننننناة   نننننني دننننننا رجنننننن  أراد نننننني دننننننا ي 

أ انننننئ لننننننا أ ن  نننننن    نننننن     ننننني ولادننننننا أو ننننننندا. ا   نننننناة     نننننني ا  ننننن ا   ننننننا ن م ا  خ ننننننن الامنننننن  ال،ننننننا  تي    ننننننن   ننننننا ن الالادننننننتخ  1914
 Blackلننننا أ ن  نننن  ر ،ننننن الأيخننننا  )أ اننننئ لننننا ألننننا ن ولادننننا أردزو ننننن د  نننن     نننن   1971ن  ننننن  و  .1957رنننن  ن  ننننن   211 النننن  



Mecca Pip Line )  ك  ننننا   45د ننننار عنننا أ ن  نننن  ال ننناردد   ننننا   1951ك نننن أ اننننئ لنننا ن  ا ،ننننن  نننن  . كنننن    445  نننن   الننن
 .الأ ن     ا   ر، ا  ال     دكا الهاان ود       ال    ن  ب   .ر ا
 

 :استخ امات الفحم
أ  ال  ننننن   منننننا ايخننننن  ااج  رننننند رمنجمننننن  لا د ننننند غنل نننننن  ننننننلح للايخننننن  اا   اننننن   ر ن نننننا   وصلنننننل لأ ننننن  د  نننننا   نننننن ة رننننند أ جنننننن  مخ   نننننا   

 اا  ناننننننن ن رننننننن  رغ ننننننننتخ ول ننننننني د نننننننا   نننننننن ن للايخننننننن . ورمخنننننننن ال  نننننننير ورمخنننننننن الصنننننننكير ك نننننننن ددننننننن    نننننننض الانننننننااأ  الصننننننن ادا ا     نننننننا 
ا ،نننننن خ    و ننننننا  الايخنننننن  اا     ننننننا     نننننن   ننننننا  ا منننننننج    ننننننض ال    نننننننتخ رثنننننن  ال  ،ننننننير وال،نننننن   والجننننننا    ك ننننننن ا،نننننن  ا  ن صلننننننل 

 .  ض الكاا    صاتخ ال  ا  مخ   ا الاا،ن  ل ص     ا  ن لأ جنر  
 

و  نننننا صلنننننل دصننننن د .  يخننننن  ا ننننناا  الالنننننا  الث   نننننا ن ال نننننن  و نننننا دننننن   ااك نننننز  ن أ نننننااض رننننننن د  نننننا    خنننننن ال  ننننن    ننننني ال،ننننن د     م نننننن ا
ال  ننننن  ر ننننناا للايخننننن  اا  ا  ن نننننا ن الأيخننننناا    ون ر نرننننن  ال   نننننير ل  صنننننا    ننننني راننننن  نا  للأغنننننااض الصنننننمن  ا ا     نننننا و نننننا ايخننننن  ا  

ايخنننننن  اار  ك صننننننار ل  ن ننننننا رمننننننب  نننننناأ  ال  نننننن  رمننننننب  ننننننا  الزرننننننن  ن     نننننننتخ ال ا  ننننننا وال ،نننننن   وا نننننناا  ال  ننننننن  ن ا منننننننزم  ن أورو ننننننن   م
و نننننا  نننننج    ننننني زمدنننننن ة ايخننننن  اار  ا   ننننننر   ننننننراتخ ال،ننننن ل ا ادادنننننا .  رم صنننننفى ال نننننا  الثننننننرد  انننننا رننننن   اادنننننا الثنننننارة الصنننننمن  ا ن أورو نننننن

وايخننننننن  ا  ال  ننننننن  ن   نننننننض ا منننننننن   ك صنننننننار ل  ن نننننننا ن   ننننننننتخ اال نننننننا ال خا ننننننننن   وصلنننننننل  ن المصنننننننفى الأو  رننننننند ال نننننننا  ال نيخننننننن   انننننننا
ن اصننننننم     ننننننض و نيخنننننن  اار  ل ال ننننننا ال  نننننننر الننننننلازم  ة ارة اار  منتهننننننن   ك ننننننن د،نننننن  ا  ن ا  ننننننن    نننننن  ال نننننناك الننننننلازم  لصننننننمن ا الصنننننن      

. ا  لارجنننننا  ننننناارة  نل نننننا بم نننننز   ننننند الهننننناان ا ودمننننن     ننننن  ال ننننناك   ،ننننن   ال  ننننن  ا جنننننا  أو ال  ننننن  ال   نننننار ني ن الا ننننن. ال  نننننزاتخ الالنننننا  
 و نننننا  غننننننزم  ر  نننننا  الأغنننننااض   ود،نننننخ  ايخننننن  اار  ك صنننننار ل  ن نننننا     ننننن  لإ ننننند    ننننن  و نننننا ن  نننننارة غننننننزماتخ ولإ ننننند مادننننن  ال  ننننن  الي

ود،ننننن  ا  لهنننننبا الكنننناض المنننننا  غنننننير الج نننننا النننننب  لا دصننننن د ة  نننننن    ننننن  ال ننننناك أو .  ،ننننخالا  ،نننننن نتخ  اد نننننا  ننننند  ادننننن  ل ننننناا الأ ن  ننننن  
 .الارن    ا ا  ا    الب    ا    ي ال ثير رد الاااأ  أو الب  د ك كثير رد

 
لأ نننن  (  Blue Gazالكنننننزم الأزمر  )د  نننن     نننن   حا  ننننن   ننننا  رنننند الكنننننزم د،نننن ي غنننننزم ا نننننن الننننبلإ نننند الايخنننن  ن ة رنننند ال  نننن  ن  كمببببا

 رجننننننا ر ادننننننا لننننننلا  ال  نننننن   151ود  ننننننا   ننننننبا الكنننننننزم  مننننننا رنننننناور ا نننننننر رنننننند عنننننننر ا نننننننن ر،نننننن د لارجننننننا ازدننننننا  نننننند . دانننننن      خنننننن  ازمر  
 . رجا ر ادا  1211ارة  نل ا ازدا  د ال،نلد  ارجا  ا 

 
وا ننننننار  ننننننب  ال اد نننننننا . لإ نننننند مادننننننن  ال  نننننن  ال غنننننننزم و نننننننا    ننننننن د الأرض  و  ا نجننننننا ال ايخننننننن  ااج    ننننننا  ال  ننننننادد ا     نننننننا كمببببببا
 . ( Under ground Gasificationاكادزال       ن د الأرض ) :  نيخ  

 
وا  ثننننن   نننننب  ال اد ننننننا    1868   نننننن  ( W.Siemensولننننن   يخننننن  مز )يخننننن ا   نننننا وأو  رننننند   نننننا   مادننننن  ال  ننننن  ال غننننننزم بهنننننبا الأ

  نننننا أ ننننننر رنأ نننننا اصننننن   ننننن  يخننننن د الأرض و ننننن  روايخننننن  ال  ننننن   م داننننن   ال  ننننن  ودنننننا   الهننننناان   أ ن  ننننن  ال روايخننننن  ال    ود نننننا  رننننناة 
 .لل لايخ  اارخن   ا ارة ا لاتخألاح ال يخ د الأرض  د  اد  أ ن    ألاح  نرلا ر   غنزماتخ ال    الا اا     ا ص

 
 (Bergius اج ا  ) مارن لا ظ ال ن  الا نني  1931و ا  اأتخ  ب  ال  اة    ن   أر د ماد  ال    ال و ا  يخنأ  كما
 

رننننند رأدننننن  وكنننننن  .     م نننننن ااا ننننن  الي  نننننا الدننننن فى ا اد نننننن ن زمدننننن  ال ننننن و   16:  1أ   ،ننننن ا اله ننننناروج  الي ال ا نننننا  ن ال  ننننن  اصننننن  الي 
 نله ننننناروج  ن ظننننناور رمنيخننننن ا  ن ننننن  لإ ننننند أ  د  نننننا  الي رنننننن داننننن   زمدننننن  ال ننننن و    و نننننا  ننننند   نننننلا ن اجننننناان  نننننبا   أ  ال  ننننن  اصا  ارننننن

 Bergius Hydrogenation Process اد    اج ا  ل خارجا) ال  ا  ن ا     رد للا   اد    التي أ       خن 
 



 ااجخننننننا  Syntholايخنننننن  اا   ننننننب  ال اد ننننننا ة  ننننننن  ال،ننننننم ا  ( 1945 – 1939) ال ن  ننننننا الثن  ننننننا ايخنننننن  ن   أ ن  ننننننن لننننننلا  ا ننننننا   وقبببببب 
  نننو ال ننن و    وأر مننن   نننبلل ا  نننن   نننا  نننو ر  نننا   ننند رننند الا نننا  ال،ننننأ  يخنننن ا    ننني ا  نننن   نننا رننننأتي النننفى  ننند رننند و نننا  ال،ننن نراتخ 

الننننننفى  نننننند رنننننند ا مظ نننننننتخ  51لننننننفى  نننننند رنننننند ال  ننننننا  و الننننننفى  نننننند رنننننند زمدنننننناتخ ال انننننن    وأ 21  ورنأننننننا الننننننفى  نننننند رنننننند زمدنننننن  الننننننادز  و
الننننفى  نننند رنننند الأ نننننض الا م ننننا  نننن  ايخنننن  ن  الأ ننننن  مادنننن    ننننض  ننننب  الأ نننننض الي   ننننا   41الننننفى  نننند رنننند الانننن ا  و 31الصننننمن  ا و

 دنننننن  ن  نمن  ننننننن رنننننن  الج ،ننننننادد ل صننننننم اا رمخننننننن أ ننننننمن ن رنننننند الننننننا د الصننننننمن ي رثنننننن  ا اجننننننادد الننننننب  د،نننننن  ا  ن الكننننننبان   ك ننننننن د،نننننن  ا   
 .ا  ن  الصن ا 

 
ودنننننن   . ال  نننننن  ن ال،ننننننمااتخ الألننننننيرة رصننننننارا رخ ننننننن ة  ننننننن  كثننننننير رنننننند ا نننننناا  ال    نأ ننننننا اللازمرننننننا ن   نامننننننن ال ننننننا  ك ننننننن أر نننننند أ  دصنننننن د   

 مخنننننن  ننننناة النننننتي ا نننننا ن ال خنننننن النننننتي دمننننن      ننننن  ل صننننن  الأعننننناة ا  صنننننن اة ن     نننننا ال   نننننير الاأننننن لان ب  ا ننننناا   منننننارن دننننن   بهنننننا صنننننا   ننننن  
م يخنننننأ  ألننننا ايخننننا  كث ننننفى و ننننا ( ال،نننننأ  الماننننن ر )ويخنننننأ  رنننننأي   ننننا    نننني الماننننن ر د ننننار  نيخنننن  ( غنننننزم ال  نننن )ر ا نننننتخ رنننند أ ازم ننننن 

 .  اا  ال    وغنزم ال      نرة  د ل  ا رد  اة غنزماتخ رد أهمخن ا  ثن  واله اروج  وغنزم الم  وج  وثنني أك، ا ال ا ا  
 

و نننننا ا ن   نننننض الأ  نننننن    ك نننننن د،ننننن  ا  ن مدنننننير   نننننض ا ننننناا  ا خ نننننا ل صنننننمن ا   وأرنننننن ال،ننننننأ  الأيخنننننا  ال ث نننننفى  ود،ننننن  ا  غننننننزم ال  ننننن 
وكنننن  رنننند  ننننب  الزدنننناتخ (. الزدنننن  ار  ننننفى وا  ايخننننا والث  نننن  والألدننننا) نننن   د ا  ننننير  ل ،نننن   و رمنننن  (   نننناا  ال  نننن ) الننننب  د  نننن     نننن  

 .دم    مخن   ض ا ا  نتخ 
 
ا رنننننند ا  ننننننير ال  نننننن  صاتخ أهم ننننننا ك ننننننيرة ود،نننننن  ن  رمخننننننن ن كثننننننير رنننننند الايخنننننن  اارنتخ   و نننننني ا ننننننا ألا  رنننننناا  أيخنيخنننننن ا ن  وا نننننناا  ا ،   صنننننن  

 .كثير رد الصمن نتخ ال    نأ ا       لإ د ماد خن الي كثير رد ا اا  المن  ا كنلأ ودا وال  ار واة  ن  وا   ااتخ ا اادا
 

ل نننننا ال ن نننننا ال خا نأ نننننا ون  نننننمن ا الاسممننننن  ون  نننننب  ا نلنننننا د،ننننن  ا  ن  ننننن   ر،ننننن ا  ور ظننننن  ال  ننننن  ا جنننننا  د،ننننن  ا  ن   ننننننتخ اا 
 . ن         ا ا  لاا   ال نرما ن  ا  ال    اا   أل،ما ال خ  ا  صن اة رد  ا  الا ا  الث   

 
اننننك  ال ننننن  ال ننننا  ا ننننا يخنننن  ن   نننن   نةضننننن ا الي ايخنننن  اار  الأيخنيخنننني ك صننننار رخنننن  رنننند رصننننن ر ال ن ننننا الننننتي ا وكنننن   ننننب  الايخنننن  اارنتخ ل

 .رد أيخ ن  الصاا  الاولي ن ال ن  ال ا   نلج    د، ي الي ال،  اة   ي رصن ر ا  نجخن 
 

 :الإنتا  العالمي من الفحم 
 
ر  ننننننا   5481  والي 1994ر  ننننننا  ن  ننننننن   4952  م   نننننن  1975ر  ننننننا   نننننند ن  ننننننن   2632أ  ا  ننننننن  ال  نننننن  ن ازادننننننا     ننننننا   نننننن    

 نرنننننننن رننننننند الزرنننننننن  وااجننننننن   نننننننب  الزدنننننننن ة ن اة  نننننننن  ال نننننننن ي الي أهم نننننننا ال  ننننننن  ك صنننننننار  25  أ  ادنننننننن فى ن  نننننننا  2113ن   ننننننند ن  ننننننن
  نننن  الا ثاايخنننن   الجننننزن الأكنننن      ننننا ارا نننن   يشببببكل. ل  ن ننننا   وك ننننن ة لننننن  ل ثننننير رنننند الصننننمن نتخ الننننتي ا   ننننا   نننني ال  نننن  الي  ننننا ك ننننير 

 نننننننإ    ننننننن  الا ثاايخننننننن   داننننننن     نننننننبلل   2111ر  نننننننا   ننننننند ن  نننننننن   3725  م الي  نننننننا 1985 ننننننند ن  نننننننن   3236اة  نننننننن  الي  نننننننا 
 .ل      ارجا ا   ا  نجن ل    ال جم   الب  دلا ظ اااج  ا  نج  رد اة  ن  ال ن ي % 75 ا 
 
% 21  نننننناة  م ننننننا م الالادنننننننتخ ا    %31.2،ننننننن   الصنننننن   م ننننننا ود كننننننز الجننننننزن الأكنننننن  رنننننند ا  ننننننن  ال  نننننن  ن  و   نننننناو ة     نننننن  ا  

 نننننإصا . 2113رننننند ا  نننننن  ال نننننن  رننننند ال  ننننن   نننننن   %51ا،ننننننهمن   م نننننا ( الالادننننننتخ ا   ننننناة والصننننن  )أ  أ  الننننناول      رننننند ا  نننننن  ال نننننن 
 ننننننن  ر،نننننننهما النننننناو  الأر نننننن  اصنننننن  الي  ننننننا ث ثنننننني ا  ننننننن  ال ننننننن  رنننننند ال  نننننن  ن الي النننننناول     %( 6.9)وايخنننننن ال ن %( 7.5)أضنننننن من الهمننننننا 

 . 3211 ن  



 
ولننننننا أ  ا  ننننننن  ال ننننننن  رنننننند ال  نننننن  ن ازادننننننا الا أ   ،نننننن ا ر،نننننننهما ال  نننننن  ن   ننننننا  ايخنننننن خلاك ال ن ننننننا ن انخ نننننننض ر،نننننن  ا     نننننن  كننننننن   

. 2114ن  نننننننن  % 24وانخ دننننننن   ،ننننننن ا ر،ننننننننهم   الي  نننننننا  1951رننننننند   نننننننا  ايخننننننن خلاك ال ن نننننننا  نننننننن  % 7 55ال  ننننننن  د،نننننننن    م نننننننا 
لننننلا  ال نننن ة رنننند % 39   م ننننن كن نننن   ،نننن ا الزدننننن ة  ننننا .  ننننا انخ دنننن    ننننن كن نننن     نننن  رنننند   نننن ك ننننن أ   ،نننن ا ال زادننننا ن ا  ننننن  ال  نننن  

ن لنننننننلا  ال ننننننن ة % 1  م الي  نننننننا  1975 – 1971لنننننننلا  ال ننننننن ة رننننننند  نننننننن  % 9   نننننننا ن انننننننم  ض الي  نننننننا  1961 – 1951 نننننننن  
 2113 – 1994رد 
 

الا ننننننلا  الننننننتي ا  ننننن  أ نننننن    ننننننا    ننننن  ن الالادنننننننتخ ا   نننننناة ن رم  ننننناوامننننن   الالادنننننننتخ ا   نننننناة كننننن  أ نننننناا  ال  نننننن  وا كنننننز أ نننننن    ننننننا  ال 
ور ظننننن  اة  ننننن  رننننند  ننننا  ال   نننننار  النننننب  . ا   ننننناة  رننننند ا  ننننن  ال  ننننن  ن الالادنننننتخ% 81وا،ننننن    نننننب  ا م  ننننا  م نننننا  .ال  نننن  ن ال نننننن  

. وا نننننادن ن  نل،نننننخا  الايخننننن ي ل الادننننننتخ ا   ننننناة ك نننننن د،ننننن  ا  ال  ننننن  رننننند ولادنننننتي ال منننننا    د  ننننن  أ ننننن  أ ننننناا  ال  ننننن  ا ،ننننن  ارا ن الصنننننمن ا
 ور ظنننن  اة  ننننن  ن  ننننب  ا م  ننننا رنننند  ننننا  ال جم نننن  ولننننبلل  خننننا لا . رنننند ا  ننننن  الالادنننننتخ ا   نننناة % 15وا،ننننن    ننننب  ا م  ننننا  م ننننا 

 .ر ظ   ن ال ا  ا  دص د ة  ن      ال اك   انمن د،    
 

 وتتميببببببز. رث  اكااننننننن ورا  ن ننننننن ن الانننننن ن   ننننننتي ولادننننننا   ار  ،نننننن ا ن الجمننننننا  ود،نننننن  ا  كننننننبلل رنننننند راا  نننننننتخ الاوكنننننني رنننننند ولادننننننتي  ننننننا 
  نننننا  ال  ننننن  ن  نننننب  ا م  نننننا عااثنننننا ا ادمخنننننن الج الننننناجي   ولنننننبلل  نننننإ  ال  ننننن  ن  نننننب  ا م  نننننا د  ننننن  رننننند ار ن أ ننننناا  ال  ننننن   نلالادننننننتخ 

 .ا   اة
 

 نننننن  أ ننننن  ا  نجننننن  ل   ننننن  دننننننالم رننننند  1971 نننننن  %( 19)ال  ننننن    ال نننننن  ارنننننن الامنننننن  ال،نننننا  ا النننننبح كنننننن  دانننننك  ا اكنننننز الثنننننند   ا  نننننن  
وكن ننننن    نننننا  الننننناو  ن  أ ننننن    نننننا    نننننا   النننننا ا ننننن     ننننناض نهنننننا الننننناو  ز   جمخاردنننننا اوكاا  نننننن   Donbass  نننننا  الننننناو  ن  

  رمنننننن   ألنننننناح جادنننننناة ول ننننند ظخننننننار ال  نننننن  . رنننننند ا  نننننن  الامننننننن  ال،ننننننا  ا% 51  نننننن  كن نننننن  امننننن    نننننناال  ننننن   نلامننننننن  ال،نننننا  ا   
  نننن  رنننند  ،نننن ا ر،نننننهمنتهن  ل نننند اهم  خننننن رنزمالنننن   نأ ننننا   ور ظنننن  ال  نننن   مننننن رنننند  ننننا  ال   ننننار    ولننننبلل   ننننا ل نننن   ورا رخ ننننن   اننننا   

ود،نننننن  ا  كننننننبلل رنننننند الاورا      ننننننن  لإ ننننننا رنننننند الانننننن ن  ال الجمننننننا  راازمدننننننن لج ننننننن  . الصننننننمن ا   اوكاا  ننننننن والجن نننننن  الاوروبى رنننننند رويخنننننن ن
 .الاورا    ورغ  يخخالا ا ادد ال       ب  ا م  ا ل ا ا رد يخ د الأرض  الا أ  ا  نج   او  ال   ا 

 
النننننبح د  ننننن   نل نننننن   ا اكنننننز الثنننننند رننننند   ننننن  الأهم نننننا   نننننا   نننننا  الننننناو  ن    ود  ننننن   Kuzbassك نننننن د،ننننن  ا  رننننند   نننننا  ال ازم نننننن  

ك نننننن .  ننننن   منننننن يا اننننن  و نننننلا     ة  نننننن    ننننن  ال ننننناك و  ظننننن  سمنننننل    ناننننن  ود   نننننز  نننننا  ال . رننننند أ ننننن  ا  نننننا  رننننند   ننننن  الا   نننننن لم
  الجمننننننننا  الاننننننننا لم رننننننند ج ننننننننن  الاورا  ي خاردننننننننا كنزمال،ننننننن ن   ود،نننننننن  ا  كننننننننبلل رنننننننند  Karagandaد،ننننننن  ا  رنننننننند   ننننننننا  كااجمننننننناا 

نهننننننا دم،ننننننلم    وااجننننننا   ننننننا  ألنننننناح  ننننننكيرة رم انننننناة   جزدنننننناة يخنننننن نل  و   نننننناض.   ننننننا  عننننننيرة    ننننننن   Irkytsk  ننننننا  ارك ،ننننننل 
 . ا  ا او  ال، نيخ ا ر  الص         ادن 

 المحاضرة الثانية عشرة
 

 Petroleumالب ول : ثانياً 
 نننننار اة ،نننننن  ال ننننن و  رمنننننب زمرننننند  ادننننن      نننننا وجنننننا  رم اننننناا    نننننلم يخننننن د الأرض     نننننض ال  نننننن    نننننلم    نننننا  ننننناك  نننننكيرة     نننننا  ،ننننننأ  

ث ننننفى   أو  ننننا  ا  نأ ننننن  رنننند  ننننن د الأرض   وأ  ن ننننن كننننن  نننننا    ننننلم    ننننا    ننننا ر   ننننا  نأ ننننا   ننننلم يخنننن د ا نننننن     ننننض ال  ننننيراتخ ايخننننا  ك
 .   أو   لم ر ن  ال  نر أرن    ض الااا ئ   أو مخ   ن   ن نن البح  ا  رد  ن د الأرض أ  ن ن  

 



   مننننننن ال،ننننن د   ود نننننن  ا   والفينقيبببببونايخننننن  ار   نننننارنن ا صننننناد    ال  مننننن ا    كمببببباال نننننن   ا  ك نننننن ة   م نننننا   ال مننننننن     ايخننننن  ار وقببببب 
ك ننننن د نننننن  ا  ال ننننن اتخ النننننبح وضننننن    نننن  يخننننن ا ن رايخنننننلم    ننننا ال،نننننلا  م أل نننننلم . يخنننن ا ن  ننننناح    نننن  ال،نننننلا  ايخننننن     ال نننننر   ا ادنننننا يخننننن  م   
ل ننننا  رمننننب  ننننا يخنننن ا ألار  ننننن      ننننا ايخنننن  اراا الزدنننن  الث  نننن  ايخنننن  ار  ا كمببببا  النننن   كننننن  ر   ننننن   نننننل   ار   ننننا لا دم ننننب رمنننن  ا نننننن   

و نننننا أ ننننننر ال صلنننننل  نننننيرو تخ   ال نننننا  ارننننننر    ننننن  . ورنننننن دمننننن    مننننن  رننننند ايخننننن      اث  ننننن  الأ جننننننر   ا  نننننند وا  ن نننننا وأيخننننناار ال،ننننن د 
جننننا مخ   ننننن  ن ننننننن     ننننض الأ نننننر أ  ن نننننن    ا نننن لا   مننننارن صكننننا أ  أ ننننن   نننننر  كننننن اا د،نننن  ارا  زمد نننننن  ايخننننا  ال ننننا  كادنننن  الااأ نننننا   وكننننن  دا 

لم الأ ننننناان   ثنننننير الا ننننن    نننننوكنننننن اا د،ننننن  ارا   ا  ن نننننن    ا نننننا      ننننن  كنننننن اا دك نننننا  رنو  ا ننننناا  بهنننننبا الزدننننن  وداننننن  انهن م د نننننب انهن 
 ننننننر   الا ننننن   همببببباغننننننزم    ننننن خ     أ  ن نننننن     ود ننننناوا ا  زمدننننن  ال ننننن و  النننننبح كنننننن  ر صنننننن اا  رننننند   نننننض الاننننن ا  ورنننننن دصننننن    أ  ن نننننن  رننننند 

المجننننا  ارنلنننناة الننننا د ننننن  أنهننننن   ا  نننن  أ نننناا      نننن  د نننناو أ  الكنننننزم ا  صننننن ا رنننن  ال نننن و   ننننا ا نننن    بم ننننض الصننننا ا وار،نننن    نننن  المننننيرا  
 .  وظ   را   ا    ن     ا    نر  رد المجا   نرا  ر ايخا   و نراا    ن تهن وا ا  ال اا   لهن 

 
 مننننارن كننننن    ننننض الا نننناا  د ارننننا   ننننن  ا عثننننن   نننند ا ننننننن    1816أو    ننننا ل  نننن و    الالادنننننتخ ا   نننناة الأراد  ننننا  ننننن  ا اك انننننر  وقبببب 

و ننننا  اج نننناا  نننن   ا نننننن ا ،نننن  ا  رنننند  ننننن د الارض داجننننا مخ   ننننن   نننن  ض الزدنننن      ننننن اا ددنننن  ا   نننن  لا نننن  كننننن  د،نننن   .   ولادننننا  اج م ننننن 
.     د ا ننننناا د ا نننننا  لننننن  ايخننننن  اارن   و  خنننننن     نننننا كنننننن  الا نننننا   نلم،ننننن ا لهننننن  د  ثننننن    ال  ننننن  واراننننن  ا ننننناث ا ننننننن ا ،ننننن  ا    ك نننننن أنهننننن

و ننننا ااانننن    ننننلم .   كا ننننا  يخنننننأ   ننننالا رنننند الا   ننننن    ننننلم ال  نننن  وارانننن   ننننو ننننن كننننن   ننننبا الزدنننن   ننننن لا للا نننن  ن    ننننا ل نننن  الأ ظنننننر ال
النننننا  ننننن  ا بهنننننن ا ننننننن  زدننننن  ال ننننن و  نننننناو  رم  نننننا لهنننننبا الزدننننن    ننننن  كنننننن اا   ننننننروكنننننن  أ ننننن ن  ا . صلنننننل زمدنننننن ة   ال  ننننن    نننننلم ال ننننن و  

وا   نننننا أو    ننننا لهنننننبا د ارننننا    صنننن    ننننند ا نننننن ل   ننننن    الأيخنننناا    ك ننننن  نننننج  صلننننل   نننننلم ال  ننننن  ع ننننا ا  ننننننر عثننننن   ننننند زمدنننن  ال نننن و    
 . و  وكن  صلل بمثن ا رالا  من ا ال       م،  ن  ن   1859الكاض    ن  

 
وا نننننو زمدننننن    أح ا   Oleum ا   وك  نننننا  نننننوا نننننو   Petroك  نننننا : و نننننا ا ننننن   ل نننننظ زمدننننن  ال ننننن و  رننننند ك   ننننن  لاا م  ننننن  همنننننن 

 . ال      ا م ن  الزد  البح د،  ا  رد الص ا 
 

" ار  نيخننننننن  ود  نننننننا  زمدننننننن  ال ننننننن و  رننننننند ل ننننننن ا رننننننند ا اك ننننننننتخ ال دنننننننادا النننننننا ا  نننننننا  أيخنيخنننننننن رننننننند  مصننننننناح ال ا نننننننا  واله ننننننناروج  وا ننننننن
ك نننننننن   ننننننناح زمدننننننن  ال ننننننن و  كنننننننبلل   نننننننلم   نننننننض ا ننننننناا  ال دنننننننادا الألننننننناح النننننننا م ننننننناح   نننننننلم الاك،نننننننج  والم  وجننننننن  " اله ننننننناروكا ا نتخ 

 . وال  د  وال ، ار 
 

لنننننتي   ننننناتخ مننننن  ا( ال دننننن  أو ال  ادنننننا)والمظادنننننا ال،ننننننأاة الا   ننننني ا  زمدننننن  ال ننننن و  ا نننننا     جنننننا م ننننن  ا ننننناا  ال دنننننادا الم نا نننننا أو ا  اا  نننننا 
منننننن  ضننننننكا و نننننناارة  ننننننادادد    ننننننن ا ح ال ا ننننننا  ال نننننن و  الننننننبح (  ،نننننن   الاريخننننننن   نننننن  رلادنننننن  ال،ننننننم  ) روايخنننننن   ظ  ننننننا ال،نننننن ل 
 د  ا  رد كا ا  و  اروج 

 
وا ا ننننننفى جننننننا ة ال نننننن و    ننننننلم ر،نننننن اح و رجننننننا ا ا نننننن      ننننننا د ننننننا  ايخنننننن    ن ث نننننن لا أو ل   ننننننن  شم  ننننننن   ننننننارجنتخ ر منيخنننننن ا   وصلننننننل  ،نننننن  
ر،ننننن اح الدنننننكا وا ننننناارة النننننتي ا ننننناض لهنننننن ال ننننن و    وا  نننننن  الجا  نننننا النننننتي ا ،نننننا  لنننننلا  ال   ننننننتخ ا نر نننننا ل  ننننن و    ننننن  انننننؤثا  نننننب  ا  نننننن  

ك نننننن اننننناا ا جنننننا ة ال ننننن و       نننننا ا ننننناا  الم نا نننننا وا  اا  نننننا النننننا .   نننننلم  ا  نننننا ال ننننن و  بمنننننن م  ننننن  رننننند  من نننننا رثننننن  الأك،نننننج  وال  دننننن  
 .ن كثا اةيخ      زمد  ال  و  كن  أ    دجن  وكن    يرا    ال مزدد وال يرويخ  وال   وك  . م    

 
كن نننن   ننننب  ال   نننننتخ الايخننننا  ا الننننا دم،ننننن  ال نننن و    ر،نننننرخن ا   ننننا  ننننن    واذا    وك ننننن صكننننا  ننننن  الصنننن ار الايخننننا  ا ا  نننن  رننننا د ال نننن و 
ول نننند  مننننارن ا ننننا  ال   نننننتخ .  ،ننننن نتخ ك ننننيرة  ننننن ن نننن  ايخنننن  ااج  غننننير ا  صننننن ح  ال نننن و     ننننب  ا نلننننا لا د ننننا  الا    ننننا ر   ننننا ن ننننا



الايخنننننا  ا  ن نننننا رننننند أ  نننننلم ورننننند أيخننننن        ننننن  غنننننير ر،ننننننر    نم نننننن  ا  اننننننر ال،ننننننأ       ننننننتخ كثنننننيرة   و منننننارن م ننننناح  نننننب  ال   ننننننتخ 
 . ال أ  لم   لم       ا ا ا  بمثن ا رص اة ل   و  

 
  وصلننننننل  إ  ننننننن    نننننن  ر  ننننننا  جنننننننلا    و  ننننننا صلننننننل   اننننننا يخننننننمااتخ ارا نننننن  اة  ننننننن   1861 نننننن و  ا  صننننننن دن     ننننننن  و ننننننا  نننننناأ ايخنننننن  اا  ال

 . ال،ماح ل   و  ارن  ال  ا الد فى 
 

وظنننننن  ال يرويخنننننن   ننننننا  اادننننننا ال ننننننا  ال اننننننادد دانننننن    ننننننا ث ثننننننلم الا  ننننننن  رنننننند . و  ال اادننننننا كننننننن  دنننننن   ا ادننننننا ر ظنننننن  المنننننننا  ال كيرويخنننننن  
وكننننننن   نننننننا  ال  ادننننننا الثننننننن اح   نننننننرة  نننننند رنننننناا  ل  انننننن    ل  ،نننننن  أ ان ألاتخ ا اكننننننا    نلاضننننننن ا ال رننننننن ة كن نننننن  ا ننننننا .   ادننننننا ر نرنننننن  ال

ول مخنننننن أضننننن    ال زمدننننن  ال  ننننن  ل  ،ننننن  لنننننااص ا ننننن  نل    م د   نننننلم   نننننا صلنننننل يخننننننأ  غ ننننن ظ " الجننننننزمول  "  الإنننننا ال نأننننناة و  خنننننن و نننننلم 
 .لبح كن  د،  ا  و ا ا  ل ، د ال  نردا  الا رد ارا  وال    ا" زمد  الا ا  " ال اا  ا         

 
الننننا   ا نننند ا  ،ننننا ل لننننا ال  نردننننا "  نلأر  ننننا رانننننودا " و ننننا كننننن  لالنننن ا  آلننننا الا نننن ا  النننناال لم صاتخ ا  ننننن   ا ؤ دننننا ال  اكننننا ا ننننار 

  ادنننننل    ننننن  الكننننننزماتخ ا  الننننناة  ال  نننننن  رننننند ا ننننن ا  و نننننا  آلنننننا ال"    نننننالا أوانننننا "    منننننارن الننننن   ال نننننن  الأ ننننننني  1876  وصلنننننل    نننننن  
اورا  ادننننا   ا ننننا انننناو    و ننننبلل أ نننن د ل جنننننزمول  أهم ننننا ك ننننيرة   ننننا ا   ننننالجنننننزمول      مننننا   ا  ننننن     رانننننودا ا اكننننا ا   نل ننننا ال    ننننا 

 (. مزدد ال، نراتخ)أ  د لهن ايخ  اا  ر،    وا  د د ار   ا ن  نيخ  
 

أو  يخنننننن نرة صاتخ ثننننننلاث  جننننننلاتخ انننننناور بم نننننناك آلننننننا الا نننننن ا  النننننناال لم   و ننننننبلل أ نننننن خا و ننننننا  " كنننننننر   مننننننز " النننننن      1876 ننننننن   وفى
اواارا  ننننن  " و نننننلم ك  نننننا " ال ا نننننا ا ل ننننا " وأ ننننن    ال،ننننن نرة ا ننننار  نيخننننن  " كنننننر   منننننز "  ،نننن ا   ننننن   ال،ننننن نرة "  منننننزدد " ال،نننن نراتخ  نيخننننن  

 "    الا أواا " ادا و لم الا ااج  ال ايخ  مخ ح ا اك الج" 
 

" م ا  خ نننننننننن " ااننننننننننلز و ننننننننناا     "   بم ا نننننننننا  1892ل مزدد   الالادننننننننننتخ ا   ننننننننناة    نننننننننن  ن ننننننننناأتخ  نننننننننمن ا أو  يخننننننننن نرة ا،نننننننننير  ننننننننن وقببببببببب 
 .الا  ا  الاال لم  نلجنزمول   ال  نردا ال البح كن  أو  رد  ا  ال، نرة رد ال  ادل  ن لا " أولازمرا    

 
  نننننا صلنننننل  نننننثلاث يخنننننمااتخ  منننننارن أ ننننن   ال،ننننن نرة النننننا ا  ننننن  بم ننننناك الجننننننزمول    وأيخننننن   ننننناك   "  مننننناح  نننننار  " ا  ننننن    م  1911   نننننن  

 .الا أ اث  ثارة    ن   من ا ال، نراتخ   ال ن  ك   
 

 زأ ننننن  ال كثنننننير و نننننا ايخننننن  ن  اة ،نننننن    نننننا أ  زما تخ ر ا  ننننن  وا نننننار   دننننننرا  أ   صننننن    نننننلم كثنننننير رننننند ا ننننناا  المن  نننننا     نننننير ال ننننن و  و 
رنننننند ا نننننناا  ا  ما ننننننا ا  كننننننيرة ارننننننااص الننننننبح أر منننننن  ايخنننننن  اارخن   كثننننننير رنننننند الأغننننننااض   و ننننننبلل أ نننننن د ايخنننننن  اا  ال نننننن و  ال ننننننا  رنننننند أ نننننن  
رصنننننن ر ا  نننننن  ال ن نننننا   و صننننن ا لن نننننا   نننننا ا نننننا  ال ن  نننننا الثن  ننننننا     نننننا أ ننننن د رمن ،نننننن ل   ننننن    الصنننننمن ا وا اا نننننلاتخ   ك نننننن  ننننننج  

و نننننا يخنننننن ا   نننننلم صلنننننل كنننننا   . ا أنمننننننا  نننننمن  ا جادننننناة   وكثنننننير رمخنننننن   نننننلم  ،نننننن  ال  ننننن     نننننن   ننننن  رننننند ايخننننن  اا  ال  ننننن    نننننلم ا نرننننن
 . ال رمن   ايخ خلاك   ال  و  يخنألا د،خ        ،ن نتخ  اد ا رد رمن   ايخ  ااجا

 
ز ال ننننن و  بماننننن  نا  ال ادننننناة النننننا ا،ننننن  ا    كثنننننير رننننند ااردنننننا اكننننن  رننننند ال   نننننا ا ااردنننننا ل   ننننن    الاضنننننن ا ال ن نننننا ا  نننننك نننننن ا  ال ننننن و     

. ود،ننننن  ا  ر ظننننن  ال ننننن و  ا ،ننننن  ا   نل نننننن رننننند  نننننن د الارض ع نننننا ا ننننننر لن نننننا اصننننن  ال رصنننننندا    ا منننننن   النننننا ا ننننناا ا بهنننننن  الاغنننننااض
 .   ااج  رمخن   اد ا ا  صن دا و ا ا اصم فى  ب  ا من   ا  ن  نل خن ال     ا ولا   نلاتخ وجا  ال  و    خن   وار ن  ا ايخ

 



كثنننننير رننننند الايخننننننأ  ال    نننننا ا ادثنننننا    نيخننننن        خنننننن أجخنننننزة     نننننب  ال    ننننننتخ ارن نننننا  نل م  ننننن  وال انننننفى  ننننند ال ننننن و  واسبببببتخ مت
 .ا   ن  المجن  ا كمن  ،ي   وأجخزة   ن  جنص  ا الأرض   و ا  ال صادا الجاح   ال غير صلل رد الأجخزة وال ا  ا ،  ار

 
  اك اننننننننر   نننننننض ر ننننننننرد ال ننننننن و  وصلنننننننل  نننننننن  " seismographيخ ،ننننننن اجاار " ايخننننننن      أجخنننننننزة ر نننننننا النننننننزلازم   نيخننننننن   وكبببببببذلك

ا جننننا   ننننناة  نيخنننن ا   كننننن  ر ننننن  رمنيخننننن    م ا ننننن  يخنننننا ا ا   نننننن  الب ننننب نتخ ا م  ،نننننا رنننند الصننننن ار   كنننن  ا نننننن    ورمخننننن ا نننننار أ ننننناا  
 . م  ا   ومادا ا ،  ا اا     ا ا  نر الص ار ا اجا ة   ن د الأرض    ب  ا 

 
 ننننننا  ألننننناح ل   كننننننا رننننند وجننننننا  ال   ننننننتخ ا نر ننننننا ل  ننننن و    أثمنننننننن ا  نننننا ود،نننننن  ا  ال  ننننننر ال خا نننننننألم   ا ننننناح  ننننننب  ال ننننننا     وهنببببباك

ا،ننننج  ر نورننننا  ننننب  الصنننن ار ودنننن   صلننننل  ننننإ زا  جخنننننزم  ننننكير   جننننار ال  ننننا ليريخنننن  ا نننننرا  كخا نأ ننننن    ال   نننننتخ الصنننن ادا ا   ننننا  نننننل  ا م 
   .ل   نر   وم   الم نأ  ورمخن د  ا  ا ن  ا  ا و    ال  ا

  
ا   ننننننن   نننننننمن ا ال ننننننن و  ايخننننننن ث نراتخ ضننننننن  ا   ال  ننننننن  وال م  ننننننن  وا  نننننننا والايخننننننن كلا  وال ج  ننننننن  والم ننننننن  وال  ادنننننننا وال صنننننننم    ولبببببببذلك 

  نننننا  نلاتهنننننن لننننن ة  نل نننننا ور  ننننناة ولنننننبلل انننننا    رنو  الأرننننناا  وارننننن ةك نننننن ا   ننننن   نننننمن ا ال ننننن و    كن. وال  نننننزدد وال ،ننننناد  وال ازمدننننن  
 نننننناة  نننننناكنتخ رأسمنل ننننننا ضنننننن  ا ا،نننننن  ا   ننننننلم  ننننننمن ا  وأصبببببببحتل ،نننننن ث ا    ننننننمن ا ال نننننن و    ا م جننننننا رنننننند النننننناو  ا   ارننننننا ال النننننناو  

  ننننناة و المننننناا   ك نننننن ااجنننننا رمن ،نننننا ك نننننيرة  ننننن  ال ننننن و    ال نننننن    ور ظ خنننننن انننننن   لأر ننننن   و   نننننلم ال ن نننننن  والالادننننننتخ ا   ننننناة وا    نننننا ا 
 .  ب  الااكنتخ   يخ    ا صا    لم ار  نزماتخ ل  م     د ال  و  

 
  ننننناا  ن ادننننناا  وال،ننننناد  ن : وااجنننننا ر ظننننن  ر نرننننن  ا ادنننننا ال ننننن و   نننننا  أيخننننناا  الايخننننن خلاك و  نننننض ا  نرننننن   نننننا  رمنننننن   ال ننننن و  رثننننن  

ا وأهم نننننا وجنننننا  ر نرننننن  ال  ادنننننا  نننننا  رمنننننن   الايخننننن خلاك ااجننننن  الي ا  ايخننننن يرا  ارنننننن  وا ادنننننا  رصنننننا و  دنننننخن    نننننا رثننننن   نننننا  ورنننننااني الجزاأننننن
د ا انننننن  نتخ كنننننننل مزدد  د   نننننن  ادننننننا   نر ننننننا كثننننننيرة   و ننننننب  ا نننننناا ا ن رمننننننن   الايخنننننن خلاك ك ننننننن ا   نننننن د ال نننننن و  ارلننننننو واد،ننننننا رنننننند  نننننن

 .وال يرويخ 
 

 : والب ول في العالم ث ثة انواع 
 
و نننننا أجا  نننننن جم  نننننن و نننننا النننننب  د،ننننن  ا  رمننننن  ال منننننزدد وال يرويخننننن   م،ننننن  ك نننننيرة   وا  صنننننا ا  يرااننننن  الث   نننننا   ننننني  : النبببببوع الشبببببمعي -1

 . الا   
 
 : النوع الإسفلتي  - 2
 .    فى رم    ا ا ادا   ، ا ك يرة رد اةيخ    و ا أر ة ن وا  خن ا  نجن ل  مزدد وال يرويخ    ود 
 
وا  ثننننن  راننننن  نا  ن الاننننن   واةيخننننن     م،ننننن  ر  نوانننننا  ور ظننننن  ال ننننن و  ا صنننننا  رننننند  نننننبا  : قين فهبببببو وسببببب   بببببين النبببببوعين السبببببا  - 3

 .الما 
 

 :مناطق إنتا  الب ول 
. اا،نننن    ننننن  اننننا ا ا  ننننن  ال نننن و  ن  ننننا  ك ننننير رنننند النننناو  ن ال،ننننمااتخ الألننننيرة  غننننير ا نننن  رننننن زما  ااك ننننز  ن  ننننا   نننناو  رنننند  ننننب  النننناو   

  ول مننننن  ارا ننننن  1951ر  نننننا   ننننند ن  نننننن   5 538  نننننا   ننننن  .  جننننننوزم ا   نننننا   ننننند  نننننا رم صنننننفى ال نننننا  ال اننننناددو  د ننننند ا  نننننن  ال ننننن و  د
 .1975ر  ا   د ن  ن   2885ر  ا   د م الي  ا  1191        اة  ن   ا  1961الي  ا الد فى ن  ن  



 
رننننند اة  نننننن  ال نننننن ي % 35كنننننن  ا  نجخنننننن داننننن    نننننا   حيبببببثال ننننن و   رم  نننننا الانننننا  الاويخنننننا م ننننن  ا اكنننننز الأو   ننننن  رمنننننن   ا  نننننن  وكانبببببت
رنننننند % 23يخنننننننهم   م ننننننا  الببببببتين صلننننننل الا نننننن  ( الامننننننن  ال،ننننننا   تي والصنننننن  واورو ننننننن الاننننننا  ا)م د  خننننننن ال   ننننننا الانننننن ا  ا . 1975 ننننننن  

 .ال ن ي رد اة  ن  % 1 18يخنهم   م، ا  التي( الالادنتخ ا   اة وكماا)الا  ن  ال ن ي م أراد ن الا نل ا 
ورنننند  نننن   و  أيخنننن ن الايخنننن لم . وا ننننا رم  ننننا ايخنننن ن الايخنننن لم وعننننا  ننننزودد راكننننزا  رخ ننننن رنننند رااكننننز ا  ننننن  ال نننن و  أ نننن   بمم  ننننا ار نننن   ال ننننابى 

 الأ نننننننااض ا ننننننن   نزمال،ننننننن ن  وااك ن ،ننننننن ن    نننننننلم   ننننننن   ( نزمل،ننننننن ن  و يرغ،ننننننن ن  واوزم نك،ننننننن ن  وااك ن ،ننننننن ن  و نج،ننننننن ن  ) ار ننننننن  
   –الننننننا لا ن ننننننل   ننننننالا غم ننننننا ل  نننننن و   –ال،ننننننن   الاننننننا لم ل  ننننننا  ننننننزودد     م ننننننن ا  ثنننننن  أهم ننننننا النننننناو  الألنننننناح  ال يخنننننن   ا ال نننننن ح   ننننننلم

 . را  خن الايخ اا جي لم   ال  و  والكنزم ال    لم رد الاو  المجنورة لهن ال أيخاا   ا  وجما  أيخ ن 
 
ر  ننننننا   ار نننننن  دار ننننننن     ننننننن   9 ننننننا     ننننننا   نننننن  ا  ننننننن  ال نننننننرة ال ننننننارلم  ننننننا وااننننننك  ال نننننننرة اة اد  ننننننا را  خننننننن رخ ننننننن   لاد ننننننا ال نننننن و  ال ن   

 رد الا  ن  ال ن لم ل   و    %  11اا    ا  وهذه   2114
  

  و    نننننن  الا نننننن  ارا نننننن  ر ننننننا  زمدننننننن ة ا  نجخننننننن  نل  ننننننن  بم ننننننا   2114  م ننننننن   نننننن  ايخنننننن خلاكخن  ننننننا ثلاثننننننا رلادنننننن   ار نننننن  دار ننننننن    ننننننن  
 . تخ الألاح اة  ن    ال نرا

 
أ نننننا أ دننننننن )رننننند الا   نننننن لم ال نننننن لم   ود كنننننز ر ظ خنننننن     جيردنننننن %  8 نننننا   ثبببببلر  ننننننر  ار ننننن     81ا   نننننن ي أ اد  نننننن     ننننن   نننننا  أمبببببا

 ( رمظ ا أو ل 
 

 81بمنننننن ا،نننننخ     جننننن  اة  نننننن  ال نننننن لم ال ننننننل   نننننا  1961 البببببتى ت سسبببببت فى عبببببام( أو بببببك ) وتعببببب  منلمبببببة الببببب ول المصببببب رة للبببببب ول 
 35 ننننا  يشببببكلر  ننننا   ار نننن  دار ننننن   و ننننا رننننن  28ر  ننننا   ار نننن  دار ننننن  صاتخ أثننننا ك ننننير   يخننننا  ال نننن و  ال ن  ننننا     ننننا   نننن  ا  نجخننننن  ننننا 

وا  نننننن  أو ننننننل  ورا رخ ننننننن   ا  ننننننن    ننننننلم ر،نننننن اح ر،نننننن  ا لايخنننننن نر . ر  ننننننا   ار نننننن  81رنننننند الايخنننننن خلاك ال ننننننن لم ال ننننننارلم ال نننننننل   ننننننا % 
خن  ظنرنننننننن لدننننننن ا الايخننننننن نر د نننننننا    نننننننلم ايخنننننننن  ا ننننننناد  الا  نننننننن  اصا لاجننننننن  الايخننننننن نر  ننننننند   نننننننن  ال،ننننننن ا ال ننننننن و      نننننننا  نننننننا تخ لم ،ننننننن

 .ا ، خار البح  ا ا  أو ل راا نة  ج  ال    
 

  ا ننننننا  و  أو ننننننل  نةضننننننن ا ال كنننننن   جنننننن  رننننننن ام جنننننن   دنننننن نرا الا   ننننننن لم الننننننبح ادنننننن    ولهننننننن اة نننننناح  اننننننا    نل،نننننن ا دا  وتتسببببببم
ر  ننننننر  ار ننننن    وال ادننننن   م نننننا  98ر  ننننننر  ار ننننن    واةرننننننراتخ  م نننننا  112.5ر  ننننننر  ار ننننن    وال ننننناا   م نننننا  262د نننننار ا   ن  خنننننن  م نننننا 

ر  ننننننر  ار ننننن    و  جيردنننننن  م نننننا  31ر  ننننننر  ار ننننن    ول   نننننن  م نننننا  78ر  ننننننر  ار ننننن    و منننننزودلا  م نننننا  91ر  ننننننر  ار ننننن    وادننننناا   م نننننا  97
و نننننبا د نننننو رننننناح   ر  ننننننر  ار ننننن   5ر  ننننننر  ار ننننن  وا او  ،ننننن ن  م ننننا  12  والجزاأنننننا  م نننننا  ر  ننننننر  ار نننن  15ر  نننننر  ار ننننن    و  نننننا  م نننننا  24

 .أهم ا  و  الأو ل   اة  ن  ال ن لم   و   ج  الا   ن لم
 

 :التجارة ال ولية للب ول 
 

وتعبببببب  أور ببببببا و  غننننننا  اور ننننننن رمننننننن   ايخنننننن خلاك ال نننننن و  الاأ ،نننننن ا   كنننننن  ر ننننننن  رنننننند الالادنننننننتخ ا   نننننناة ورويخنننننن ن والصنننننن  وال ن ننننننن  و  ت كببببببز
وكن ننننن   نننننب  ا م  نننننا ا   نننننا ال ال ننننن و  رننننند   ننننن    ول ننننند  ننننن و  عنننننا الاننننن ن   ننننناأ . أكننننن  يخنننننا  للايخننننن خلاك ال نننننن لم رننننند ال ننننن و   الغر يبببببة

   نننننن  جن  ننننننن ك ننننننيرا رنننننند ا   نجنننننننتخ  ننننننب  النننننناو   ننننننن اثننننننا   ال،ننننننمااتخ الألننننننيرة    ننننننلم ايخنننننن يرا  ال نننننن و  رنننننند   نننننن   و   غننننننا  أور ننننننن    نننننن 
 .أ       ض  و  غا  اور ن رد الاو  ا خ ا   ال صادا رث  الماود 

 



و نننننا ازادنننننا ايخننننن خلاكخن  اننننن   ر  نننننا    ال،نننننمااتخ الألنننننيرة   . ال ن نننننن     نننننا رننننند ا نننننازم الننننناو    ايخننننن يرا  ال ننننن و  لا   نر نننننن   ا  نجننننن   امبببببا
 58 5وال  نننننننا    1991ر  نننننننا   ار ننننننن     نننننننن   22 5ال  نننننننا 1981ر  نننننننا   ار ننننننن  دار نننننننن    نننننننن   496  نننننننا ارا ننننننن  الايخننننننن خلاك رننننننند 

وم نننننن  ال ن ننننننن  ا اكننننننز الثنلنننننن    ايخنننننن خلاك ال نننننن و    ننننننا .   وا ننننننا  و  الأو ننننننل رنننننند أ نننننن  النننننناو  ا صننننننارة ل  ن ننننننن  2113ر  ننننننا   ار نننننن    
 .الالادنتخ ا   اة والص  

 
  ول ننننند ا  نننننن  رويخننننن ن رننننند ال ننننن و  دزدنننننا  جننننن  الايخننننن خلاك رويخننننن نالالادننننننتخ ا   ننننناة    نننننا اكننننن  ر،ننننن خ ل ل  ننننن و    ال نننننن  ود  خنننننن     أمبببببا

 . د  ج  الايخ خلاك 
 

   ننننن  ا  نجخننننن دزدننننا كثننننيرا  نننند  جنننن  الايخنننن خلاك   ولننننبلل رم  ننننا الاننننا  الأويخننننا الننننا ا ننننا رنننند أ نننن  رمننننن   أ  ننننن  ال نننن و    ال ننننن   أمببببا
  ا   نننننن   و  غنننننا  أور نننننن رننننند الايخننننن يرا     جنننننا  ننننن و  عنننننا  خنننننلم ا نننننا رننننند ا نننننازم رمنننننن   ال صنننننادا  و صننننن ا لن نننننا  ل  ن نننننن     نننننا أ  ادننننننن

 .الا ن  
 

ك نننننز ال ننننن و     و   نننننكيرة صاتخ ايخننننن خلاك  ننننناو  ا ننننن  رننننند ا  نجخنننننن ال  نننننا ك نننننير   و  ا  ننننن  ر،ننننن اح ر  نننننارن   ر ننننناا  الصنننننمن ا و ظننننناا ل  
ا رنننند رم  نننننا الاننننا  الأويخنننننا ولن ننننا  و  ال نننننن      ننننا ا نننن د لنننننادخن  نننننأض ك  ننننن  ل  صننننادا النننننبح د جنننن  ال الايخننننناا  ارنرج ننننا   ور ظ ننننن

ممببببببا دعبببببب   عبببببب  ال ننننننابى وادنننننناا  و و  أراد ننننننن اللاا م ننننننا  ث ننننننا    مننننننزودلا وا  ،نننننن ل وكالار  ننننننن واكنننننناا ور  وكننننننبلل   جيردننننننن وا او  ،نننننن ن   
مبببببن الببببب ول  1969سبببببتمر  14 تببببباري  "  Opec او بببببك " البببب ول المهمبببببة فى إنتببببا  البببببب ول والمصببببب رة لإنتاجهببببا لت سبببببية منلمببببة 

 : الخمة الرئيسية المنتجة وه  
السببببعودية وإيببببران والعببببراق والكويببببت وفنببببزوي  ، وقبببب  اتسببببعت حاليببببا ف صبببببحت تضببببم إحبببب ى عشببببرة دولببببة  عبببب  أن انضببببم إليهببببا كببببل 

 . من ليبيا والجزائر وان ونيسيا ونيجيريا وقطر والإمارات العر ية 
 
  ا ادنننننا   أو   صنننننادا   دننننن  لنرنننننن والننننن  ض الألنننننا  ننننناو  ا ادنننننا     م نننننن ا نننننا    نننننض و  نننننض الننننناو  ا نننننا    صنننننادا ال ننننن و  لنرنننننن  ننننناو    

 ا  لنرننننننننن م اصنننننننار  ر ننننننننارا   ولنننننننبلل  ننننننننن   اكنننننننا الصنننننننن راتخ والنننننننناار اتخ ل  ننننننن و  ا  ننننننننار ا  نننننننفى  نننننننند  اكنننننننا الصننننننننن راتخ ير الننننننناو   نيخننننننن 
 . والاار اتخ غير ا  ار 

 
) ا  ل نننن   غ م ننننن الننننبح ددنننن    جيردننننن وغ م ننننن وال نننننريرو  والجننننن ا  وأ ننننالا وال ا كننننا  لننننلا  لاد ننننا اازمدنننن  ال نننن و    أ اد  ننننن دلا ننننظ ومببببن

  لا  ال ننننن و  د كننننز   غنننننا  وويخننننا وأجنننننزان رنننند شمنننننن  أ اد  نننننن ا نننننا رم  ننننا ااكنننننز  نننن ول يخننننناان رنننند   ننننن  اة  نننننن  او الا   ننننن لم (  اازما  نننن  
و نننننا اااننننن    نننننلم .رنننننن  ننننناا ال،نننننا ا  وأ نننننالا ن ا خمنننننن  نننننا ن وجما نننننن د ننننن  ال ننننن و  رننننند   ننننن  الا  نننننن  والا   نننننن لم ك  نننننو    ننننن  الا ننننن    

وقبببببب  وببببببجع علبببببب  هببببببذا . ال كنننننز ال نننننن ول    ننننننب  ا م  ننننننا امننننننن    ول رننننند   نننننن  ا ،نننننن خ    و صنننننن ا لن ننننننا الالادنننننننتخ ا   ننننناة والصنننننن  
  :التنافة ما يتمتع      ول أفريقيا من المزايا التالية 

 
  ة و ا ننننننن   رنننننند  نننننن و  الاننننننا  الأويخننننننا ولصا ننننننن  ،نننننن   ا  ااأنننننن    ننننننلم  ،نننننن ا ضنننننن   ا رنننننند ا   نننننن و   ننننننب  ا م  ننننننا أ دنننننن  جننننننا 

ال  دنننن   ننننن ج  نننن  رنننند  ننننا  ال نننن و  ار  ننننفى   ك ننننن ا نننن  أكثننننا غننننو      ننننن  نننننل مزدد والكنننننزم   و ننننبا المننننا  رنننند الا ننننا  الأكثننننا    ننننن 
 . رد     الايخ خلاك ال ن لم 

 
   ال اراد ننننننن الانننننن نل ا والنننننناو  الاور  ننننننا  نل  ننننننن   نننننناو  ار نننننن   ال ننننننابى ا م جننننننا ل  نننننن و  ا  را نننننن  النننننناو  ا م جننننننا   ا اد  ننننننن الأ ننننننا

يخنننننن ا   نننننلم اصنننننادا ا  نجخنننننن  ،نننننخالا  نننننن ل نننننفى رننننند    ننننننتخ الم ننننن    و نننننبا رننننند  ننننن    ا  دنننننؤ ح ال ل نننننض ا   نننننا الا  ننننننن    
 . و نل نل ال ارة   لم ال من   



 
 ننننن ن  خننننن لنننننر    ننننن  يخنننن  اة  ننننب  ا مظ ننننا ( أو ننننل ) يردننننن لنننننر  يخنننن  اة رمظ ننننا ا  النننناو  ا م جننننا  نيخنننن ثمنن الجزاأننننا ول   ننننن و  ج 

 . رد      ج  الا  ن  
 

  ا  الننننناو  الا اد  نننننا ا م جنننننا ا نننننا  ولا  نر نننننا ور ااضننننن ا   ايخننننن خلاك ال ننننن و    نننننن ااننننننح ل ننننناو  ال ننننن ح ا ،ننننن خ  ا الايخننننن  ن ة رننننند
 .ال  و   و     نتخ رد ال،ا  ا   ا

 
 نننننلم  نننننبة ا زادنننننن ا  ا ننننن ا ال منننننن   رننننند   ننننن  ك ننننننر ا ،ننننن خ    ل  ننننن و    نننننلم  نننننبة ا م  نننننا  و صننننن ا لن نننننا الالادننننننتخ ا   ننننناة اااننننن    وقببببب 

 .والص  وارو ن وال ن ن  والهما
 

  ورغ ننننننا رمخننننننن   امادنننننن  رصننننننن ر ال نننننن و   و صنننننن   لن ننننننا    نننننناة  نننننند رنننننند  نج خننننننن رنننننند ال نننننن و % 15 نلالادنننننننتخ ا   نننننناة ا،نننننن ار   ننننننا 
الننننننا ا اضننننننخن رمظ ننننننا او ننننننل    ننننننلم أ دنننننننأخن  و ننننننن ا  نننننناض لنننننن   و  رمظ ننننننا الاننننننا  الأويخننننننا رنننننند رانننننن لاتخ اننننننؤثا   ننننننلم  جنننننن  الدننننننكاا 

 .ا  نجخن ك ن  اث  نلم، ا ل  اا  وال اد 
 

لننننناو  الصننننن    نننننا الالادننننننتخ ا   ننننناة   ال منننننن     نننننلم ال ننننن و  الا اد نننننلم   وا  ا ننننن  زمدنننننن ة  نج خنننننن   ال،نننننمااتخ ال ن رنننننا  ورننننند أ ننننن  ا وتبببببات 
 الا ا   ا    خن الص  والجزاأا وال،ا ا  وا الا واان   وا، لم ل  من ،ا   لم   و  الاو  الألاح

 
الننننناو  الأورو  نننننا ال  نننننيرة   ال ننننن و   نيخننننن ثمنن المننننناود  و اد ن  نننننن ورورن  نننننن      نننننا   نننننلم  ننننن و  أ اد  نننننن  و صننننن   لن نننننا ا  ر ظننننن  الننننناو   أمبببببا

و صبببببف  خاصبببببة دول ابببببال أفريقيبببببا و صبببببف  خاصبببببة الاورو  نننننا و ا  خنننننن الجكننننناا  ال ادننننن  رننننند اورو نننننن  الا اد  نننننا كن ننننن  ر،ننننن   ااتخ ل ننننناو  
مبببن % 19فهببب  تسبببتورد منببب  نحبببو  امنننن   داد ن  نننن   نننلم ال ننن و  الم جنننيرح  مبببن إنتاجهبببا للببب ول الأورو يبببة% 79ليبيبببا البببتى تصببب ر نحبببو

 .  ا   ن   نر   جيردن كن   رد    ر،   ااتهن ال،نإنتا  نيجيريا
 

 :مستقبل الب ول
ا  ر نننننا  الايخننننن خلاك ا ننننننل د   ننننن  رننننند الننننناو  ا م جنننننا وا ،ننننن خ  ا ل  ننننن و  ال  ننننن    نننننلم رااجخنننننا  نننننبا الم نننننا ا  زادنننننا   الايخننننن خلاك رننننن    

 . ا  وجا  ر ا  زمدن ة   ا   ن لم ال  و  د منيخ  ر  ر ا  زمدن ة الايخ خلاك
 

و   و نننننا ا،ننننن        نتهنننننن   ال،نننننمااتخ ال    نننننا ال ن رنننننا اصا    ننننن  الظننننناور ا نل نننننا ك نننننن ولنننننبلل  نننننن  ال نننننن  يخننننن ااجا أزمرنننننا   يخنننننا  ال ننننن  
ال  نننن    ازادننننا  نيخنننن  اار رغنننن  ارا ننننن  الأيخنننن نر  انننن   ر  ننننا    ننننلم    ننننا لا دصنننن د ال نننناض ر ا ننننفى   ننننلم ر،نننن اح ال نننناض وال  نننن   لا 

خننننار  و  جادنننناة رم جننننا ل  نننن و    ا نننند امنننن   رنننند   نننن  رثنننن    ال،ننننمااتخ الألننننيرة  ورغنننن   نننننولاتخ النننناو  ا م جننننا زمدننننن ة اة  ننننن   ورغنننن  ظ
 (.ا    ا ا   اة و الماود  والانمنرك و الماا)ال  د وال،ا ا  و و  عا الا ن  

 
 
 
 
 
 
 



 
 

 المحاضرة الثالثة عشرة
 : Natural gasالغا  الطبيعي  : ثالثا

صلننننل    صننننار رننننن   نننن  ال نننننردا     ثننننيرا رننننن كننننن  د صننننن ا  ننننبا الكنننننزم   الهنننناان   ننننار اة ،ننننن  الكنننننزم ال    ننننلم رمننننب زمرنننند  ادنننن    وربمننننن كننننن 
رننننند  ننننن ا   نننننكيرة   يخننننن د الأرض   ول ننننند   ا نننننار     ننننن  أو  نننننا  ايخننننن  اار    صلنننننل الا ننننن     ننننن  و  ننننن   نننننب  ا لا ظنننننا ل كننننننزم   

ن  ال ،نننننالكننننننزم رننننن  الهننننناان    نننننن   ننننن  الا اصنننننن ا  و نننننا دصنننننار  ننننناان واضننننن ن داننننن   الصننننن ير ودصننننن   اة ،نننننن   نلننننناوار اصا ايخ ماننننن   نننننبا 
رن لا ننننننظ ا نننننن  نلهن االا   ننننننن   ننننننن   منننننننك  نننننناة لنر ننننننا وران  ننننننبا ا اضننننننا     ننننننن  ا  ن ننننننا  ننننننا  رنننننناا د  ننننننبا الكنننننننزم و ننننننا  لهننننننن ال نننننناا      منننننن

 1ايخ  اار الا   ن    ا ن ك ن     المجا     نر 
 

  ننننن  ا ننننن لا    ون مننننناا رننننند   ننننن  941للا ننننن  ن   نيخننننن  ارا  و نننننا ا رمنننننب  نننننن    الصننننن  رننننند الننننناو  الأول النننننا ايخننننن ك    ن   نننننا الكننننننزم وتعببببب 
و ظنننننناا 1 ننننننبا الكنننننننزم   أ ن  نننننن  رنننننند رصننننننن ر  الارضنننننن   ال  ننننننن ئ ال  ننننننا   نننننن  أ نننننن  ا  وايخنننننن  ارا    ا  ننننننير ا نننننننن ل  صننننننا    ننننننلم ا  نننننند

  ننننلم لإثنننن  را  ننننا رنننند ا اا نننن  الننننا رنننناتخ بهننننن   ندننننن لاجننننا   ننننبا الكنننننزم غنل ننننن رصننننن  ن لزدنننن  ال نننن و      ننننا أ نننن د رنننند ا    ننننا أ  الكنننننزم ال  
 1ال نأمنتخ ا  ا أثمنن ماد خن ال زمد  ال  و     ثير رد الدكا ا اا   وا اارة ال نل ا رد  ن د الارض

 
  ا ننننننا    ظادننننننا انننننناجد أ   ننننننبا الكنننننننزم  ننننننا ا ننننننا    الننننننزرد ال ننننننا  رنننننند امننننننن  اله نننننناروج   نننننننل ا ا   م   منننننن  اله نننننناروكا ا نتخ ا  وهنبببببباك

و ننننننا اك انننننن    ننننننادثن ن ننننننا  نننننن   ننننننن د الأرض   ومننننننا  جننننننزن رمخننننننن ال  نننننن و  ومننننننا  جننننننزن ألننننننا ال غنننننننزم     ننننننلم ا،ننننننا  ال ر نننننننرد ل
و مننننننك  ظادنننننا ألننننناح ا ننننن ض أ  الكننننننزم ال    نننننلم النننننبح د  نننننا  ر ظ ننننن  رننننند .ر ننننننرد رم صننننن ا ل كننننننزم ال    نننننلم لا  لا نننننا لهنننننن بم ننننننرد ال ننننن و 

 .  أ  ن  الأرض   ا من   ال نر ة وم     ن  ال  نر (  Hydrates  اراتخ ) غنزم ا  ثن  داجا   لم    ا
 

أ  غننننننزم ال  نننننار ( Humphereyهم ننننناح  د نننننلم )    منننننارن لا نننننظ ال نننننن  ال د نننننند 1811 ا ننننن    ننننناراتخ الكننننننزم  نننننب  رمنننننب  نننننن   وقببببب 
ا  ك نننننن  ا ننننن   نننننب  اله ننننناراتخ  نلم،ننننن ا ل كننننننزم  رجنننننا ر ادننننن 9د نننننا    ننننناراتخ  ننننن  ا رننننن  ا ننننننن  منننننا انخ ننننننض  رجنننننا  ننننناارة الكننننننزم الا ننننن  ال 

     منننننارن  ننننناث ا ،ننننناا    أ ن  ننننن  الكننننننزم ال    نننننلم  ن منننننن   ال    نننننا  و ،ننننناتخ  نننننب  الظنننننن اة   نننننلم أ  الكننننننزم  1931ال    نننننلم رمنننننب  نننننن  
ب  ال    ننننننلم غننننننير اننننننن  الج نننننننر د ننننننا    نننننناراتخ  نننننن  ا رنننننن  ا نننننننن  مننننننا انخ نننننننض  رجننننننا ا نننننناارة منننننن  الصنننننن ا ومنننننن  ضننننننكا رمنيخنننننن    و نننننن

 1اله اراتخ الص  ا  لم الا ا،   ا ،اا  الأ ن    
 

  ولنننننبلل  نننننا أ  ال  ننننن   ننننند الكننننننزم د كنننننز   وجنننننا   نننننب  ال   ننننننتخ  الكننننننزم ال    نننننلم  نننننن ة   ال   ننننننتخ ا ،ننننننر ا    نننننن د الأرض ويوجببببب 
 الايخ ن  ا من   ال    ا ك ن  يخاان   الص نرح أو م  ر ن  ال  نر أو ا ، م  نتخ   أو م  الث ا   

 
 . اكز الثنل    ا ال  و  وال   ود،  ا  الكنزم ال    لم   الا   ا نضا ك صار ل  ن ا   كثير رد الاو     ن  د داك  ا

 
    1821  ا   نننننا أو    نننننا ل كننننننزم ال    نننننلم    نننننن   1821 ننننناأ ايخننننن  اا  الكننننننزم ال    نننننلم كا نننننا    الالادننننننتخ ا   ننننناة رمنننننب  نننننن   وقببببب 

  ادنننننارك  ال أ  الكننننننزم ال    نننننلم   دصننننن د رمنننننن   ل كننننننزماتخ الألننننناح ا صنننننم ا رننننند ال  ننننن  أو رننننند ال ننننن و  ال رمنننننب رم صنننننفى  نننننا   ( ادننننناودمن)
 ال ا  ال اادد 

 



و  نننن  الكنننننزم رنننند  ننننب  ال  ننننا    ن  نننن  رنننند ارانننن   ،ننننن ا  ( ادنننناح)   ا   ننننا   ننننا ألنننناح ل كنننننزم ال    ننننلم   ننننلم ضنننن نر عننننيرة 1826 ننننن   وفى
    الالادنننننننتخ ا   نننننناة ل   نننننننير ر ننننننن  ال  نننننننا 1841 ننننننلم  ننننننن ئ ال  نننننننا   ك ننننننن ايخننننننن  ا  الكنننننننزم ال    ننننننلم    نننننننن  ك  ننننننار  لاضنننننننأا  مننننننننر  

 1ل  صا    لم ا  د 
و ننننننا ا ن  نننننن    ننننننا صلننننننل  و ال ننننننن    ال اننننننفى  نننننند الكنننننننزم ال    ننننننلم   وا نننننناتخ  ننننننب  النننننناو  و صنننننن ا لن ننننننا   رم  ننننننا الاننننننا  الأويخننننننا 

 .ا ل كنزم ال    لم   ال،مااتخ الأليرة ورويخ ن وأ     ااك  راكزا رخ ن كاو  رم ج
 

  اح ا نننننن  د،نننننن  ا   و  ر نلجننننننا   و ننننننن    لا لننننننا  لنننننن  ولا راأ ننننننا و ننننننا دصنننننن د لايخنننننن  اا  و ننننننا ا  انننننن   ر ن ننننننا والغببببببا  الطبيعبببببب  النقببببببي
ل نننننلم دصننننن د ادننننننر ال ننننن    نننننض ا ننننناا  ال دنننننادا صاتخ الااأ نننننا ا   نننننزة ل نننننلم د م ننننن  المنننننن  لأح ا،نننننا    ل ننننناا الأ ن  ننننن  النننننا ام ننننن  الكننننننزم 

و منننننارن د نننننا  الكننننننزم رصنننننن  ن ل  ننننن و    ر نرمننننن     إ ننننن  غنل نننننن رنننننن د نننننا    نننننلا  ننننن عاة   نننننض ر ا ننننننتخ ال ننننن و  1ايخننننن  اار  أكثنننننا ارن نننننن
ولإ ننننند  صننننن  الجننننننزمول  رننننند الكننننننزم ال    نننننلم  دنننننك   وا دنننننا      نننننا  أعننننناة الجننننننزمول  ال يخننننننأ  دننننن    صننننن    1يخنننننخ ا ال  نننننندا رثننننن  الجننننننزمول 

 1دد  صلل ال الجنزمول  ا ،  ا  و ا ا ل ، نراتخ   د الكنزم م
 

و منننننارن   ننننناح الكننننننزم ال    نننننلم   نننننلم   نننننض الكننننننزماتخ غنننننير ا اغا نننننا   خنننننن رثننننن  غننننننزم ثننننننني أك،ننننن ا ال ا نننننا  أو غننننننزم ك د  نننننا اله ننننناروج   إ ننننن  
رننننناار الكننننننزم ال    نننننلم   أ ننننناا  ول نننننلم دننننن   الننننن   و رننننند الانننننااأ   إ ننننن  دننننن    نننننن ة ا1نننننن  ازمالنننننا  نننننب  الانننننااأ  رننننند الكننننننزم   ننننن  ايخننننن  اار  

ع نننننن  دننننننا     خننننننن الكنننننننزم رنننننند    نننننننتخ   أيخنننننن  خن ل  ن  خننننننن رصاص رنننننند   ننننننا    اروك،نننننن ا الصننننننا دا  الننننننبح ( أ نننننناا  الك،نننننن  )لن نننننا ا،نننننن لم 
ود ننننننا   ننننننبا ا  ننننننا   نر صنننننننص راك نننننننتخ ال  دنننننن  الدنننننننرة وغنننننننزم ثنننننننني أك،نننننن ا ال ا ننننننا  ا  نننننن  ا  نلكنننننننزم 1د ،ننننننن ا رنننننند   ننننننا  ننننننب  الا نننننناا 

 1   لم ع   دص د الكنزم   ا صلل  ن ن للايخ  اا  ال 
 

  ننننن  الكننننننزم ال    نننننلم  نننننن ة  ننننند  ادننننن  الأ ن  ننننن  النننننا كن ننننن  رننننند اراننننن    ال اادنننننا  منننننارن  ننننناأتخ الالادننننننتخ ا   ننننناة   ايخننننن  اارخن  ويبببببتم
نن لنننننا أ ن  ننننن   منننننارن  ننننناأتخ الالادننننننتخ ا   ننننناة   ا اننننن1925  م ا نننننارتخ   نننننا صلنننننل ل صننننن د رننننند الصننننن   رمنننننب  نننننن  1826رمنننننب  نننننن  

لم نننننن  ال نننننن و  رنننننند   ننننننا  ا ،ننننننن  ال   ادننننننارك ول منننننن  د،نننننن  ا  ألا      نننننن  الكنننننننزم ال    ننننننلم م ا ننننننن     ننننننا صلننننننل ايخنننننن  اا  الأ ن  نننننن    
 1    الكنزم ال    لم   كثير رد الاو  ا م جا ل 

 
ك  ننننا   115-95ال  ننننا   واصنننن  يخننننا    رننننن   دمننننا   الكنننننزم  نننن  الأ ن  نننن   ،ننننا ا ك ننننيرة ر نننن ثاا  دننننك   ال    ننننلم الننننبح  ننننا   نننن  رنننند  وعببببادة

رنننن ا   ال،ننننن ا   ول نننند  ننننب  ال،ننننا ا ا نننن  اننننارن ن رنننن   ننننا  ا ،ننننن ا الننننا د   خننننن الكنننننزم  نننن  الأ ن  نننن     جننننا ا   نكنننن  ا ،نننن  ا  نل،نننن د 
نزم ال    نننننلم لزدنننننن ة النننناال لم للأ ن  ننننن    ولننننبلل ا نننننن    نننننتخ ل   ادنننننا   ننننلم ر،نننننن نتخ ر  ن ننننناة   ننننلم ار ننننناا  لننننا الأ ن  ننننن  الننننبح دم ننننن  الكنننن

وا  نننننا    ننننننتخ ال  ادنننننا ا  نننننن ل نننننا  ا ،نننننن ا النننننا ا   خنننننن  نننننب  الأ ن  ننننن  ع ننننن  ا نننننا   1ضنننننكا الكننننننزم وزمدنننننن ة يخنننننا   جادن ننننن    الأ ن  ننننن  
 1ك  ا ر  311   ك    ا ا ادا وألاح  ا 

 
   ،ننننن  ن   ولنننننبلل دننننن   ا دنننننا  نننننبا الكننننننزم   و منننننا ضنننننكا الكننننننزم ال    نننننلم  ن دننننن نتخ     ننننننتخ ال  ادنننننا لزدنننننن ة يخنننننا    ااا ننننن   رجنننننا  ااراننننن

 1أ اا  لن ا ال  رجا ا اارة ال ن دا م د ن  ض     الأ ن    
 

ك ننننن دم نننن  الكنننننزم ال    ننننلم  نننن  ال نننننراتخ      نننن  غنننننزم ر،ننننن  ك ننننن  نننناث     نننن  الكنننننزم ال    ننننلم رنننند  نننناا ئ الجزاأننننا ال  ا ،ننننن  نننن  ال  ننننا 
 ننننن  الا  م نننننلم  وصلنننننل  ننننند  ادننننن   نننننن لاتخ عادنننننا لن نننننا بهنننننن لزا ننننننتخ ر زولنننننا ورم  دنننننا ا ننننناارة  ا  ايخنننننا   وال  نننننا  الالادننننننتخ ا   ننننناة
 1ل ،     الا   ن   نلكنزم    نلا يخ الا

 



وااجنننننا  نننننن ة  خ نننننزاتخ لن نننننا ةيخننننننلا الكننننننزم ال    نننننلم   ال  ننننناا  ا صنننننارة ل كننننننزم ع ننننن  دننننن     خنننننن ضنننننكا الكننننننزم وا دنننننا  ل ،ننننن     نننننا دصننننن  
يخننننن  نأا رننننند  ج ننننن  ال    نننننلم   ك نننننن ااجنننننا  خ نننننزاتخ ألننننناح لننننناح الننننناو  ا ،ننننن ار ة ل كننننننزم ال    نننننلم  نننننا    خنننننن   ج ننننن  ال  نننننا جنننننزن رننننند

  1الكنزم ا ،ن  ال غنزم لإ د ايخ  اار  ر ن اة
 

 وننننناح ال  نننن   نل ننننن لننننا ا النننناو  ا م جننننا  نلنننناو  ا ،نننن خ  ا ل كنننننزم ال    ننننلم  انننن  ا رنننند الأ ن  نننن    ك ننننن  ننننا ا ننننن   نننن  رويخنننن ن و و   ننننا 
 أورو ن   و   الاو  ال ا  ا رث  رصا والجزاأا الا ا    ك  رمخ ن لم       ن    ال   ض الاو  الأورو  ا 

 
لننننلا  ال ننننن     نننن     ننننفى ايخنننن خلاك  رنننند و نننن  لألننننا لننننلا  ال ننننا  الاا ننننا   اص داا نننن   ويختلببببف اسببببته ك الغببببا  الطبيعبببب  مببببن فصببببل لأخببببر

ا ،نننننن   ولننننبلل أ نننن د رنننند الدنننناورح ال  نننن   نننند  ادنننن  ل  ننننزدد الكنننننزم لايخنننن  اار  و نننن  زمدننننن ة ايخنننن خلاك    ا منننننزم    ود نننن    الصنننن نح و 
ورننننند الصننننن   انننننزدد الكننننننزم ال    نننننلم   لزا ننننننتخ لن نننننا ا نننننا   الننننن  ا نننننا    ننننن  رمنننننن   الايخننننن خلاك الايخنيخننننن     وصلنننننل لأ ننننن  1ال  ننننن  

 1 د اح ا  جنر أو  اا ث ا   لهب  ارزا نتخ   ن   ،ن نتخ ك يرة وزمدن ة   الم  نتخ   م ل ل نر الا لإ د أ  ماث 
 

د نننننن  يخنننننننخ   و    نننننننا ال  ننننننننل فى وأكثنننننننا أرن نننننننن ل  نننننننزدد الكنننننننزم ال    نننننننلم     ننننننن  أ ننننننن د  نةر نننننننن  ازدمننننننن   الننننننن  الأ ن  ننننننن  ا ا   ننننننناتخ   وقببببببب 
يخنننننن  اا   مننننننا ا ،نننننن  ارا      نننننن    وصلننننننل  ا نننننن  ضننننننك   اننننننارن ن ل   ننننننا  رمنننننن  ك  نننننننتخ ك ننننننيرة    ننننننب  الأ ن  نننننن  ع نننننن  ا  ننننننلم جننننننن زة للا

ولإ ننننند انننننزدد الكننننننزم ال    نننننلم مننننن  يخننننن د 1و نننننلم ا نننننو انننننزدد الكننننننزم  الننننن  الا ن  ننننن (  انننننا ارنننننا)وا نننننار  نننننب  ال نننننا   نيخننننن   1ال  ننننن  
الأرض   وصلنننننل  ا  ننننن  ال   نننننض ال جننننننودفى أو الصننننن ار ا ،ننننننر ا صاتخ ا جننننن  ا   نننننا  ا نننننا   نننننا لاد ،نننننا  الكننننننزم ال    ننننننتخ ألننننناح أو 

 1الأرض  د ،ا  رد   ا    يخ د
 

و نننننا أ ننننن د ل كننننننزم ال    نننننلم أهم ننننن  ك نننننيرة    خنننننا صو    نننننا  ااردنننننا راا  نننننا   واما ننننن  ايخننننن  اارنا     خنننننا د،ننننن       كننننن  ر نننننن  و  مخ  نننننفى 
الأغنننننننااض     ننننننن  د،ننننننن       ا مننننننننزم        ننننننننتخ ال ،ننننننن   وال خنننننننا وال    نننننننفى   ك نننننننن د،ننننننن  ا    اال نننننننا ال ن نننننننا     ننننننننتخ ال ننننننناح 

و  مدنننننير ال،نننننمن  ا ،ننننن  ارا ( ك نننننا  ا  ثنننننن ا ) نننننن د،ننننن  ا  ك نننننن ة أول نننننا   مدنننننير   نننننض ا ننننناا  ال    نأ نننننا رثننننن  ل ال نننننا ال خا ننننننن   ك
 .   من ا ا  نا و  أغااض ال  ن  وكثير رد الايخ  اارنتخ الألاح 

 
 : إنتا  الغا  الطبيعي في العالم 

رنننننند جم ننننننا ال ن ننننننا  1995ن  ننننننن  % 23 ننننننن      نننننن  أيخننننننخ   م ننننننا  ظنننننناا لا  الكنننننننزم ال    نننننني أ نننننن د رنننننند رصننننننن ر ال ن ننننننا الاأ ،نننننن ا ن ال
ا ،نننننن  ارا ن ال نننننننن     خننننننا   ننننننن  ا اكننننننز الثنلننننننن    نننننننا ال نننننن و  وال  ننننننن    ودؤكننننننا صلنننننننل ازادنننننننا ايخنننننن خلاك  ا  نننننننا   نلم،نننننن ا  صنننننننن ر ال ن نننننننا 

لننننننلا  ثلاثنننننن   نرننننننن    أ  أنهننننننن ادننننننن    1971 ننننننن  % 18الي  ننننننا  1951 ننننننن  % 9الألنننننناح     نننننن  ارا  نننننن  ر،نننننننهم   رنننننند  ننننننا 
 . 2114ن  ن  % 23وازاداتخ  ارجا اك  ن ال،مااتخ الأليرة  تي و    الم، ا الي  ا 

 
  و نننننا % 31و   نننننفى ايخنننننخن  الكننننننزم ال    ننننني ك صنننننار رننننند رصنننننن ر ال ن نننننا رننننند ر نننننن  لألنننننا     ننننني الالادننننننتخ ا   ننننناة ا  ننننن  الم،ننننن ا  نننننا 

 .و  غا  أورو ن ن  % 15  % 31  م ن ا اوح    . ن رويخ ن% 31
 

أهم نننننا الكننننننزم ال    ننننني ك صنننننار رننننند رصنننننن ر ال ن نننننا الي اننننناا ا      ننننننتخ ك نننننيرة ن   نننننض  و  ال نننننن   والي ارا نننننن   ن  ننننن  ا ااردنننننا النننننتي  وترجبببببع
وال ن نننننننا ال خا نأ نننننننا ( 7111-2111)و نننننناة  ااردنننننننا ل ننننننن  ك  نننننناجاا  رننننننند الكنننننننزم ال    ننننننني  و ننننننني ا ننننننا   ن نننننننا ال  نننننن   7711ا  نننننن   نننننننا 

(2811. ) 
 



د   ننننننز الكنننننننزم ال    نننننني  ننخ نننننننض ا   ننننننا ايخنننننن  ااج    ويخننننننخالا    نننننن  رنننننند رمننننننن   ايخنننننن  ااج  الي رمننننننن   ايخنننننن خلاك    و  ننننننا  وجننننننا   كمببببببا
ون  اكننننننننتخ الا ننننننن ا    نننننننااأ  أو  ننننننناا   ا،ننننننن   ا ننننننناث الجنننننننا   نننننننا ا  ا ننننننن    ولإ ننننننند ايخننننننن  اار  ن   ننننننننتخ اال نننننننا ال خا ننننننننن كا نننننننا   

  ون   نننننند أ نننننننر ال نننننن و  لا نننننن  الدننننننكا  نننننناال خن   ون  تخال ار  مننننننن   ون ااننننننك   ا نك منننننننتخ ال  نردننننننا والنننننناال ي   ون الأ نننننناا  وال،نننننن نراتخ 
 (.ا اا ا وال، ن نتخ )الأغااض ا مزل ا كا ا  للأجخزة ا مزل ا 

 
مننننننن  رنننننن   نننننننرض   رثنننننن  ا ننننننلا  ال  نننننناردد  نننننن  اله نننننناروج    والا الكنننننننزم ال    نننننني رننننننن ة لننننننن  ل ثننننننير رنننننند الصننننننمن نتخ ال  وك  نودننننننا ويعبببببب 

النننننننب  د،ننننننن  ا  ن ( المانننننننن ر)اله نننننناروك اردل ون  نننننننمن ا اله ننننننناروج  النننننننب  د،نننننن  ا  ن اصنننننننم   وا ادنننننننا ال ننننننن و    ون  ننننننمن ا الارا  نننننننن 
 ننننمن ا سمننننن  ال اردننننن و ننننا سمننننن     وج ننننني ك ننننن لإ نننند أ   ،نننن   و رمنننن  ال  دنننن  اصا كننننن    ادننننن   نننني  ،نننن ا  نل نننن  رنننند ك د  ننننل اله نننناروج  

ن د،نننننن  ا  ن  ننننننمن ا ا  نننننننا الصننننننمن ي والأل نننننننر الصننننننمن  ا وال لايخنننننن  ل   ك ننننننن لإ نننننند ايخنننننن  اار  ك نننننناد  ل   نننننن  ا جننننننا  و  نننننن    ك نننننن
 .ال اك ن  من ا ا ادا والص         م ن  أ اا  ال خا الد  ا الي ك  نتخ ك يرة رد ال ن ا ا ااردا

 
 1991 نننننن   رننننند اة  نننننن  ال نننننن ي% 34ل كننننننزم ال    ننننني     نننننا أيخنننننخ   م نننننا  كنننننن  الامنننننن  ال،نننننا  تي يخنننننن  ن ن ر ارنننننا الننننناو  ا م جنننننا وقببببب 
ن   ننننننن  ال نننننننن   ورا رخ نننننننن ن ا  نننننننن  الكننننننننزم ال    ننننننني  رننننننند ا  نننننننن  ال نننننننن ي% 24.7وا  ننننننن  الالادننننننننتخ ا   ننننننناة النننننننتي   ننننننن  ا  نجخنننننننن  نننننننا . 

 .1991 و بلل  إ   نوزم ا  نجخ ن ر ن   صفى اة  ن  ال ن ي  ن  
 

الالادننننننننتخ ا   ننننننناة ا ا ننننننن  ا  نجنننننننن     ننننننن      وكن ننننننن 1961 نننننننا  نننننننن  % 11ن  ال،نننننننا  تي   د ننننننند ا  نجننننننن  د جننننننننوزم وا لا نننننننظ أ  الامننننننن
ن   ننننن  ال نننننن    ول ننننند الاضننننن   28.4  م نننننن   ننننن  ا  نننننن  الامنننننن  ال،نننننا  تي  نننننا  1981رننننند اة  نننننن  ال نننننن ي  نننننن  % 41.36ا  نجخنننننن  نننننا 

   1991     رمب  ن  اكير   ا صلل    نرا   ن ال،مااتخ الالير      ا
 

) كمنننننناا والجزاأننننننا وا    ننننننا ا   نننننناة رنننننند أ نننننن  النننننناو  ن ا  ننننننن  الكنننننننزم ال    نننننني ك ننننننن  ننننننازمتخ ن ال،ننننننمااتخ الألننننننيرة  و  ار نننننن   ال ننننننابي   وتعبببببب 
الجزاأنننننننا   ون أورو نننننننن كنننننن  رنننننند ا    ننننننا ا   نننننناة والمننننننناود  و المنننننناا   ون ا اد  ننننننن كنننننن  رنننننند ( ال،نننننن ا دا و   ننننننا وادنننننناا  و اةرنننننننراتخ ال ا  ننننننا 

 نننننا  صنننننفى ا  نننننن  ال نننننن  رننننند الكننننننزم %( 7.3)وكمننننناا %( 19.2)والالادننننننتخ ا   ننننناة %( 22.7)و  جيردنننننن ورصنننننا   وداننننن   ا  نننننن  رويخننننن ن 
 .   2114ال    ي ن  ن  

 
و نننننا يخنننننن ا   ننننني ال زادنننننا ن ا  نننننن  الكننننننزم ال    ننننني ن كثنننننير رنننننند الننننناو  ايخننننن  لاص ال  دننننن  رننننند الكننننننزم ال    ننننني ك مننننن    اضننننني   وصلننننننل 
أثمنننننننن ال  ادننننننا لزدننننننن ة ال  نننننن    نننننني ال  دنننننن  وارا ننننننن  أيخنننننن نر   ننننننن  نننننناا  نلنننننناو  الي ايخنننننن كلا  ا  ننننننا  الننننننتي كن نننننن  رخ  ننننننا  ،نننننن   وجننننننا  

ر  ننننننننر رننننننن   2518الي  1981ر  ننننننننر رننننننن  ر  ننننننن   نننننننن   1487ال  دننننننن  ضننننننن د الكننننننننزم ال    ننننننني   ولنننننننبلل ارا ننننننن  اة  نننننننن  ال نننننننن ي رننننننند 
 .  2114ر ر  ر    ن  ن  ر  ن 2785  م الي  1991ر    ن  ن  

 
   نننننا   نننننا   73371الي  1981   نننننا   نننننا  ر  ننننن   نننننن   52891ودلا نننننظ الزدنننننن ة ن ر نننننا  الايخننننن خلاك ال نننننن لم النننننب  ارا ننننن  رننننند  نننننا 

لننننننلا  ال نننننن ة % 81  و ننننننبلل د ننننننا  الايخنننننن خلاك  ننننننا ارا نننننن   م ننننننا 2113   ننننننا   ننننننا  ر  نننننن   ننننننن 95514 م الي  1991ر  نننننن   ننننننن  
 .ر لا دن  2113الي  ن   1981رد 

 
رننننند اجمنننننلي الايخننننن خلاك ال نننننن ي % 23.4  نننننا   نننن  ايخننننن خلاكخن  ننننا  وتتصبببب ر الولايبببببات المتحببببب ة دول العببببالم في اسبببببته ك الغبببببا  الطبيعببببي

  %( 3.4)وكمننننننننننناا %( 3.5)وأ ن  نننننننننننن %( 3.5)م ا    نننننننننننا ا   ننننننننننناة % 16 وا  خنننننننننننن رويخننننننننننن ن  م نننننننننننا  2113ل كننننننننننننزم ال    ننننننننننني ن  نننننننننننن  
داننننننن   ايخننننننن خلاكخن  نننننننا  صنننننننفى الايخننننننن خلاك ( الالادننننننننتخ ا   ننننننناة ورويخننننننن ن وا    نننننننا ا   ننننننناة وكمننننننناا وأ ن  نننننننن)  الننننننناو  ار ننننننن و نننننننبلل  نننننننن 

وا صنننننار رويخننننن ن  و  ال نننننن  ن ا   نننننن ي الكننننننزم ال    ننننني    خننننني ادننننن   نننننا ث ننننن  ا   نننننن ي ال نننننن  رننننند الكنننننننزم . ال نننننن ي رننننند الكننننننزم ال    ننننني



  و نننننبلل  نننننن  الننننناو  % 13.4رننننند الا   نننننن ي ال نننننن ي   م   نننننا  م نننننا % 13.7ا     وا  خنننننن ن الأهم نننننا ادننننناا   ننننن2114ال    ننننني  نننننن  
اصا أضننننن فى الننننن خ  كنننننلا رننننند   و2114رننننند الا   نننننن ي ال نننننن ي رننننند الكننننننزم ال    ننننني ن  نننننن  % 62ادننننن   نننننا ( رويخننننن ن وادننننناا  و  نننننا)النننننثلاث 

 ننننننننننن  النننننننننناو  الث ن  ننننننننننا % 2.5والجزاأننننننننننا % 2.6  و  جيردننننننننننن % 2.8  الالادنننننننننننتخ ا   نننننننننناة % 3  اةرنننننننننننراتخ ال ا  ننننننننننا % 3.5ال،نننننننننن ا دا 
 .رد ا   ن ي ال ن  رد الكنزم ال    ي % 75اا    ا 

 
  و ننننني م ننننن  ا اكنننننز الثنلننننن   ننننن   و  ال نننننن  ن ا   نننننن ي الكننننننزم   نننننا رويخننننن ن     ن ننننننتخ ك نننننيرة رننننند الكننننننزم ال    نننننياجنننننا  ا    وتتميبببببز قطبببببر
ال    نننننني واصننننننادا  ر،نننننن لا  نلمننننننن لاتخ ال  لا ننننننا لأ نننننن  ر،نننننن ار   الكنننننننزم   ك ننننننن ا   ننننننز   نننننناا ا و ننننننااتخ ةيخنننننننلا الكنننننننزم  2114وادنننننناا   ننننننن  

امنننن   ل ننناا الأ ن  ننن  الثن  نننا  Mobile Pip Lineا ،نننن  رثننن  ال ن نننن  وكاردنننن الجما  نننا   و نننب  ا نننا أ ننن   ع ننناا أ ن  ننن    النننا 
 . ن         ا ا خن ن  ارتهن   ي ال ك     ي ال ااأ  الجكاا  ا و    الكنزم ال    ي    الأ

 
ا للأ ن  نننننن  ام نننننن  الكنننننننزم ال    نننننني الي أورو ننننننن ود   نننننني   دننننننخن رنننننن  ل نننننناا الأ ن  نننننن  ا    ننننننا ا ح الجزاأننننننا  نننننناة ل ننننننلنننننناون ا كننننننا  ال ننننننابي 

وارنننننا  1981كنننن  الي اد نل ننننن و ننننا  نننناأ  ننننبا ارننننا رمننننب  ننننن    1111وارننننا الأو    ننننا   نننننا . لم نننن  الكنننننزم ال    نننني رنننند ادنننناا  الي أورو ننننن 
لنننننننير ا  ننننننن    ننننننن   نيخننننننني رور ننننننن  و ا  نننننننا  نننننننن كا  وايخننننننن ن  ن   ورمخنننننننن الي  ننننننن  تي الكننننننننزم  1996كننننننن  أ انننننننئ  نننننننن  1611الثننننننننني   نننننننا  

كننننن  رننننند الجزاأنننننا الي ايخننننن ن  ن   ولنننننا را ننننن    نننننا  211  نننننا   نننننا  2118وارنننننا الثنلننننن  ا  نننننار لننننن  ا ننننن  د ننننناأ ن  نننننن  .الايخننننن ن  ا وال اكنل نننننا 
 . ن ك  لير ا    الجزاأا واد نل ن وأ ن   1451

 
  1211و ننننا اا  نننن  رويخنننن ن وأ ن  ننننن   نننني ا انننننن لننننا الأ ن  نننن  شمننننن  أورو ننننن لم نننن  الكنننننزم ال    نننني الاويخنننني الي  و  غننننا  أورو ننننن   ننننا   ننننا 

ن كننننن   ننننن  أ ن  نننننن    ا  خنننننن الجكننننناان ن ويخنننننا أورو نننننن   ول انهنننننن راكنننننزا ا   نل نننننن لننننناار اتخ الكننننننزم ال    ننننني رننننند رويخننننن ن الي عنننننا الاننننن ن    ولأنهننننن
ل  ننننن  ا رننننند ل ننننناا أ ن  ننننن    ننننن  الكننننننزم ال    ننننني الاول نننننا رثننننن  ارنننننا النننننب  د،ننننن د لأ ن  نننننن  نيخننننن يرا  الكننننننزم رننننند رويخننننن ن  ننننن   ننننن  نتخ ن  ننننن

  ننننن  الكننننننزم رننننند جمخاردنننننا ال اننننن ل ويخننننن ا نك ن   وارنننننا النننننب  دنننننا ا ا ننننناو  الأ ن  نننننا والهالمادنننننا  إد نل نننننن   ك نننننن د،ننننن د  م ننننن  الكننننننزم ال    ننننني 
 .   اد نل ن الي أ ن  ن  الجزاأا  وال  م ا صار

 
ولا  نننننل أ  يخنننننخالا   ننننن  الكننننننزم ال    ننننني وزمدنننننن ة ال  ننننن  النننننتي انننننؤ   الي زمدنننننن ة ايخننننن خلاك  رننننند  ننننن    أ  دنننننؤ   الي   نننننن   اصا   دننننن   اا ننننن ا 

     خنننننن ايخننننن خلاك  رننننند لنننننلا  كانننننفى ا زدنننننا رننننند ا   نننننن ي الكننننننزم   أو اننننننن   نننننااأ  ل كننننننزم ك  نننننا رصنننننن ر ال    ادنننننا ا خ نننننا النننننتي زما  ال  ننننن
   نننننا   نننننا   95.5الي  نننننا  1981   نننننا   نننننا  ر  ننننن  ن  نننننن   52 اننننن   ر  نننننا  ن ال،نننننمااتخ الألنننننيرة لارجنننننا ارا نننننن  الايخننننن خلاك رننننند 

 .2114ر    ن  ن  
 المحاضرة الرا عة عشرة

 
 الطاقة المتج دة

 
 :الطاقة الشمسية:  أولا

وأنهنننننن  نننننلم النننننا اننننن       الظننننناا ا ال     نننننا   نننننلم يخننننن د الأرض رننننند ردننننننح   اارة ل نننننا أ رك ال نننننارنن أهم نننننا الاننننن   ك صنننننار ل دنننننان وا ننننن
ا   ننننا   ننننلم رننننن ازو  ننننن  نننن  (  اننننادا و  اا  ننننا و  نا ننننا) نننن  وجنننناوا أ  ا  نننننة   نننن  أ اا خننننن   وأر نننننر والنننن لار ال  نننن  والمخنننننر وا ن نننن  ال صننننا 

 . ن اولبلل   ا ن  ارنن ا صاد  و ايخا ن وأ نراا بهن ا   الا   رد  ن ا
 

و صنننننن ا لن ننننننا   ننننننا أ  أ ،نننننناا  نننننن   رصننننننن ر   ول ننننننا ام نننننن  ال   نننننننن رننننننؤلاا ال أهم ننننننا ال ن ننننننا الا ،نننننن ا ك صننننننار ل  ن ننننننا وأولهننننننن ا   نننننننرخ  
 خنننننلم ا،ننننن     أ  ننننننا ن   ن نننننا ا نننننا  جم ننننن  أ ننننناا  رصنننننن ر ال ن نننننا    نر ننننن  رننننند الم ننننننص( ال ننننن و  وال  ننننن  والكننننننزم ال    نننننلم)ال ن نننننا ال    ادنننننا 



 نننننن  د زرخننننننن    نةضننننننن ا ال أنهننننننن ا   ننننننز  نننننند ال ن نننننننتخ الألنننننناح   كانهننننننن لا م ننننننن  ال عنننننن  أو ام  نننننن  أو اال ننننننا أوو ا جننننننير  ا انننننننر ال خننننننن 
ولنننننبلل  ننننناأ الا   نننننن  بهنننننبا ا صنننننار  .ك نننننن أنهنننننن ااجنننننا   كننننن  ر نننننن    نننننلم يخننننن د الأرض    نننننا ال ج  ننننن  وال  نننننزدد و أيخننننن ا  الايخننننن  اا  

 .ورد رصن ر ال ن ا ا  جا ة الا لا ا 
 

     ننننننن    ننننننننتخ شم،ننننننن ا ل ال نننننننا ال ن نننننننا   أ  ننننننن  الالادننننننننتخ ا   ننننننناة ورويخننننننن ن وال ن نننننننن  ا   نرنننننننن ك نننننننيرا لايخننننننن  اا  ال ن نننننننا الا ،ننننننن ا وقببببببب 
و  ازودننننننا الأ  نننننننر الصننننننمن  ا وراك نننننننتخ ال دنننننننن  نل ن ننننننا اللازمرننننننا   و  ال ا  ننننننا  وأر نننننند ا   ايخنننننن  اارخن   ال خننننننا   ا منننننننزم    ال خا نأ ننننننا

ورنننننننننن زما  ال  نننننننن  جنردنننننننننن ل  زدنننننننننا رننننننننند   وا  ننننننننن  ال  نردننننننننننتخ الا ،ننننننننن ا    ننننننننند اصننننننننن    يخنننننننن نراتخ ا،نننننننننير  نل ن نننننننننا الا ،ننننننننن ا ننننننننن  أر  لهننننننننن 
ألنننننفى رننننناة ك  نننننا ال ننننناة الأرضننننن ا وا  نننننا  33  ننننننرة  ننننند كننننناة ضننننن  ا رننننند ا نننننن ة ا  ننننن  ك   خنننننن  نننننا  والشبببببمة .ايخننننن  اارنتخ ال ن نننننا الا ،ننننن ا

 .ر  ا  ك   149.5 د الأرض  م ا 
 

   خننننلم  ن ننننا  اأ ننننا ولا دم ظننننا أ  ا ننننو  خننننلم اانننن  كنننن  دننننا   ننننم   ا  نننناار و    نننن  الا نننن    ،نننن ا رنننند أ نننن  أ نننناا  ال ن ننننا ال ن ننننا الا  وتعبببب 
 .يخاان   اد  ر ن ا أو غير ر ن ا  وا  ثا بهن جم   ال نأمنتخ   لم يخ د الأرض . و  لم جم     ن  الأرض 

 
  اارخن  ننننناوث غننننننزماتخ أو ا ادننننن  ل    نننننا ك نننننن  ننننناث  نلم،ننننن ا  صنننننن ر ولا د اننننن    نننننلم ايخننننن  ال ن نننننا الا ،ننننن ا   نهنننننن  ن نننننا  ظ  نننننا  وتتميبببببز

وأنهنننننن لا م نننننن  ال عننننن    ك نننننن أنهنننننن لا اننننن ك مخ  ننننننتخ ااننننن   ل نننننارة   نننننلم ال   نننننا   ال ن نننننا الألننننناح كننننننل    أو ال ننننن و  أو ال ن نننننا الماودنننننا 
 .جم   رصن ر ال ن ا الألاحولإ مخن أ  ا  لم رد ال ن ا  ارا دزدا  د   ا  رن ا ار    أو ام    أو ا جير 

 
  ال نننننننا  الثنلننننننن    ننننننن  ا ننننننن لا  ايخننننننن  اا  أ ننننننن ا " ارشم نننننننا  "   نننننننا ايخننننننن  ن    وااجننننننن    ننننننناة ايخننننننن  اا  ال ن نننننننا الا ،ننننننن ا ال زمرننننننند    نننننننا 
  نننننا ايخننننن  ا  لهنننننبا الكننننناض   نننننض ا اادنننننن أو  رو  الجمنننننا  ل ك نننننز أ ننننن ا الاننننن     الاننننن     ا ننننناا    نننننض يخننننن د ال ننننناو   ر اكنننننا عادنننننا 

 . وا   صلل كثير رد ا نولاتخ لايخ  اا  أ  ا الا   ك صار ل  ن ا .  اارح ال، د    ا خن    لم
 

 -:طرق استخ ام الطاقة الشمسية
أو ا   ننننننر ال نننننا    ل نننننا ا نننننا تخ ال نننننا  النننننا لإ ننننند بهنننننن ايخننننن  اا  ال ن نننننا الا ،ننننن ا رثننننن  ايخننننن  اا  ا اادنننننن ال نك،نننننا ل ج  ننننن  ضنننننان الاننننن   

وا   نننننا  نننننب  ال اد نننننا . أو مادننننن  ضنننننان الاننننن   ال  ن نننننا كخا نأ نننننا  اايخننننن ا ال  نردننننننتخ الا ،ننننن ا   ن نننننخن ل ج  ننننن   ننننناارة الاننننن   وار ص
 .  لم ار صنص جزن رد ال ن ا ا ااردا ل ا   و    خن  اا  ال ا  لايخ  اارخن       نتخ ال ،   وال ا  ا 

 
  م نننننن د،نننننخ  ايخننننن  اارخن     ة النننننا اك نننننلم ال،ننننن   سمنن نننننن ودصننننن   الايخننننن  ن ة رننننند ال ن نننننا الا ،ننننن ا ايخننننن  ن ة كنر نننننا   ا منننننن   ال ننننننر 

 . نيخ  اار  الا  ا من   الص ااودا و    الص ااودا الا دك ا ن ضان 
 

 ننننن ن نننن  انننن ثير   والظنننناور ا منل ننننا   ا م  ننننا ال ا  ننننا ا ننننا رثنل ننننا لايخنننن كلا  ال ن ننننا الا ،نننن ا  ننننن ا   ننننز  نننن  رنننند الج نننننر ورنننند  نننن نن الجننننا 
 .الا   ك يرا 

 
ولإ نننننند الايخنننننن  ن ة رنننننند ال ن ننننننا الا ،نننننن ا  نننننند  ادنننننن  ال  نردنننننننتخ الا ،نننننن ا الننننننا اايخنننننن  ايخنننننن  اارخن   ال،ننننننمااتخ الألننننننيرة نانننننن ن رنننننن  زمدننننننن ة 
ال  ننننن    نننننلم ال ن نننننا الا ،ننننن ا النننننا لإ مخنننننن أ  منننننا  ضنننننان الاننننن   ال ا ننننننر كخا ننننننألم ر ن نننننا وا  نننننا  ال  نردنننننا الا ،ننننن ا  نننننن ة رننننند  نننننا   

وا،نننننن     . ود،نننننن  ا ال  نننننننر ال خا نننننننألم    ننننننب  ار  ننننننا  نننننناا   نننننن ة ا اضننننننخن لأ نننننن ا الانننننن     ا    دننننننخن ك ننننننير رنننننند  ننننننب  ارلادننننننن ا  صنننننن 
ول ننننننند   و نننننننب  ا نننننننا  ،ننننننن ا     نننننننا  ،ننننننن  ن . واتخ رننننننند ال خا ننننننننن  181واتخ رننننننند ضنننننننان الاننننننن   ال  1111ال  نردنننننننا الا ،ننننننن ا أ  منننننننا  

 .ل ال  اث  اح   الا   ا نضا ل  ار ن ور    ن  خن ال أكثا رد صل



 
 : الطاقة من البحار والمحيطات:  ثانيا

 ااجخنننن  رانننن  ا ال ن ننننا الننننا  نننناأتخ اننننز ا  ا ن  ننننن   ال،ننننمااتخ الألننننيرة ل ننننا  انننناا ا رصننننن ر ال ن ننننا ال    ادننننا  ارجننننا كن  ننننا كنننننل    وال نننن و  
ن ر ألنننننناح غننننننير ا   ادننننننا الأرننننننا الننننننبح د   نننننن  ال  نننننن   نننننند رصنننننن  و ننننننا    نلننننننا ااا ا ننننننن  خننننننلم رصننننننن ر غننننننير ر جننننننا ة   والكنننننننزم ال    ننننننلم 

ورنننند  مننننن كننننن  الا ننننن   ننننا ا  ننننن  ال ن ننننا ال خا نأ ننننا رنننند ر ننننن  ال  نننننر وا   نننننتخ للايخنننن  ن ة رنننند ال نننننا     ااجخننننا ازادننننا ال  نننن  رنننند  ن  ننننا 
 .ورد  اكا أراا  ال  ا ورد ظن اة ا ا والجزر      رجا  اارة ر ن  ا   نتخ 

 
 :ت إنتا  الطاقة من مياه البحار والمحيطا

 
و رجنننننا اننننن ثا ا  نننننن  عننننناارة الاننننن     لنننننا ظ أ  ر نننننن  ال  ننننننر وا   ننننننتخ ا نننننز   نننننارا ك نننننيرا رننننند  ن نننننا الاننننن   النننننا ا ننننن     خنننننن أثمننننننن المخننننننر 

 .  م ن ا     الأ  ن     خلم از ا    ال   ا ال،   ا   ا  فى ا  ن ل    ا الا ااجا   خن  ب  ا  نة 
 

و ظننننناا لأ  . شمننننن  وجمنننننا  لننننا الايخننننن اان  23.5 نننن  رننننناارح ال،نننننا ن  والجنننناح  منننننا  رجننننا  ننننناض  اة ننننن ن  الا ،ننننلم ال صرواننننن  ويصببببل
 31 ننننإ   رجنننننا  ننننناارة ا  ننننننة ااا ننننن   اننننن   ظنننننن ا دصننننن  ال  نننننا  .رننننند ا  نننننن  ال،ننننن   ا ل   نننننن ر وا   ننننننتخ % 91 ننننب  ا منننننن   ادننننن   نننننا 

 . رجا ر ادا   ا من   الا ا     لم لا الايخ اان 
  و ظنننناا لنننن و ة  ننننب  ا  ننننن   ننننإ  كثن  خننننن ا ننننا  راا  ننننا .    ننننا ا  ننننن  ال،نننن   ا لننننبو ن  الج  ننننا الننننبح دنننن الم رنننند ا مننننن   ال    ننننا   نننناو ة وترجببببع 

 رجنننننا ر ادنننننا  4ولهنننننبا  خنننننلم تهننننن ا ال الأ  نننننن  ر ا نننننا    نننننا  ننننننر ة مننننن     نننننا ا  نننننن  ال،ننننن   ا الاا  نننننا  نننننا اصننننن   رجنننننا  اارتهنننننن ال  نننننا 
 .وانخ نض  رجا  اارة ا نن لإ ا   ان رد ال      ا لا الايخ اان . ال  ا  ر  م  يخ د 611  لم     

 
 و نننننا   نننننا ال   ننننننن   ايخننننن  اا  ال نننننا   ننننن   رجنننننا  ننننناارة ا  نننننن  ال،ننننن   ا الاا  نننننا و ننننن   رجنننننا  ننننناارة ا  نننننن  ال،ننننن   ا ال ننننننر ة   اال نننننا ال ن نننننا

ولإ نننند ا صننننا     خننننن  مننننارن   نهننننن ا ننننن  ا ننننا   ن  ننننا ولا ا  ننننفى كثننننيرا صاتخ    ننننا لأ ول مخننننن رغنننن  صلننننل ا ننننا  ا اكننننا ولننننا  ارجننننا  نننناو ة 
 . رجا ر ادا  15د جنوزم ال ا      رجا ا اارة ل   ن  الاا  ا وا  ن  ال نر ة 

 
  ننننن     1979و نننننا  ننننناأ اانننننك   أو    نننننا ل ال نننننا ال خا ننننننن للايخننننن  ن ة بم نننننن  ا ننننن ا   الالادننننننتخ ا   ننننناة ة  نننننن  ال ن نننننا ا ااردنننننا    نننننن  

 .اادد أ  ا  ن  ر جنواتخ وا ا رد ال خا نن د     ثلاثا أر نر ر   ا رد ا نن   الثن  ا 
 

 : الطاقة من أموا  البحار: ثالثا 
 

وكن نننننن  . و  ا نننننننر ال  نننننن   نننننند ا زدننننننا رنننننند رصننننننن ر ال ن ننننننا ا خنننننن  الأ ظنننننننر  ننننننا الأرنننننناا  بهننننننار الايخنننننن  ن ة رنننننند ارا ن خننننننن وانخ نضننننننخن 
ودننننن   و ا اننننناو  ال د نننننند   وضننننن  يخ ،ننننن ا رننننند  اار ننننن  .ن  رننننند أ ننننن  الننننناو  النننننا  نولننننن  ايخننننن كلا  ال ن نننننا رننننند الأرننننناا   اد ن  نننننن وال ن ننننن

و مننننارن انننننا   الأرنننناا   ننننب  ال ار نننن  انننناور  ننننا   ار نننننن  .صاتخ أ نننن ن  لن ننننا ااضنننن    ر،نننننر  اكننننا الأرننننناا    ننننلم ر،ننننن ا رنننند الاننننن ئ 
رننننن ا   نننننلم الأ ننننن  وارا ن خنننننن ال ثلاثنننننا أر ننننننر  151د نننننا وجنننننا  أرننننناا  دصننننن   الهنننننن ال  نننننا وا   ننننن   نننننب  ال ا . وانننننادا ر خنننننن رالنننننا ال خا ننننننن 

 .اال ا  ار رمنيخ  رد ال خا نن  ا لإ د
 

 : الطاقة من حركة الم  والجزر:  را عا
 



وأو  رنننننند  ننننننا   .  وال  ننننننا و ننننن  الأرض  ظننننننن اة اماننننن     جننننننا ل  جنننننننص  ا   نننننن    نننننن  كننننن  رنننننند الانننننا  ننننناور أ  ا ننننننا والجنننننزر   نننننننرة  ننننند 
ر ننننا  نننن   ن  م نننن    ال ننننا  ال،ننننن    اننننا "  Johannes Kaplerجا ننننن   ك نننن  " ا ،ننننير لهننننب  الظننننن اة  ننننا  ننننن  ال  ننننل الأ ننننند 

ايخننننن     نننننااد " م   ننننا صلنننننل ال نننننن  ال د ننننند   و ننننن  أوضننننن  كننننن  رننننند الانننن   وال  نننننا   ال،ننننن نن    ن خننننن وانخ نضنننننخن ا اكنننننتخ ا ننننننن   ار 
Newton  " اضننننن   نننننبلل الأيخنننننن  النننننبح ا نننننا     ننننن  المظادنننننا ا ادثنننننا النننننا ا ،نننننا ظنننننن اة    ر  الجنص  نننننا  ننننن  مخ  نننننفى الأج،نننننن  النننننبح 
 .ا ا والجزر 

 
 إ ننننن  د،ننننن ج    اننننن   واضننننند لجنص  نننننا الاننننن   وال  نننننا أكثنننننا رننننند ايخننننن جن ا  ننننن ار الأرض   و ظننننناا لأ  ا نننننن  ج،ننننن  يخننننننأ  يخنننننخ  ال  ننننناك 

 .  ض ا  ن  اض   ب  الأجاا    ال، نن ولبلل داا   يخ د ا نن م دم  الص  ا 
 

  ود،نننننن لم صلننننننل  ن ننننننا    ننننننإ  ا نننننننن دك ننننننلم الانننننناا ئ الاا  ننننننا    ننننننب  ا مننننننن     و مننننننارن داا نننننن  يخنننننن د ال  ننننننا ا ااجنننننن  ل انننننن   أو ال  ننننننا 
 .و مارن دم  ض يخ د ال  ا دم،   ا نن  نأاا ال ال  ا و با رن د ار  نلجزر

 
ر  نننننا  رننننناة  نننننار ك  نننننا ال  نننننا  اة أ   ننننناة جنننننببهن   نننننن  ال  نننننا ا ننننن  كثنننننيرا  ننننند  ننننناة جنننننب   28 ننننن   نننننا ورغننننن  ضننننن نرا ك  نننننا الاننننن   النننننا ا 

كننننن    نننننا   385111  م نننننن د  نننننا ال  نننننا  ننننند الأرض  م نننننا   ر  نننننا  كننننن   151وصلنننننل لأ  الاننننن   ا  نننننا كثنننننيرا  ننننند الأرض  م نننننا  ال  نننننا 
. 
 

د نننننننن رننننننند الأرض     نننننننض الأ  نننننننن   مننننننن      نننننننض الأ  نننننننن   إ ننننننن  د نننننننا   ا   لأ  ال  نننننننا دننننننناور  نننننننا  الأرض   رننننننناار   دننننننننوح  ونلبببببببرا
 .جب     ن  ال  ا ا كير ا  ن لبلل  ةوكبلل  إ   ا   الألاح 

 
ك نننننن أ  يخنننننا ا ا ننننننر ا نننننا  نننننا انننننز ا      نننننض   اننننن ثير ا نننننا  ارجنننننا أكننننن    ار جنننننن  و منننننا   نننننض الجنننننزر النننننا ا ننننن    ويخنننننا ا ننننن ا  ويلهبببببر

ك ننننننن أ  ارا ننننننن  .   نننننن  دننننننال    خننننننن ا ننننننر ا ننننننا ال ر،ننننننن نتخ ك ننننننيرة  الننننن   نننننناح المخننننننا   ر ن نننننناة رننننناال  الأنهنننننننر الننننننا اصنننننن    ا ننننن ا 
 .ر ا  15راج  ا ا  ا دص  ارا ن خن ال  ا 

 
ودنننن   صلننننل . ونثنننن   اكننننا ر ننننن  ال  ننننا  نننن  ا ننننا  والجننننزر  ن ننننا مخ ز ننننا  نأ ننننا لإ نننند ايخنننن  اارخن   اال ننننا ال خا نننننن أو   ا  ننننن  ال ن ننننا ا اكننننا 

 يخا ل  ص      ن ئ ال  ا و   ا م  ا الا لإ د أ  دك  خن ا نن  ما ن    د ن    خ  ن ة   ا من   ا منيخ ا  
 

  مننننارن د ننننناأ ا نننننر ا ننننا   الا نننننن  رنننند ال  ننننا ال الانننننن ئ دنننن ك ا نننننن ل م نننننب لننننلا   اا ننننننتخ   ا ننننا و نننننب  ا،نننن لم  ننننن ة عننننناض ا ننننا  حبببب وث
ااجننننن   نننننب  ا  نننننن  ال   ا نننننا رننننند   و منننننارن ا ننننناأ     نننننا الجنننننزر وا ننننناأ ا  نننننن    ال نننننا ة ال ال  نننننا .  لن نننننا   ج،ننننن  ال،نننننا ال  ننننناض ا نننننا

 .   اكخن واالا رمخن ا نرا  ادن رد ال خا نن   ال   منتخ ا  نرا   ال،ا 
 

ول نننند ايخنننن  اا   ننننب  ال ن ننننا كننننن     نننناأ ايخنننن  اا  ظننننن اة ا ننننا والجننننزر   ا  ننننن  ال ن ننننا   الالادنننننتخ ا   نننناة رمننننب ال ننننا  ال،ننننن    اننننا  وقبببب 
  ننننننلم  ننننننن ئ أ ننننننا  1925ول نننننند ا  نننننننتخ الأكثننننننا ا   نننننناا أ   نننننن     ننننننن  . ر صننننننارا   ننننننلم ا ارة   ننننننض ال نننننناا   الننننننا ا  نننننند الكننننننلا  

ك  ننننننا   251.111وكننننننن  الهننننننار رمخننننننن ايخنننننن  اا   ن ننننننا ا ننننننا والجننننننزر   ا  ننننننن   ننننننا "    ننننننر" ار جننننننن  المجنننننننورة ل  نننننناو  ال مادننننننا   ولادننننننا 
 .تخ رد ال خا نن وا
 

  نننننا   ننننن   ا ،نننننن   . و نننننا ايخننننن  ار   اكنننننا ا نننننا والجنننننزر   اورو نننننن   اال نننننا ال خا ننننننن لن نننننا   الأرننننننكد النننننا د نننننا    خنننننن ا نننننا  نل نننننن 
"  Ranceرا نننن  " أ   نننن   ننننب  ا  ننننا   ننننلم رننننال  نهننننا . ا انننننن   ننننا كخا نننننن ا  نننن   نل ن ننننا المن ننننا رنننند  اكننننا ا  نننننة أثمنننننن ا ننننا والجننننزر 



ولا  نننننل أ  ال،نننننير  ااننننن   ا اننننناو  ال ا ،نننننلم"  Kilsayaك  ،نننننندن " ك نننننن  نننننن  الامنننننن  ال،نننننا  ا   مننننننن   نننننا   نننننلم رنننننال  نهنننننا .   اد نننننند  
   نننننبا الا نننننن  يخننننن ز ا  بمدنننننلم الا ننننن   ظننننناا لزدنننننن ة ا نجنننننا ال رصنننننن ر جادننننناة ل  ن نننننا وللايخننننن  ن ة رننننند  ا ،ننننن  نتخ ا نأ نننننا الاايخننننن ا ا  نننننا اة 

   ال ن    كثير رد   ن 
 
 

 الطاقة من حركة الريا : خامسا 
 .وأ  ن ن اص  ال  رجا ال ن  ا و اة صنر       ن ن ا ا    لم    ا  ،   ل  فى   ا  فى يخا ا الادنح كثيرا رد ر ن   لا  
 
  نننننلم أيخنننننن   أ نرننننن   ر  نيخنننننن ل،نننننا ا الادننننننح "  Francis Beaufort اا ،ننننن    ا نننننارتخ " ال نننننا  ال نيخننننن   انننننا وضننننن  ال د نننننند  وفى

" ر  نننننن   ا نننننارتخ ل،نننننا ا الادننننننح "و نننننا  نننننار  نننننبا ا   نننننن   نيخننننن  .  ننننناة   ننننن  الادننننننح لأ نننننا ا ال،ننننن د الاننننناا  ا ا ،ننننن    ا   صلنننننل الا ننننن  
 .ورن زما   با ا   ن  ر،   لا  ا ال ا  

 
رنننن  و ننننفى ل  ظننننن ا الاالننننا   ننننلم   وأ  ننننلم كنننن  راا ننننا رمخننننن ر  ننننن  ال اثننننو  اننننا    ،نننن   ا ننننارتخ يخننننا ا الادنننننح ال ثننننلاث  انننناة راا ننننا  وقبببب 

 .ك  راا ا 
 

ولننننبلل ننننن     ننننبا ا   ننننن  لا اصنننن د للايخنننن  اا    ا  ننننن  ال ن ننننا  ننننن ماثنننن  رنننند  رنننننر واادنننن     8الادنننننح الننننا ازدننننا  نننند ر نننن   وسببببرعة
و  ننننلم أ  ا ننننا  لهننننن  نننن ا   ال  نننننر الأرنننننكد الننننا ا ننننن    خننننن ال جخ ننننزاتخ الننننا ا،نننن  ا   ن ننننا الادنننننح ع نننن  ا ننننا  يخننننا ا الادنننننح   خننننن رمنيخنننن ا 

 م  جننننا ل نننناو  ال ،نننن   لننننلأرض  اايخنننن ا أ نننن ا   وا ننننا  ن ننننا الادنننننح ا نننناح  ننننار ال ن ننننا الا ،نننن ا غننننير ا  ن نننناة  .النننناوا    ننننلم رنننناار ال ننننن  
كننننن  صلننننل دنننننؤ ح   وال ننننن   وا   نننننتخ رننننند  ن  ننننا ألنننناح ولننننناورا  الأرض  ننننا    ،ننننخن   الانننن     ال   نننن  ولنننننا الايخنننن اان رنننند  ن  نننننا 

 .اكا الهاان و نل نل  اوث ظن اة الادنح ال  
 

ول    نننننفى الدنننننكا   نننننلم ايخننننن  اا  رصنننننن ر   و نننننا ام ننننن  اة ،نننننن  لايخننننن كلا   ن نننننا الادننننننح ل يخنننننخن    رااجخننننن  ال  ننننن  ا  زادنننننا   نننننلم ال ن نننننا 
 .ال ن ا ال    ادا الا    اد خن ل  منن 

 
ول    ننننن  صلنننننل . ول ال نننننا ال خا ننننننن     ن    نننننا لدنننننا ا  ننننننة رننننند ا  ننننننر ولإ ننننند الايخننننن  ن ة رننننند  ن نننننا الادننننننح  ننننند  ادننننن  ماد خنننننن ال  ن نننننا ر

و ننننلم ا ننننا  ن ننننا  ن  ننننا  ظ  ننننا ولا   و ن ننننا الادنننننح ر او ننننا ور،نننن ك ا رمننننب ال ننننا   .ااضنننن  ال ار  منننننتخ الهااأ ننننا ر  ننننا ة الننننادش   ر،نننننر الادنننننح 
ن ة رنننننند ال،ننننننا نتخ ا  ا  ننننننا ل ادنننننننح  نننننن   د ننننننا  الجننننننزن النننننناوار وا نننننن ثا ال ن ننننننا ا النننننناة رنننننند الادنننننننح  مننننننا  ا ننننننااوح ال ننننننن رة   ننننننلم الايخنننننن   امدنننننن 

ل  او ننننننا رصننننننما ن رنننننند ا نننننناا  الألننننننفى وزم ننننننن والأ ننننننار   ننننننلم م نننننن  اةجخننننننن اتخ ا   ن    ننننننا المن نننننن ا  نننننند النننننناورا  و نننننند ر نورننننننا الهنننننناان والننننننا 
 .لم رن لإ د رد  ب  الادنح وأ  ا ا  ا او ا   الاض  الأرث  لا ن  الادنح للايخ  ن ة       ا منيخ  ر  يخا ا الادنح 

 
رننننند  و نل ننننننل  نننننإ  اال نننننا ال خا ننننننن  ك نننننن داا نننننلم أ  ا نننننا  الادننننننح ر ننننناا اة  نيخننننن  اار و ،نننننا نتخ كن  نننننا وا  صنننننن دا ل مننننننن أ ظ نننننا رمنيخننننن ا لهنننننن 

  الننننننبح ا ننننننن  وأ  د ننننننا  ا اضننننن  الادننننننح     نننننننتخ ك نننننيرة لا د   نننننن  اة   الأرننننننكد ا  اضننننننا  نيخننننن  اار لادنننننننح  انننننن ا و ادنننننا  ارجننننننا رمنيخننننن ا 
 .    ا ااوح ر اا ن ولا داجا  ال   ااجز ج   ا أو راا  نتخ أو  ااجز  من  ا ا فى أرن   اكا الادنح 

 
 : الطاقة الكهرومائية: سادسا 

 



غننننير و ننننا  نننناأ الا ننننن   ا ننننن   ا نننننر ال  نننن  ا  اا نننن   نننند رصننننن ر  اد ننننا ل  ن ننننا   ا ننننا ال ن ننننا ال خاورنأ ننننا أ ننننا رصننننن ر ال ن ننننا ا  جننننا ة 
 .وازمان ال    ا  زادا ل  ن ا       الا     ا  جا ة 

 
الننننننننا  نننننننناور ن اننننننننادا  Turbinesود   ننننننننا ا  ننننننننن  ال ن ننننننننا ال خاورنأ ننننننننا   ننننننننلم  نننننننناة يخنننننننن اا ا  ننننننننن  وا نننننننناار ن الاننننننننادا   ا ارة ال ار  منننننننننتخ 

 .مخ  فى الأغااض    الا ال اح ال خا نأ ا الا اازم    ا صلل ل    ايخ  اارخن      Generatorsا الااتخ 
 

أو  ننننننا  رمننننننن     أو   ننننننلم الاننننننلالاتخ   وا ننننننن  ا  نننننننتخ ال خاورنأ ننننننا  مننننننا ا ،ننننننن ا ال     ننننننا أو ال،نننننناو  الننننننا امانننننن    ننننننلم  نننننننرح الأنهنننننننر 
 ننننن  أو  منننننا المجننننننرح ا نأ نننننا النننننا امصنننننار رننننند ال  نننننيراتخ   نننننا أ  اصننننن د ال  نننننيرة   ننننننرة  ننننند لنننننزا  ل ج   المجننننننرح ا نأ نننننا   ا منننننن   الج   نننننا 

وا الننننا ال ن ننننا  مننننارن امننننا   ا  ننننن   نننن    نننن  لا ارة ال ار  منننننتخ ا نأ ننننا الننننتي اننننادا رالننننااتخ كخا نأ ننننا ا  ننننن  م اصنننناد خن  نننند  ادنننن  المجنننننرح ا نأ ننننا 
 .لإ د الايخ  ن ة رمخن الي  ا ك ير   ك ن  اح ن رصا التي ا،خ  ال خا نن ا نأ ا الي  ا ك ير ن ال م  ا الصمن  ا بهن

 
د ال ن ننننا ا نأ ننننا   نهننننن صاتخ ك ننننننة اال ننننا  نل ننننا   وانهننننن لا انننن ك آثنننننرا ر اثنننن  ل    ننننا رثنننن  ا  نننننتخ الننننتي انننناار  نننننل    وال نننن و    وانهننننن رنننن يببببزوتتم

 .رصن ر ال ن ا ا  جا ة ك ن انهن  ن  ا ل   زدد
 ننننن  راور نننننن   ننننني ال نننننار   ا ننننننأي   و  ننننني ر نننننا  وا  نننننا   نننننارة ال ن نننننا ا نأ نننننا   ننننني  نننننا  يخننننن اا ا  نننننن    أ  ا ،نننننن ا النننننتي ا،ننننن  خن ا  نننننن   

رننننند % 14ااننننن    نننننا  1981يخنننننن ا ن  نننننن  /   نننننا  ك  ننننناواتخ 1722.8انننننا   ا  نننننن    و نننننا   ننننن  ا  نننننن  ال ن نننننا ال خاورنأ نننننا ن ال نننننن   نننننا 
ي ل  ن ننننننا ن  ننننننن  رنننننند الا  ننننننن  ال ننننننن % 17يخننننننن ا اانننننن    ننننننا /    ننننننا  ك  نننننناواتخ  2645.8الا  ننننننن  ال ننننننن ي ل  ن ننننننا   وارا  نننننن  الي  ننننننا 

2113. 
 

    2113يخنننننننن ا ن  نننننننن  /   نننننننا  ك  ننننننناواتخ 332.5    نننننننا   ننننننن  ا  نجخنننننننن  نننننننا كمننننننناا  و  ال نننننننن  ن ا  نننننننن  ال ن نننننننا ال خاورنأ نننننننا  وتتصببببببب ر
  م الالادنننننننننننتخ ا   نننننننننناة %( 11.5)م الصنننننننننن  %( 11.5)رنننننننننند ا  ننننننننننن  ال خاورنأ ننننننننننا ن ال ننننننننننن   ا  خننننننننننن ال ازمدنننننننننن  % 12.5اانننننننننن    ننننننننننا 

 . 2113رد ا  ن  ال ن ا ال خاورنأ ا ن ال ن   ن  % 51  و بلل دا   ا  ن  الاو  ار    ا %(6.4) ن   ورويخ%( 11)
 
 

 جغرافيا الصناعة والطاقة 
 
 

  )الواجب الاول)
 
 

  : تعر  الصناعة عل  أ ا:  1س 
 

     ا ايخ  اا  ا اار  رد  ن د الارض
 خن      لم اك ير       ا ن ة ارن  لزدن ة

  ج  خن ا ن ة أكثا رلاأ ا  نجا الا ،ن 
 

  : تصنف الصناعة طبقا للخصائص العامة إلى:   2س 



 
 . من نتخ ايخ خلاك ا وا  نج ا
  . من نتخ ل   ا وث   ا

 . ور ا  ا  من نتخ   نا ا
 
 

 ع و  ا فان موق إذ اكانت المادتان الخام ذات تو يع جغرافي مح ود ج ا ويفتق  جز  كبير من:  3س 
 : المصنع يفضل ان يكون في

 
 ال،ا  را  

 را   ا ن ة ارن  الاو 
  را   ا ن ة ارن  الثنني

 
------------------------------------------------------------------------------

 -------
 

 (الواجب الثاني ) 
 

 : من أهم واوهر طرق صناعة الح ي  والصلب فى العالم:  1س 
 

  ا  ماح   ،  ير اد
 ال خا نأ ا  اد ا الأ اا 
  رنراد  / اد ا يخ  مز

 لاثا/  اد ا راااردلا 
 

 
  :من جملة الح ي  والصلب فى العالم -----القوى ما نسبت   ينتج نطاق:   2س 

 
85% 
70% 
50% 
30% 
 

 لعة ويتم تجميعها فى اح  المصانع فى النهايةمن الس هو ذلك النوع من الارتباة الذى يكون كل مصنع    نتا  جز  منفصل......  : 3س 
: 

 
  الارا نا ال و



 ار لم الارا نا
 الاأيخي الارا نا
 الا  لم الارا نا
 

 )الواجب الثالث ) 
 

 . ك كر ال ول المستوردة للح  ي  الخردة فى العالم ------------ ت ت :  1س 
 

  الالادنتخ ا   اة الأراد  ا
 ال ن ن 
  اد نل ن
  ن  نا 

 
 : ت كز صناعة الح ي  والصلب  القرب من مراكز الطاقة:  2س 

 
  ال خا نأ ا الال صا

  الا ، ا الماودا
  ا ا والجزر
 

 : ----- أنتا  العالم من الح ي  والصلب يتسم:  3س 
 

   نل زادا ال  لمن
 ا ،  ا  نل زادا

  نل اج  ال  لمن
   نل اج  ا  زادا

 
 

 : م  1971دول العالم المنتجة للصلب منذ عام --------- تتص ر:  4س 
 

   و  ال ارمال 
  لامن  الاوروبى
  أراد ن الا نل ا
  أراد ن الجما  ا

 
 
 
 



 
 

 :يلي مما الصحيحة الإجا ة )اختار (ظلل
 

 الصمن لم ال  ا  راح ل  ادا ر  ن  --------- رد والايخ خلاك اة  ن   ج  رد ال ن ث    ض د  ب .1
 A. والص   ا ادا

 B. الم ن 
 C. الالارم ا 
 D. ال ايخ نتخ
 

 ا  ا    د   لايخ  اارخن   الهااأ ا ال اا   مادل   ---------  ن ا اة ،ن  ايخ ك  .2
 الزداتخ وايخ  لاص
 A. الادنح
 B. ال   
 C. ال خا نن
 D. الا  
 

 ال ااة   ار   ا   اة ا  ا  ا ا اار   اا ايخ  ال الهن  ا ال اادا الجخا  ك     د صا .3
 الأرض ا
 A. ال  ادد
 B. ال جنرة
 C. الزرا ا
 D. الصمن ا
 

 الأول ا ا اا  ام   الا  ن من   ---------الصمن نتخ ااا ا أ  الداورح رد ل   .4
 A. ال  اد  ا
 B. الم، ج ا
 C. ارا  ا
 D. الكباأ ا
 

 ----- والص   ا ادا رد ال ن  أ  ن  د ،  .5
 A. ا ،  ا  نل زادا
 B. ال  لمن  نل زادا
 C. ا  زادا  نل اج 
 D. ال  لمن  نل اج 

 
   لم ال ك ز ر    وا ،ير  الصمن نتخ   ازمد  وته   ........  او  رد  ا  الصمن ا جكاا  ا ا ا .6



  ن ،     وال م ؤ ا نل ا الصارة
 A. ال     ا الجكاا  ن
 B. ن داالا  ص الجكاا  ا
 C. ال نر  ا الجكاا  ن
 D. ا منل ا الجكاا  ا

 
 ال ن    ا ، خ  ا ال ن ا جم ا رد ----------- الصمن لم ال اة   ن   زا  د، خ ل .7

%77 .A 
%07 .B 
%07 .C 
%67 .D 

 الا  صن دا الجكاا  ن ا ار   لم يخن اتخ الا ال اار  رد .0
 A. الا لم
 B. ال جنرة
 C. الجكاا  ا ال اار

 D. الزرا ا
 

 ال ن  رد  او ة   ن نتخ   ------ الصمن  ا الأ نل   ا ،  .0
 A. اايخ خن
 B. ايخ  ااضخن
 C. ا  انر ن
 D.   كز ن

 
 والص   ا ادا رد ال ن لم اة  ن  جم ا رد -------- الصمن لم الم ن   زا  دم   . 17

%77 .A 
%67 .B 
%05 .C 
%47 .D 

 
 ولا ة الا حن الص   ايخ كلا  رد لإ مخن        ن   ا والص   اداا  اصم    ا  أكثا رد . 11

 : ا ادا
 A. ال خا نأ ا الأ اا 
 B. ال نردا الالااح
 C. ا  اا ا الأ اا 
 D. رنراد/ يخ  مز

 
 ا اا  ا ل   نج ا    جا الاأسمنلي ال اك      ا   ر،نهما ال  ن نتخ أكثا  لم . 12



 : ال  ن  لهبا
 A. الا لم
 B. ا االزر 

 C. الصمن ا
 D. ال جنرة

 
  اد   د ال خن ا      الا .......... ال  ا تهن وااج    ال اة  زا  لنر   من  ا أ نل   ااجا . 13

 . الهجاة
 A. الصمن  ا الأ نل  

 B. الث   ا الصمن نتخ
 C. الأورو  ا الصمن  ا ار ة

 D. ارن  ا اا 
 

 17 رم  ا  نجخن ا  رد  نلاغ  ال ن لم ال  و  رد -------- اور ن  نرة ا، خ ل . 14 %
%47 .A 
%15 .B 
%6 .C 

%22 .D 
 
 

 ا  نجخن وض فى ا مانتخ  ج   صكا الصمن  ا الاورة   -------- را  ا ا ،  . 15
 A. الا ن 
 B. المد 
 C. ال زلإا

 D. الا  الا
 

 . الال صا ال خارنأ ا ال اح   ا ير -------  من ا ااا ا . 16
 A. ال   لم  ال ا 

 B. ا  ادنتخ
 C. الم ن  ااك ز

 D. ا م،اجنتخ
 

 وال اح الا ا  ايخ  اا   ظن  واك ير الصمن ا رااكز اازمد    رخ ن    ورا  ................. ل    . 17
 . ل صمن ا اللازمرا ا اكا

 A. ا  نة
 B. الادنح
 C. ال خا نن



 D. ال   
 

 . وايخ  جكاا  اازمد  صاتخ ارن  ا ن ة   كن اصا ---------  ما ال،  ا ا ا د . 10
 A. ارن  ا ن ة

 B. ال،ا 
 C. ا صم 
 D. ا  منن

 
 ال ازمد  صاتخ الصمن نتخ  لم الأ نل   رد ال ادا   وام اا ر  ما أرنكد   لاا ا د الا الصمن نتخ . 10

 A. الا  لم
 B. ال م ا ح
 C. ا او 
 D. ا او  ال م ا ح

 
 الا وا ،ن نتخ الا  ن  ور،د مادا   ا   ا     ا ،ا    ادا ارن  ك  ا  ا . 27

 ارن    خن د ااجا
 A. ا  ا  ااكز  ، ا

 B. ا     الا   ن لم
 C. ارن   ، ا
 __D. المؤكد الاحتياطى


