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وثطبُلاثه( الاشحلاق)الحفاضل : سابعالفصل ال  

 :محىسط الحغير •

𝑦 إذا كانت: تعريف = 𝑓(𝑥) المتغير المستقل  فان أي زيادة في, دالة𝑥   مقدارها∆𝑥 

 يسمى متوسط 𝑥الى التغير في  𝑦النسبة بين تغير في . 𝑦∆مقداره  𝑦تحدث تغييرا في المتغير التابع 

 :وبالرموز . تغير الدالة

 

 

 

 

 في مجال الدالة 𝑥2و  𝑥1لأي 

𝑥2وحيث  = 𝑥1 + ∆𝑥 
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وثطبُلاثه( الاشحلاق)الحفاضل : سابعالفصل ال  

 أوحد محىسط الحغير للدالة  :(1)مثال𝑓 𝑥 = 𝑥2 +  ؟1.5الى  1من  𝑥عندما تتغير   2

  :الحل

 

 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

5.1,1 21  xx

32121)1( 2 f

25.4225.22)5.1()5.1( 2 f

5.2
5.0

25.1

15.1

325.4)()(

12

12 














xx

xfxf

x

y
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أوحد محىسط الحغير للدالة  :(2)مثال𝑓 𝑥 = 3𝑥 +  ؟2الى  1من  𝑥عندما تتغير   2

  :الحل
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وثطبُلاثه( الاشحلاق)الحفاضل : سابعالفصل ال  

أوحد محىسط الحغير للدالة  :(3)مثال𝑓 𝑥 = 𝑥3 +  ؟2الى  0من  𝑥عندما تتغير   5

  :الحل
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وثطبُلاثه( الاشحلاق)الحفاضل : سابعالفصل ال  

 المشحلة الأولى  : 

ف 𝒙∆عندما  𝒇(𝒙)نهاًة محىسط الحغير للدالة : جعسٍ →  جسمى المشحلة الأولى ( إن وحدت) 𝟎

𝒚للدالة  = 𝒇(𝒙)  بالنسبة للمحغير𝒙 سمص لها بأحد السمىش الحالُة  :وٍ

 

 

 :كما ًلي 𝒇(𝒙)ٌعبر عن مشحلة الدالة , وبالسمىش 

 

 

 

ف العام للاشحلاق  ف بالحعسٍ سمى هرا الحعسٍ  (. الحفاضل)وَ
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 إذا كانت : مثال𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐  , أوحد𝒇′ 𝒙 ف العام للاشحلاق؟  باسحخدام الحعسٍ

 :أولا نلاحظ أن: الحل

 

ف العام للاشحلاق  :نحصل على, ومن خلال اسحخدام الحعسٍ
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

 كىانين الاشحلاق: 

 :دائمامشحلة الدالة الثابحة جساوي صفس  -1

ف 𝒇إذا كانت  : جعسٍ 𝒙 = 𝒄  حُث𝒄 فإن   , عدد ثابت 𝒇′ 𝒙 = 𝟎  . 

 

 أوحد مشحلة كل من الدوال الحالُة: مثال: 
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وثطبُلاثه( الاشحلاق)الحفاضل : سابعالفصل ال  

 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

 :فلط𝒙مشحلة الدالة الخطُة جساوي معامل المحغير  -2

ف 𝒇إذا كانت  : جعسٍ 𝒙 = 𝒄𝒙  حُث𝒄 فإن   , عدد ثابت 𝒇′ 𝒙 = 𝒄  . 

 أوحد مشحلة كل من الدوال الحالُة: مثال: 

 

551  yxy)

10102 
dx

dy
xy)

4

3

4

3
3  )() xfxy

1 



وثطبُلاثه( الاشحلاق)الحفاضل : سابعالفصل ال  

 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

𝒇مشحلة الدالة  -3 𝒙 = 𝒙𝒏: 

ف 𝒇إذا كانت  : جعسٍ 𝒙 = 𝒙𝒏  حُث𝒏 فإن   , عدد حلُلي 𝒇′ 𝒙 = 𝒏𝒙𝒏−𝟏  . 

 أوحد مشحلة كل من الدوال الحالُة: مثال: 
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

ة لملداز حبري (: ملاحظات ة والصىزة الأسُة الكسسٍ  (العلاكة بين الصىزة الجرزٍ

𝑥𝑚𝑛
= 𝑥

𝑚
𝑛  

𝑥23                                                 :فمثلا
= 𝑥

2

3, 𝑥 = 𝑥
1

2, 𝑥3 = 𝑥
3

2 
 : أوحد مشحلة الدوال الحالُة: مثال

1)𝑓 𝑥 =  𝑥4 ,                                       2) 𝑦 = 𝑥3 
             :          الحل

        1) 𝑓 𝑥 = 𝑥4 = 𝑥
1
4 → 𝑓′ 𝑥 =
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             2) 𝑦 = 𝑥3 = 𝑥
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

𝒇(𝒙)مشحلة الدالة   -4 = 𝒄𝒙𝒏  
 

ف 𝒇(𝒙)إذا كانت : جعسٍ = 𝒄𝒙𝒏  , حُث𝒏 فإن , عدد حلُلي𝒇′ 𝒙 = 𝒏𝒄𝒙𝒏−𝟏   
 

 :أوحد المشحلة الأولى للدوال الحالُة: مثال
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وثطبُلاثه( الاشحلاق)الحفاضل : سابعالفصل ال  

 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

الحل  : 
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

 مشحلة الدالة على الصىزة  -5

𝑦 = 𝑎𝑛𝑥𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥𝑛−1 + ⋯ + 𝑎1𝑥 + 𝑎0 
𝑛حيث  ≠ 0 

 

ف  فإن مشحلة ثلك الدالة , والمكحىبة بالصىزة اعلاه 𝒇(𝒙)إذا كانت الدالة : جعسٍ
 :جعطى بالصىزة الحالُة

 

𝑦′ = 𝑛𝑎𝑛𝑥𝑛−1 + (𝑛 − 1)𝑎𝑛−1𝑥𝑛−2 + ⋯ + 𝑎1 
 
 
 
 
 
 



وثطبُلاثه( الاشحلاق)الحفاضل : سابعالفصل ال  

 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

أوحد : مثال
𝒅𝒚

𝒅𝒙
 إذا كانت 

 
 
 

 :  الحل
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dx
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

أوحد  :مثال
𝒅𝒚

𝒅𝒙
 إذا كانت 

 
 
 

 :  الحل
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

أوحد  :مثال
𝒅𝒚

𝒅𝒙
 إذا كانت 

 
 
 

 :  الحل
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

𝒚مشحلة الدالة   -6 = [𝒇(𝒙)]𝒏  
 

ف 𝒚إذا كانت  : جعسٍ = [𝒇(𝒙)]𝒏    , حُث𝒏 فإن, عدد حلُلي 
 

 𝒚′ = 𝒏[𝒇 𝒙 ]𝒏−𝟏 × 𝒇′(𝒙)  
 

 :أوحد المشحلة الأولى للدالة الحالُة: مثال
 

 :الحل
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

 :أوحد المشحلة الأولى للدالة الحالُة: مثال
 

 :الحل
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

 :أوحد المشحلة الأولى للدالة الحالُة: مثال
 
 
 

 :الحل
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 رائد الخصاونة. د                                                                           د  الرياضيات للإدارة                                                                      عمادة التعليم الإلكتروني والتعلم عن بع

أوجد مشتقة الدوال التالية: مسائل وتمارين 
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   ثامنةالمحاضرة المسجلة ال نهاية

 مع تمنياتي للجميع بالتوفيق والنجاح 


