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אאא

אאא،אא
אאא،אאאאאא

אאא،אאאאא
אא،אאאאא

אא،אK
אאאאא

אאאאאאאא
אאאאא

אאאא،אא
אאאאאאאאא

אאאא
אאאK

אאאא
אאאאאא

،אאאאאא
אKאאאאK
אאאאא

אאאא،א
א?א?אאאאאאאא

אאא–א–
אאאאK



א١٤٠אא
אאאFEא
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
١. אאW

אאאא
אא4א،אא،אא،א

،אא،אא،אKאאא
אאאאאאK


٢. אאF5%WE

אאאאא
אא،אא

،א(R-
COOH)FAr-OHEArK


٣. אאF5%WE

אאאא
אאKאא

אא
אאאאא

אFKEאאא
אאאאא

אאאאK


٤. אאF5%WE
אאאאאא

אא،אא
אאK



א١٤٠אא
אאאFEא
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٥. אאאFאE
אאאאאאWא

،אא،אא،א،א،אאאאאאאFא
אEאאאFא
אEאאאFא

אKE
אאאאאא
FאEא

K
אאאא

אאאאאא
אKאאא

אאאKאא
אאאאK

אאאאאאאא
אK


٦. אW

אאאW
א––––אK

אW
١K אאאאאאK
٢K אאאאW 
K אאWא١K
K אאWאאאK

אאאאK 
אאK 



א١٤٠אא
אאאFEא
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אאאK






א١٤٠אא
אאאFEא
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
١Wא،אאא

٢WאאאאW

K אK
K אאK 
K אK 
K אאK 

 
٣WאאאאW

CH3CH2COOHCH3CH2NHCH2CH3







 


 



 

 

 

אאאאאאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 
א


א


א

א




٢



א١٤٠אא
אאאFEאאאא

 
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אאW
אאאאאאאאK



אאW
אאW

١. אאאאאK 
٢. אאאאאאאאK 
 

אאW
٤K


אאW

١. אK 
٢. אK 
٣. אאK 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א١٤٠אא
אאאFEאאאא

 
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1KאאW
אאאאאאאא

אאFאEא،
אאאאאאאא

אאאא
אK
אאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאא،אאאא
אאאאא،

אאאאאאאאאא
אאFEא

FKE
אאאאW

١K אאWאאא
אFאE(C-C) 

K אFEאאא
אאAlkanesאאCnH2n+2W



C C

H H

H

HH

H


Ethane)E 

C

H

H

H

H

 
FMethaneE


אאאאWC2H6 



א١٤٠אא
אאאFEאאאא

 
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
K אFEאאא

א–אאאJ
W

C C

C

C

C

C

           


K FEאא

אאאCnH2nאW


H

H
H

H
H H

H
H

H
H

HH

Cyclohexane


אאאאW
C6H12 

אאWאאאאא
FאKE 

١K אFEאא
אAlkenesW 



א١٤٠אא
אאאFEאאאא

 
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C          C      

HH

HH

Ethylene
٢K אFEאא

אAlkynesW 
C C HH

Acetylene
٣K אאאאW 

H
H H

H

HH
H

H

Cyclopentene بنتين حلقي
٤K FJאE

אאW 

أو

 Benzene حلقة بنزين 
אאאאא

אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאW

 إيثلين

أسيتلين



א١٤٠אא
אאאFEאאאא

 
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
אא

אאא
K

אאא
אK

אאא


K

אW
–א

אאK
Jאא


אא

K
אאאא

אK
אאF

E
אK

אאאאאאא
אאאאאאאאא

–א–K


אאW

אאאאא

١- 
K

٢- אאF–KE 
٣- אאאK 
٤- אאאK 





א١٤٠אא
אאאFEאאאא

 
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אא
אאאאא،אא

אאאא،אא
אא

אאKאאאאא
FאE،אאא

FאאE
אW



C HH

H

H


FE



C 

H

H

H

C

H
FE

C 

H

H

H

C H

H H
FE




FE


FE


אFE






א١٤٠אא
אאאFEאאאא

 
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אאאאאא
אאא

אאK
١K אאW 

אאא
אאאאאאאאאF
אEאאW

H

H

C C H

H

Br2\CCl4+CC 

Br Br


אא

אאאאא
K

אW
١K אK 
٢K א1אאK 
٣K א3אאFKE 
٤K אאאK 

אאאאאאא
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אאאאאאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ< 

אאאא 



א


א





א




א


٣



א١٤٠אא
אאאFEאאאא
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אאW
אאאאאאאאK


אאW

אאאW
١. אאאאאK 
٢. אאK 
 

אאW
٤K


אאW

١. אK 
٢. אK 
٣. אאK 

 


 
 
 
 
 
 
 
 



א١٤٠אא
אאאFEאאאא
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אאא
אאא(qualitative taste for elements)W

אאאאאא
אאאאאאא

FאEא،אאאאא
אאאאאאא

אאאאא،אJאJא
אאאאאאאאאW

א،א،אK


אאאאW
אאאאאW

( Lassaigne's test) W
אאאאא،

אא،אא،א
א،אאאאK


אאW

א،،،،،،،
،K


אאW

אאאאאא
אאאאאאאK

א–אJ
אאK 



א١٤٠אא
אאאFEאאאא
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אFא٢}٠٢}٠אEא
אא،

אאאK 
אאאאא

א،
אאאK 

אאF١٥Eא
K 

אא
אK 

אאאאKאאא
א–אאאJאK 

 
אאאאאא

אKאא،א
אאאאא

אאא–אאאJאא
אאאW

 
אאW

١K א١אאK 
٢K א

א F٣٠KE٪ 
٣K א،א

אאאאK 
אאאאW

אFe4[Fe(CN)6]3
אאאK



א١٤٠אא
אאאFEאאאא

 
 

- ٢٠ - 


אאW

١K ١אאK 
٢K אאאK 
٣K אK 
 

אאאאW
אאאאK

אאW ( X= Br-Cl-I )
אאאאאאא

אאK
١K א٢אאK 
٢K K 
٣K אא،١א

א١אאאF5%KE 
٤K א،

K 
אאאאאא

אFאEא،א
אFאE،א

אFאEKאאא
אאFE،אאא

אאאK






א١٤٠אא
אאאFEאאאא
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
١K א،؟א
٢K אאאW

CH3NHCH2CH3

SO3H



Br



SO3H

NH2



 

 

 

אאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
é×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Ü 

אאאא 



א




א


٤



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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אאW
אאאאFאא

אEאאאK


אאW
אאW

١. אאאK 
٢. אאאK 
٣. אK 
 

אאW
٤K


אאW

١. אK 
٢. אK 
٣. אאK 

 
 






א١٤٠אאא
אאאFEאא
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אאא
אאאK

אK 
אFC=OEאאאא

אאאאאא
אאאא،אאאא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאאאFאEא
אאאFREאFE

אאFE،אא
אאFEאא

FEאאאאW


אא
א

CR H

O



R
א



אא


CR 

O

R 

C H

O

H


Formaldehyde

C

O

H3CC 3H


Acetone 

C H

O

HC 3


Acetaldehyde 


C

O

H3C




Acetophenone 



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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C H

O




Benzaldehyde


C

O


Benzophenone 

אאאאFאEא
،אאאאאאא

אאא،אאא
אאא،אא

אאאאKאא
אK


אאאאW

אאאא،אא
א2,4Jאאא

FאJאJאEאאא
אאאאK

אאאא،
אאאאאאא

אאאא،K



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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١K אא2,.4JאW

NH2NH

NO2

NO2


2.4-Dinitrophenylhydrazine
אאאאK

אאF––KE

NH2NH

NO2

NO2C = O + C = NO2     NNH

NO2

אאFאE2,4Jא
אא

אאאW
א–––K
אW 

١K אK
٢K אאK 
٣K א2-3אאK 

אWאא0.5א2,4Jא
אא0.5אא

10א،אK
אאאאאאK 

א٣אאאאK 



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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אאאאW

אאF––Eא
אאאאאאK

אאאאאא
אאאאW

٢K W
אאSO2 אא

אSO2אאאK
אאאW

א––
אW

אאאאאאא
א

١K אK
٢K 1אאאאK 
٣K אאK 

אאאאW
אאא

WאאאאK
٣K W 

אאאאאא
אאאאאאאאK

+    +    

O

HCR 2Ag(NH3)OH RCO2NH4 2Ag 3NH3 H2O+    +    
אאאW

א––––



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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אאW
א2אK

אאאא
אא3-2א

אאא2אאא
אאאאא

אאK
3-2אאאK

אK 
אאאאW

אאאא
אאאאK

WאאאאאK
٤K W 

אאאאאא
אאאא

אאאK
אאFAE

אא،אFBEאא
אא،א1:1

AB1A1B אK

R C H

O

+    2Cu++ 5HO- RCOO- Cu2O 3H2O+    +    +    

אאW
א–––––K



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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אאW
١K 1אK 
٢K 1אNaHCO3K 
٣K אAK 
٤K אאBK 
٥K אK 

אאאאW
אא

אאאK
Wאא


א 

א    א ، א  א א  א     
،א   א.          

 א   ،    א  א 

א א   א א   א    

 א -  א  א א-    א א CX(H2O)yK
 א         .    

   ،  א א      . 

 א    
  א      א    אא 

،א      א א א.    

א    א אא א   א     

א .   א  א   א ،א  א אא  

  א   א   א.  



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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١K   Molish TestW

 א א   -   א ،א   א 

     א   א א א.    
 א    

  א  א  א  א 2  א.    

א    -  אא  א    1   א א 

 F    א  אE.     
  א א  א   אF א אE   א 

א .  א א   א א    א  
 .   א  ؟א.    

٢K   א    
 א  א א     א אא.    

 א:   
א א א א א א.    

،  ،    א. 
 א0.5 א  א   א ،   3 א   

 אF  (10%  א א  א א  א  

א ،אא   א א       ؟א. 
٣K      

 א  א    א     א 

א (I) א א א  א א א  א  ،אא  

 א   א  א א    א    

  א    א   א      א א 

א    א א. 



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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٤K   
  א    א  א א א א   

א א      א   א  א   

  א  א א    אא. 

٥K  אא 
 א     א    א א  א  

   א א . א אא א  א   

א א  א א   ،אא    א א 

א א.
 

 א 
א א א א א א: 

،  ،  ،א  א. 
5   F (10%  א   א .   א א  

א א 0.1 א    א  0.25 א   א.  

א       .  א       

15    א     .  א     אא 

א  א       א  א א   

א.א؟
 

٦K  א 
  א   א     א א    

 .
 

 א 
  א  א   א     א5 ،  

א  .       א א א   א.   

   א        .



א١٤٠אאא
אאאFEאא
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


١K אאW

CH3COH

Br



CH3CH2COCH3

٢K אאW
HCOHCH3COCH3

 
 



 

 

 

אאאאאא
אאאאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 



א




א





א


א






א







א




٥



א١٤٠אא
אאאFEאאא
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אאW
אאאאFאא

אאEאK


אאW
אאW

١. אאאK 
٢. אאK 
٣. אK 
 

אאW
٤K


אאW

١. אK 
٢. אK 
٣. אאK 

 
 
 
 
 
 



א١٤٠אא
אאאFEאאא
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אאאאאאK
אאאאא

אא،אאאאאא
אאF-COOHREFRE

אFEאא،א
אאאאא،א

אאאאאאKא


C

O

OH


H COOH


א

C(OH)COOH

CH2 COOH

CH2 COOH
א

CH3 COOHCH

OH


א
CH COOH

COOHCH

HO

HO
א

CH2

COOH

COOH
א

COOHCH2

CH2 COOH
א

CH=CHCOOH

א


COOH


א


אאאא،אאא،

אאאאאאFאE،
אאא،א



א١٤٠אא
אאאFEאאא
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אאאא
אאאאK


אאW

١J אאK 
אאאאאPHFאE

אא،אאאא
אאאאאא،אPH 

F١J٧EאאF١J١٤E
אאPH K

אאW
א،،،א،אPHK
אW

١J אאK 

אאא١،א
אאאאא

אK

٢J אאPH אאאK 
٣J אאK 

• אאאאא
אאאאK

• אאF PH EF١J٦E
א

אאאאא
אאאאK



א١٤٠אא
אאאFEאאא

 
 

- ٣٥ - 

KאאW 
אאאאאאאא

א)CO2(אאא
K

R-COOH + NaHCO3 R-COO-Na+ +CO2 H2O+
אאW
א–––K

אW
١- אאא

K
٢- אK 

• 
אאא

אK 
• 

אאא
אK 

אK
٣- אאK 

אאא
אאK

KאאאF IIIE 
אאאאאאא

אאאאK
אאW

א،،،K



א١٤٠אא
אאאFEאאא
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אW
١J אאK
٢J אאא

אאאK 
٣J אאאאK 
٤J אאK 

אאF––Eא
אאK


א

 א  א   (-OH)   א ، 

  א    א  א    א  א  

 א  א  א.
OH

NO2

NO2

NO2


א

Picric acid 

OH

OH



Hydroquinone 

OH


א
Phenol 

١K  א 
 א   א א    אPhenoxides .

٢K   א 
   א  א   א       א. 

 א א   א א   א א ،  

 א א   א    CO2.
 אW

    א א -     א    .  

  א          א  א 



א١٤٠אא
אאאFEאאא
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٣K   אF III(
 א א     א א א    א 

א  א א    א א א. 
 א

   א  ،א אא א ،   א .   

     א (III)   א  א.  א א 

 . 

٤K אא א 
 א  א א א א  א  

א.  א א        א    א 

 א  א.   א        א א  

 א א   א א    א. 
 אW 
א א٥}٠   א אא א  ١٥     אF١٠%E 

  .  א א  א١  ٣}٥-  א 

א  א   .  א א    א 

א (א؟).  אא   אא. 
  אא     א א א  א    

 א -    א -  . 

 א 
  א  א א  א  א    א 

 א     א.  אא א  א (C6H5OCH3) א א 

،     א.
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 אW 
א א٥}٠ א  א  א  א   .    א 

 F E  א ،א  א א    א   א   

.    א ٥٠    ،   א٣٠   א  

 א  א    אא      א













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
١K אאW

COOH



CH3COOH


OH
COOH


٢K אאאW

OH



CH2OH




 



 

 

 

אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

 אאאא



א



٦
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אאW
אאאאאאK



אאW
אאW

١. אאאK 
٢. אאK 
٣. אאK 
 

אאW
٤K


אאW

١. אK 
٢. אK 
٣. אאK 







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1J6א
א    א א   אא 

 .   א       א  

       אא .  א     א א 

א א. א א  א   א   .  א 

א      א . 
(CH3CH2)N


CH3CH2NHCH3


CH3CH2NH2 


Ethylamine 
N(CH3)2


، -   א

N,N-dimethlaniline

NHCH3


J

    N-methylaniline 

NH2




Aniline 
 א אא א  א א א ،א   אא  א  

א א א  א א א    א.   א  

א א      א   . 
   א   א א   א א ، 

  א (-NH2) א א ( -
-NH)  א    

    א א  א     א  א 

א אא א א. 
 א  א           

 ،א א    א אאK 
١K   א 

 א א   אF  א    א 

     אE    א .  א  א 

 אא           ،א 

  א א א א    א  א א Ar-N= N-Ar K 



א١٤٠אא
אאאFEא
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    א  א א א א   א 

     א      .  א א 

   א         אא א 

א        א. 
  א א א   ،   -NO  א א 

 א א   א א     א א א א   

   א   א א   א.    
 אW 

 א א א  א. 
، -   א

N,N-dimethlaniline
-  

    N-methylaniline
 

Aniline
 א٥}٠   א   א . ١     א  

   א א٥   א .  א       א. 
  א    א א     אא א 

  א .    א א  א     -   
 אF١٠ ( %       א  א.   

   
٢K   א  

 א א  א א א     א   

א  . methiodides  א     א  א  א 

א  א א.        
 א  

  א ٥}٠ א  א   א  א١    

א      א א    א  א א אא 

א    א  methiodide א     א   

א. 
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٣K   א Picric Acid 
 א    ،א   א   א א    

  א   אא א.      א    א 

   אא  א א א   א א    א

      א.        
 א   
  א  א א     א     .

(CH3CH2)N


NHCH3


J

    N-methylaniline 

NH2



Cyclohexylamine 

 ٥}٠א א     א  א   .  ،  
 ،     א   א א    א א 

 א   א  א    א  א   א א 

     א. 

٤K  א א 
 א א א  א א א  אא 

א       א   א     

 א  אא.    אא    א  א 

א  א א. 
  א F  CH3CO- E  א        

   א      א  א  אאF  

א   E .    א F  E   א 

א    אF١٠% E   א   א 

א  א.  א  א  א  א א     

  א  א. 
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  א  א  א  p-toluens sulphonyl Chloride 

 אא ،א  א א  ..   א א   

 א א א   א  א     

א א   א א א א    א.  

.א    א א  א א


 א 
 א١   א ١٠     ١٠א%   

 . ٥}١ א  א   א א -  א  
א  -  א  א   .


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 א 
     -NO2   א א    א 

א א:   א א   אא א  

אא   א  א א... 
א  אא      ( -NH2)   ،    

א     א diazotisation    .    

   א א      א   ، 

 א      אא.       א  

           א א.    

١K אא         
 אא   א   א א א א  

   א (II)    א א    

    א  א .      אא   

 . א   א א      א   

     ،א א  א  א -  א  א-  
 א.
 א       

א   א א:       
، א )  א א (K

  א     א١    א (II)   א. 

  א א א١     א א   א 

א .   אא א    א.  אא  א   

א ،א    א א א   א.   א 

א     -    ١٠א %      

 א  א. 
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אא
אאאא

אאאאא
אאאאאא

K

N    C
O




אאאאאאא
Kאאא

١K א15%
אאאא


אW

١- אF0.5EאK
٢- א2א15%K 
٣- אK 
٤- אאאK 
 

אאאאW
אאאאK





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
K אאאW

(CH3CH2)N

NHCH3

 

NH2

 

K אאאW
NO2



(CH3CH2)NCH3N
H

    C
O

C6H5




 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 












א



٧
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אאW
אאאאא
א


אאW

Wאא
١. אאK
٢. אאאאאאאK
٣. אאK 


אאW

٤


אאW
١. אK 
٢. אK 
٣. אאK 
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W
אאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאK
אאW

אאאאאא
אאאאאW

١. אאאאא،אא،
אאK

٢. אאאאאאאאK 
٣. אאאאאאאאא

אאאK 
٤. אאאאאא

K 
٥. אאאאFאאאE

אFאאאEאא
אK 

٦. אאאאאאאא
אאאאאאK 


אאאאאאאא

אאאאאא
Kאאאאא






א١٤٠אא
אאאFEא
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אאW
K אWאאאאאאא

אאPHאאKאאאא
אאאNaOH 10%א

אאאאאאאא
،אאאאא
NaHCO3אאאא

אKאאאאא
HClאאאאא

אH2SO4KK
K אאאWא

אאאאאאא
אK

K אWאאא
אאאאאאא–א–אא

אאאאא
אאאאא،

אאK
K אאWאאאא

אאאאK
K אאאWאאאאאא

אאאא
K


 



 

 

 

אאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 



א


א






٨



אא١٤٠א
אאאאFEאא

 
 

- ٥١ - 

אאW
אאאאאא

אאK


אאW
אאאW

١. אאK 
٢. אאאאK 
٣. אאאK 


אאאW
אאא80K٪


אאW

K


אאW
١. אK
٢. Overhead ProjectorK 


אאW

אאאאK
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אא
אא

אאאW
، אאא  Fא
אEK

١. אDistillationW
א،אאאאאא

אאאאאK
א–אאאאJ،אאא
אKא

אאאאא،אאא
אאאאאא

K
    א א א   א–  ١٥٠Jo  ،

אא،אא
אא،

אאאאאאאא،א
אאKאאא،אאאאא

אאאא،Kא
 ، א א  א אא   א א א  א

F760E   F20E א א ، א א   ،  
א10-2 10-7 K

אאאאאא،א
אאא،K

אאאאאא
אאאאא،א

אאאאאאא،K



אא١٤٠א
אאאאFEאא

 
 

- ٥٣ - 

אאא،א
אאאאאאKאאא٩٥

oאאF٧٦٠Eאאאא
אאאאא–٧٦٠

אאאאאאא
KאאאאאאK

אא
אא،אאאאא،

٤}٤٪א٦}٩٥٪אאא٨}٧٨א،
אאאאא،FאEא

א،אFאEאFbenzeneEאא
אאא،אKאאW

אאאFazeotrope distillation KE
٢. אCrystallizationW

،אאא،אא،א
،אא،אאאא

FאKE
אאאאאאא

א…KאK
אאאא،א

אאא،K
אאא،אאאא،א

א،אאאאא
،א،אאאא

אאK



אא١٤٠א
אאאאFEאא
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
٣. אExtractionW

אאא،
      אא   א    ،    

  ،   א   ، א   ، א   ، 
אאאאאא،

אאא،אא
א    אא אא 

אא  א א،
،א،אא،א

אאאאא،אאאK
،אאא،א

אאאאFSoxhletEאאא
אK

٤. אאאאא:Chromatography
،אאאא

א،FEאא
אאאKאא

אאאאא
אאאאאW

K אאאL.S.CK
K אאאL.L.CK
K אG.S.CK
K אG.L.CK

אאאאאאאאאא١٩٠٦
אאא،אאא،אא

אK



אא١٤٠א
אאאאFEאא

 
 

- ٥٥ - 

אאאW
- אאאאאFcolumn chromatographyE،

אאא،
א،אאאאאא،אאאא

אא،אא،
א،אKאאאא

،אא،א،،
א،אאא،אאא

אאא،אאאK
JאFpaper chromatographyEאאKא

אאאאא١٩٤٤K
אאאאאא…אKאא

אאאאא،א،
K

JאאאFthin  layer chromatographyEא،
،אאאא،אאא

אא١٩٥٨אאFStahlKE
- ،א،،אאאאאא

،אאאKאא
אאKאאא،

،אאאK




אא١٤٠א
אאאאFEאא

 
 

- ٥٦ - 

٥. אאSublimationW
،א،אאא،א

،אאKאא
،אאאאא

אK


אאW
אאאאWאאK

K ،אאאK
K אאאאאאאאK

א،W

COOH

+ CH3CH2OH H2SO4
C-OCH2CH3

O

+ H2O


אאאאאKאאא١٥٠אL

אאאאאאKאאאאאא
אאאאאא،אK

אא١٠א٥٠א٩٦٪
א١٠אא١٢٢

٨٢0.0אK،אא
٧٨٥}٠LKאאאאאW

אאZאLאC١٠٠
אאZאL٥٠C٧٨٥}٠C١٠٠

א٦٨}٣٧K
אאאא٤٦א٠٨٢}٠

K



אא١٤٠א
אאאאFEאא
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אאאאא،Kאא
אאאאW

אאאאאאFא
אKE٠٨٢}٠אא٠٨٢}٠אאK

אאFEאאאא
אאאאW

אZאLאאK
אאאאאא١٥٠אא

٠٨٢}٠C١٥٠Z٣}١٢K
אאZאאFאELאאC١٠٠
אאFאאאאאEC،

אאW
אאZCL٣}١٢C١٠٠Z…٪

W
אאאאאאאאא

אאאאא،،א١٢٢א،١٢٢
אאאאאאא١٥٠،W

١٢٢א١٥٠אאK
١٠FאEאCK

XZ١٠C١٥٠L١٢٢Z٣}١٢
אאאאאאK

אאאאאא––אא
אאאאאא

K
 
 
 
 
 



אא١٤٠א
אאאאFEאא
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אא
אא

F١WEאFאKE


א Acetyl Salicylic acidאאFE١٨٥٤،
אאאFEK

אW

M.W =180 g/m.

O

+

Acetic anhydride

H
+

CH3C O C

Acetic acid

CH3COOHCH3+
OH

C OH

Acetyl Salicylic acid

( Aspirin )

O

C OH

O

O

C CH3

Salicylic acid

M.W =138 g/m.

O O

אאW
• אK• FאEK
• אאK• אK

אאאW
• F١٠٠KE• K

• K• K
• K• ٢٥٠K
• K

אKW
١J ١٠אאF١٠٠E،١٤

א٥אאK
٢J אא،אאאFאE

אא٦٠١٥אK 
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אאאאFEאא
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٣J א١٥٠אK 
٤J אאאאא٣٠

אFKE 
٥J אא٧٥אאF٢٥٠KE 
٦J אאאאK 
٧J אאאא،אאאאK 
٨J אאאאאK 
٩J אאאאK 


W

١J ؟אאאאK
٢J אא؟ 
٣J אאא

 Kא؟











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F٢WEאאאK
אW

[ O ]

COOH

NO2

CH3

NO2

2


אאW

• אK• א٥K٪
• אאK• א١٥K٪
• אאK• א٥K٪

אאאW
• אF٢٥٠KE• K
• K• K
• F٢٠٠KE• K
• K• K
• K 

אW
١- ٥}١١אא٣٤אאא٧٥

אאF٢٥٠E،אא
א٤٦אאK

٢- אאא
K 

٣- אאאK 
٤- א١٢٠אK 
 Kאאאאא -٥
א٥٠אאאאא -٦

אF٥E٪ 
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אאאאFEאא
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 Kאאאאא -٧
٨- א١٥K 
٩- אK 
١٠- אאאFאאE

אF٥KE٪
١١- אאK
Kא -١٢
Kאאאאאאא -١٣
١٤- אאא١٢٠

אאF١٥KE٪
אא،אאאא -١٥

אאאאאא
אאK

Kא،אאאאא -١٦
W

؟١אאאאאK
؟٢אאאאK
٣؟אK









אא١٤٠א
אאאאFEאא
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(3)WאאK
אW

+ +

NH2

 (CH3CO)2O

NHCOCH 3

 CH3CO2H


אאW

• K• אK
• אאK• K
• אאK

אאW
• אF٢٥٠KE• K
• K• F٥٠٠KE
• K• K
• F٢٥٠KE


אW

١- ٢٠F٥}٢٠אEא٢٠F٥}٢١אEא
٢٠F٢١אEאא١}٠אאא

٢٥٠K
٢- אאאאא

FאאאאKE 
٣- א٥٠٠אאאאK 
٤- אאאאאא

אאאאאK 
٥- אאאאאאאK 
٦- אאאאאאK 
٧- אאאאאK 



אא١٤٠א
אאאאFEאא
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٨- אאאK 
٩- אאאאK 
١٠- אאKKKKאאאאK
١١- אאא،אאאאא

،אאאאK


Wאאאאאא
אKאאאאאא

K


W
١אא؟אאK
؟٢K
٣אאאF٢٠E٪؟K
؟٤אאאK









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F4WEאאאK
אW

NHCOCH 3

+  Br2

NHCOCH 3

 Br

+  HBr


אאאאW

• אK• אK
• אאK• אK

אאאW
• F٢٥٠KE• F٦٠٠KE
• F١٠٠KE• K
• אאK• K
• K• K

אW
١J ٥}١٣אא٤٥אא

٢٥٠K
٢J ٢٥אא١٠٠٣}٥

אK 
٣J אא١٠J١٢،

אאK 
٤J אאאאאא٣٠

א٤٠٠אK
٥J אא٥J٧אאאאK 
٦J א

אFNaHSO3KE 
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٧J אאאאאאא٣
אאאK 

٨J אאאאאאK 
٩J אאK 

١٠J אאאא
K


W

Jא،אאאאא
אאK

- אאאאאאK 

W 
١Wאאא؟אK
٢WאאFNaHSO3E؟א
٣W؟אאאאאK 

              
 
 

 
 
 









אא١٤٠א
אאאאFEאא

 
 

- ٦٦ - 

F5WEאאאK
אW

CH3COOH+H2O+
H
+O

NH2

NO2

NHCOCH3

NO2
 

אאW
• אאK• אF١٠KE٪
• אאF٧٠KE٪• FLKE

אאW
• אF١٥٠KE• PHK
• אFEK• K
• K• K
• K• K

אW
١E ١٥אאא٦٠אF٧٠E٪א

١٥٠K
٢E אאK
٣E א٥٠٠אאFאא

אKE
٤E אאאF١٠٪E

אK
٥E אאאאאאאF

אאאאאKE
٦E אאאאאא 
אאK



אא١٤٠א
אאאאFEאא
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٧E אFאEאK
WאF٧٠WE٪

٦٠אא٤٥אא
אאאK


W

١אאא؟אK
א٢א؟אאאK
؟٣אאאאK
٤J؟אאאאאאK














 



אא١٤٠א
אאאאFEאא
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F6WEאK
אW

HO

HO

+ (CH3CO)2O
H2SO4

OCOCH3

OCOCH3
אאאאW

• K• אK• אאK
אאW

• F٢٥٠KE• K
• F٢٥٠KE• K

אW
١J F٥Eא٢٥٠K
٢J F١٠EאK
٣J אאאK
٤J F١٥KE
٥J א١٠٠אאKאאK
٦J אאא١٥٠אK 
٧J א٢٥٠אאאF٥٠E٪א

אאאK
٨J אאאאK

W
؟١אאאK
٢؟אאK



אא١٤٠א
אאאאFEאא
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F7WEאFאאE
אFאאEK

אW

OCH3

CHO

KMnO4[O]

Na2OCO3

OCH3

COOH

א 
אאW

• אK• F٤אKE
• אאK• אאK

אאW
• אF٢٥٠EK• K
• K• K

אW
١J ٨אאא٢٥٠

א٥א،אאא١٢٠אאK
٢J א٥}٤F٥אEאF٤אKE 
٣J אאאFאאE

٣٠K
٤J אאאאK
٥J אאאא١٠אאאאאFאא

אKEאאאאSO2אK
אאאHClאא

אאK
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٦J אאאKא
אאאK 


W

אאאאFא
אEאאא

א١٢٠–٦٠א١٠٠K


W
١؟אאאאא
٢SO2؟K
٣؟אאאאאא










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אאאאFEאא
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F8WEא–٢JאFאאאE
א––٢JאFאאאEK

אW

H
+O

C C

CO2H

CO2HH
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C C

CO2H CO2H

H H

 
אFאEאFE

אאW
• אK• אאK

אאW
• אF١٠٠EK• K
• K• K

אW
١J ١٠אאFא١٤٣E١٠א

א١٠٠K
٢J א٢٠אאא

אא٣٠אKאא
אאאאFאאאא

٦٣}٠א١٠٠אא١٢٥
،א

אאEK
٣J אא

٩٠J١٠٠אK
٤J אאאK
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W
١HCl؟אK 

 
 



א١٤٠אא
אאאFE

 
 

- ٧٣ - 

אא


אאאW
١. ،Kאא،אא،١٠،١٩٨٩
٢. ،Kאאא،١،٢،א،

١٤١٥،א
٣. א،אאאא،אאא،א،

א١٤٠٥א
٤. א،אKאא،אא،،א

א،١٤١٩
٥. ،אKאאא،א،אא،١٩٨٥

 
 



א١٤٠א
אאאFE

 
 

 

א
                                                                                            א 

אא–א١
אא–אאאא٧ 
אא–אאאא١٧ 
אאא–אאאWאא٢٢

אאJאאאWאאא٣٢ 
אא–אאאWאאא٤٠ 
אא–א٤٨ 
אא–אא٥١ 

٨J١אאWאא٥٢
٨J٢אאWאא٥٨
٨J٢J١אFאKE٥٨
٨J٢J٢אאאK٦٠
٨J٢J٣אא٦٢
٨J٢J٤אאא٦٤
٨J٢J٥אאא٦٦
٨J٢J٦א٦٨
٨J٢J٧אFאאEא

FאאEK٦٩
٨J٢J٨٢–אJאFאאאE

א––٢JאFאאאEK٧١
א٧٣א
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אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


