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 فجوة الطاقة
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1.21 eV الحزمة المحظورة 
    

 الحزمة المحظورة يعتمد على درجة الحرارة
   مطلق0للحزمة المحظورة هي عند 
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 )مخطط حزم الطاقة للمواد الموصلة وأشباه الموصلات والعوازل 1الشكل ( 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calculate the energy band gap of germanium, silicon and gallium arsenide at 300, 400, 500 
and 600 K. 
The band gap of silicon at 300 K equals:  

 

Similarly one finds the energy band gap for germanium and gallium arsenide, as well as at 
different temperatures, yielding: 

 
 

 

 

 يبين اعتماد فجوة الطاقة على درجة الحرارة للسليكون والجرمانيوم وارسنيد الكاليوم)2      الشكل ( 

Temperature dependence of the energy band gap of germanium (Ge), 

 silicon (Si) and gallium arsenide (GaAs). 

http://ecee.colorado.edu/~bart/book/book/chapter2/ch2_3.htm�


 

 قيم الثوابت الخاصة لمعادلة فجوة الطاقة المحظورة : 
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 مخطط حزمة الطاقة في مادة شبه موصلة 



  : الموصلات النقية بما يلي تتميز أشباه
 .ارتباط الإلكترونات بذراتها تكون عازله تماماً عند درجة صفر كالفن لشدة  -  1
كافية لكسر بعض الروابط بين الذرات فتتحرر  عند رفع درجة حرارتها تصبح الطاقة الحرارية-   2

وبذلك تصبح البلورة موصلة للكهربية عن طريق الفجوات التي  بعض الإلكترونات تاركه مكانها فجوة 
 . تتحرك عكس الإلكترونات

 التوصيلية الكهربائية الذاتية لأشباه الموصلات النقية 

الكهربائي مثل الإلكترون ، ولإيضاح ذلك .فإننا  في أنه يمكن اعتبارها ناقلة للتيار وتكمن أهمية الفجوة
ذرة مجاورة يمكن أن يتحرك ليملأ تلك الفجوة مخلفا وراءه فجوة  نتخيل ما يحدث وهو أن إلكترونا في

في ذرة مجاورة أخرى أيضا لملأ تلك الفجوة ، وهكذا يمكننا أن نعتبر نظريا أن  أخرى ليتحرك إلكترون
 تتحرك بعكس اتجاه حركة الإلكترون ، وعلى ذلك يمكن اعتبار الفجوة تمثل شحنة موجبة الفجوة

 مقدارها يساوي مقدار شحنة الإلكترون وتتحرك في اتجاه معاكس لحركة الإلكترون
 

تكون الالكترونات في اوطا مستوى من الطاقة وعليه تكون الاواصر  ،ºK 0عند الصفر المطلق 

التساهمية ممتلئة وعندما يؤثر مجال كهربائي خارجي صغير فان الالكترونات لن تتحرك ولذلك فان 

 .يعتبر عازلا) شبه الموصل (السليكون 

                        



         
الرابعة) فى الجدول الدوري (  ومن أشهر المواد شبه الموصلة (عناصر المجموعة     

منهما رباعي التكافؤ ، فتتحد كل  ، حيث أن كل ( 14Siو ( السيلكون  ( 32Geالجرمانيوم 
مجاورة بروابط تساهمية بحيث تصبح أي  ذرة من ذرات الجرمانيوم مع أربع ذرات جرمانيوم

لتكوين بلورة جرمانيوم نقيه ، ( وبالمثل  ذرة محاطة بثمانية إلكترونات كما بالشكل التالي
 . ( ذرات السيلكون
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 نحصل على :
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