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سرد دروس مـآدة الريـآضيـآت
للدكتور : رآئد علي الخصآونه


*الجـــذور :.
إذا كآن كل من س , ص g ح . فإن العدد س يسمى الجذر النوني للعدد ص .

أي إذا كآن  =  ص  حيث ن عدد صحيح .
مثـآلـــــ :
نقول بـ أن العدد 5 هو الجذر التربيعي للعدد 25 .


حيث :   =  
وكذلك نقول بـ ان العدد 3 هو الجذر التكعيبي للعدد 27 .


حيث :   =  
*نلاحظ أن في نظام الأعداد الحقيقية مايلي :.
1-كل عدد موجب له جذران تربيعيان , أحدهما موجب والآخر سالب .

مثـآلــــ :  ة25  =   5
2- إذا كان العدد سالبا , فليس له جذر تربيعي .
مثـآلـــــ :  ة-25  ( ليس له جذور حقيقية ) .
3- إذا كان العدد سالبا , فـ إن له جذر تكعيبي واحد فقط وإشارته سالبه .

مثـآلـــــ :   ة-27  = -3 .


حيث : ( -27 = -3  -3  -3 ) .


تعريف :.

إذا كانت ن  2 , حيث ن عدد صحيح فـ إن :


  =  ةس      ( يسمى الجذر النوني للعدد س ) .
حيث : س g ح 
مثـآلــــ للأس الكسري :.
يمكن كتابة كل من المقادير التالية على الصورة كما هو موضح بـ الأسفل :.



1)(  )  =  ة16  =  4  .



2) (  )  =  ة27  = 3  .



3) (  )  = ة-27  = -3  .




4) (  )  =  ة =    .
*قواعـد خاصة بـ الأسس الكسرية :.
إذا كانت س , ص g ح 
حيث : س , ص أعداد موجبة , وبـ فرض أن م , ن أعداد صحيحة فـ إن :




1)ة =  =  س .




2) ة  =  .











3) ة = ة   ة  =     .





4) ة =  =   ,   ص  صفر .
إذا كانت ص = صفر أصبحت القيمة غير معرفة .
مثـآلــــــ :



1)ةس  =  س  =  س . 




2) ةس  =  س  =  س  .











3) ة =  ة  ة  =    .



4) ة  =   =    .








5) ة   =  ة   ة   




=   ة   





=       =  .
_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_

2) اللوغـآريتمآت :.
نشأت فكرة مفهوم اللوغآريتمات عند محاولة إيجاد حل للمعادلة :

س = ص بـ النسبة للمجهول م  .

فـ إذا كان كل من س , ص عددين موجبين , بـ حيث ص  1  .

فـ إنه يوجد عدد حقيقي م  بـ حيث ص = س .
ويسمى العدد م لوغآريتم العدد س لـ الأساس ص ويكتب على الصورة التالية :
_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_

لو س  =  م  .
وبـ إختصار شديد , يمكن كتابة العلاقة بين المعادلتين السابقتين كما يلي :



ص =  س   لو س  =  م  .

حيث :  ص >    صفر    ,    س >  صفر    ,   ص  1  .
الأمثلــة : 1- أكتب المقادير التالية على الصورة الأسية : 


1-لو1000 = 3  C  10 = 1000


2- لو9  = 2  C  3 =  9



3-لو5  =  C ( 25 )  = 5  ( أتت من ة25 = 5 )

( وكتب الناتج موجب لأن بـ القانون ص  1 ) .


2- حول المقادير التالية إلى الصورة الـ لوغآريتمية : 



1-( 81 ) =  9  C لو9 = 





2-  =    C لو = 2


3- ( 5 )  = 125   C لو125 = 3
( لوغاريتم الناتج = الأس ).
3- إذا كان لدينا المقدار :

لو1000 = م
والمطلوب هو إيجاد قيمة م .
الحلــــ :


لو1000 = م   C  ( 10 ) = 1000  .


( 10 ) = 10
م = 3  .

4- إذا كان لدينا المقدار :

لو س = 2
والمطلوب هو إيجاد قيمة المتغير س .
الحلــــ :


لو س = 2  C   =  س
81 =  س

5- إذا كان لدينا المقدار :

لو27 = 3
والمطلوب هو إيجاد قيمة ص .
الحلــــــ :


لو27 = 3   C  ص = 27   ( يجب أن تكون قيمة الأس في الطرفين متساوي ).


ص = ( 3 )  .
ص = 3 .



( قمنا بـ هذه الحلول بـ إستخدام القآعدهـ   ص =  س   لو س  =  م ) .
_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_
بشكل عام يوجد أساسان لهما أهمية كبرهـ في التطبيقات :
1-الأساس 10   ( اللوغآريتم العآدي أو العشري ) . رمزهـ ( log ) .
وهذا النوع من الأساس لآيكتب أسفل اللوغآريتم .


مثلا : لو100 = 2  =  لو100 = 2 C 10 =  100 .
2- الأساس العدد  e = هـ = 2,718  ( هـ عدد ثآبت ) .
ويسمى هذآ النوع من اللوغآريتم الذي أساسه هـ بـ اللوغآريتم الطبيعي .
بـ العادهـ يستخدم بـ الآلآت الحاسبة , والمؤشر الخاص بـ هذا الرمز ( ln ) .

-خواص اللوغآريتمات :

1-لو1 = صفر     ( م عدد حقيقي ) .
أي أساس لـ اللوغآريتم 1 = صفر .


لو1 = صفر   ,  لو1 = صفر  .


2- لو م  =  1 .
إذا تساوى لوغآريتم العدد مع الأساس ناتجهم يساوي 1 .


لو100  = 1   , لو100  = 1  .




3- لو ن  = س لو ن .
مثـآلـــ : أوجد ناتج المقدار التالي بـ أبسط صورة :




لو 5  =  سلو 5  = س  1 = س .


ومثـآلــــ : إذا أردنا أن نكتب المقدار :

لو1000   ( بـ أبسط صورة ) .




لو1000   = لو10 = 3لو10

= 3  1 = 3  .




4- لو ( س ص ) = لو س + لو ص .
مثـآلــــ : نجد قيمة المقدار   ,  لو 50 بـ أبسط صورة .
الحلـــــ :

لو 50 = لو (10  5 ) .


= لو 10 + لو 5 
= 1 + لو 5  .





5- لو   =  لو س  - لو ص .
مثـآلـــــ : أكتب المقدار التالي بـ أبسط صورة :

لو   ؟
الحلــــــ :

لو   = لو 100 – لو 200


= لو 10  -   لو ( 2  100 ) .
= 2 لو 10   –  ( لو2 + لو100 ) .



= 2  1   –   لو2 – لو10 ( نوزع إشارة الطرح )

= 2  1   –   لو2 – 2لو10  .

= 2 – لو2   –   21  . 
= 2 – لو2 – 2  .
= – لو2 

مثـآلــــــ : إذا كان لدينا المقدار :


لو ( س ص )  بـ أبسط صورة .
الحلــــــ :



لو ( س ص )  = 2لو ( س ص )  .


= 2 (لو س + لو ص ) .
= 2 لو س + 2 لو ص  .
فـ لو فرضنا أن قيمة س = 10 و ص = 100 فـ يصبح المقدار في الأعلى
على النحو الآتي :
2 لو س + 2 لو ص  = 2 لو 10  + 2 لو 100  .


= 2  1 + 2 لو 10  .

= 2  1 + 4 لو 10


= 2  1 + 4  1
= 2 + 4 .
= 6  .






6- لو =لو س  = – لو س  .



بمعنى : لو = – لو س   .
مثـآلـــــ :




لو  = – لو  .
= -1  .
مثـآلـــــ :


لو  = لو 1000

= – لو1000   = – لو 10

= –3 لو10  = –3  1  .
= –3  .







7- لوةس  = لو س  =  لو س . ( ن  2 ) .
مثـآلــــــ :






لوة27  = لو 27 =  لو 27  .




=  لو .





=    لو  . ( نختصر 3 مع 3 ) .


= 1  1  1 .
= 1  .
*بـ حل آخر وأبسط .. ( بإستخدام خاصية الجذور )




لوة27   = لو  .
= 1  .
_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-_
ج- كثيـرآت الحدود :
تعريف : كثيرة الحدود في متغير واحد هي عبارة عن تعبير جبري يكتب
على الصورة التالية :







أ س + أ  س  + ...... + أ س + أ  .

حيث ن  صفر  , وعدد صحيح  .




أ, أ , ...... , أ , أ  .  أعداد حقيقية .
الأمثلــــة :


س - س      ( كثيرة حدود من الدرجة الخامسة ) .


2س - 3س  ( كثيرة حدود من الدرجة الرابعة ) .



س - س = س- 1 ( كثيرة حدود من الدرجة الثالثة ) .

س = 1    ( كثيرة حدود من الدرجة الصفرية وتسمى عدد ثآبت ) .
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