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Lecture 6 



ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع 
Characterizing Schedules Based on Recoverability 

Oًفبْ رشر١ت رٕف١ز , ػٕذِب ٠زُ رٕف١ز اٌّؼبِلاد ثشىً ِزذاخ

اٌؼ١ٍّبد اٌّىٛٔٗ ٌٍّؼبِلاد ٠ُؼشف ثبعُ اٌجذٚي 

(Schedules.) 

Oجداول المعاملات: 

ِٓ اٌّؼبِلاد  nٚاٌخبص ثؼذد  Sجذٚي اٌّؼبِلاد    

Tn…,T2.T1 رشر١ت ٌؼ١ٍّبد اٌّؼبِلاد اٌّٛجٛدح فٟ اٌجذٚي ٛ٘

٠جت أْ رظٙش ثٕفظ  Sفٟ  Tiِغ ِشاػبح أْ ػ١ٍّبد وً ِؼبٍِخ 

ثبٌشغُ ِٓ أٔٗ لذ ٠ذذس رذاخً رؤص١ش ِؼبٍِخ .Tiرشر١جٙب فٟ اٌّؼبٍِخ 

 .اٌّٛجٛدح داخً اٌجذٚي Tiِغ رؤص١ش اٌّؼبٍِخ  Tjأخشٜ 
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O  ٚلاغشض الاعزشجبع ٚاٌزذىُ اٌزضإِٟ ٔشوض ثشىً وج١ش ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد

write-item, Read-item, Commit,, Abort. 

Oاٌجذٚي : ِضبيSa  ٓاٌزٞ ٠ّضً اٌّؼبٍِز١T2,T1 ٍٟ٠ّىٓ اٌزؼج١شػٕٗ وّب ٠: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sa:r1(x);r2(x);w1(x);r1(y);w2(x);w1(y);      ◄ 
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T2 T1 

 

 

Read-item(x); 

X:=x+m; 

 

 

Write-item(x); 

Read-item(x); 

x:=x-n; 

 

 

Write-item(x); 

Read-item(y); 

 

Y:=y+n’ 

Write-item(y); 

T
im

e
 



O ٚثٕفظ اٌؽش٠مخ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌجذٚيSb  ْوّب ٠ٍٟ ِغ افزشاض أ

 :read-item(y)ثؼذ اجشاء اٌؼ١ٍّخ ( Aborted)اجٙعذ  T1اٌّؼبٍِخ 

Oاٌجذٚي : ِضبيSa  ٓاٌزٞ ٠ّضً اٌّؼبٍِز١T2,T1 ٍٟ٠ّىٓ اٌزؼج١شػٕٗ وّب ٠: 

 

 

 

 

 

 

 

  Sb:r1(x);w1(x);r2(x);w2(x);r1(y);a1;         ◄ 

 14/03/1433 5 

T2 T1 

 

 

 

Read-item(x); 

X:=x+m; 

Write-item(x); 

Read-item(x); 

x:=x-n; 

Write-item(x); 

 

 

 

read-item(y); 

 

T
im

e
 



O رىْٛ ػ١ٍّز١ٓ فٟ دبٌخ ٔضاعconflict ارا دممزب اٌششٚغ اٌزب١ٌخ: 

 .ارا وبٔذ وٍزب اٌؼ١ٍّز١ٓ ِٓ ِؼبٍِز١ٓ ِخزٍفز١ٓ -1  

 ( xِضً )ارا وبٔذ وٍزب اٌؼ١ٍّز١ٓ رزؼبِلاْ ِغ ٔفظ اٌؼٕصش  -2  

 () write-itemأْ رىْٛ ػٍٝ الألً أدذ اٌؼ١ٍّز١ٓ ٟ٘ ػ١ٍّخ  -3  

Oاٌجذٚي فٟ : ِضبيSa ٟ٘ اٌؼ١ٍّبد فٟ دبٌخ ٔضاع  : 

    r1(x)  ٚw2(x)     -    r2(x) ٚw1(x)   -    w1(x) ٚw2(x)   

 :أِب اٌؼ١ٍّبد اٌزب١ٌخ ١ٌغذ فٟ دبٌخ ٔضاع

r1(x)  ٚr2(x)  : لأْ اٌؼ١ٍّز١ٓ ّ٘ب لشاءح ٚلارٛجذ ػ١ٍّخwrite  . 

W2(x)  ٚw1(y) :ٓلأْ وً ػ١ٍّخ رزؼبًِ ِغ ػٕصش٠ٓ ِخزٍف١. 

W1(x)  ٚr1(x)  :لأْ ولا اٌؼ١ٍّز١ٓ رٕز١ّبْ اٌٝ ٔفظ اٌّؼبٍِخ. 
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 اٌجذٚي اٌىبًِ
O ٠ؽٍك ػٍٝ اٌجذٚيS  ٍٝاٌزٞ ٠شًّ ػn  ِؼبٍِخT1,T2,T3,…Tn 

 :جذٚي وبًِ ارا دمك اٌششٚغ اٌزب١ٌخ

ج١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌّٛجٛدح فٟ اٌجذٚي ٟ٘ وً اٌؼ١ٍّبد اٌّٛجٛدح فٟ  -1

أٚ  commitٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد رشًّ اٌؼ١ٍّبد ,  T1,T2,T3,…Tnاٌّؼبِلاد 

abort وآخش ػ١ٍّخ فٟ أٞ ِؼبٍِخ. 

٠جت أْ رظٙش فٟ اٌجذٚي ثٕفظ رشر١ت   Tiٌىً ػ١ٍّخ فٟ أٞ ِؼبٍِخ  -2

 . Tjدذٚصٙب فٟ اٌّؼبٍِخ 

لأٞ ػ١ٍّز١ٓ فٟ دبٌخ ٔضاع فٟ اٌجذٚي ادذاّ٘ب ٠جت أْ رذذس لجً -3

 .الأخشٜ

O  لذ ٠غّخ فٟ اٌجذٚي ٌٍؼ١ٍّبد اٌغ١ش ِزٕبصػخ ثؤْ رذذس ِٓ غ١ش رذذ٠ذ

ٚفٟ ٘زٖ اٌذبٌخ  ٠ُؼشف اٌجذٚي ػٍٝ أٔٗ رشر١ت جضئ  , أ٠ّٙب دذصذ أٚلًا

(Partially order ) ٌٍٟؼ١ٍّبد فn ِؼبٍِخ. 

لذ رذذس ٘زٖ اٌذبٌخ أ٠عبُ فٟ دبٌخ دذٚس ػ١ٍّز١ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ثشىً )

 (ِزٛاصٞ
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 اٌجذٚي اٌىبًِ:ربثغ

O   ثبٌشغُ ِّب عجك روشٖ فبْ رشر١ت اٌؼ١ٍّبد اٌّزٕبصػخ

ٚوزٌه  , (3ششغ )٠جت أْ ٠زُ رٛظ١ذٗ فٟ اٌجذٚي 

 (.2اٌششغ)لأٞ ػ١ٍّز١ٓ رٕز١ّبْ اٌٝ ٔفظ اٌّؼبٍِخ 

O د١ش أْ أٞ ِؼبٍِخ رٕزٟٙ ثبٌؼ١ٍّخcommit  ٚأ

aborted  ,  ٞٛفبْ اٌجذٚي اٌىبًِ لا ٠ّىٓ أْ ٠ذز

 (.Active transactions)ػٍٝ ِؼبٍِخ فؼبٌخ 

O  َثشىً ػبَ ِٓ اٌصؼت ٚجٛد جذٚي وبًِ فٟ ٔظب

٠ؼًّ لأْ وً اٌّؼبِلاد إٌشؽخ ٠زُ  رغز٠زٙب اٌٝ إٌظبَ  

 .ثشىً ِغزّش
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 ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع

O  ثؼط اٌجذاٚي ِٓ اٌغًٙ اعزشداد٘ب ثؼذ فشً اٌّؼبِلاد

ٔجذ أْ ػ١ٍّخ الاعزشداد ٘زٖ رىْٛ أوضش رؼم١ذاً فٟ , ث١ّٕب

 .جذاٚي أخشٜ

Oٌٝ٠ّىٓ ر١١ّض  اٌجذاٚي ثٕبءً ػٍٝ لبث١ٍخ اعزشداد٘ب ا: 

 :recoverable schedulesجذاٚي لبثٍخ ٌلاعزشداد  - 

  commitedرذزٛٞ ػٍٝ ِؼبِلاد دذصذ ٌٙب ػ١ٍّخ  اٌزضاَ   

 (١ٌroll backظ اٌعشٚسح أْ ٠جشٜ ٌٙب ػ١ٍّخ )

 :recoverable schedulesٌلاعزشداد غ١ش لبثٍخ جذاٚي  - 

 .لا رذزٜٛ ػٍٝ ِؼبِلاد ٍِزضِخ  
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 ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع:ربثغ

O ْثفشض أ T  رمشأ ػٕبصش( ًِضx ) رُ وزبثزٙب ثٛاعؽخT فبْ ,  

 :لبثً ٌلاعزشجبع  Sاٌجذٚي  

ٍِزضِخ اٌٝ أْ رىْٛ ج١ّغ  Tارا وبْ لا ٠ٛجذ ثٗ ِؼبٍِخ  -  

لذ  Tاٌزٟ رمَٛ ثؼ١ٍّخ وزبثخ اٌؼٕبصش اٌزٟ رمشأ ِٕٙب  Tاٌّؼبِلاد 

 .رُ اٌضاِٙب

  - T  ٠زُ اجٙبظٙب ٌُaborted  َٛلجً أْ رمT  ثمشاءحX 

لجً أْ  xلا رٛجذ ِؼبٍِخ أخشٜ لبِذ ثبٌىزبثخ ِشح أخشٜ ػٍٝ  -

 .ثمشاءرٙب Tرمَٛ 
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 ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع:ربثغ

O اٌجذاٚي اٌمبثٍخ ٌلاعزشجبع رزؽٍت ػ١ٍّبد ِؼمذح لاعزشجبػٙب
فبٔٗ ِٓ ( ِٓ عجً اٌّؼبٍِخ)ٌٚىٓ ارا رٛفشد ِؼٍِٛبد ِٕبعجخ 

 .اٌغًٙ ا٠جبد خٛاسصَ الاعزشجبع

O ٓاٌجذ١ٌٚSa ,Sb  (ًرُ روشّ٘ب عبثمب ) ّ٘ب جذاٚي لبثٍخ
 .د١ش أّٔٙب ٠ذممبْ اٌزؼش٠ف اٌغبثك, ٌلاعزشجبع

  Sa:r1(x);r2(x);w1(x);r1(y);w2(x);w1(y); 

Sb:r1(x);w1(x);r2(x);w2(x);r1(y);a1; 

ِب ػذا اظبفخ  Saٚاٌجذٚي اٌزبٌٟ أ٠عبُ لبثً ٌلاعزشجبع ٚ٘ٛ ٠شجٗ 
 . C2,C1اِشٞ الاٌزضاَ 

  S a:r1(x);r2(x);w1(x);r1(y);w2(x);c2;w1(y);c1; 
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 ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع:ربثغ
Oِضبي آخش: 

 Sc:r1(x);w1(x);r2(x);r1(y);w2(x);c2;a1; 
Sd:r1(x);w1(x);r2(x); r1(y);w2(x);w1(y);c1;c2; 

Se:r1(x);w1(x);r2(x); r1(y);w2(x);w1(y);a1;a2; 
 

 T1ثؼذ أْ رمَٛ  xرمشأ اٌؼٕصش  T2غ١ش لبثً ٌلاعزشجبع لأْ  Scاٌجذٚي  -
ٚرٌه ثغجت أٔٗ فٟ دبٌخ اجٙبض .  T1لجً اٌزضاَ  T2ثىزبثزٗ ٚلذ رُ اٌزضاَ 

ٚثبٌزبٌٟ  T2اٌزٟ لبِذ ثىزبثزٙب رىْٛ غ١ش ِزبدخ ٌـ  xفبْ ل١ّخ  T1اٌّؼبٍِخ 
رىْٛ ِؼشظٗ ٌلاجٙبض ثؼذ اْ رُ اٌضاِٙب ِّب ٠جؼً اٌجذٚي غ١ش  T2فبْ 

 .لبثً ٌلاعزشجبع

وّب   T2لجً  T1ٚدزٝ ٠ىْٛ اٌجذٚي لبثً ٌلاعزشجبع ٠جت أْ ٠زُ اٌضاَ  - 
 . Sdفٟ اٌجذٚي 

فٙزا ٠زشرت ػ١ٍٗ اجٙبض ٌٍّؼبٍِخ  T1فٟ دبٌخ أٔٗ دذس اجٙبض ٌٍّؼبٍِخ  - 
T2  وّب ٘ٛ ِٛظخ فٟ اٌجذٚيSe . 
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 ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع:ربثغ

O فٟ اٌجذاٚي اٌمبثٍخ ٌلاعزشجبع لا رٛجذ ِؼبِلاد ٍِزضِخ ٠ذذس ٌٙب

ٚثبٌشغُ ِٓ رٌه فبٔٗ ِٓ اٌّّىٓ دذٚس ِب ٠ؼشف ثبعُ , رشاجغ

 cascading roll back)الاجٙبض اٌّزؼبلت أٚ اٌزشاجغ اٌّزؼبلت  

or cascading abort ) د١ش ٠زُ رشاجغ ٌٍّؼبِلاد اٌغ١ش ٍِزضِخ

 Se٘زا ِب ٔجذٖ فٟ اٌجذٚي , فبشٍخلأٔٙب رمشأ ػٕبصش ِٓ ِؼبِلاد 

لأٔٙب رمشأ (أٚ رشاجغ)دذس ٌٙب اجٙبض  T2د١ش ٔجذ اْ اٌّؼبٍِخ 

 .لذ رُ اجٙبظٙب x  ِٓT1  ٚT1اٌؼٕصش 

O ػ١ٍّخ اٌزشاجغ اٌّزؼبلتcascading roll back   ٌٝرؤدٞ ا

 .اعزٙلان اٌٛلذ ثغجت لذ ٠ذذس رشاجغ  ٌؼذد وج١ش ِٓ اٌّؼبِلاد
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 ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع:ربثغ

O  ٠ؽٍك ػٍٝ اٌجذٚي أٔٗ ثذْٚ رشاجغ ِزؼبلت
(cascadeless ) ٚأavoid cascading roll back  

ارا وبْ وً ِؼبٍِخ فٟ اٌجذٚي رمشأ فمػ اٌؼٕبصش اٌّىزٛثخ  
 .ِٓ لِجًَ ِؼبِلاد ٍِزضِخ

O ٌزذم١ك ٘زا اٌششغ فبْ اٌؼ١ٍّخr2(x)  ٓفٟ اٌجذ١ٌٚSd 
and Se  ٠جت أْ رؤجً اٌٝ أْ ٠زُ اٌزضاَ اٌّؼبٍِخT1 

ٌٚىٓ   T2ٚ٘زا ٠ؤخش اجشاء اٌّؼبٍِخ ( أٚ اجٙبظٙب)
 .٠عّٓ ػذَ ٚجٛد رشاجغ ِزؼبلت
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 ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع:ربثغ

Oاٌجذٚي ػ١ٍٗ ٠ؽٍك اٌجذاٚي ِٓ آخش ٔٛع ٠ٛجذ 

 لأٞ ٠غّخ لا ٚف١ٗ strict schedule اٌصبسَ

 اٌٝ x ػٕصش وزبثخ أٚ لشاءح ػ١ٍّٗ ثبجشاء ِؼبٍِخ

 . X ثىزبثخ لبِذ ِؼبٍِخ آخش اٌزضاَ ٠زُ أْ

Oاعزشجبػٙب اٌغًٙ ِٓ اٌصبسِخ اٌجذاٚي. 

 

 

 
14/03/1433 15 



 ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ الاعزشجبع:ربثغ

O  ج١ّغ اٌجذاٚي اٌصبسِخ ٟ٘ جذاٚي ثذْٚ رشاجغ ِزؼبلت
(cascadeless )  ٚج١ّغ اٌجذاٚي اٌزٟ ثذْٚ رشاجغ ِزؼبلت

 ( .recoverable)لبثٍخ ٌلاعزشجبع 
 

Oٟ٘ٚ ِّب عجك ٠ّىٓ ر١١ّض اٌجذاٚي ثٕبءً ػٍٝ صلاصخ ِصؽٍذبد: 

 : recoverablityاٌمذسح ػٍٝ الاعزشجبع  -1 

     recoverable    ٚ un recoverable   

 : cascading roll backثذْٚ اٌزشاجغ اٌّزؼبلت  -2 

    cascadeless     ٚcascading roll back 

 : strictnessاٌصشاِخ  -3 

    strict schedule    ٚun strict schedule 
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   A                                                     B 
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T2 T1 

 

 

 

 

 

 

Read-item(x); 

X:=x+m; 

Write-item(x); 

Read-item(x); 

x:=x-n; 

Write-item(x); 

Read-item(y); 

Y:=y+n’ 

Write-item(y); 

T
im

e
 

T2 T1 

Read-item(x); 

X:=x+m; 

Write-item(x); 

 

 

 

 

Read-item(x); 

x:=x-n; 

Write-item(x); 

Read-item(y); 

Y:=y+n’ 

Write-item(y); 

◄ 



   C                                                     D 
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T2 T1 

 

 

Read-item(x); 

X:=x+m; 

 

 

 

 

Write-item(x); 

Read-item(x); 

x:=x-n; 

 

 

 

Write-item(x); 

Read-item(y); 

 

 

 

Y:=y+n; 

Write-item(y); 

T
im

e
 

T2 T1 

 

 

 

 

Read-item(x); 

X:=x+m; 

Write-item(x); 

Read-item(x); 

x:=x-n; 

Write-item(x); 

 

 

 

 

 

 

Read-item(y); 

Y:=y+n’ 

Write-item(y); 



اٌزغٍغً ر١١ّض اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ 
Characterizing Schedules Based on Serializability 

O ٓثفشض ٌذ٠ٕب اٌّؼبٍِز١T1 ٚT2  , ًفٟ دبٌخ ػذَ اٌغّبح ثزذاخ

 :ػ١ٍّز١ٓ ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ فبْ أدذ الادزّبلاد لذ رذذس

  T2ثبٌزشر١ت صُ ٠زُ رٕف١ز ج١ّغ  T1أْ ٠زُ رٕف١ز ج١ّغ ػ١ٍّبد  -1
(schedule A) 

  T1صُ رٕفز ػ١ٍّبد ( ثبٌزشر١ت) T2أْ ٠زُ رٕف١ز ج١ّغ ػ١ٍّبد  -2

(schedule B) 

O اِب فٟ دبٌخ اٌغّبح ثٛجٛد رذاخً ث١ٓ اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ فمذ

 .٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ػذد وج١ش ِٓ الادزّبلاد ٌزشر١ت اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ

O ٓاٌجذ١ٌٚC ٚD ٠ٛظذبْ أص١ٕٓ ِٓ ٘زٖ الادزّبلاد 
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Oمفهىم تسلسل الجداول: 
٘ٛ ِفَٙٛ ٠غزخذَ ٌزؼش٠ف أٞ اٌجذاٚي ع١ىْٛ صذ١خ ػٕذِب ٠زُ رٕف١ز   

 .ػ١ٍّبد اٌّؼبِلاد ثشىً ِزذاخً فٟ اٌجذٚي

Oعدم التسلسل  , التسلسل(Serial, Non serial:) 
٠ؽٍك ػ١ٍّٙب جذاٚي ِزغٍغٍخ لاْ اٌؼ١ٍّبد اٌخبصخ ثىً  A   ٚBاٌجذ١ٌٚٓ   

ِؼبٍِخ ٠زُ رٕف١ز٘ب ثشىً ِزٛاٌٟ ٚثذْٚ رذاخً ٌٍؼ١ٍّبد ِٓ اٌّؼبِلاد  
 .الاخشٜ

رغّٝ جذاٚي غ١ش ِزغٍغٍخلأْ فٟ وً جذٚي ٔجذ أْ  C ٚDاٌجذ١ٌٚٓ  
 .اٌؼ١ٍّبد رٕفز ثشىً ِزذاخً ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ

 Tأٔٗ جذٚي ِزغٍغً ارا وبْ ٌىً ِؼبٍِخ  Sٚثشىً ػبَ ٠ؽٍك ػٍٝ اٌجذٚي 
٠زُ رٕف١ز٘ب ثشىً ِزٛاٌٝ   Tِٛجٛدح فٟ اٌجذٚي فبْ ج١ّغ ػ١ٍّبد اٌّؼبٍِخ 

 non serial)ٚالا فبْ اٌجذٚي ٠ىْٛ جذٚي غ١ش ِزغٍغً , فٟ اٌجذٚي 
achedules) 
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O  فٟ اٌجذٚي اٌّزغٍغً رىْٛ ِؼبٍِخ ٚادذح فمػ ٔشؽخ

 .فٟ وً ِشح

OCommit  ٚأabort   لأٞ ِؼبٍِخ  ٠ؼٕٟ ثذا٠خ اٌّؼبٍِخ

 .اٌزب١ٌخ

Oلا ٠غّخ ثزذاخً اٌؼ١ٍّبد فٟ اٌجذاٚي اٌّزغٍغٍخ. 

O  ْٚد١ش اْ وً ِؼبٍِخ ع١زُ رٕف١ز٘ب ثشىً ِززبي ٚثذ

رذاخً ث١ٓ ػ١ٍّبد اٌّؼبِلاد فّٓ اٌّزٛلغ اْ وً  

ٚلذ ٠ىْٛ ١ٌظ ِٓ اٌُّٙ  , ِؼبٍِخ عززُ ثؽش٠مخ صذ١ذخ

 .ا٠بُ ِٓ اٌّؼبِلاد ع١ٕفز أٚلُا
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 ػ١ٛة اٌجذاٚي اٌّزغٍغٍخ
 .رذذ ِٓ اٌزضآِ ٚرذاخً اٌؼ١ٍّبد -1

  I/Oارا وبْ ٕ٘بٌه ِؼبٍِخ فٟ أزظبس اوزّبي ػ١ٍّخ  -2

ٚ٘زا  CPUفبٔٗ لا ٠غّخ ٌٍّؼبٍِخ الأخشٜ ثبعزخذاَ اٌـ 

 .٠مًٍ ِٓ الاعزفبدح ِٓ اٌّؼبٌج

ؼ٠ٍٛخ جذاً فج١ّغ   Tارا وبٔذ ٕ٘بن ِؼبٍِخ  -3

ج١ّغ ػ١ٍّبرٙب   Tاٌّؼبِلاد الأخشٜ رٕزظش اٌٝ أْ رىًّ 

. 

 .ٌزا رؼزجش اٌجذاٚي اٌّزغٍغٍخ غ١ش ػ١ٍّخ* 
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X=90 

Y=90 

N=3 

M=2 

X=90-2=87 

Y=90+3=93 

x=87+2=89 

X=90+2=92 

X=92-3=89 

Y=90+3=93 



O ثفشض أٔٗ رُ اعٕبد اٌم١ُ اٌزب١ٌخ ٌٍّزغ١شادm, n, y, x: 

X=90 ,Y=90, N=3 ,M=2 

فبْ  a ,  ٚbاٌّٛظذز١ٓ فٟ اٌجذ١ٌٚٓ  T1 ٚT2ػٕذ اجشاء اٌّؼبٍِز١ٓ  -

 y=93, x=89 : إٌز١جخ رىْٛ 

 .ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌجذ١ٌٚٓ ٠ؼؽ١بْ ٔز١جخ صذ١ذخ

ثّؼٕٝ أٔٗ ٠ؼؽٟ ل١ّخ  y=93, x=92 ٠ؼؽٟ اٌم١ُ  cث١ّٕب ٔجذ أْ اٌجذٚي  -

لجً أْ ٠زُ رغ١١ش٘ب ثٛاعؽخ  xرمشأ ل١ّخ ا T2ٚرٌه ثغجت أْ  xخبؼئخ ٌٍّزغ١ش 

T1. 

ثبٌشغُ ِٓ أٔٗ غ١ش  ٠x ٚyؼؽٟ ل١ُ صذ١ذخ ٌٍّزغ١ش٠ٓ  Dاٌجذٚي -

 .ِزغٍغً

 :ِّب عجك ٠ّىٓ أْ ١ّٔض ث١ٓ اٌجذاٚي ػٍٝ أعبط لبث١ٍخ اٌزغٍغً اٌٝ *  

 (  Serializable  schedule)جذاٚي لبثٍخ ٌٍزغٍغً        

 (not serializable  schedule)لبثٍخ ٌٍزغٍغً أٚ  جذاٚي غ١ش      
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O اٌجذٚيs  ِٓ ْٛاٌّىn  ِؼبٍِخ ٠ىْٛ لبثً ٌٍزغٍغً ارا وبْ ٠ىبفئ اٌجذٚي

 . nاٌزغٍغٍٝ اٌزٞ ٠ذزٛٞ ػٍٝ ٔفظ اٌّؼبِلاد 

O أٚ )٠ّىٓ أْ ٔجذ أوضش ِٓ جذٚي غ١ش ِزغٍغً ٠ىبفئ جذٚي ِزغٍغً ٚادذ

 .ٚػ١ٍٗ رىْٛ ٘زٖ اٌجذاٚي لبثٍخ ٌٍزغٍغً( أوضش

O  ْٛاِب اٌجذاٚي اٌغ١ش ِزغٍغٍخ اٌزٟ لا رىبفئ أٞ ِٓ اٌجذاٚي اٌّزغٍغٍخ رى

 .جذاٚي غ١ش لبثٍخ ٌٍزغٍغً

O و١ف ٠ّىٓ أْ ٔؽٍك ػٍٟ اٌجذاٚي أٔٙب ِزىبفئخ ؟:اٌغؤاي؟؟ 

O ٚ رٛجذ ػذح ؼشق ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ اٌجذاٚي ٚ ر١١ّض ِب إرا وبٔذ ِزىبفئخ أَ لا

 .اثغػ ؼش٠مخ ٟ٘ ِمبسٔخ رؤص١ش اٌجذاٚي ػٍٝ لبػذح اٌج١بٔبد 

O ٠ؽٍك ػٍٝ اٌجذ١ٌٚٓ أّٔٙب ِزىبفئٟ إٌز١جخ(result equivalent )  إرا

 .  وبْ رؤص١ش اٌجذ١ٌٚٓ ػٍٝ لبػذح اٌج١بٔبد ٠ٛصٍٙب اٌٝ ٔفظ اٌذبٌخ 
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