
المحاضره الخامسه
تراسل البيانات وشبكات الحاسوب
Data Communication and Networks""
· مجتمع المعلومات:
يتصف عصرنا الحالي بعدة صفات منها:-
 # عصر المعلوماتية .                        # عصر تكنولوجيا المعلومات .
# عصر ثورة الاتصالات .                   # القرية الصغيرة .
وذلك نتيجة التطور الهائل في صناعة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات الذي أدى الى ايجاد ما يسمى بمجتمع المعلوماتية.
1-ماهو المقصود بمجتمع المعلوماتية؟
2- وما هي أهم مميزات هذا المجتمع؟
3-وما هي المآخذ الرئيسية على هذه المجتمع ؟
· مجتمع المعلوماتThe Information Society :-
هو ذلك المجتمع الذي يعتمد على تقنية المعلومات في وصوله للمعلومات ، وقراءة الاخبار، وإرسال الرسائل، والتسوق، وتسجيل المواعيد، وعقد الصفقات ، والتجارة ....الخ.
· مميزات مجتمع المعلومات :-
# التعليم الالكتروني.              # التجارة الكترونية.              # الحكومة الالكترونية .
 #العمل عن بعد.                 # البريد الالكتروني ..
# التواصل مع الاخرين بسرعة عالية وكلفة قليلة.                  # النشر الالكتروني.
· مآخذ مجتمع المعلوماتية:
1- تقليل الاحتكاك الاجتماعي.
2- الحاجة إلى خبرات معينه                    3- الحاجة إلى مهارات عقلية وذهنية كبيرة.
· تراسل البيانات:
# عبارة عن توزيع البيانات بين نقطتين أو اكثر.
# هي عملية ارسال واستقبال البيانات والمعلومات مابين طرفيين ، الأول يسمى مرسل (Sender) والثاني يسمى مستقبل ((Receiver.
· شبكة الحاسوب : 
# هي نظام لربط جهازين أو أكثر باستخدام إحدى تقنيات نظم الاتصالات من أجل تبادل المعلومات والموارد والبيانات بينها ، وكذلك تسمح بالتواصل المباشر بين المستخدمين.
# مهما كان شكل البيانات المنقولة (نص، أو صورة ،أو صوت ، أو فيديو) ،فإنه يتم نقلها على شكل (0,1) وذلك بعد تحويلها من شكلها الاصلي عن طريق (شيفرة ASCII).
# إستخدام شبكة الحواسيب في العمل يدعى بالعمل الجماعي المحوسب Workgroup Computing  
· وهو يؤدي إلى:
# المشاركة بالمعدات.      # المشاركة بالبرمجيات.         # المشاركة بالبيانات .
# الاتصال(المستخدمين ببعضهم البعض).
# تقديم الخدمات للعملاء بسرعة ،و سهولة ، وبأقل تكلفة.
# إرسال الرسائل القصيرة .
# الاتصالات الصوتية والفاكسات ، وعقد المؤتمرات الفيديوية.
· تراسل البيانات :
· تسعى الحكومات والمنظمات الخاصة في ظل وجود الشبكات والتطور الهائل في تكنولوجيا المعلومات إلى تطوير عملية تراسل البيانات بحيث يمكن تبادلها بأشكالها المختلفة بسرعة ودقة.
· بالإضافة إلى ذلك فقد أوجدت بعض الحكومات في دولها ما يسمى بالحكومة الالكترونية (E-government) التي تمكن المواطن من انجاز معاملاته من خلال الانترنت.
· أدى التنافس الحاد بين شركات الاتصالات اإلى انخفاض كلفة الاتصال على المستخدم بالإضافة إلى زيادة الخدمات المقدمة وتحسين نوعيتها.
· بعض الشركات أصبحت تقدم عروضا مجانية على خدمة الانترنت حتى ان كلفة الهاتف قد تصبح منخفضة أيضا عند استخدامه في الاتصال عبر الانترنت.
· أنواع الشبكات تبعا للتوزيع الجغرافي :
1-الشبكة المحلية LAN ( Local Area Network): : مجموعة من الحواسيب مرتبطة مع بعضها البعض عن طريق خطوط اتصال بحيث تغطي منطقة محدودة مثل مكتب أو مبنى أو مجموعة مباني.
تقسم الشبكة المحلية ( LAN ) إلى نوعان :-
1) شبكة خادم بعملاء :(Client Server Network)
تتميز هذه الشبكة بوجود حاسوب مميز الخادم (Server) يقدم الخدمات الشبكية الى حواسيب اخرى العملاء (Clients) مرتبطة معه.الخادم هو عبارة عن حاسوب يمتلك مواصفات وقدرات عالية اكبر من الحواسيب المرتبطة به .
· الخادم:هو عباره عن حاسوب يمتلك مواصفات وقدرات عاليه أكبر من الحواسيب المرتبطه به
· أنواع الخوادم(Servers):
1- خادم الملفات: يستخدم في تخزين البرامج وملفات البيانات المشتركة على قرص صلب سعته عالية وسرعته كبيرة ، وتسمى عملية تحميل الملفات من الخادم إلى الحاسوب الطرفي بـ(Downloading) وعملية الإيداع إلى الخادم بـ(( Uploading
2- خادم الطباعة: الذي يتحكم بالطباعة المشتركة بين محطات العمل في الشبكة.
3- خادم الاتصالات (Communication Server) : يقوم بالسماح لمستخدمي الشبكة بالاتصال مع الحواسيب خارج نطاق الشبكة عبر فتحات متسلسلة ووحدات مودم عالية السرعة.
4- خادم الويب :الذي يخزن عليه موقع الويب الخاص بالمنشأة.
5- خادم البريد: وهو خاص بالبريد الإلكتروني.
· الخادم المتخصص:  إذا تم تحديد جهاز خادم واحد لوظيفة واحدة ،كأن يكون خادم ويب فقط ، يطلق عليه اسم الخادم المتخصص.ولا يكون خادما متخصصا إذا تم استخدام الخادم لأكثر من عمل.
2) شبكة نظير لنظير:(Peer to Peer Network) :- 
· في هذا النوع من الشبكات تكون جميع الاجهزة متساوية ومتكافئة.
· بإمكان اي جهاز في الشبكة أن يكون خادمأً او عميلاً في نفس الوقت.
· لا يوجد جهاز مميز عن الاجهزة الاخرى في الشبكة.
· تعد هذه الشبكة اقل كلفة من شبكة الخادم والمستفيد.
· -تستخدم هذه الشبكة في الاعمال البسيطة.
2- الشبكة الموسعة  :WAN ( Wide Area Network) 
- تربط حواسيب منتشرة في منطقة جغرافية واسعة كالمدن والدول وحتى القارات.
- ترتبط هذه الحواسيب عن طريق خطوط الهاتف والأقمار الصناعية.
- تستعمل شبكة الهاتف المبدلة (PSTN) للاتصال ببعضها عبر مسافات بعيدة.
- من أمثلة الشبكات الموسعة ATM الخاص
- بالبنوك والتي تمكن من الوصول إلى رصيدك من أماكن متباعدة في العالم.
· كيف تنتقل الرسالة من مكان إلى آخر في الشبكة الموزعة !!؟
1- تجزيء الرسالة إلى شرائح.              2- ترقيم الشرائح.
3- إرسال كل شريحة عبر ممر معين.       4- تجميعها عند وصولها للمستقبل.
5- ترتيبها حسب الرقم.                       6- إزالة الرقم والدمج.
· تستخدم الشبكات الموسعة أجهزة خاصة منها : 
1- الموزع(HUB): عندما تصل الشريحة ، يوزعها على جميع الحواسيب المتصلة معه.
2- المحول(Switcher):: يحول الشريحة إلى الحاسوب المطلوب فقط
3-الموجه(Routers): يوجه الشريحة عبر الممر المناسب حتى تصل للطرف الآخر، ويستخدم في الانترنت والشبكات الكبيرة جدا.
4-البوابه(Gateway): يستخدم لربط شبكتين محليتين مختلفتين في الشكل أو نظام التشغيل المستخدم في كل منهايستخدم لربط شبكتين محليتين مختلفتين في الشكل أو نظام التشغيل المستخدم في كل منها.
5-الجسر(Bridge): يستخدم لربط شبكتين محليتين متشابهتين.
6-المضخمات(Repeaters): تستخدم في تقوية الموجات والإشارات ،لأنها تضعف عبر المسافات الطويلة.
7-المجمعات(Multipliers): تستخدم في تجميع عدة رسائل من عدة طرفيات ونقلها عبر كيبل واحد سريع جدا للطرف الآخر.
· أشكال الشبكات:
هناك ثلاثة أشكال (تصاميم) رئيسية للشبكات:
1- شبكة النجمة(Star Network).  2- شبكة الحلقة    (Ring Network).3- شبكة الناقل(Bus N) 
1 شبكة النجمة(Star Network). 
· تتكون شبكة النجمة من عدد من الحواسيب تتصل مع حاسوب مركزي على شكل نجمة
· يمكن ان يحل الموزع (Hub) محل الحاسوب المركزي حين ان له عدة قوابس يتم بواسطتها الربط مع الحواسيب الاخرى.
· تتميز هذه الشبكة بمركزية التحكم .
· عملية نقل البيانات داخل هذه الشبكة تكون بطيئة وذلك لان عملية النقل تتم عن طريق الجهاز المركزي
· اذا حدث عطل في الجهاز المركزي فإن ذلك سيؤدي الى تعطيل الشبكة.
· تستخدم هذه الشبكة بكثرة في شبكات المحلية الخادم والمستفيد.Client Server Network)) 
· تستخدم هذه الشبكات في المنشأت التي يكون لها افرع متصلة مع الفرع الرئيسي مثل البنوك.



2-  شبكة الحلقه Ring network )  ) :
· تتكون شبكة الحلقة من عدة حواسيب كل منها متصل بالآخر مباشرة بحيث لا يوجد جهاز مركزي +تأخذ الحواسيب في هذه الشبكة شكل الحلقة أو دائرة.
· تعد الشبكة الحلقية ذات موثوقية أكبر نوعاَ ما من الشبكة النجمية وذلك لعدم حاجتها الى تحكم مركزي.
· تعد الشبكة الحلقية أكثلا مناعة َالفشل والتعطيل ، حيث انه اذا تعطل جهاز في الشبكة فإن ذلك لا يسبب تعطل الشبكة ككل.
· يمكن تراسل البيانات داخل الشبكة الحلقية باتجاهين (مع وضد عقارب الساعة ) مما يزيد في سرعة نقل البيانات.
· تعد الشبكة الحلقية اغلى ثمن من الشبكة النجمية.
· تستخدم هذه الشبكة بكثرة في الشبكات المحلية نظير لنظير.Network Peer To Peer))
· تستخدم هذه الشبكة في المنشأت التي لا تحتاج الى تحكم مركزي لفروعها
3- شبكة الناقل:(Bus Network)
· تستخدم شبكة الناقل كيبلاً (ناقلاً) واحداً يمر بين جميع الأجهزة المرتبطة بالشبكة.
· تحتاج شبكة الناقل إلى عدد قليل من الأسلاك.
· تعد شبكة الناقل أقل كلفة من الشبكة النجمية.
· تستخدم هذه الشبكة بكثرة في الشبكات المحلية (نظير لنظير أو ”الخادم والعميل("
· معدات تراسل البيانات:Data Communication Hardware
1-المودم( Modem). 
· هو عبارة عن وحدة ربط تستخدم في إرسال واستقبال البيانات عبر خطوط الهاتف.
· تستخدم شبكات الحاسوب إشارات رقمية (Digital Signals)وهي إشارة (1.0) التي تتكون من الصور والأصوات والرسائل والفيديو.
· تستخدم خطوط الهاتف إشارات تناظرية (ِAnalog Signals)وهي عبارة عن أصوات المستخدمين.
· كذلك يستخدم المودم في تحويل الإشارات الرقمية إلى إشارات تماثلية ليتم نقلها عبر خطوط الهاتف إلى الطرف الأخر.
· تقاس سرعة المودم بالباود (Baud) وهي سرعة إرسال واستقبال البيانات بشكل متسلسل.
· الباود (Baud) هو عدد البتات بالثانية الواحدة التي يمكن إرسالها أو تلقيها ويبلغ معدل الباود 56 كيلوبت بالثانية .
   # أنواع المودم :
1- الفاكس مودم : يقوم هذا المودم بتحويل الاشارات الرقمية الى اشارات تناظرية ، بالاضافة الى الى ذلك فإنة يقوم بالارسال الصور والوثائق عن طريق خطوط الهاتف الى اماكن مختلفة
2-  المودم الذكي: يقوم هذا المودم بتحويل الاشارات الرقمية الى اشارات تناظرية ، بالاضافة الى امكانية نقل الاصوات والبيانات بشكل اوتوماتيكي عبر خطوط الهاتف ، فهو يرد على المكالمات القادمة كما يقوم بفحص واختيار خطوط النقل المناسبة.
2- الخطوط المستأجرة :
· تؤمن الخطوط المستأجرة بين موقعين ، اتصالا دائما للاجهزة في شبكة لنقل كميات كبيرة من البيانات.
· تخصص هذه الخطوط للمستخدمين المستأجرين فقط
· يدفع المستخدم اجراء ثابتاً مهما كان مقدار استعماله كبيرا او صغيرا.
· تحتاج الخطوط المستأجرة الى جهاز خاص شبيه بجهاز المودم يدعى (CSU/DSU) يقع تركيزه عند نهاية كل خط.

· الشبكة الرقمية للخدمات المتكاملة-  (ISDN): 
· يستخدم هذا النظام لنقل الاشارات الرقمية بدلاً من الاشارات التناظرية ، ولا داعي لوجود جهاز المودم لتحويل البيانات من الصيغة الرقمية الى الصيغة التناظرية وبالعكس.
· وصفت هذه التقنية بالمتكاملة لأنها تؤمن نقل كل انواع البيانات من نص وصوت وصورة وفيديو  - توفر هذه التقنية سرعة نقل تصل الى 128 كيلوبت في الثانية ، ولكن بسعر اعلى.
3- خط المشترك الرقمي غير المتماثل:(ADSL).
· تستخدم تقنية (ADSL) كبديل لتقنية (ISDN) للاتصال شبه الدائم بالانترنت عبر خطوط الهاتف العادية دون شغله إرسالا واستقبالاً.
· توصف هذه الخطوط بغير المتماثلة (Asymmetric) لان سرعة الاستقبال أو التحميل أعلى بكثير من سرعة الإرسال حيث يمكن أن تصل سرعة التحميل إلى 9 ميجابت بالثانية .
4- بطاقة الشبكه: (NIC)  :
هي لوحة الكترونية تثبت داخل الجهاز على اللوحة الأم في ثقوب التوسع .تستخدم هذه البطاقة في نقل البيانات بين الأجهزة في الشبكة المحلية وهي تنفذ.
5- وسط النقل(Transmission Media):
· الأوساط السلكية (Wired Media).
1- الأسلاك المجدولة: وهي أسلاك الهاتف وتحتاج إلى مودم
2- الأسلاك المحورية:وهي تشبه كيبل الموجه الخاص بالتلفاز وتحتاج إلى بطاقة الشبكة .
3- الألياف الضوئية: أنبوب زجاجي رفيع يتم نقل البيانات فيه بسرعة الضوء ، ويستخدم في الشبكات الموسعة (WAN).
· الأوساط اللا سلكية: موجات الراديو : تحتاج هذه الموجات إلى أجهزة مرسلة ومستقبلة ، من الأمثلة عليها (المذياع، هاتف الشرطة اللاسلكي )
· موجات الميكروويف : هي عبارة عن موجات مستقيمة تحتاج إلى محطات خاصة لاستقبالها وإعادة توجيهها من الأمثلة عليها (الجولات ).
· الأقمار الصناعية : تستخدم موجات الميكروويف والأقمار الصناعية تدول حول الأرض في مسارات معينة لنقل البيانات بين الشبكات الموسعة.
· بروتوكولات الشبكه: 
مجموعة من القواعد والإجراءات والقوانين المستخدمة لبناء وصيانة وتوجيه النقل بين الأجهزة في الشبكات ، وهي تحدد عدد الأجهزة المتصلة بالشبكة وكيفية تجميع البيانات للنقل واستقبال الإشارات وكيفية معالجة الأخطاء .. من الامثله عليها  :
  (TCP/IP/ UDP /HTTP/FTP ) 
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