
 

تلخٌص الباب الرابع 

المكثفات والمواد العازله كهربائىا 

: تعرٌف المكثف

ٌحملان شحنتٌن مختلفتٌن فً المقدار والا شاره وٌوجد  (لوحٌن  )هو موصلٌن 

.. فرق جهد نتٌجة الاشاره

: تعرٌف السعه

هً النسبة بٌن مقدار الشحنه على احد الموصلٌن الى مقدار فرق الجهد بنهما ونعبر 

عنها رٌاضٌا بـ 

C=QlV 

C=QlEd 

 نستبعد موجب هنا نستخدم فً التعوٌض بقانون فرق الجهد المقدار موجبهتكون السعه دائما 

..  السالباضافة 

: وحدة السعه 

 فً النظام القٌاسً العالمً هً الكولوم على الفولت  وتسمى SIفً النظام العالمً 

 (... F )بالفاراد 

... هذا ٌعنً ان 

1F=1ClV 

والفاراد قٌمه كبٌره جدا  

... nF والنانو فاراد Pf  والبٌكو فاراد mFنستخدم  المٌكرو فاراد 



 

ملاحظه 

على الواحد 2mC فهذا ٌعنً ان المكثف ٌحمل سعه مقدارها 2Mfلو مثلا قال لنا 

... فولت

حساب السعه 

 :- معزولاولا لموصل كروي 

C=4baie0R 

 هً نصف قطر الكره Rوالـ 3.14هً baiهً الابسلون نوت والـ e0حٌث 

السعه لمكثف كروي تتناسب مع نصف قطر الكره ولا تعتمد على الشحنه وفرق 

... الجهد

تعتمد السعه لزوج من الموصلات على الشكل الهندسً للموصلات 

:- ثانٌا لمكثف اللوحٌن المتوازٌٌن 

C=e0Ald 

:- ثالثا لمكثفات الاسطوانٌه

C=Ll2Kin(bla) 

 :- الموصلرابعا المكثف الكروي 

C=ablK(b-a) 

 



تجمىع المكثفات 

التوصٍل على التوالً التوصٍل على التوازي 

C=c1+c2+c3+……. 1Lc=1lc1+1lc2+…… 

تكون السعه المكبفئه قٍمتهب اكبر مه 

 سعه أي

تكون السعه المكافئه قٌمتها اقل من 
أي سعه 

الجهد ثببت لا ٌتجسا بٍنمب التٍبر ٌتجسا 

ممبٌؤدي الى تغٍر الشحنه 

الجهد ٌتجزا بٌنما التٌار لا ٌتجزا 
وهذا ٌؤدي الى ان الشحنه ثابٌته 

 

الطاقه المحتزنه فً مكثف مشحون 

U=Q^2 l 2C 

U=.5Q V 

U=.5C V^2 

الطاقه المحتزنه فً مكثف اللوحٌن المتوازٌٌن 

U=.5 e0Ald 

U=.5(e0Ad)E^2 

كثافة الطاقه فً مجال كهربائً 

Ue=.5e0E^2 

.. ووحدة الطاقه هً الجول

 



 

المكثفات ذات العوازل الكهربائٌه 

 

 وفرق الجهد خلاله  C0وسعته  Q0نفرض ان موصل ذي لوحٌن متوازٌٌن كانت شحنته 

V0=Q0 l C0 

هذا قبل وصل الدائره الكهربائً هاما بعد وصل الدائره الكهربائٌه نجد ان فرق الجهد النهائً 

V= V0 l K حٌث ان الـ  K  هً معامل العازل للماده  ..

 Kٌقل فرق الجهد النهائً بزٌادة  الـ 

والسعه النهائٌه 

C=KC0 

 Kحٌث ان السعه الكهربائٌه تزداد بزٌادة الـ

:- ٌمكننا التعبٌر عن السعه عند ملء المكثف بمادة عازله كالاتً

C=K e0Ald 

ملاحظه 

المجال الكهربائً = شدة العزل الكهربائً 

 

الطاقه المختزنه قبل وبعد وضع المادة العازله بٌن لوحً المكثف 

الطاقه قبل وضع المادة العازله 

U0=Q0^2 l 2C0 

 



 
بعد ازاله البطارٌه تبقى الشحنه كما هً 

U=Q0^2 l 2C 

 Cبالتعوٌض عن قٌمة السعه 

U=Q0^2 l 2KC0= U0Lk 

.. هذا ٌعنً ان الطاقه النهائٌه اقل من الطاقه الابتدائٌه

 

 

تم بحمد الله وشكره 

كوثر الشداد : عمل الطالبه 


