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 ��� ا
 ا���	� ا�����

 

�
�����ط�
���א

 ���د��א�����د�א��ز��
 

 ����� ه�م
 

�   ���
����  ا�����%ل !-��, ����+� �*��(  ه��'ا ا�&����%ى !����رة !��  �������ات إ����و&/  ��!
 �

%���5(2/�3 ا�1��� ا�0*���
� ;:	، و��ع/و� ) ا6�
>�( ا�6���و=> )�?�
 @�/. 

�-��%ل !-, ��+� �  ه'ا ا�&���%ى ��  ا�&��Cر ا�&C�&�0 وه�% �-�:�, ا����B ا�0-&��                   �
 ���

%�����5(!-��, ا���1��� ا�0*��������� ه����� . info.rsscrs.www<0*��%ان ورا<��	 ) ا6�

�
� .!�ب ا�6���و

�    0&�> C0&م ا��� �
� �  �����ات 
@ إ�:��=��  (ه'ا ا�&��%ى !��رة !  �����ات إ����و

'ة و�����/  �Gأ I��  صو����Kذات ا� M�� .�  ا�

�    �-<GNا O
&P  ه'ا ا�&��%ى    ا�%اردة �; ��ه� �&��ذج  أو ا�&�;:� ;� �?Q ا�&�-C ا�6���و

@ P&0=� !  2/�3 ا�1���     ��م ا�&P��*�G�> C0=� �  ���%ى ا�&����ات أو         ��K��رات
 �

%���5(ا�0*��� ).ا6

 ���  ����X I*��� ا�V��> M����Wي ���Tل ���  ا��TN%ال !��  ا������ب ا�&:���ر / � إن ه��'S ا�&����%ى �
 ا�M���W ���اءة  ، ��'ا !-�,   ا�����0 أو ا�&C=0 ا�0-&� أو ا�&�آ� اNآ�د/&� ا��'ي /�Cرس <�(       

�0�� <='S <��&����ات <C0 ا\ 
S'�=; ،,���0 ا�&�����ات    ا�&:�ا����ب  �Gر <�&0 ، [@ ا� 

	 �-&�دة ��
و
�1ح أه@ ا�*:�ط ذات ا����Kص وا�&�O� �:>�W ه'ا ا�&��%ى !��رة !  

 .ا�&W-%ب ;=&=� �  ا�&*=` ا�&:�ر
 

� ه�ا ا�	���ى �� ��م 	�  ,%�+٥٨: �)د ا�&%��ت/ هـ ١٤٢٨
 

 هـ١٤٣٠ر��� ا�78 ��0م إ����5 �/2 23�/4 ا��1. ا�0/	� �� �� ��)�. ه�ا ا�	���ى و
 

� و@ ��1ع �< ���= �3> �	A/� >	0= �3> ه�ا ا��و@ ��1ع �< �� ��	A/� >	0ه�ا ا�  
  و�E	�� د��ة ���C)ا�+ �B و��و�E	�� د��ة ���C)ا�+ �B و��

���א��$�א��و)�ق�وא��دאد�)*ن����
�)ذ�&��%�ل�א��$�و�"�! ��א��$�א��و)�ق�وא��دאد�)*ن����
�)ذ�&��%�ل�א��$�و�"�! ����ل���ل


�)�����/���א�������.�א����د�א-�,��و���
�)�����/���א�������.�א����د�א-�,��و��و1ن��0ط���و1ن��0ط
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	�����ات ��
 ٣ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 2 اMو�ا�	���5ة
 

 ا�	FN/+ ا@�E&�د�+
 

 :ا�	FN/+ ا@�E&�د�+
 �
�������
�����Pت ا6�Tا� ����->�:� ����; ����T��&رة ا�&���%ارد ا�C����ا�&���1�-� ا��������د/� ه���� 

�
��=�bدة وا�C0�&ا�. 
 

   cر و/*���` !��  ذ����OO��7@ا +/FOON4)       ت ا����� /+����ر����dت وا�����P�
�Tأي ���� ه��� ا�
�Tا O
&P  
>  � �=!��eإ�T��&ا� Sارد%�  &� )
�P�
 .( 

 
 :�C%4م ا�	�ارد ا�	���+ و�N	< �4 �/� : أوً@ 

 

١-  +OO�0�1Rارد ا��OO	رض و���� ;��� <�3*=��� ���         :ا�Nا iW��G ,��-! ���� ���=> C���:/ 
�  اC+�Gا�=� 6���ج ا��-O وا�+��Cت&/ �
0
 .���در 3�

�� G%اء ا���&���     ه :ا�0	< -٢����ج  أو ا�'ه*� ا�'ي /��ه@ ;�� إ���        % ا�&�=%د ا6
 .ا��-O وا�+��Cت


�O ��� أ����( ا6����ن و/��=@ ;�� إ����ج ا���-O                   :رأس ا�	�ل  -٣&P  �! وه% !��رة 
�� .وا�+��Cت ا�*=��
� �Ik ا�&C0ات وا�jت وا�&���  وا�&��

 

 �ً�K�U : رة�F�4و +�V�CK @0�4)دة و +�K��KLت ا�� :�C%4م ا@����
 

�  �P�T O�eن آ-&� أ���
�O-W إ�, إe�إن ا6 ��dىأو ر�Kأ ��dور �P�T ع�. 


����Pت ا6�����ن  ��Tر وز/���دة ا%��W
إن ا����W%ر ا�����1ي وا��:��Cم وا������ /��mدي إ���, 
) I�� n
� ). G*� واjن٣٠ا�&

 

 �ًOOOW��U :    رة وذات(OOO���� GOOO&�� +OOO���	ارد ا��OOO	أن ا� �OOOه .OOO��Wم ا��OOOC%	ا�
 :ا0�Z	�@ت أو اJ�Z)ا�4ت �F�4رة 

 ��&��I ا�&��1

����Pت  ، ;����&%ارد -� ا�������د/�    ه*��� �Tb� �����*��> درة����ا�������د/� 
  �
���� ;���&��&O أو ا�?��د �=&�� ا��-�c ��  ��%ارد       ،)K)رة K��1O+ و���O3/R4 \O+     ( ا6

)
��dور )
�P�
�Tع ا��e6 �?�
  � �=�p;. 
 

 ��
��، أي ��� ه��      FN4/+ ا@���7ر ، /%اP( ا�&��&O أو ا�?�د      �/	FN/+ ا@�E&�د�+  و

��Pت وا��d��ت ا��� /+�   �Tا�     Sارد%��  &�� )
�P�
�Tا O
&P  
>  � �=!��eر إ�

�T��&ا�. 

                   )�
��dور )�
�P�
�Tا O�
&P M�
��( !-�, ا�&��&�O أن /�p; ،ر��
�Kا� �-��1&� ��
��و
 
b
��q?
 – ���d– Q��>b'اء (  �=��� (ا����� /�M��d ;��� إ��e��!=� و;:��ً� �&��Cى ���P�T( و

  �G– جb! – تbtا%� .( 

 

 




	�����ات ��
 ٤ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :�G��0 �/� ا@�E&�د

��� ا���'ي /��Cرس ا����-%ك ا�?���دي أو ا��&���!� ���       ه��% أC��T ;���وع ا!�&�P0-��%م ا��

          
��> ���-/C�0&��ت ا����Gا�*���درة وذات ا� ���T��&ا�&��%ارد ا� w
���+

��� ���و���� T��

2 ذ�c !�  2�/�3 إ��Pاء !&-
��ت ا�����دل                :�
 �
?

� ا�&�C0دة، وآ����
��Pت ا6�Tا�

 .;� ا��%ق
 

 :�/���W4^�5ل 
 


��Pت وا�&%ارد ا�&� �Tا;��ا��ا� O&��&� �T�  
     

 :ا�&%ارد 
�   ��
0
�W5 (:ا�&%ارد ا� (    ���� %�-
آ

 .�  اNرا�� ����t �-�را!�
 

 .!&�ل) 10 (:ا�0&��� �
 

 .�zت و���� ) 3 (:رأس ا�&�ل �


��Pت �Tا�: 
     �ا����X'اء وا�&����ء وا�&Q���>b وا�����

 ... وا��0-
@ وا�
���ت 
 

 O&��&ت ا�b
q?

�رات أو �Kا: 
 .ا�X'اء وا�&�ء -١
٢- Q>b&ا�. 

 

 
 CPول   ا�C+�Gا��ت ا��C/-� �-&%ارد   CPول

  ب- ١           أ- ١
 O-�ا�
 ا�&+��رة

 اC+�Gا��ت
 !%ا�I ا6���ج

 �
&�ا�
 ا�&*���

 
 O-�ا�
 ا�&+��رة

 اC+�Gا��ت
 !%ا�I ا6���ج

 �
&�ا�
 ا�&*���

���  !&�ل أرض    ����  !&�ل أرض �  
i&:ا� 
 وا�&�ء

3 6 2 1000 
 iا�:& 

 وا�&�ء
2.5 5 1 700 

Q>b� 2 4 1 1000  Q>b� 1.5 3 1 500 

       �G 1 2 1 1 

 

��ت ا�&���+��C ��  ا�&�%ارد ا�&����T         )  أ   – ١( ا��Cول رق    �&�!%ا��i�%/ )  I ا�

1000( 6�����ج  ) ١( وا���%اردة ;��� ا���1�I ) ا6�����ج  ( ،  
وC��Tة ���  آ-���� ا����-�0
O
&�� O&��&ام ه'ا ا�C+�Gو<�;��اض اIوآ�� Ikا�ً� أ�C+�Gا Sارد%� . 

/%���i إ!���دة 
%ز/��O اC+���Gام ا�&��%ارد ا�&��Q?*��� ���T      )  ب – ١( ا����Cول ر���@   �
�=P���
�� ��6;� ا���  إ�, ا��-O ا�&+��ر إ�� .ا�&%ارد 

 
 :�F� G��0/%+ ا�%�,+ ا�1)�/+


� أو ا��*���زل !��   ���qه��� ا�� ���*
0� ����CK �0 أو-��G ج�����6 ���-/C�ا� ���t�?ا� ���?-�
    
                 M��/ ��� ارC�:&> n
���
� ، و
:�س ه'S ا��-q;Nوا �

=� ;� اNه&-
إ���ج G-�0 أ�Kى 
�-q?&-�0 ا��ا���%ل !-, ا� I>�:� �=> ,�q&-�0 ا��ا�  � O&��&ا� )> ��q/ أن. 

 




	�����ات ��
 ٥ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 +����KLت ا��K�F4L2���4 ا G��0�: 

��O ا��%�
?���ت ا����� /&���  �-&��&��O أن /*��=��� ���  �+�-��n ا����-O وا�+��&P %ت     ه����C

I��� .<�;��اض اC+�Gا�( ��&
O �%اردS ا�&���T ا�C+�Gام اIk�N وا�
 

 :�/���W4^�5ل 
�0
  ;:	، ه&� ا�&Q>b وا�X'اء ����-G `�*/ �� �ً0&��� ض أن��?*�. 

  ).٢( �*?��ض ا��Cول ر�@  ����


��� ���  آ-���� ا����-�0
  Nن         ������=�
O أن /*���` آ&
���ت � W����/ � O��&��&أن ه��'ا ا� c��e �

O أن /*��` أي وC�Tة       ) 20( ة، ;&C*! bًk إ���ج     �%اردC�� Sود W���/ � اء'Xة �  ا�CTو

6���ج ه'S ا���-�0 ;:�	       Sارد%� O
&P )
P%
  ،�  ا�&Q>b، وا���M وراء ذ�c /0%د إ�, 
  `�*
G )�p; ،Q>b&ج ا����6 Sارد%� O
&P )P%/ ��C*! ��Nا c�'ات �*=��،    ) 5( آC�Tو


O أن /*�` أي وCTة �  W��/  اءو�'Xا�. 


O ا�&��&�O أن /*��` ا�C�/C0 ��  ا��%�
?��ت                   ����W���/  
�?

  ا���%�

  ه��> ��    I�k�  )  أو ) ب
 ).ز ( أو ) ج(

���I !-, ا�1�I ر�@            ���� �ً
��

I ه'ا ا��Cول <k&
 2/�3  ! )٢ (       ,�*�*� i��%/ ا��'ي
�
P���
�ت ا6��� .ا�6

 

 �
P���
�ت ا6���  CPول و�*�*, ا�6
 

 d'اء �Q>b ا��%�
?�ت
 n
���

 �t�?ا�
�-/C�ا� 

 20 0 أ

 19 1 ب

 17 2 ج

 13 3 د

 8 4 هـ

 0 5 ز

 

  
 

 +����KLت ا��K�F4L�4 2���4 ا ^_�� ) �Eر >FN�4 �/�  ) ٢ا�: 
 

√                  

��ر ، أي ه�I /*��` ا�&��&�O ا��%��Kا� �-��1� Ik&
أم ) ج  ( ?��   أي �:�W !-, ا�&*�*, 

� ذ�c �  ا�*:�ط !-, ا�&*�*,) د(d أم. 

√       �W:*رج ا�&*�*, آ���K �W:�
O ا�&��&�O     ) ح  ( أي W���/ � B�
T ، رةC�*ا� �-�1� Ik&

 Ik� `�*/ أن�
P���
�( ا6����=@ �Kرج إ�N  

�ت �  ا��-�0&� .ه'S ا�

√         ��W:*ا�&*�*�, آ�� IKدا �W:��1�-� ا������W أو !�Cم ا         ) ط  ( أي � I�k&
    I�k�Nام اC+��G�
    Sارد%��� O��
&P مC+����/ � O��&��&أي أن ا� ، Sارد%��&� )   �����W> د%��Pو bًk��� ( � )���أو أ

Ikام أ�C+�Gا �=�C+��/. 

√     �W:*ل �  ا��:���-?��    ) د  ) إ�, ا�*:(   �W ج  ( ا��; ، ��-/C�ا� ��t�?ا� �?-�
/%�i �?=%م 

  إ��,   –ا�?���t ا��C/-�� ��/��دة ا6����ج <%C�Tة واC�Tة       
C�Tات    ��  وC�Tث وb�] – ه��� 

� وا��*�زل !  أر<O وCTات �  ا�X'اء�qا��. 
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���
�ت ا6���
��*�*, ا�6P اء'd 

 




	�����ات ��
 ٦ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 أرآ�ن ا�	FN/+ ا@�E&�د�+ 
 

 ؟.. آ@ .. �&  .. آ
n .. ��ذا 
 

١-  ��K �4ذا  bا�& ؟ ,-! M�/ ت ا�����C+وا� O-�ع   أي �� ه� ا����e6 �=��*/ أن O&��
 )
�P�
�T؟ا 

٢-   Gآ�  b��Kج ؟ و��� ه��   ؟������ ,-k&ا� �:/�Wم     أي �� ه� ا�C+����G ا�&�%ارد ا���� 
 ;� ا6���ج ؟ و<Vي �:Cار /��+Cم آI �%رد ؟

٣-  �	�b��K؟

%ز/O ا�*�
` ا�'ي  @�
G n

  أ;�اد ا�&��&O أي آ> )
 ؟@ ا���%ل !-


�ت ا�&*��� �  آG I-�0 وb��K ���CK ؟ـآ -٤&� . أي 
�C/C ا�

 

� أ�Kاع ا��/

*�� إ�, ا���-�0 ��         ه*�ك !Cة    �=*� Iآ ،O-�ا� @

+�-�n !�      �3ق ��:� ���� ��=Pو  

�-/ �&� iq�/ �&ى آ�KNا �:/�Wا�: 
 

 .�4 ��. ا�C)ف �4 ا@J�Z)ام : ا�3��R+ اMو�2 -أ
 

١-  �

���Pت         :ا��-O ا�b=�Gآ�Tت وا���dا�� O�1

�    ه� ا��-O ا��� ������&�Oرة  ا6
 .. ).ا�&�1و<�ت .. ا03N&� .. ا�&Q>b .. ا��
�رة ( �f�14ة 

 

٢- ���
P���
� <���%رة  ه��� ا:ا����-O ا6������
����Pت ا6�Tت وا�����dا�� O���1
����-O ا����� 

� ����eة d ،  ى�O7أ �/OZ ج��KL م(J��� .�� )  ت�jا ..   ����.. ا�&����O  .. ا�&


t �; 2*�!� ا�+�� �Cا�.( .. 

 

&=� �-���-O !-��, : ا�OO3��R+ ا�OO�K�W+-ب���:
 ���; C��&�0
 �C4ا(J�OOZات ا�OO4 د(OO� ع����e6 

�*
0� �P�T. 
 


�ا��-O ا�  -١� ا���-O ا���� 
?�:�C�� Cر
=� !-�, إ�e��ع ا��d��� أو ا�����P <&���د                 ه� :?�

O أ�%اع اdN'/� وا�&�1و<�ت ( اb=�Gآ=� �&�ة واCTة &P.( ... 

 

٢-   O-�ا�&0&�ةا�:             ���dأو ر ��P��� ع���e6��0 ��  ا>���� �-��-G 2:�
 ه� ا��-O ا��� 

?:C ه'S ا�:Cرة 
Cر/�
ً� و<&�ور ا���          �=�ا�&?�و��eت   ... ا��
�رات( �0
*�، إ� أ

 ... Q>b&ا�.( ... 

 
� ��ة:  ا�3��R+ ا�W��W+-ج/Z د�+، أو�&�Eا �/Z. 
 


��O-G: �-/ �&> n ا����د/� -١ : 

��Pت ا6���ن )١�T� ���*��> درة��   .٢(�=P���
w �%ارد �  أIP إ�+
  � C> � . 
٣ (�	U �C�.       ) ل�&�/� �ً�	U اد��Mا �� ا��/� وا�J)�4ت ا��� �)��	� �C�/�.( 

 


���T O-G: �-/ �&> nة -٢ : 

 




	�����ات ��
 ٧ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��درة <��*���  )١ 5�

��Pت ا6���ن��T� .٢ ( M-W�
 �w
�+
 IPارد �  أ%� �=P��� .إ

٣(  k���	U �C�.      ) Ik� : ا�=%اء .( 
 

� �/�C_01� �C�En� 2 ا�m01 ا�3��R+ ا��ا�0+ –د /�/� �C	��3� �� (	�0�. 
 

١-  �-&� �e6��ع   اC+�Gا�=� اC+�Gام �G-�0 أ��Kى  /�M-W ه� ا��-O ا���  :ا��-O ا�&
�*
0� ��dأو ر �P�T ) . ج �-���ول���
 ).ا��
�رة 

 

٢-  �-/C�ا� O-�ا��� :ا� O-�ى       وه� ا���KNن ا�����  إb�Tل أو اC���Gال إC�Tاه� �&/ 
�Pأو ا��� ��dا�� Q?�
:�ل . (e6��ع ��-� I/C> رة... ا��?�ح�
W-� I/C> ا���ص( 

 
 
 

 ا��/0+
 ��3��o+ ا��3�

M*! �3�
K �*
� ا�=%اء �


� اb=�Gآ
� ا��W/:� اNو�,P��� اb=�Gآ
� إ
�
��kا� �:/�Wا� �
�
� �0&�ة ;���; 

�k��kا� �:/�Wا����د/� ا����د/� ا� 
�%ن 
�Tة و/&�  أن 
 
tا%X-� �/ا����د 

 

 ا�������دي     إن ا�������د/
  /Cر��G%ن و/�--��%ن ا�&��1�bت ا�������د/� وا����-%ك   

� أو اb=�Gآ
� ��  b�Kل !�Cة أ��%اع ��              ت ا�����د/�   �-%CTاP��� ا���-�
bت   G%اء إ

�-�
*=� �� /�0ف <�G@ ا���-
I ا����� وا���-
I ا�>  �. 
 

 

      �VpAا�&��دة         ( ����ول ا���/�< ا� S'وا�'ي ���د�( ه% �%��%ع ه� (  ��Gدرا
 ��Tوا ���
P���Cة أو ��G%ق ا����-%ك ا�������دي �-&����=-c آ?���د أو ا�&*���` آ%C��Tة إ

                   Iن آ�N ،ا������دي ا������ I�
-����> �&�G C�:و� ،��*
0� ��CK أو �*
0� �0-G
 ������&Pءاً ����  إ����P ن%����
وC���Tة /�*�و�=���� <��Cرا����G ����� ه���� إ� وC���Tة واC���Tة 

�*
0� �!%&�&� ��%� .ا�%CTات ا�&

 

 

 

 
nًW	�:       )��-3 ������>و  
���%ن   ا�&��=-c �� ه% إ� ;�د واCT �  إC! ���&Pد ا�&��=-/ 

`�*&-� ���*��> ��jا c�'آ ، 
�
O ا�&��=-&P M-3  � ء�P. 
 

 

    �OO/Fا� >OO�/ا��� �OO4آ&-��(، <&0*��, أV> د������b� -%ك ا�������دي���ول ا����*�
; 
 I��k� ���
-�
���ات أو ا����t�*0 ا�X�&ول ا����*�/ ��Kz ��%��:ا� `
 ا���IKC ا�:��%�� وا�*���

k&�ر ا��-�� !-�, ����%ى       ، وا���G  وا�b=��Gك ا��-�� وا�د��Kر ا��-��       P&���  ا6
I� .ا�����د آ

 

 

 

  �/���W4^�5ل

 




	�����ات ��
 ٨ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 +�K�W ا�ا�	���5ة
 

 ��sK+ ا�W	� ا�r/R وا��0ض
 

 ��sK+ ا�r/R: أوً@
 

r/Rا� G��0�: 
         ����CK �0 أو-�G  �� �=ا����e ��; ن%�
��ت ا���� /�M��d ا�&���=-&�    ه�% !���رة !��  ا�

��(4 +O1u	O+    �/2 أن ��Fن هt�O ا�     �0
*� bKل ;��ة ز�*
� ��Cدة !*C أ[&�ن �+�-?�،         
+�Vا�f 3)رة�. 

 

�0 �0
 :ا�F	�+ ا�	R/��+ أي أن -G C*! �*
0� �
 . ه� آ&

�ت ا�&+�-?� !*C ا�0GNر ا�&+�-?�ه�  :ا�r/R أي أن -&� .ا�
 

r/Rا� wV�&7 m0�: 
، و<�'�i-W��  ��?-�+�        n�-�+/ %�=; c ا�M-W /0��� !�  آ&
��ت �+�-?�� !*�C أ[&��ن              -١

       0/ �
KNإذ أن ه'ا ا �
&��0
          !  ��i-W ا��  �&] C�*! �*
0� �
: ��bkً  (�� !  آ&

� ا�&W-%<� �  ا��?�ح ه� &��:%ل أن ا�)5 (  &] C*! ام�P %-
 .) ر/�ل 10(آ

٢-      � ��

�� ذ��c       ا�C> � M-W وأن /�%ن b�Kل ;���ة ز�*d أو �=�e اء /�%م أو%�G دةC��
 ... )�bًk /:�ل أن ا�M-W !-, ا�&Q>b /�داد bKل e=� ر��qن (

�%ن �C:> �&!Cرة �eا�
�        ا��d�� ;� ا��1اء     -٣

O ا�&���=-�%ن     (� <C وأن W���/ أي

� !-�, ا��
��e(              Oاءه�]V�
��%ن �=�� /  �� �
، إذ أن ا��C> ��dون 
%;� ا�:Cرة ا��1ا�
 .وا��1اء

 
 

r/R�4)دات ا�: 
 ،���� ����CK �0 أو-��G ,��-! M��-Wة ;��� ا��]m��&ا� Iا�0%ا��� M��-Wدات ا�C���&> ا�&:���%د    


�� ا�&�Kz ,*0&>                �� ��>%-W ا�0%ا�I ا��� 
mدي    &� إ�, ز/�دة أو ا�+?��ض ا�M�-W أو ا�
 
!%�
&=� <�%رة !��� إ�, �:
  � :G-�0 ��، و/&

 

�:�C/ً� أو !�Cد/ً�     :�4)دات آ	�+  -١ �=�G�
�  ��ا�*:�%د  : �I�k (  ه� ا�&�Cدات ا��� /&
 ... ).ا�%زن ... ا�C0د ... 

 

٢-  +���K �4)دات:             C�! اء%�G �=�G�
�  ���:�C/ً� أو  د/ً� أو ه� ا�&��Cدات ا���� � /& 
 M-Wا� ,-! �
]V
��Kz I و��*=� ذات e يV> )Ik� :  /Cا��0دات ... ا�.( ... 

 

r/R�4)دات ا� 

�
!%� ��Cدات آ&
� ��Cدات 

 

 




	�����ات ��
 ٩ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 

 

 

 �m0 ا�	�)دات ا�����+
 

  /Cل د/**��                     : )د  (  ا���k&ا� I
��G ,�-0; ،O-��ا�  �� ��
kآ ,�-! M�-Wا� �; S�]أ  /C-�
  Iم أآ��/ n

=&�� ;��                  ا��*-! M�-3 C�P%/ � c�'�� ،��&+ب ا���eم ا�+*�/� و%�� 

�
�bG6ا�&��&�0ت ا. 

    C

� ��  ا���-O وا�+���Cت          :)ع ، ت    ( ا��0دات وا��:��kآ ,-! M-Wأ[�ه� ;� ا� �=� 
��
=� b> �; M-3د-! C�� c�'� ،وا�0:�ل ��Xب وا��
kاء ا�C

I ا�&�kل ار�G ,-!. 


���%ل ذوق اN;���اد اC+���Gام      �=��� أ[�ه��� !-��, ا�  :)ذ ( اNذواق   cل ذ������k� ،M��-W
�=
-! M-Wدي إ�, ز/�دة ا�m
G م�Kأو ا��  
-G��ا�. 

         @ �OOK�4ت، إ@ أ(OJوا� �/O�ا� GOO/�J4 2O/� rO/Rا� �O� �OOUأ �Oه��uودات و(O�	ا� t�OC�
 .�	��E ��� �Fس أ�Uه� �&�رة آ	�+

 

 

r/R�4)دات ا� 

�

���Cدات  ��Cدات آ&!%� 

 ...ا�C/  وا��0دات وا��:��
C وا�'وق 
 ......ذ           د        ع         ت  

 Cد ا����ن    دIK ا�&��=-c     أ[&�ن ا��-O       ![&  ا��-�0
 )ن (             ا�KNى              )ل )             (  سث( 
 

�-&�� O-G    �-/C> O-G             
 ) مث  (   )    بث             ( 

 

 

 �*
إن د/**� ا��*
n /��م !-
�eب ا�+&� وأآI ��%م 

��qره� !-, ... ا�+*�/�
C�وا�� I:0ا\ ... ا� �:
V;

B آ*5T... 

 




	�����ات ��
 ١٠ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

+�	F)دات ا��	ا� 
 

 :)�F� +En��+(  ا��/U+0	�: أوً@
 


     ���>%-W&ا� ���
&� و/�%���O )ث ��G  ���  )-�0 أو (   ���=*&] ,��-! ���� ����CK طك( C��&�0 ا�
      ���
&�
*=&���، أي آ-&��� زاد [&��  ا����-�0 أو ا�+����C ا�+?5��q ا�> �
����! ����b! د%��Pو

�� ا�&O�� ،��=*� ��>%-W ا;���اض                  &�ا�&W-%<� �*=�، وآ-&� ا�+?� [&  ا���-�0 زادت ا�

@G�> ى، وه'ا �� /�0ف�KNا Iت ا�0%ا���]M-Wن ا�%��� . 
 
 

 �4 ه� ا��r1 �� آ�ن ا�F� +En0��+ ��� ا�W	� وا�F	�+ ا�	R/��+ ؟: س

O أن /����1ي آ&
���ت أآ���� ���    -١W����/ c-=����&ن ا�p��;  &kض ا������?+�;�� �����T ا

 &kع ا��?
 .ا��-Q?*> �0 ا�&:Cار �  ا�*:%د، وا�0����T �; Q ار

٢-  &k�0 ا�?

�� ��I ا��-O ا�&�Kا�� O-�ل ا�bTإ. 
 

 
r/Rدا�+ ا�: 

   M-Wدات ا�C��  
> ��b0ا�  ! �

�� ا�&W-%<��   ) ا�0%ا�I ا�&m[�ة(    /&�  ا��0�&�وا�
) �]V�&ا� I��0ا� (                 '�KV

��&, <Cا��� ا�M�-W و �X

�X ر/���
�، ه�'S ا���t رة%t �;

 :<�%رة !��� ا�1�I ا�����
 
 

  )١        (        ... )، ن ، د ، ع ، ت ، ذ ،  م ، ثب ، ل ، ثسث( د  =  ط س ك 
 

 


� ا�&W-%<� �  ا���-�0          &�
0*� أن ا� ��b0ا� S'وأ[&��ن        ) س  ( ه IKC���>و ��=*&k> �]V��

  /Cن وا��� ...ا��-O ا��C/-� وا�&�&-� و!Cد ا��

 

 M-Wدا�� ا� i��
 :إذاً 
 
 

 

  )٢  (                                                                      )س ث( د  =  ط س ك
  )٣ (                                                                   )س ث (  ب-أ=  ط سك 
 

 

 :��kل
 :<�;��اض أن ��0د�� ا�M-W !-, ا���� آ������  

 
 
 
 

   )سث  ( 5 - 60=  ط سك                           
 

  � �>%-W&ا� �
&�ا�
 )س ( ا��-�0 

 �>%-W&ا� �
&�ا�
 ��C*! =�?t ث 

  
> �
��! ��b00*� أن ا�

�>%-W&ا� �
&� ا�k&  وا�

 �>%-W&ا� �
&�
� ;� ا�Xل ا��C0�
 CTل وا�/�>  &kا� �
X�/ ��C*!

)M-Wا� ,*�*� I
�( 

 [&  ا��-�0 
 ) س ( 

 




	�����ات ��
 ١١ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 


� ا�&C*! �>%-W اN[&�ن �  ر/�ل إ &� .�, !�1 ر/��تأوCP ا�
 Iا��: 
-   &kا� C*! )0 (  5 - 60 =  ط سك : ر/�ل ه� ) 0 (   
-   =                                            60 – 0 = 60 

-   &kا� C*! )1 (  5 - 60 =  ط سك : ر/�ل ه� ) 1 (   
-   =                                            60 – 5 = 55 
-                                             . 

-                                             . 

-                                             . 

-   &kا� C*! )10 (  5 - 60 =  ط سك : ر/�ل ه� ) 10 (   
-   =                                            60 – 50 = 10 

 

O ا���%ل !   W��� c�'>و               i��%/ ��&-�0 آ��ا� S'�=� M�-Wو�*�*�, ا� M-Wول ا�CP ,-

 :ا��Cول ا�����
 

  M-Wول و�*�*, ا�CP  
 

�?

� ا�&W-%<� ا�k&  ا��%�&� ا�
 60 0 أ

 55 1 ب

 50 2 ج

 45 3 د

 40 4 هـ

 35 5 و

 30 6 ز

 25 7 ح

 20 8 ط

 15 9 ي

 10 10 ك

  

 


�I ا�+��	       آ&��� ه��% ������e '��KV/ M��-Wن �*�*��, ا�p��; ،2>����ا� M��-Wا�&*�*��, ا� ���;  
       ��
Xل ا��C0� ه% أن cوراء ذ� M��وا� ،@

��  (ا�&��:Xار ا��C�:� (    ��>%-W&ا� ��
&�;�� ا�

� ا�C:&>  &kار وCTة �:C/� واCTة X�/ ��C*! 5>�] ) bًk� CTر/�ل وا.( 

 

 �������ج ��G%ى  � @
:����� 	��K أي @��G�� )������(     و���  ا�&���0وف أp; ��������>و ، 
���W:

  ;:	، [@ إ/���=&� <��0�W:� I
k&
 2/�3  ! M-Wا� ,*�*� @Gر �**�&/. 

 

r/Rول ا�(� G��0�: 
�0 �0
*� !*C ا�0GNر ا�&+�-?� �='S ا��-�0-G  � �>%-W&ت ا��
&� .ه% CPول /�
  ا�

 

r/R2���4 ا� G��0�: 
       �0��G�� ���Gن ا�&���%ر ا��أ%�������ت C��Pول ا�M��-W، و/�
> I��
k&
  ���:;Nر، وا�&���%ر ا


�ت&�-�. 

M-Wا� ,*�*� 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

 0          10          20          30          40         50         60         70 

 &kا� 

�
&� ا�




	�����ات ��
 ١٢ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

r/R2���4 ا� wV�&7: 
  I��

 ، وذو ���&
    �*�*��, ا�M��-W /����( ���  اN!-��, إ���, اI?��GN، و���  ا�
����ر إ���, ا�

 M��G)�>%-W&ا� �
&�
  ا�k&  وا�> �
��! ��b0ن ا�N.( 
 

+��/R	ا� +�	Fا� ��x�: 

� ا��:; �0	 �O [��ت ا�0%ا�I ا�KNى، X
 C*!)*�*� ,-! ا����ك)�?� M-Wا� ,.( 

 

r/Rا� ��x�: 
�?Q ا���0     C*!)  �
X�/ � 5>�] (               ى��KNا M�-Wا� Iا��%!  �� ��Kأ I���! ��
X��  �و�


���ك �*�*, ا�V> M-Wآ&-((;.( 
 

r/Rً� إذا زاد ا���	2 ����	ك ا�����              .r/Rا� >E راً إذا��2 ����	ك ا�����. 
→ ← 

 
 
 
 

�ً�K�U : >7د B/C��	د�(ا��o +En�+(: 
     ��� ���>%-W&ا� ���
&����%ن ا�����b0 �3د/��� <��
  دI��K ا�&����=-c وا�
    ���  ا�&�%���O أن 
�+�-n ا��-O وا�+��Cت، <&0*, أ�( آ-&� زاد دIK ا�&��=-c آ-&� أدى ذ��c إ��, ز/��دة        

��� ا�&n��-�+�  ��� ���>%-W ا����-O وا�+����Cت، وآ-&��� ا�+?��� دK-��( أدى ذ���c إ���,     &�ا�

        n�-�+�  �� ��>%-W&ا� ��
&� ا���-O وا�+���Cت، ��O ا;���اض [���ت ا�0%ا��I         ا�+?�ض ا�
 .ا�KNى

 

          ،M-Wدي إ�, ز/�دة ا�m
 IKCأن ا��/�دة ;� ا�        rO/R2 ا�O���4 �3ل�K|دي إ�2 ا� �	4
��OO	2 ا��OOا;����اض  إ� O��� ،����C+-�0 أو ا����ا�  ��� ���>%-W&ا� ���
&� و<�������� ز/���دة ا�

 .[��ت ا�0%ا�I ا�KNى
 

        ،M-Wض ا��?+� ، ا�3�Kل 2���4 ا�rO/R إ�2O ا����Oر        أيا�+?�ض ا�m/ IKCدي إ�, ا

��� ا�&W-%<��� ���  ا����-�0 أو ا�+O��� ،����C ا;����اض [����ت         &�و<�������� ا�+?���ض ا�

 .ا�0%ا�I ا�KNى
 

���%ن <*����� ������و/�      ) أو ا��+?���ض(أن ا��/���دة  

���0 ا�����ل ���  �W> M��-Wا� ���;
���� ا��/�دة         Q?*> ت أو��C+وا� O-�ا� O
�M ;� ا��IKC، وا���    ) أو ا��+?�ض (��&

            O-��ا� n�-�+�  �� ��>%-W&ت ا���
&�
�� ;�� ا�Xا�� �>����Gا ��Pه% أن در cوراء ذ�
                     ��; ��
X�-� ���
��وا�+��Cت 
+�-G  � n-�0 إ�, أ�Kى أو ��  ���CK إ��, أ��Kى 

IKCا�. 

 

 




	�����ات ��
 ١٣ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�ًW��U :+/�(� +0/Z �	U: ) +د��o +En�( 
            �0-�G  � �>%-W&ا� �
&� <O�%�/         ،��=� ��-/C وP%د !��b �3د/� <
  [&  G-�0 �� وا�

 .�O ا;��اض [��ت ا�0%ا�I ا�KNى
 


��� ا�&�OOW4:   ���>%-Wل &� إن ار
?���ع [&��  ا�-���%م ا��&���اء /��mدي إ���, ا�+?���ض ا�
     O��� ،ء���q
�*=���، �&��� /��mدي إ���, ار
?���ع ز/���دة ا�M��-W !-��, آ&
��� ا�-���%م ا��

 .ا;��اض [��ت ا�0%ا�I ا�KNى

 �-/C�ا� O-�ا� �-kب : �  أ��� ... ا���Xة وا�1&�غ –=%ة  ا��1ي وا�:–ا�0��ءة وا�

أن ا��/���دة ;���� �0��G ا�����0-� ا��m���/ ���-/Cدي إ���, ز/����دة ا�M��-W !-���, ا�����-�0       
  ،�
G�GNإ�2 ا��      ا r/R�3ل 2���4 ا��K|دي إ�2 ا� �	4 ��O	    ا;���اض [���ت O�� ،

 .ا�0%ا�I ا�KNى

        ،�
�G�GN-�0 ا�ا� ,-! M-Wض ا��?+�ا�+?�ض �0G ا��-�0 ا��m/ �-/Cدي إ�, ا
 .، �O ا;��اض [��ت ا�0%ا�I ا�KNى��ر��2 ا�r/R إ�2 ا��أي ا�3�Kل �4

 

 )�F� +En��U: )+	� ا��/� ا�	F	/+: را�0ً�
          O��� ،�
����! ���=� ���-&�� �0-��G  ��� ���>%-W&ا� ���
&�
  [&��  ��G-�0 ���� وا���> ����b0ا�   

 .ا;��اض [��ت ا�0%ا�I ا�KNى
    �-&�ا�:=%ة وا�=
�I    – ا�0��ءة وا��T�W    –ا��
�رة وا��*�/    : �  أ�k-� ا��-O ا�&

 .ا��...


��mدي إ���, �:��w ا�M��-W !-��, ا����-�0           ���-&�أن ا��/���دة ;��� �0��G ا����0-� ا�&
  ،�
G�GNإ�2 ا��       ا r/R�3ل 2���4 ا��K|دي إ�2 ا� �	ر4��ا;���اض [���ت        O�� ،

 .ا�0%ا�I ا�KNى

            ،�
�G�GN-�0 ا��ا� ,�-! M�-Wدي إ��, ز/��دة ا�m/ �-&�ا�+?�ض �0G ا��-�0 ا�&
  .، �O ا;��اض [��ت ا�0%ا�I ا�KNى	��r/R إ�2 ا��أي ا�3�Kل 2���4 ا�

 
 

 r/o ا���ق
 

 G��0ق���ا� r/o:  
              S'�=�  
�0
*� ه�% !���رة ��&�%ع M�-3 آ�;�� ا�&���=-� ��CK -�0 أو�%ق ��ا� M-3   

 .ا��-C*! �0 أ[&�ن �+�-?�
 

 :r/o 2���4 ا���ق

�ت ا�M-W ا�?�د/�*�*&� �:;Nا O
 .ه% ا���&

 

 




	�����ات ��
 ١٤ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

r/Rا� +K�4و 
 

�0�r/Rا� +K�4و G�: 
      ��
&�
��            ه% ��Cى ا����G<� ا�X�-� ��� �0-�G  �� ��>%-W&أو           ا� IKC-�0 أو ا����ا�  �&] ��;

 .�O <:�ء ا�0%ا�I ا�KNى آ&� ه�) !%ا�I ا�M-W(أ[&�ن ا��-O ا�KNى 
 

 :وه'ا ا�&:
�س /�0ف <�G@ ��و�� ا�M-W، وه*�ك [b[� أ�%اع �*=�
 

r/Rا� +Kاع �4و�Kأ: 
 

 .���و�� ا�M-W ا���0/ -١
٢- �
-KCا� M-Wا� �� .��و

٣- �
 .��و�� ا�M-W ا��:�03

 

 :�4وK+ ا�r/R ا����0+: أوً@
          ���� ����CK �0 أو-��G  ��� ���>%-W&ا� ���
&�
���ات ;��� ا�Xا�� �>�����Gى اC��&� س���
ه��� �:


�ات ;� [&*=�، أي X�-�)�0���> �>%-W&ا� �
&� ).!��b ا�
 

 :<&0*, أ�K ه�
 

 F	�+ ا�	Z �4 +��/R/0+ أو 7)4+ �4ا����x ا����1 �� ا�
 =�4وK+ ا�r/R ا����0+ 

�C�	U �� �1�ا�� ��xا�� 
 

��Tb�: 
        ���
&�
  ا�����0 وا���> ����b0ن ا�N ،������G ن%���
��و���� ا�M��-W ا����C��> � �/�0 أن 

 �
��! �>%-W&ا�*���`(ا� C*! رة�e6ا I&=� c�'�.( 
 

��%ن ��&  أ     
T C*!  C�T��ب ��و�� ا�M-W ا��p; �/�0ن �
&�=� ا�&C�> � �:-W وأن 
S�� :ا�:
@ ا�+&Q ا�&'آ%رة أد

 

 
 

+��/R	ا� +�	F�1 �� ا��ا�� ��xا�� 
 =م ط ث 

�C�	U �� �1�ا�� ��xا�� 

 =�%, 
 ,%�> م ط ث  > ١= 
 =١ 
 ١> م ط ث  > ∞= 
 =∞ 

 

١-+Kو�	ا� ��(� r/o   =�%, 
 ,%�> م ط ث  > ١=   ��u r/o �4ن-٢
٣-+Kو�	ا� ���F�4 r/o   =١ 
 ١> م ط ث  > ∞=   r/o �4ن-٤
٥-+Kو�	ا� �V�CK @ r/o   =∞ 

 




	�����ات ��
 ١٥ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 tnآ�رة أ��	ا� k	Jا���3 ا� tه� 
+Kو�	ت ا��� ��	2 ���@ت ا�	�وK+ أو در

 
١- +Kو�	ا� ��(� r/o:دو/�، ا�&�ءNا Ik� ،�
&�
� ا�X�

� ا���0 � X�/ �&=� . 

      +3/R	+ ا�	ا��3 =�%,. 
 


��� ����ن -٢d M��-3:��*

?���   إذا زاد ا����*> �0����� �0?3 �����*> ���>%-W&ا� ���
&�
:��I ا� �
)Iأ��� .(  +OO3/R	ا� +OO	�3م ط ث  > ١  =ا� <�%OO,     ��� ����وأآ C��Tا�%ا  ��� Iأي أ��� 

 .ا��?�

� ا�&W-%<� <*���  مئة١٠<*��� ) س(إذا زاد �0G ا��-�0 &�  مئة١ أدى ��+?�ض ا�

 

٣-  +OOKو�	ا� ���OOF�4 rOO/o:   ?*��> ���>%-W&ا� ���
&�
:��I ا� ���*
Q  إذا زاد ا����*> �0����� �0
 ١= ا��3	+ ا�	R/3+ . ا�*���


� ا�&W-%<� <*��� مئة٢٠<*��� ) س(   إذا زاد �0G ا��-�0 &�  مئة٢٠ أدى ��+?�ض ا�

 


� <*��� أآ��: r/o �4ن -٤&�
� ا�X�
 �*

� ا��*> �0��� �0X
 )G-�0 آ&��
�. (إذا 
     +3/R	+ ا�	وأ�١> م ط ث  > ∞= ا��3 CTأي أآ�� �  ا�%ا I/�=�� ��  � �. 


�  مئة١٠   إذا زاد ا���0 &� .  مئة٤٠ 
:I ا�
 

٥-      +OKو�	ا� �V�OCK @ r/Rا� :        ��?
/�mدي ����bع !�     ) �-
�I (إذا زاد ا���*> �0���� 3?
 .∞= ا��3	+ ا�	�e . +3/Rا�=�

c-=��&-� ة�&��> �&=� �
d �0-�ن ا�N. 

 
 �oق ��Eس �4وK+ ا�r/R ا����0+

 
 .�4وK+ ا��R3+ :ا�3��R+ اMو�2

 

�:����W  !�����رة C���*! �����
����س �-&�و:�  ���! 
 M-Wا� ,*�*� ,-! �*
 ).أ ( �0

 .�3س�4وK+ ا� :�K�W+ا�3��R+ ا�
 

          
��W:�  
�> �� ��!��رة !  �:
�س �-&�و
 M-Wب –أ (!-, �*�*, ا� .( 

 

 

 ث

 ث

 ث

 أ

١ ب

١

 ك
 ط

 ��
�%
 @Gر�:/�W� 
 M-Wا� ��
�س ��و�

 ا���0/�

 ك ك
 ١ط  ٢ط 




	�����ات ��
 ١٦ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :��Eس �4وK+ ا��R3+: أوً@
 

�

2 ا�&�0د�� ا�����W
 2/�3  ! �=G�
�  �&/: 
 

 ١ث ١ ك ط – ٢ك ط 
 =م ط ث 

 ١ ث – ٢ث 
× 

 ١ك ط 
 

�ً�K�U:ا��3س +Kس �4و��E : 
 

�

2 ا�&�0د�� ا�����W
 2/�3  ! �=G�
�  �&/: 
 

 ٢ث + ١ث ١ ك ط – ٢ك ط 
 =م ط ث 

 ١ ث – ٢ث 
× 

 ٢ك ط  + ١ك ط 
 

 :�W4ل
 :إذا آ��5 دا�� ا�M-W !-, ا�?�او�� ه�

 

 ف ث 3 ــ 15 = فك 
 


�ر أ�K�>CPأو �
 :ر��م ا;��ا�
 .CPول ا�M-W !-, ا�?�او�� ) ١
٢ (                ��  &kا�� �?+*�/ ��C�*! ا�?�او�� ,-! M-Wا� �� ر/��ل  ٣ ر/��ل إ��,   �٤
�س ��و

�=!%�  

-% و<�-�. 
 

 :ا��<
 

  &kث(ا�( �?t 1 2 3 4 5 
 M-Wا� �
 t?� 3 6 9 12 15 )ك ط(آ&

 

-   &kا� C*! )0 (  3 ــ 15 =   سفك : ر/�ل ه� ) 0 (   
 15 = 0 ــ 15                                         =       -

-                                             . 

-                                             . 

-   &kا� C*! )5 (  3 ــ 15 =   سفك : ر/�ل ه� ) 5 (   
 0 = 15 ــ 15                                               =   -

 
 ١ث ١ ك ط – ٢ك ط 

 =م ط ث 
 ١ ث – ٢ث 

× 
 ١ك ط 

 

6 – 3 4 
 =م ط ث 

3 – 4 
× 

3 
 

3 4 12 
 =م ط ث 

 1ــ 
× 

3 
= 

 3ــ 
 4ــ  =

 ,-! M-Wا�
 )�4ن (ا�?�او�� 

 

M-Wا� �

B أن ك ط ه� آ&T 
 &kث ه% ا�            




	�����ات ��
 ١٧ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�/Fاد ا���L��0+ وا�ا� r/Rا� +K�4و ��� +En0ا� 
 


�
���1:�

 �/Fاد ا���L��1+  = ا	ا� +�	Fا�)A��	�0 ا���)ة×) +ا�Z .  

 


�� ا6/��اد      X

� ا�&W-%<�، و<������� &�
� ا�X

� ;� ا�ce �  &k أ�( /mدي إ�, Xا��
 �-� ).�4 �)ا �� ���+ آ�ن ا����F�4 r/R ا�	�وK+ آ	� ��Zى @�3ً�(ا�

 

  Sا%����� ,��-! C��&�0/  &kا��� ���
X�� ذ ا�:���ار���+

?��O أم ���*+?�(ا�� ( ���Pو!-��, در
kا� cذ� C*! M-Wا� �� .& ��و

 


  ��و�� ا�M-W ا���0/� وا6/�اد ا��-��، ;�pن ه*��ك [�bث      6 > ��b0ى ا�C� ح�q/
 :��Tت

 
 :�� ���+ ا��/� ا�	�K+: أوً@

 

 أm%JK ا���0
+��04 +1��� 

  +�	Fا� (�p�
 ���1+ أآ�1

��p) ا��Lاد  
�/Fا� 

     
زاد ا���0 
+��04 +1��� 

  +�	F3< ا��
 ���1+ أآ�1

  m%J��
 �F/�ا��Lاد ا

 
 .ا�F� +En0��+ ��� ا�W	� وا��Lاد ا�F/� �� ���+ ا�r/R ا�	�ن 

 

  b��4 ^&�K)�V�� (�0رZMا m%J� أن �/Fا� tدة إ��اد��p� +K�	/0+ ا��ا�. 

 
�ً�K�U : � :K�4+ا���x �� ���+ ا��/

 

 أm%JK ا���0
 +1��� 

  +�	Fا� (�p�
 +1���+%�%o 

 �m%J� 
�/Fاد ا���Lا 

     
زاد ا���0 
+1��� 

  +�	F3< ا��
 +1���+%�%o 

 �(�p اد��Lا 
�/Fا� 

 
 .ا��o +En0د�+ ��� ا�W	� وا��Lاد ا�F/� �� ���+ أن ا���u r/R �4ن 

 

  b��4 ^&�K)�V�� (/0+ ا��ا� ��x أن �/Fا� tدة إ��اد��p� +K�4� . ا�0ZMر���




	�����ات ��
 ١٨ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�ًW��U : ��+ ا��� ���+ ا��/��F�4�	و+K: 
 

 �� ��xا��
�	Wا�  

 @ ��x� 2دي إ�|� 
�/Fاد ا���Lا 

  

  
 

   

 �� ��x1+ ا���K وي��� +��/R	ا� +�	Fا� �� ��x1+ ا���K ه� أن Bذ� �� r1�وا�
 r/Rن ا��F� �4(�� �� ى���إ�2 أ�/2 4 >&� �/Fاد ا���Lن ا�� ،��n� �	وآ ،�	Wا�

�	Wا� ��x� م(� b��	و������� �4 4&/�+ ا� ،+Kو�	ا� ���F�4 
 

  b��4 ^&�K)�V�� ( +0/�ا�ا� +���F�4�	و +K�0رZMا ��x� م(�. 

 

 
 
 

 ا��0ا4< ا�	|�Uة �� �4وK+ ا�r/R ا����0+
 
١-B/C��	/� +0/�+ ا��	4)ى أه . 
 

��
:I��0� I ا�&�و c-=��&-� �0-�ا� �
 .آ-&� زادت أه&
 c-=��&-� �&=&ا� O-��4+  )��ور/�(ا� ��u 

 c-=��&-� �
 K�4+  )آ&��
�(ا��-O أ�I أه&

 

 
 .����� ا�1)�< �/�/0+ -٢
 

�=�� .آ-&� 
%;� <I/C �-�-�0 آ-&� زادت ��و
I/C> �=� إذا  +K�4 

I/C> �=� Q
 ��u+K�4   إذا �

 

 
٣- +/	F	ا� � .ا�r/R �/2 ا��/
 


� ��ن d �� �0-G ,-! M-Wور/�(إذا آ�ن ا��qا� O-�ا�( 
d �=� �-&���%�O أن ا�M-W !-, ا��-O ا�& �*�p;���� �
. 

�ًK�4 +���	Fا� �/�/� +/	F	ا� �� أن ��Fن ا�r/R �/2 ا��/E��� �	���. 

 

 

 
 ...إ�, �0Gدة �C/� !�م ا��1آ� 

 ...�  �C/� ا�&�
�0ت 
��V <-%غ ا��1آ�  @�
��ف إ�, �0Gد
 .إ�, أ��, إ/�ادات �  ا�&�
�0ت

،،، �*
�
�
             و
:�-%ا 


� ا���p��;   &kن ا�OOK�4 rOO/Rً�إذا آ���ن  ��?+

mدي إ�����G , اد�OO�Lدة ا�OOز�
�/Fا�. 

ز��Oدة ا�O�Lاد    m��Gدي إ��,      ز��دة ا�W	�  p;ن   ا���u r/R �4ن  إذا آ�ن    
�/Fا�. 

 

 
 

 




	�����ات ��
 ١٩ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 .K�1+ ا�	�%� �/��C �4 ا�)7< -٤
 

�=��  .آ-&� زادت ���� ا�&*?2 !-
=� �  ا�IKC آ-&� زادت ��و
���� آ�
�ة �*( IKCا�  � �=
 �4ن  إذا آ�ن ا�&*?2 !-

 ���� IKCا�  � �=

�ة �*(إذا آ�ن ا�&*?2 !-Xt   ��u�4ن 
 

 
 . ا�%��ة ا��N/� +��4pاء-٥
 

 .آ-&� زادت ا�?��ة ا���*
� �-�1اء آ-&� زادت ��و�� ا��-�0
 
 

�ً�K�U :(ا� r/Rا� +K7/�+�4و: 
 

c-=��&ا� IKد �
X

� إذا X�-� ��CK �0 أو-G  � �>%-W&ا� �
&� .ه� ا���G<� ا�
 

 :��Eس �4وK+ ا��R3+: أوً@
 

3  ! �=G�
�  �&/�

2 ا�&�0د�� ا�����W
 2/�: 
 

 ١ل ١ ك ط – ٢ك ط 
  =لم ط 

 ١ ل – ٢ ل
× 

 ١ك ط 
 

�ً�K�U:ا��3س +Kس �4و��E : 
 

�

2 ا�&�0د�� ا�����W
 2/�3  ! �=G�
�  �&/: 
 

 ٢ل + ١ل ١ ك ط – ٢ك ط 
  =لم ط 

 ١ ل – ٢ ل
× 

 ٢ك ط  + ١ك ط 
 

 :bV��K+�/7 ا�	�وK+ ا�)
 

� �5ور�+  ��u r/o �4ن  ١< م ط ل /Z 
 ١> م ط ل 

 

� آ	���+  r/o �4ن /Z 

� ��د�+   �4�r  م ط ل/Z)ة(��( 
� د1��Z   ��K+  م ط ل/Z)+� )رد�

 

 ):ا��A)ة(ا��/� ا��0د�+ 
   O-���ا� M��-dأ I��k� ،IKCإذا زاد ا��� ���=*� ���>%-W&ا� ���
&�... ا�-���%م .. ه��� ا����� 
�/��C ا�

 .إ��... ا�?%اآ(
 ��K(ا� � ):ا��د��+(ا��/


� ا�&W-%<� �*=�� إذا زاد ا��I�k� ،IKC ا�?�%ل           &�أي O-�G  ... (ا�C�0س  ... ه� ا��� 
:I ا�
,� ).<&��%ى أد

 




	�����ات ��
 ٢٠ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :�W4ل
      � IKCع ا��?

�� ا�&W-%<��     ١٦٠٠ ر/�ل إ��,    ١٢٠٠<?�ض ار&� ر/��ل أدى ��/��دة ا�

�%!=�؟١٢آ�@ إ�, �١٠  ا�-�%م �    

� و<-KCا� M-Wا� ��  آ�@، أT�M ��و
 

 :ا��<
 

 ١ل ١ ك ط – ٢ك ط 
  =لم ط 

 ١ ل – ٢ ل
× 

 ١ك ط 
 

 1200 10 ــ 12
 =م ط ل 

 1200 ــ 1600
× 

10 
 

2 1200 2400 
  =لم ط 

400 
× 

10 
= 

4000 
 ��u r/o �4ن 0.6 =

 

��)ة/ �)ل �/2 أن ا��/0+ �5ور�+ . 
 

 
�ًW��U :+�0o�3ا�� r/Rا� +K�4و: 

 

 � �>%-W&ا� �
&�
� ;� ا�Xس ا���

� G �0G-�0 أ�Kىه� �:X
 C*! �� �0-G . 
 

 :��Eس �4وK+ ا��R3+: أوً@
 

�

2 ا�&�0د�� ا�����W
 2/�3  ! �=G�
�  �&/: 
 

 ١ث ١ ك ط – ٢ك ط 
  =قم 

 ١  ث– ٢ ث
× 

 ١ك ط 
 

�ً�K�U:ا��3س +Kس �4و��E : 
 

�

2 ا�&�0د�� ا�����W
 2/�3  ! �=G�
�  �&/: 
 

 ٢ث + ١ث ١ ك ط – ٢ك ط 
  =قم 

 ١ ث – ٢ ث
× 

 ٢ك ط  + ١ك ط 
 

+�0o�3ا�� +Kو�	ا� bV��K: 
 

 ا��/��0ن �)�/��ن  �4�rر�E  =  قم 
 ا��/��0ن F4	/��ن  r��Zر�E  =  قم 
 ��C��� k	� �En+  ,%� = قم 
 




	�����ات ��
 ٢١ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :�W4ل

���  ١٠ ر/���ل إ���, ���١٢  ) أ ( أ�+?��� �0��G ا����-�0  &� ر/���ل ;��Vدى إ���, ا�+?���ض ا�
 آ���@، أT���M ا�&�و���� ا��:�03
���  ٥٠ آ���@ إ���, ١٠٠  ���) ب(ا�&W-%<��� ���  ا����-�0  
 وCTد �%ع ا��-�0
  ؟

 
 :ا��<

 

 ١ث ١ ك ط – ٢ك ط 
  =قم 

 ١ ث – ٢ ث
× 

 ١ك ط 
 

 12 100 ــ 50
  =قم 

 12 ــ 10
× 

100 
 

 600ــ  12 50ــ 
  =قم 

 2ــ 
× 

100 
= 

 200ــ 
= 3  

 

 .ا��/��0ن �)�/��ن�)ل �/2 أن 
 

Kو�	+ ا��	أه+: 

� ا6/���ادات،        -١��?+

-M��0 ��و���� ا�M��-W ا�����0/� دوراً ه����ً� ;��� ز/���دة أو 

  B���
T  ���� �����G�*&ذ ا�:����ارات ا�����+
و<��������� 
�C���/C ا��
�����Gت ا������%/:
� وا

� أو ز/�دة ا�0GNر?+
. 


C:� �; �]mار ا�M0ء ا��q/�� ا�'ي /��&-( آI ��  ا�&*��` وا�&���=-c، و�=��        -٢
 @!C-� ���*��> �]Nا Q?���ا6(�! (�
�%� .ا��

٣-             �


��G ا��&G �Gر/� !-, �&�ر���Tة ا�V1*&رة ا�C� ىC� �; �ًدوراً ه�� M0-

 .ا���0ي

٤-    ���-&�
��� وا����-O ا����qور/� وا�&��&��-&�و���� أه&
��� ;��� ا��?�/��2 <��
  ا����-O ا�
cذ� �
dو �-/C�وا�. 

 

 

  � �*
=���%ن ا���sK+ و<='ا 
r/Rرس ا�Cا�:�دم !  ، وا� +��sK
 ...ا��0ض

 	�+-

�ى ;� ;�ق ... �  !!☺ 

 �	���+�K�A	�K >�B�J ا

ïàÜÈÛa@szjÛa@óÔnÜßïàÜÈÛa@szjÛa@óÔnÜßïàÜÈÛa@szjÛa@óÔnÜßïàÜÈÛa@szjÛa@óÔnÜßïàÜÈÛa@szjÛa@óÔnÜßïàÜÈÛa@szjÛa@óÔnÜßïàÜÈÛa@szjÛa@óÔnÜßïàÜÈÛa@szjÛa@óÔnÜß  

wwwwww..rrssssccrrss..iinnffoo  
 




	�����ات ��
 ٢٢ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�ً�K�U :ا��0ض +��sK 
 

 :�G��0 ا��0ض

C��*! ���=0   ه��% رd���� و���Cرة ا�&*���` !-��, إ�����ج  �� ����C+أو ا� O-���ا�  ��� ���*
آ&
���ت �0
�*
 .ا�0GNر ا�&+�-?� وbKل �Cة �0

 

 :wV�&7 ا��0ض
١-      %��=; c�'��>أ[&���ن �+�-?���، و C��*! ���?-�+� ت���
����i-W ا����0ض /0���� !��  آ&

   ���

��� /0���� !��  آ&KNا�&�0و����، إذا أن ه��'ا ا ���
&�/+�-��i-W����  ��! n ا�
 
0�  &] C*! �*
0�. 


+�-���n   أن ا����0ض ه���% !����رة !���  ا   -٢ c�'���>0=���، و

����ت ا�&���d%ب ;���� <&��
bً0; �!��&ت ا��
&�
�ت ا�&�0و�� !  ا�&� .ا�

٣-             ��
d اً أو�=�e 5 /%��ً� أو��أن ا��0ض /�%ن bKل ;��ة ز�*
� ��Cدة �G%اء آ�
cذ�. 

 

 ):�4)دات ا��0ض(��ا4< ا��0ض 
 

 .*�MG �3د/ً� �O ا��0ض� /:�0Z ا��/0+ -١

 ا6���ج رd�� ا�&*�` ;� �pداد ← ا���0 زادإذا 
 


ً� �O ا��0ض:أ�0Zر ���,� ا��KLج -٢��! MG�*�
 . 

 . ا��0ض/:I ← ا�0GNر   ار
?50إذا 
 . ا��0ض /�/C← ا�0GNر  ا�+?5qإذا

 

 . /�*�MG �3د/ً� �O ا��0ض):ا����3(ا�	���ى ا�%��  -٣


� أCTث *:
 . /�/C ا��0ض←آ-&� اC+�Gم 
  �&/C� �
*:
 . /:I ا��0ض←آ-&� اC+�Gم 

 


ً� �O ا��0ض:� ا�1)�/+أ�0Zر ا��/ -٤��! MG�*�
 . 

إذا ار
?�0G O ا��?�ح، /�%P( ��را!�� ا��?��ح،       ��ر!� ��را!� ا���
:�ل،     :�W4ل

:I !�ض ا���
:�ل;. 

 

٥- ��A��	ا��0ض:�)د ا� O� �ً/�3د MG�*�/ . 
 


ً� �O ا��0ض:��ض ا�_��1+ �/2 ا��/0+ -٦��! MG�*/ . 

 �=
 . /:I ا��0ض←<?�ض ا��q/�� أو ز/�د
 

٧- ��Lا +K)+^ �4 ا�)و��	ا��0ض):ا� O� �ً/�3د MG�*�
 . 

 .إذا �*�5 ا�Cو�� أ!��� �-&*�` /�/C ا��0ض �*=�
 

٨- ��A��	ا��0ض:أه)اف ا� O� �ً
��! MG�*
 . 

 ./�/C ا��0ض �-�-O اWK I�N%رة، و/*+?� ا��0ض �-�-O اNآ�� WK%رة




	�����ات ��
 ٢٣ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :�K�Eن ا��0ض

� ا�&�0و�� �  ا��-�0 
*�G�ً� �3د/�ً      &�
�*�MG ا�     Iت ا�0%ا�����] O�� ،O-��0 ا�G O� 

 .ا�KNى
 

 . /�/C ا��0ض←/�/C ا���0 
 

 . /:I ا��0ض←/:I ا���0 
 

 :���x ا�F	�+ ا�	�0و5+

  +�	Fا� ��x�� �0    إذا   أيO�ا� �O�x�  <O3�          ,�-! ل��:�� ��O [���ت ا�0%ا��I ا��KNى، ;
��@ ا�
�?Q �*�*, ا��0ض �  �:�KN �Wى. 

 
 :���x ا��0ض

  O� �0��1ت ا�U  4�� ��xض   < أ�7 و��O0ا� >O4�4 ��ا )      ��t�*! �0ر�G-�0، أ���0 ا��G
، أ�0Gر ا��-O ا��C! ،I/Cد ا�&*��
 ، ;�ض ا���q/��         )ا��:*�(ا6���ج، ا�&��%ى ا�?*�    
 �� ).، أهCاف ا�&*��
 )ا�&*i �  ا�Cو��(!-, ا��-�0، ا6!�

 


� ا��0ض /0*� ا��:�ل �*�*, ا��0ض X
: 

  
&
 . زاد ا��0ض←�-
 .�0ض أ�+?� ا�←�-
��ر 

 
 :أ��x� �U ���,� ا��KLج

 


�א���5ل���
�.�א��4ض���
�����ن�

 )ز��د�7א��4ض(


�א���5ل���
�.�א��4ض���������
�

 )א�0%�ض�א��4ض(
 

 .ا�+?�ض أ�0Gر !*��t ا6���ج ) ١
٢ ( ��C+��&ا� �

W%ر ا��:*. 

٣ ( �-/C> O-G �0G ع�?
 .ار

٤ ( �-&�� O-G �0G ض�?+� .ا

٥ (  
 .ز/�دة !Cد ا�&*��

٦ (  ��/�qا� �
?+
O-�ا� ,-!. 

٧ ( O-�ا� ,-! �� .�*i إ!�

 .إ���ج O-G أ�WK I%رة ) ٨

 

 .ز/�دة أ�0Gر !*��t ا6���ج ) ١
٢ (  ��C+��&ا� �

+-n ا��:*)�&/C� ت�z( 

٣ ( �-/C> O-G �0G ض�?+� .ا

٤ ( �-&�� O-G �0G ع�?
 .ار

٥ (  
 .ا�+?�ض !Cد ا�&*��

 .;�ض ��/�� أو ز/�دة ��/�� ) ٦

٧ (  ��
�(إ��Xء ا6!��%� ).ا�&*i ا��

٨ ( K �kأآ O-G ج��� .W%رةإ

 
 

 




	�����ات ��
 ٢٤ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :دا�+ ا��0ض

� ا�&�0و�� �  ا��-�0 <��0 ا��-�0&� .ه� ا���b0 ا��/��
� ا��� 
�<	 ا�

 

 
 
 
 

   ث  5 + 5=  ع سك                            
 
 
 

  ��P%� ن�&]Nن ا%�
�%ن <��&%C>�)MP أن / `
 ).أي أن ا�*�


��� ;��� [&��  ا����-m��/ �0دي إ���, ا���:���ل ���  �:���W إ���,       Xى !-��, �*�*��,  ا�����Kأ
 .ا��0ض


� ;�� <���� ���Cدات ا���0ض /�mدي إ��, ا��:��ل �*�*�, ا���0ض <Vآ&-�( إ��,                       Xا��

  أو ا�
��ر&
 .ا�

 

�)ول و2���4 ا��0ض: 
 
 

  CPول و�*�*, ا��0ض  
 

�?

� ا�&W-%<� ا�k&  ا��%�&� ا�
 55 10 أ

 50 9 ب

 45 8 ج

 40 7 د

 35 6 هـ

 30 5 و

 25 4 ز

 20 3 ح

 15 2 ط

 10 1 ي

 5 0 ك

  


� ا�&�0و��    &� ا�
 

�)ول ا��0ض: 

�ت ا�&�0و�� �  ا��-C*! O ا�0GNر ا�&+�-?�&� .CPول ا��0ض /�
  ا�

 

 :2���4 ا��0ض
�� ��Cول ا��0ض�
 ./&Ik ا��G@ ا��


� ا�&�0و��&�
� ا�&W-%<�  ا�&�ا�
 ��C*! =�?t ث 

 �>%-W&ا� �
&�
� ;� ا�Xل ا��C0�
 CTل وا�/�>  &kا� �
X�/ ��C*!

 )�0ض�
I �*�*, ا�(

 [&  ا��-�0 
 ) س ( 

 �*�*, ا��0ض

11 
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	�����ات ��
 ٢٥ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :wV�&7 2���4 ا��0ض
 
&
 .)ذو �4< �4�r( ،/��( �  أI?G إ�, أ!-,، �  ا�
��ر إ�, ا�

 
 

 �4وK+ ا��0ض ا����0+
 


�� �0�G ا���-O، وه��                    X
 C�*! ��
X�-� ا�&�0و��� �
&�داV	Oً�  ه� �Cى ا����G<� �  ا�
+1��4 ،�ً	V�0و5+ دا	ا� +�	F�0 وا��ا� ��� +En0ن ا�M +د��o. 

 

 
 

+Kو�	ت ا��� در
 

 
 

 ,%�=   �)�� ا�	�وK+��ض -١
 ,%�> م ط ث  > ١=   ��u �4ن��ض -٢
 ١=   ���F�4 ا�	�وK+��ض -٣
 ١> م ط ث  > ∞=   �4ن��ض -٤
 ∞=   @ �V�CK ا�	�وK+��ض -٥
 

 
 
 
 
 

 

 �oق ��Eس �4وK+ ا��0ض ا����0+
 

 
 :��Eس �4وK+ ا��R3+: أوً@

 

�

2 ا�&�0د�� ا�����W
 2/�3  ! �=G�
�  �&/: 
 

 ١ث ١ ع ك – ٢ عك 
  =ث عم 

 ١ ث – ٢ث 
× 

 ١ عك 
 

�ً�K�U: س��E ا��3س +K�4و: 
 

�

2 ا�&�0د�� ا�����W
 2/�3  ! �=G�
�  �&/: 
 

 ٢ث + ١ث ١ ع ك – ٢ عك 
  =ث عم 

 ١ ث – ٢ث 
× 

 ٢ عك  + ١ عك 
 

 

 

\	C�! �; ��C+��&ا�  
� أي أن ا�:%ا
 ��C+��&ا� �=�?�;� ا��0ض ه� 

�?Q در�Pت  �ًq/وه� أ ،M-Wا�
�� ☺. ا�&�و




	�����ات ��
 ٢٦ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :�W4ل

�� ا�&�0و��� �*=�� ��               ٩ ر/�ل إ�,    �١٠   ) أ  ( ا�+?� [&  ا��-�0    &� ر/�ل ;�Vدى ��+?��ض ا�

 ؟ وCTة، أوCP ��و�� ا��0ض ا��٥٠�/�0 وCTة إ�, ٥٥
 

�W:*ا� �� :<�C+�Gام ��و
 

 ١ث ١ ع ك – ٢ عك 
  =ث عم 

 ١ ث – ٢ث 
× 

 ١ عك 
 

50 – 55 10 
  =ث عم 

9 – 10 
× 

55 
 

 50ــ  10 5ــ 
  =ث عم 

 1ــ 
× 

55 
= 

 55ــ 
= 0.91 

  �0ضا�
 )��u �4ن(

 
 :<�C+�Gام ��و�� ا�:%س

 

 ٢ث+ ١ث ١ ع ك – ٢ عك 
  = ثعم 

 ١ ث – ٢ث 
× 

 ٢ك ع + ١ عك 
 

50 – 55 10 + 9 
  = ثعم 

9 – 10 
× 

55 + 50 
 

 95ــ  19 5ــ 
  = ثعم 

 1ــ 
× 

105 
= 

 105ــ 
= 0.91 

 ا��0ض 
 )��u �4ن(

 
 0/OO��0 ا�OOZ ض�OO%JKــة ١+ أي أن ا  @�OO%JKض ا��OO0ض �OO4 ا���� +0/OO�1OO+    |ديــOOـ� مئ

 . مئة٠�٩١

 

 ا��0ا4< ا�	|�Uة �� �4وK+ ا��0ض
 
١- � ��A��	�0ت ا�Eن���	U�. 

 

�  ا�&�%�O ز/�دة ��و�� !�ض ا��-�0 آ-&� 
%��O ا�&*���
  ز/��دة ا�0�GNر أو           
C/Cا��  &kا� C*! �=
��]. 


� ا�&�0و�� &�
mدي إ�, ز/�دة ا�  &kز/�دة ا�. 

         C��/Cا�� Sا%����� C��*!  &kار [����ت ا����&���Gن ا�&*����%ن ���  اV��&3آ-&��� أ) C��0>

��، و       ) ا��/�دةP���
�� ا�&�0و���     آ-&�� زادوا ��  ����3
=@ ا6&�<������� ز/��دة ا�

 .�  ا��-�0




	�����ات ��
 ٢٧ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

٢- +��4pا�%��ة ا�. 
 

 �
 .�  ا�&�%�O ز/�دة ��و�� !�ض ا��-� <�/�دة ا�?��ة ا���*
 

 .�4وK+ ��ض ���,� ا��KLج -٣

          c��-
آ-&�� زادت ��و��� !��ض !*���t ا6�����ج ���-�0 ���، زادت ��و��� !��ض 
         0

�ات ;� !�ض ا��-�0 Xا�� �>���Gا �P-�0، إذ أن در�ا�       ��Pدر ,�-! �ً�q/أ C&�

�
X�-� ج��� .ا���G<� !�ض !*��t ا6
 

� أ�7ى -٤/Z ج��KL ج��KLا �,��� >����. 

                ����0 �� 6���ج G-�0 أ�Kى، زادت در��P ��و-G ج���
�%/�t�*! I إ  �آ-&� أ�
�
G�GN-�0 ا�ض ا��!. 

 

٥- ��pJوا��3<���ة ا�� . 

         �P-�0 ;��ة أ3%ل، زادت در�ا�  /�+
 ��و�� !�ض ا���-�0،    آ-&� آ�ن <��6��ن 
�=��! ��
� ا��-�0 �-�+�/ ، ا�+?5q در�P ��و���
� وإ�->�� 5q?+� .وآ-&� ا

 

��+ �/	��Nة-٦��KLا +E�Rام ا�(J�Z1+ ا�K . 
 
 

 ��ازن ا���ق
 


O و�eاء ا��-O وا�+��Cت و
�C/C أ[&��=�ا���ق> �=�bK  � @�/ ا��� �
 . ه% ا�0&-
 


Q ���  ا� ��� )���
  ;��� ه��'ا ا��i���%/ n��/�0 أ����qوري 
%اC��P ا�&*����
  وا�&����=-
0
  ��P6اء !&-
��ت ا�����دل، إذا ��  ا�&&��  إ�Pا�=�� <%ا�W�G ا�=��
n أو                    � O�%�

5���� .ا6

 
 

 : ��ازن ا���ق

�� ا�&�0و���       ) : �:�W ا��%ازن (و�O ا��%ازن   &�ه� ا�*:�W ا��� 
����وى !*�Cه� ا�

،،،�=*� �>%-W&ا� �
&� �  ا��-O� O ا�
 
 
 

  ك ع= ط  ك←��ازن 

 +R3ا�� tه� (�� +/0��0 ا�Z �0 ا���ازن ه�Zو)+�	Fا� t�C� +/��3	ا�.( 
 

� ��وف ا��0ض أو       X�> وا�&:�%د /  �
X
أو C��� )دات ا���0ض       أ�(O  ا�M-W ه% 

����=0
&P أو �=���q0>(أو  M���-Wدات ا�C����� C���Tأ )����=0
&P أو �=���q0> أو ( �OOO�x� أو
 ً�04 ���U@)دات ه�      . ا�	3&�د ���	أن ا� +s�n4 ��/BO ا��O� �O|دي إ�2O ا�O3�Kل      4

�C�	5 �4 �1�0� @ +0/�ا� �	U أو ا��0ض، و������� ��ن r/R2���4 ا�. 

 

 

 




	�����ات ��
 ٢٨ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :ا���@ت ا�	�J/%+ ��) ا���ازن
 

 :��mV ا���ق/  ��mV ا��0ض-أ
 

�>%-W&ا� �
&�
� ا�&�0و�� !  ا�&�
�/C ا� ��C*!. 
 

mV�%ك ط  ــك ع = 34)ار ا� 
 

 :�pA ا���ق/  ��mV ا�r/R -ب
 


� ا�&�0و��&�
� ا�&W-%<� !  ا�&�
�/C ا� ��C*!. 
 

pA0ك ع  ــك ط = 34)ار ا� 
 

  :)R3K+ ا���ازن(ا��,�ل إ�2 ا���ازن 
 M-Wول ا��0ض وا�CP لbK  � ن%�
. 
   I���Wا�����0ض وا� ����
*�*&� ������
�  (. أو ����  ا�����G@ ا��o�OOO3� �OOOازن ه�OOOا�� +OOOR3K

 .)ا�	�����
 
 
 

 :آ�G ����3 ا���ازن ر���5ً�
 

 :�W4ل
 �0-�-� M-W5 ��0د�� ا�� س ث3 ــ 45= س ك ط :        ه�) س(إذا آ�

 

�%ن                     
 س ث 5 + 5 = سك ع :        و��0د�� ا��0ض 
 

 أوCP آ&
� ا��%ازن، وCTد �0G ا��%ازن؟ ����
 

 : ا��<
     ��C*! 2:��/ أن ا��%ازن B
T ك ع= ك ط 
  ث5 + 5=  ث 3 ــ 45

 ث5+ ث 3=  5 ــ 45
 40=  ث 8

  ر/�ل5=   8 ÷  40  = ث
 

 ):����m��0 �� ا�	�0د�+(و�A�Lد �0Z ا���ازن 
  ث3 ــ 45= ك ط 
 )5 × 3( ــ 45= ك ط 

 30= ك ط 

 . وCTة30= ك ط = ك ع آ	�+ ا���ازن 

 

ا��?�ح ���3ط 
 ;� ا��%ق

 

/� !@ ه% ;� 
��� CTأ! 

 ع ط 

ك

 ث

 ن

 

 it �-=G
 �; CTوا
 �WG%�&ا�

 �=-�/☺ 




	�����ات ��
 ٢٩ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :أ��x� �U ��وف ا�r/R وا��0ض �/2 ا���ازن
 

+���Vث ��@ت رnU ه��ك: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4� �1Uت ا��0ض: أوً@ r/Rوف ا��� ��x� �Uأ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�K�U�ً :وف ا��� ��x� �U�0ضأ r/R�1ت ا�U �4: 
 
 
 
 
 
 

 

 

 �4 r/Rوف ا��� ��x�
 �1Uت ��وف ا��0ض

 

4� �0ض���x ��وف ا� 
 �1Ur/Rت ��وف ا�

 

 ��x�r/R ��وف ا�
 وا��0ض 04ً�

 ا���U وا�)

+UnU 

١-r/Rار�%�ع ا� : 
 

 )�ً��	� r/R3< 2���4 ا����( 
 

 .أر�%� �0Z ا���ازن
 

 .أر�%� آ	�+ ا���ازن

 
 ١ط

 ع ٢ط

 ١ن

 ٢ن

 ١ك

 ١س

 ٢س

 ٢ك

 : ا�JKr/R%�ض ا-٢
 

 ) r/Rرا3���ً< 2���4 ا����( 
 

 .��0Z >3 ا���ازن
 

 .�3< آ	�+ ا���ازن

 
 ٢ط

 ع ١ط

 ٢ن

 ١ن

 ٢ك

 ١س

 ١س

 ١ك

 :�0ض ار�%�ع ا�-١
 

 ) �	���0�ًض���3< 2���4 ا�( 
 

m%JK�0 ا���ازناZ . 
 

 .�+ ا���ازنأر�%� آ	

 ١ع ط 

 ١ن

 ١س ٢ن

 ٢س

 ٢ع

 ك

 س

 س

 س

 ك

 ك




	�����ات ��
 ٣٠ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 
 
 
 
 
 
 
 

W��U�ً :وف ا��� ��x� �U04ً� �0ضأ r/Rوا�: 
 

+s�n4: 

� [bث ا�T&��ته*�  �

�5 آ���T I ر� ،�
�
 .G%ف �%اP( أر<��T Oت ر�

 
 . ا�r/R وا��0ض 04ً�اJK%�ض -١
 . ا�r/R وا��0ض 04ً�ز��دة -٢

 .ز��دة ا�r/R واJK%�ض ا��0ض -٣

٤- r/Rض ا��0ض وز��دة ا��%JKا. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 M !-, ا�?�او�� <Cر�P أآ�� �  إذا ا�+?� ا��W4:-Wل
  ...!�ض ا�?�او��ا�+?�ض 

 


�p; ) �]Vن آ&
� ا��%ازن  � ، I:
 ، C/�
( 
 


?V�/ � ، �?+*/ ، O[� ( و�0G ا��%ازن �/( 

 ٢ك ١ك
 :�0ض ا�JK%�ض ا-٢
 

 )ا�0ًض ���ر���3< 2���4 ا�(
 

 . �0Z ا���ازنأر�%�ع
 

 . آ	�+ ا���ازناJK%�ض

 
 ط

 ٢ع

 ٢ن

 ١ن

 ٢ك

 ٢س

 ١س

 ١ك

 ١ع

 س

 ك

 

\	C�!  �*0/ ١٢���T  ..
 @=�?�
 ) �Cs%�� @( 


�0ف 
��ك  c�ا�&=@ إ


� ا�M-W وا��0ض *�*�☺ 

١-Rض ا��%JKا  r/
 :وا��0ض 04ً�

 

 )ا�	�����ن ���را3���ً< ( 
 

��x�� �0 ا���ازن��Z . 
 

m%JK+ ا���ازنا�	آ . 

 ١ط 
 ٢ع

 ١ن

 ٢ك

 ١س

 ٢س

 ١ك

 ١ع

 س

 ك

 ٢ط

٢-r/Rار�%�ع ا� G05  
 :ار�%�ع ا��0ض

 

 ) �	��3����ً< ا�	�����ن( 
 

� . �0Z ا���ازنار�%
 

� .�+ ا���ازن آ	ار�%

 ١ع ٢ط 

 ١ن

 ٢ن

 ١ك

 ٢س

 ١س

 ٢ك

 ٢ع

 س

 ك

 ١ط

 

 @Gأ�  �� ;� دا!� أر

O ا����ت&P ... �1ن!

 w-+
 ☺ا�N%ان � 




	�����ات ��
 ٣١ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 أ�U �)7< ا��4�F+ �� ا�ZMاق �/2
  �0Z ا���ازن وآ	�+ ا���ازن

 
 :ه*�ك أر<t O%ر ��IKC ا���%�� ;� اGN%اق

 

 :أ�/2 ���0 ا��/0+) � ��)�) -١

O ا��-�0( �� ,��Nا Cا�� ��%�
�C/C ا�� (←)*� �kآV> `�*&ا� O
�/ � . 
 

 .���0 أن ه�ا ا��) أ�0Z �4 >E ا���ازن 
 

 .�pA ا���قو/*�` !*(  
 

 �
�%��� �
d �:/�W> �0رGNع ا�?
 .و/*�` !*( ار
 

 .و/*�` !*( �� /�&, <���%ق ا��%داء 
 
 

 : ��)�) �) أد2K ���0 ا��/0+-٢

O ا��-�0( �� ,�
�C/C ا���%�� ا��C اNد (←)*� I�V> `�*&ا� O
�/ � . 
 

 .���0 أن ه�ا ا���0 أ�/�0Z �4 2 ا���ازن 
 

 .��mV ا���قو/*�` !*(  
 
 

 :�/Z 2/0+ �4) 1��5+ ا�	�0�1ت( ��ض �f�14 ��u +1��5ة -٣
 

 c-=��&ا�&*�` أو ا� ,-! ��/�qا� I&�

( ��و�� ا�M-W ا���0/�; @� . و /��
 

 .��u r/o �4ن ← ا�'ي /��&-( ا�&��=-c �  ا��p� ��/�q) ا�r0ء
 

 .r/o �4ن ← ا�'ي /��&-( ا�&��=-c �  ا��q/�� �3< ا�r0ء
 
 

٤-+0/�/� �4�F� أو د�� +K�4^ إ�� : 
 

(�p�  إذا c-=��&دة ا��?�Gا← r/Rا� +K�4و \/E. 
 

 .r/Rا�E/\ �4وK+  ←ا�G?�دة ا�&*�` إذا  �3<

 

 

 

 

���G و� 
 أ;��ك

 

 

 

 




	�����ات ��
 ٣٢ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 + ا�W��Wا�	���5ة
 

B/C��	ك ا��/Z +��sK 
 

+��sا�� tه� �C�/� ��04+ ا�%�وض ا��� ��3م B�/� @ًأو: 
 
 
 
 
 
 
 

B/C��	ازن ا���: 
      )��=P%/ B��
T 5��>�kا� )��-Kود دC��T  ���  ���
��2 ا�&����=-����N c, إ��e��ع �&:�
 ���*0/

 .�&�/` �  ا��-O وا�+��Cت
 

 :ا�	�0%+
0
*� <�C+�Gام G-�0 أو ��CKه� إe��ع �P�T أو� ��dر . 

 

 :ا�	�%0+ ا��)�+

�ة �  ا��-�0KNة اCT%ا�  � c-=��&ة !-, ا�C��0ه� ا�&*?�0 ا�. 

 


��� ز/��دة ا�b=��Gك <&:�Cار                       ��
�� ��  ا���-�0 -�أو ه� ا��/��دة ا���د[�� ��  ا�&*?��0 ا�
�
 .وCTة إ��;

 

+�/F%0+ ا��	ا�: 
  ���=
-! I����/ ه��� ��&��%ع ا�&*?���0 ا�����   ��� ���*
0� ���

���� اb=���Gآ( آ&�� c-=����&ا�

��C+أو ا� O-�ا�. 
 

 
 
 
 
 
 

 

 .=-C�� cودإن دIK ا�&�� -١

�ة CPاً  -٢Xt ����&> )-Kأن /*?2 د O
W��/ c-=��&أن ا�)�--=��>.( 

٣-                  )�� �  )������O (أن أ[&�ن ا���-O وا�+���Cت 
���Cد ;�� ا�GN%اق، <&0*�, أ
�=
-! �
]Vا�� O
W��/. 

٤- c-=��&ا� ��� �=Pو  � I�Nا ,-! �ً��
 �ً����
�Q وCTات ا��-�0 ��
. 


Cاًأن ا�&��=-/ c�G c--%آً� ا����د/ً� -٥eر . 

 

 ☺ ..e%ي .. e%ي .. أ;=&c ... �*5 ;�ه@ 
� w+e أن I
� �@ /�*�ول أي �03م أو ��ء �&Cة [b[� أ/�م، وأ!�W ه'ا �*�+

 C( و�� ���ة <��*�
ا�w+1 آ%ب �  ا�&�ء، � p; ceن ه'ا ا��%ب ذو ;��Cة آ�

( أن در�P اe6��ع ; ce � �&� ،�ً
�
(، �*?��ض أ�( أ!�W آVس [��
T وي��/


  أآ�� �  آVس واCT،) ا�&*?�0(GVآ  � �=
-! I��/ إ� أن �  ا�&�ء ا��� 
 ���kب ا�%�
�ة(�*?�0 ا�KNة اCT%أو �*?�0 ا� �/Cا�&*?�0 ا�� (  � Iن أ�%��G

وه�'ا آ-&� G:� آ%ب أI�/ ,�T ،�K إ�, درC� �P /��ب .... ا��%ب اNول
�%ن �Gو �
-�
=� <���qر �% G:� آ%ب إ��;�، و<������ �G*+?� ا�&*?�0 ا�;

����G �
KNب ا%� .�*?�0 ا�

 




	�����ات ��
 ٣٣ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 
 
 

 

����دول�א���4% �א�,�� �وא�
د� �
 

+F/C��	ا� +�	Fم ح م ك ا� 
1 3 3 

2 5.5 2.5 

3 7.5 2 

4 9 1.5 

5 10 1 

6 10.5 0.5 

7 10.5 0 

 ــ 0.5 10 8

 

 


� ا�&��=-�� / �  ا��Cول &�
0*� ا��-/ �� �*� iq�/ ,�*&ا�  �: 
 

         ��� ��
��� <&C��0ل ��*����w آ-&��� ازداد !��Cد ا�%C��Tات ا�&����=--�
��ا/��C ا�&*?���0 ا�
         

���I إ���, أ����, �����%ى �=��� !*��C �����%ى اb=���Gآ� ���0 ,���T ,���*&7(ا� 


�*��C0> w ذ�c) وCTات @]. 

            ���

��I إ��, ا���?� [�@  ,��T ��
� ا�&���=-&�
�*��w <��ا/C ا� �/Cا�&*?�0 ا�� i
����G. 

        ��b0ا�:%ل و<�%رة !��� أن ا� O
W����0
            �oد�+� C�T ,إ�� ��
-�
  ا�&*?��0 ا��> 

� ا�&��=-�� �  ا��-�0&� .وا�

  ��b0ن ا�%�
+��F��/Cوا�&*?�0 ا�� ��
� ا�&��=-&�
  ا�> . 
 

 :�K�Eن ���wE ا�	�%0+ ا��)�+
             �0-��-� ��/Cن ا�&*?��0 ا��p�; �0-�ا�  � �

�*���w وا�&*?O�     ��0 اb=�Gك وCTات إ��; 

w��*�� لC0&>  �
��ا/C و� �
-� .ا�
 

tnول أ�(A/� �ً3وا��)�+ و� +�/F%0+ ا��	�����4 ا�: 

 


�ى ا�&*�, ���د 
 �kل �% أآ�k�.... 

 M
�
  �&� �*0/
 �0-G أي ...

c�?*> ب��
 ..و
 

 ... !�C	\ ا�	�0%+ 

☺ 

 
 

  

- 4 

- 3 

- 2 

- 1 
- 0 
- 1 - 2      4      6      8      10 

�/Cا�&*?�0 ا�� ,*�*� 


&�
� ا�&��=-�� � ا�&��=-��ا�&� ا�


��*�*, ا�&*?�0 ا�-� 




	�����ات ��
 ٣٤ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

B/C��	وط ��ازن ا��f 
 

 :)Z/0+ وا�)ة(��ازن ا�	��B/C ��) اnC�Zك 
 

 ا�	�%0+ ا��)�+ �/	1/� ا�	�%� �/��C = ا�	�%0+ ا��)�+ �/�/0+
   

 ) �4%0+ و�)ة ا���3د ×�0Z ا��/0+ (  = ا��)�+ �/�/0+ا�	�0%+ 
 

 :)Z/���0(��ازن ا�	��B/C ��) �fاء 
 :�3�eن
 :اNول

 ا�	�%0+ ا��)�+ �/�/0+ ب ا�	�%0+ ا��)�+ �/�/0+ أ
 �0Z ا��/0+ أ

= 
 �0Z ا��/0+ ب

���kا�: 
  ا�	��B/Cد�0Z = (>7 ا��/0+ ب ×آ	�+ ا��/0+ ب ) + ( �0Z ا��/0+ أ×آ	�+ ا��/0+ أ(

 

B/C��	ت ��ازن ا��s�n4: 
 .ا�&*?�0 ا��C/� �-*:%د [�<�� <
*&� ا�&*?�0 ا��C/� �-�-�0 ا�&��1اة ��*���� 

 

 )-Kد M�T �KN w+e  � د%:*-� �/Cا�&*?�0 ا�� n-�+
. 
 


:I ا�&*?�0 ا��C/� �-*:%د  IKCا� O?
 .آ-&� ار
 


?O <�/�دة اb=�Gك ا��-�0 و �/ �
-�1��w��*�� I*�*, ا�&*?�0 ا�>. 
 


  ا�&*?�0 > ��b0ا��
��! ��b! �=*� ��
� ا�&��=-&� . ا��C/� �-�-�0 وا�
 

                    ��!%;C&-�0 <&*?��0 ا�*:�%د ا�����0 ا�?*� ���
� ا�&��1اة ��  ا���-�0 <&:�ر&�
��Cد ا�
�0-�-�  &kآ. 

 

  B/C��	ا� mV�� = 

     	W� 3)رة	%0+ ا��	اة ــ ا���N	�0 ا��ات ا�(��� +�/F%0+ ا��	)��عا�	/+ ا��ا� � 
 

                      n
����
��س �-&*��;O ا���� /�::=�� ا�&���=-c أآ��k ��  ا��:� ����0/ c-=��&ا� ���;
 .ا��� /��&-=�

 

                      O;��*&ا� �����
���وي  C�*! I�> O-��-� ��/Cا�� O;��*&وي ا���
 C*! دC��/ � ا��%ازن
 .ا��C/� إ�, ���� ا�0GNر

 

 ��) R3K+ ��ازن ا�	��B/C ��ن 

 ا�	�%0+ ا��)�+ �/��3د = ا�	�%0+ ا��)�+ �/�/0+
    .....و!*Cه�          

 ا�	�%0+ ا��)�+ �/�/0+
 = ا�	�%0+ ا��)�+ �/)7<

 �0Z ا��/0+
 

 c-=��&ا� ���; O?
 .آ-&� آ�ن �0G ا��-q?+*� �0ً� آ-&� ار

 




	�����ات ��
 ٣٥ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 +�ا�0 ا�ا�	���5ة
 

�< ا�3&��Mج �� ا��KLدا�+ ا 
 

 :���,� ا��KLج
 


=� و�� ;� : اMرض-١-! ���=*3�> . 
�� أو ذه*�)   ا�0&�ل( : ا�0	ـــ<-٢C> C=P. 
 . ا�jت وا�&C0ات ا��� 
��ه@ ;� ا6���ج : رأس ا�	�ل-٣

 +s�n4 /�1�0 ا���3د رأس �4ل� @. 
�:��Cرة w+��e أو ��&%!��� ���  ا��eN+�ص !-��, O��&P ا����t�*0         : ا����sـــــ�-٤

 ).MT�t ا�&�1وع(ا���<:� �-:
�م <�6���ج 
 

�< ا�M3&��ا: 
��>�] �=q0>ة و�
X�� ج��� .ا�?��ة ا���*
� ا��� /�%ن ;
=� <�t�*! �0 ا6

 
>��Rا� >�Mا: 


�ةX�� ج���
�t�*! O ا6&P )
;. 
 

 :دا�+ ا��KLج

  ���bKCت ا6�����ج       ��> ����b0ا� i���%
 �X
��t ج (ه��������وا�&+����Pت ) !*����t ا6

)�� ��CK �0 أو-G  � ���*&ا� �
&� ).ا�
 

 )، رض ، ع ( د = ج ك 
 


B ج ك    T =     ض ، ��-�
�� ا�&���+�T =   ��C@ ا6���ج ا�&�!�Cد  = ��  اNرض ، ع  ا�

� ا�&��+��C �  رأس ا�&�ل= ا�0&�ل ، ر &� .ا�

 
�/Fا� bا����: 


�ت ا�&*���&� .ه� ��&%!� ا�
 

<Z��	ا� bا����: 
�-� .ه% ��%G	 �� أG=@ <( وCTة �  !*�� إ����P �  ا6���ج ا�

 
�/Fج ا���KLا 

 <Z��	ج ا���KLا= 
 �)د ا���)ات ا�	��J)4+ �4 ��&� ا��KLج

 

  




	�����ات ��
 ٣٦ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :ا��KLج ا��)ي
         �P����
� ا�&��+��C �  ا�0*��� ا6&�
� ا�X
 ��
�� �-�
� ;� ا6���ج ا�Xار ا��C:� %ه


� <%CTة واCTةX�&ا�. 
 

�/Fج ا���KLات �� ا��xا�� 
  =�)يا��KLج ا�

 ا����x �� آ	�+ ��&� ا��KLج
 
 

�< ا�3&��دا�+ Mج �� ا��KLا: 
  �

X
 O
W��/ `�*&أن ا� �=
 /?��ض ;

�P���
�t�*! O ا6���ج �� !Cا !*�� إ&P  � ��C+��&ا� �
&� ا�
�%ن [�<��

� ا�&��+��C �*( و&�
� ا�
X
 O
W��/ � I�Nا ,-! CTوا. 

 Q�
�(أو ا�0X�� CTووا ��>�] �t�*0ا� O
&P أي.( 
 


I ا�&����kل   ����G ,���-!–I
/�����+Cم ) ������c ��ر!����(  �*?�����ض أن ا�&*����` - �-�����=
  I��&0رض وا�Nوه&�� ا 	ج ;:�������
�� ا�&����+��C ���   . !*���ي إ&�و�*?����ض أن ا�


*&�� /&C�! I�kد     ). !�1ة آ
-�%��� ��<�O    ( اNرض [�<��   >    ،��
X�&ا�0&��ل ا�0*��� ا�
 i��
 ).ض ، ع(د= ك  ج ←و<������ ;pن دا�� ا6���ج 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 \	C�! ... ه% ا�&:�%د �� .... 
�
 ..<Cا�� ا6���ج ;� اIPN ا�:�

 

� ه�t ا�3&+ 	Zأ... 
 

      � w+�1ف، وه'ا ا��d Q&K  � ��%�� �:e  ��/ �� w+e �;
    )*��� �

X
 O
W��/) 5>�] ��*! (      *� ��-��! امC:��Gو��ر ا ،  ��
��


��� (أ���Kى X�� ����*! (   ، )��/C� دة%��P%&����6;� إ���, ا���0-��� ا��> ،
<=��Cف ز/���دة در���P ا�!�*���ء <����&*�ل وا3N?���ل، و���I���T C ه��'ا     

 Ik&ط �� وآ&� /:%ل ا�%X� 5�
 .....<��?I0، إ� أ�( و
 

�k��] �-��! مC+�Gا .O�%�/ ن أن%� ��ذا /
  � )� ;� �I ه'S ا���وف؟ � ce أ

 رك <
  ا�bkث !��bت ، و<������ ا�&�%�CT Oوث ��0
�� ������%ى ا�0*�/���� <�����&*�ل واN<*����ء وا������اف ر<���� ا�&*����ل  C���


؟ /0*���� ...آ���I ذ����c �����ذا /0*���� . وا�����وج �����I �����1آI ا�b�����0ت 
                ��k��kت ، وإن إ���;� ا���0-�� ا�b���! ثbk�-� ��-�ا�+?�ض ا�*�
` ا�


� ا���0-�        ]V
ا��k��k آ��ن  آ�ن ا���M وراء ذ�c، ا��N ا�'ي /0*� أن 

ً� !-, ا�0*�/� <��&*�ل �-G)ج��� ).ا6


�� ا�&*���� ��  �G-�0 أو             ... إذا ;=&5 ا�:��    &�
  ا��> ��b0ا� @=?�T
�

� ا�&��+�t�*!  � ��C ا6���ج ;� اIPN ا�:�&� ��CK �� وا�

 )+/xا� wE��� ن�K�E( 
 

 

��W أ�Kك 
IW> � 




	�����ات ��
 ٣٧ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

%-G @=?ول ا�����و�Cض ا����?*� �
 :ك ا6���ج ;� اIPN ا�:�
                                          

 
 @�T
 ا6���ج

 	G%��
 ا6���ج

 `
ا�*�
 �����4ت ا��KLج ا��Cي

�)د 
 ا�0	�ل

 ج ح ج م ج ك

1 5 5 5 

2 12 6 7 

3 24 8 12 

4 38 9.5 14 

5 50 10 12 

6 60 10 10 

7 65 9.3 5 

8 68 8.5 3 

9 68 7.6 0 

10 65 6.5 3 - 

 

 

 
+/xا� wE��� ن�K�E: 

             C�/ا��/ ��-�
� و[��ت ا��t�*0 ا�KNى ;�pن ا6����ج ا�X�� ج����O ز/�دة آ&
� !*�� إ
w��*ا�� �; SC0> أC�/ @] ,اً أ��CT I�/ ,�T. 

 
 :�4ا�< ا��KLج

 

 :ا�	��/+ اMو�2
 

 ) �%,Mا�/�ن ا
 )�� ا�A)ول

 C/�/ يCج ا����� .ا6

  C/ل ���اC0&> C/ا��/ �-� )O/�G(ا6���ج ا�

ا6���ج ا�&�%G	 /��ا/�T C, /�-� أ!-, �
&� �( !*���C /����وى       
 .�O ا6���ج ا��Cي

 
+�K�W/+ ا���	ا�: 

 
ا�/�ن ا����3��1 ( 

 )�� ا�A)ول

 �?t I�/ ,�T w��*�/ يCج ا����� .ا6

    w�����*�� لC���0&> C���/ا��/ ����-�N I����/ ,����T!-���, ا6������ج ا�
 .���%ى �(

 �?t I�/ و� w��*�/ 	G%�&ج ا���� . ا6

 
+W��W/+ ا���	ا�: 

 

 ) �	�Mا�/�ن ا
 )�� ا�A)ول

 M��G i��
� w��*�/و �?t  � أC�/ يCج ا����� .ا6

 w��*�/ �-� .ا6���ج ا�

 �?t ,إ� I�/ و� w��*�/ 	G%�&ج ا���� .ا6

 !Cد ا�0&�ل

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12 

75 
70 

65 

60 

55 

50 

45 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

0 

- 5 

 

 �A�
 ا��KLج

 bا����
Z��4>  ا��)ي

 ا��KLج

 ج ك
 =ج م 

 !Cد ا�0&�ل
 ١ــ ج ك٢ج ك= ج ح  ؛

 




	�����ات ��
 ٣٨ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :�s�n4ت �4ا�< ا��KLج
 

 )Lا ��� +En0ج ا��)يا���KLوا <Z��	ج ا���K( 
 

  )*� Iأ� 	G%�&ا� `
�%ن ا�*�/ C/ي ���اCا�� `
�%ن ا�*�/ ��C*!),أو� �-T��.( 
 

   `

&��� ���( /�����وى ���O ا�*���� ,��-!N 	��G%�&ا� `
و/�:���O3 ا����Cي !*��I���/ ��C ا�*���

�ن*ا�&*�. 

 

���%ن ا�*���
` ا�&�%��G	 ���ا/��C و/���%ن �*�*��,    / C��/ي ���اCا���� `
���%ن ا�*���/ ��C��*! 

�5 ا�&*�*, ا��Cي 	G%�&ا�. 

 

 �?t يCا�� `
�%ن ا�*�
` ا��-� !*C أ!-, ���%ى �( /�%ن ا�*�/ ��C*!. 
 

                `
ا�*�
` ا�&�%G	 /��ا/C آ-&� آ�ن ا�*�
` ا��Cي أآ��� �*�( و/�*���w آ-&�� آ��ن ا�*��
)*� �Xtي أCا��. 

 
 

 
 
 
 
 

 ا�	��/+ ا�W��W+ ا�	��/+ ا��K�W+ ا�	��/+ اMو�2

 إ��Kج آ/�

<Z��4 ج��Kإ 

 !Cد ا�0&�ل إ���ج CTي

�
آ-
ج 
���
إ

 

أ�_< 
 +/��4
 ����Kج

 

 ���0���.... 
 SCT  ! C/�/ ء�e أي .....

 SC� M-:*/.. ☺ 




	�����ات ��
 ٣٩ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 + ا�4�J�ا�	���5ة
 

Lا G���F���&3ا� >�Mج �� ا��K 
 
 
 
 

 

7�����5מ�א��,���>�و)�5;����7��%א�ز��� �א������4ل�)�:��א���9
 

 
 

�< ا�3&��) ١(Mا G���F�ًا(� )���ة ا���ق ( 
��C+��&ا� �
&�
� ا�X
 �=�bK ةV1*&-�  � �  أي !*�� ا�?��ة ا���*
� ا��� � /&

 �t�*! O
&P �=
�%ن ;
 .ا6���ج [�<��إ����P، أي ه� ا�?��ة ا��� 
 

 
 

�< ا�3&��) ٢(Mا G���F� 

� ا�&��+�t�*! �0>  � ��C ا6���ج [�<��، &��%ن �bK=� ا�
ا�?��ة ا���*
� ا��� 
 ��C+��&ا� �
&�
�ة، <&0*, أ�K، ا�?��ة ا��� /�%ن �bK=� !-, اI�N ا�X�� ى�KNوا

 �t�*! ���>  � ��C+��&ا� �
&�
*&� ا�> ،��>�] CTة، أو �  !*�� وا�
X�� ج���ا6
Q� .ا�0

 
 

 )٣ ( >��Rا� >�Mج �� ا��KLا G���F� 
 �t�*! O
&P  � ��C+��&ا� �
&�
� ا�X
 �=�bK ةV1*&-�  �ا�?��ة ا���*
� ا��� /&


� �T@ ا6���جX�> ج��� .ا6
 
 
 
 
 
 

+s�n4: 
 

�< ا���Rـ< Mا G���F�:��>�] �t�*! �=> Q

�ة و�X�� �=0
&P . 

 Mا G���F���&3ا� >�:��>�kج ا����
�t�*0� ��>�] n ا6���
 . 


�ةX�&ج ا����
�ة ��t�*0 ا6X�� n
���
                                 . 
 

 

 .و 7)4+ ���	< ا�	���1Z ��+��04 G���F� b< إ��Kج أي Z/0+ أ

 

 �
&�
� ا�X
آ&� ��Tb أ�Gس ا��:�
@ ه% �Cى �Cرة ا�&*V1ة !-, 
ا�&��+��C �  أي !*�� إ����P و�
Q ا��:�
@ ا���*� G*� أو 

 ....[bث G*%ات أو e=� أو /%م 

 

 




	�����ات ��
 ٤٠ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

���وאع�א��,���>�)��א<�ل�א����5
 

 
 

 �
-�
n ا���� = ا��
 

 ��>�kا� n
��� + ا��
 


�ةX�&ا� n
��� ا��

 ت م + ت ث =ت ك 
 
 

+���Wا� G���Fا6/��ر :ا�� Ik� ،ج���
� �T@ ا6X�> �=�&
� �
X�
 .ه� ا��� � 
 


� �T@ ا6���ج       :ا��G���F ا�	���xة X�> �=�&
� �
X�
  )      I�:

�/C ا���-?� <�/��دة ا6����ج ، 
�+?�ض ا6���ج�> �?-� ).ا��

 
+�/Fا� G���Fة:ا���
X�&ا� n
���
n ا��k<�� وا����� . ه� ��&%ع ا��

 

 
 


�� ا�&*���� ��                  :ا��G���F ا��)�+ &�
�� ا�X�� ���
�� �
-�
n ا����
� ;� ا��Xل ا��C0� ه�

�ة. ا��-C:&> �0ار وCTة واCTةKNأو ا �

n إ���ج ا�%CTة ا��6;���
 ،�K0*, أ&>. 

 

 . ت ك ا����3+–ت ك = ت ح 
 

 .  ت م ا����3+–ت م = ت ح 
 

+�/Fا� G���Fا�� �� ��xا��  
 �A ا��KLجا����x �� � = ا��G���F ا��)�+ 

 
 

 

 G���F�7اص ا�� +�/Fا�)+���	�Lا(: 
 

١ (                     ,��T ��
X�/ � 5�>�] ���>�kا� ��
-�
n ا�����
�ا/���T C@ ا6����ج ;�pن �*�*�, ا�� C*!
�?t ج��� .!*�T C@ ا6

 

٢ (   �?��t وي����

���ة 
���داد <&�C��0ت ��*������ [��@ <&�C��0ت ���ا/��Cة وX�&ا� ���?-�ا��
�?t ج��� .!*�T C@ ا6

 

٣ (   ���
 ���
-�
n ا������
���ة !*��C ا6�����ج ��t?� و
����وي      ا��X�&ا� n
�����-��G c-%ك ا��
��>�kا� n
��� .ا��

 

 ��
�T... 
أIX�e ا�&�*O و� 

 IX�eأ �� ... �*W!
 �% Xe-�.. إ/��ري




	�����ات ��
 ٤١ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 
 

+RZ��	ا� G���Fا�� 
 

 ���	�  ��U G���F��+ إ
 +���Wا� +RZ��	ا� G���Fا��= 

  ��A ا��KLج
   

  أ�	��� ���x�4 G���Fة
 =ا��G���F ا�	��RZ+ ا�	���xة 

  ��A ا��KLج
   

  G���F آ/�+إ�	��� ا��
+�/Fا� +RZ��	ا� G���Fا��=  

  ��A ا��KLج
   

 +�/Fا� +RZ��	ا� G���Fا��=  +���Wا� +RZ��	ة+ ا���x�	ا� +RZ��	ا� 
 

 
 :�W4ل �/���5^

 

 ت م ك ت م م ت م ث ت ح ت ك ت م ت ث ج ك
 ـــــــ ـــــــ ــــــ ــــــ 60 0 60 0
1 60 20 80 20 60 20 80 

2 60 30 90 10 30 15 45 

3 60 45 105 15 20 15 35 

4 60 80 140 35 15 20 35 

5 60 135 195 55 12 27 39 

 

 
 

+s�n4: 
 ��>�kا� n
���
&Ik ا�� �
-�
n ا����
�ة وا��X�&ا� n
���
� ا��*�*�  
 .ا�&��;� <

 �F	�+ ا�	��A+ا

G
���
F�
ا�

 

250 

 

200 

 

150 

 

100 

 

50 

 
 

0 
0         1         2         3         4          5         6 

 ت ث

 ت ك

 ت م

G���F�����4ت ا�� 




	�����ات ��
 ٤٢ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 
 

 :��)�+ا��G���F ا�	��RZ+ وا) Z/�ك ( �7اص 
 


�N Iد�, ���%ى �=� [@ 
��ا/C:ا��G���F ا��)�+ )١ ,�T w��*�
 . 
 

٢(     +O���Wا� +ROZ��	ا� G���Fج     :ا������
�*���O�� w ز/��دة ��T@ ا6    I��
 �  ��، و�
 .إ�, ا��?�

 


��N Iد��, ����%ى �=�� و!*�SC               :ا��G���F ا�	��RZ+ ا�	��O�xة    )٣ ,��T w���*�
 
C/ا��
 cذ� C0> @] �/Cا�� �?-�
��وي ا��. 

 


�ة:�G���F ا�	��RZ+ ا�F/�+ا� )٤X�&ا� �WG%�&ك ا�%-G Q?� . 

 
 

G���Fج وا����KLا ��� +En0ا� 
 

    C��/ل ���اC��0&> ���-�
�ا/��C ا���C��*! ) ���-X /��ا/��C ا6�����ج ا� ���-T�� ���; أي ( C��/ا��

w��*�� لC0&> �
-�
n ا���� .ا��

           w���*�� لC�0&> ��-�
*���w ا���C*!)        ��-X /��ا/C ا6���ج ا� ��-T�� ��; أي (
  C�/ا��
C/ل ���اC0&> �
-�
n ا���� .ا��

 

�K0*, أ&>.... 
 �/Cا�� n
��� .!*��C /��ا/C ا6���ج ا��Cي 
�*��w ا��


n ا��C/�� أد��, ����%ى                ����!*��C /�-� ا6���ج ا���Cي أ���, ����%ى ��( 
�-�� ا��
�=�. 

 C/ا���ا �; �/Cا�� n
���
�Cأ ا�� w��*ي ;� ا��Cج ا����� .و!*C�/ ��Cأ ا6
 

 

+A��	ا� +�	Fا� 

G
���
F�
ا�

 

0         1         2         3         4          5         6 

G���Fوا��)�+�����4ت ا�� +RZ��	ا�  
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0 

 ت ح

 ت م ك

 ت م م

 ت م ث




	�����ات ��
 ٤٣ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 + ا���د�5�Zةا�	�
 

Ffــــأ�قـــ�ل ا�� 
 

 �4 ا�	3&�د �FN< ا���ق ؟

( ا�&*V1ة وا�'ي /��Cد و;:�ً� �Cر��P ا�&*�;���          �; I&0
ا�&:�%د <( �%ع ا��%ق ا�'ي 


���Cد دا��� ا�&�
��0ت                   )�

  ا�&*��
  أو ا�&*V1ة ا���0-� 
�5 �-(، وا��'ي <*��ء !->
�=
 .ا�&�I��  � �0�% ا�&*V1ة و�  [@ إ/�ادا

 

���0
@ أر<�T=���   ه�� �
 ���&�
��2 ا����<i وإ:�
 	��:; Q

��C . 2ف أي �*V��1ة ���:�
 ، ,��*0&>
           

���e 2ط ��0:�
�  وذ�b�K  � cل &� i>&, <��1ط     . أ��, ر��ه�'ا ا���1ط /

 .��ازن ا�	��Nة

 

 أ�Ffل ا���ق
 

 :ه��ك أر�0+ أ�Ffل �/��ق
 )ا���م( ا@���Fر ا��1\ -٢ )ا�4�F/+( ا�	����+ ا���4+ -١
 .���4�+ ا�3/+ -٤ .��Fر�+ ا�	����+ ا@�-٣

 
 

 

 )ا�4�F/+ ( ا�	����+ ا���4+ : أوً@
 

 

 

 :�fوط ا�	����+ ا���4+
 

١-  
� .وP%د !Cد آ�
� CPاً �  ا�&*��
  وا�&��=-
٢- c-=��&%ق �-&*�` وا��0-%��ت آ��-� !  ا�� �;%
. 

٣-  �ً��
 �ً����
�Q وCTات ا��-�0 ��
)�0-�-� Iا�C> د%Pو.( 

<&C��! ,��*0م و��P%د أي �
��%د ���KC%ل   (  ا����*�!� �T/��� ا���KC%ل وا�+���وج ���  -٤
SC/�/ 5ا��*�!� ;� أي و�  � )Pو�K ا�&*�` أو.( 

 

 :��)�) �0Z ا��/0+
      ���
X�/ � 5��>�] ا������� ����ق ا�&*�;%��G ���; �0���د <*���ء !-��, ���%ى ا����0ض     ا�C����/و

M-Wوا�. 
 
 

 :2���4 ا�r/R �/2 ا�	��Nة
 �:;Nأ;:� �%ازي �-&�%ر ا I�e 'KV/ ..... آ&� أن���=��� ا�&�و� M-Wا�. 

 

 .2���4 ا�r/R= ا��Lاد ا��)ي = ا��Lاد ا�	��Z>  = ا���0 
 

 




	�����ات ��
 ٤٤ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 

 Z/�ك ا��Lادات �/	��Nة ا�4�0/+ �� �< ا�	����+ ا���4+
 

 .ه% ا6/�اد ا��Cي... ا6/�اد ا��-� /��ا/C <��ا/C ا�%CTات ا�&��!� و<&C0ل [�<5  


�� ا�&��!��       ا6/�اد ا�&�%G	 /��وي ا6/�اد ا��Cي و    &�
�� ا�X�> ��
X�/ � 5�>�] %ه�
 &kوي ا���و/. 

 

 
 

�< ا�3&��M+ ا���4+ �� ا����	ق ا��Z �� ة�N�	ازن ا��� 
 

 :�fوط ا���ازن 
 

 .ا���-?� ا��C/�= ا6/�اد ا��Cي  -١
٢-  C/ا�
 ���T  � �/Cا�� n
���
n ا��MP%� �/C(ا�����
I �*�*, ا���.( 

 
 

�< ا�3&��أر��ح و7���V ا�	��Nة ا�4�0/+ �� M+ ا���4+ �� ا����	ا� >� 
 

 

 

   !*��CاMر��ح ا���x ��د�+ 
 

 �-�
�> ا6/�اد ا�-�
n ا���� ا��
 ) <Z��	اد ا���L2���4 ا \�� +�/Fا� +RZ��	ا� G���F2���4 ا��( 

   

�= ا6/�اد ا��-�   !*��C        اMر��ح ا��0د�+ -�
n ا���� ا��

 ) �	5 ��s7< ر�^ ا���(� .��+�/Fا� G���Fا��( 
   


�           !*J��C��رة       ا� -�
n ا���� ا6/�اد ا��-�> ا��
 ) <Z��	اد ا���Lأ�/2 �4 2���4 ا +�/Fا� +RZ��	ا� G���F2���4 ا��( 

   

 
 :�s�n4ت

 

 �*��  أو أ�K I��رة �&&� i>2 أآ�� ر
:�
 .هCف ا�&*�` 
 

��%ن    

��ة �-%C�Tة    !*���C /����وى ا���-?��    R3K+ اnOuLق X�&ا�)   n
������%�G	 ا��

�ةX�&ا� ( &kا� O�. 

 
 .�� ���+ ا�W	� أE< �4 ا��G���F ا�	��RZ+ ا�	���xة ، @�) �4 اnuLق 

 
;��� ��G%ق ا�&*�;���� ا�����0 [�<��5 و
���Cدة ���%ى ا����0ض وا�M��-W، وا�&*���` /���Cد       

�
&� .ا�




	�����ات ��
 ٤٥ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 
 

 ����3 أر��ح ��u ��د�+
 

 

 

 
 
����  @�T ج��� . وCTة500= ا6

 

����  �-� . ر/�ل5000 = 10 × 500= ا�k&  × ا6���ج ا��%از�� = ا6/�اد ا�

 
����  �����ج ا��%از�� �
-�
n ا���� . ر/�ل3500 = 7 × 500= ا��

 
����  ���
-�
���ة ا�X�&ا� n
�����
���ة × ا6�����ج = ا��X�&ا� �W��G%�&ا� n
�����=  4 × 500ا��

 .ر/�ل 2000

 

� ا6/�اد ا��-� ــ= اNر<�ح  ����-�
n ا���� .ر/�ل 1500 = 3500 × 5000=  ا��

 

� �-%CTة ) إ/�اد ��%G	(ا�k&  = ر<i ا�%CTة  ����-� . ر/�ل3 = 7 ــ 10ــ ا���-?� ا�

 
����  �
-�
n ا��k<�� ا����
�ة = ا��X�&ا� n
���
n ــ ا����� 1500 = 2000ــ  3500ا��

 
���� ���
 .ا��%ق ا�'ي 
I&0 <( ه'S ا�&*V1ة ه% �*�;�� 

 

+A��	ا� +�	Fا� 

�	
Wا�
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	�����ات ��
 ٤٦ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 
 

  أر��ح ��د�+����3
 

 

 

 
 
����  �-� . ر/�ل5000 = 10 × 500= ا6/�اد ا�

 

����  �
-�
n ا���� . ر/�ل5000 = 10 × 500= ا��

 
 t?�=  ا��<i أو ا�+��رة  ����

 

�ة �-%CTة  ����X�&ا� n
���
�ة( ا��X�&ا� n
��� .ر/�ل G%�� = (8	 ا��

 
����  �
-�
�ة ا�X�&ا� n
��� . ر/�ل4000 = 8 × 500= ا��

 
����  �
-�
n ا��k<�� ا���� . ر/�ل1000 = 4000 ــ 5000= ا��

 
 

+A��	ا� +�	Fا� 

�	
Wا�
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	�����ات ��
 ٤٧ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 
 

 ����3 7��رة
 

 

 

 
 
����  �-� . ر/�ل5000 = 10 × 500= ا6/�اد ا�

 

����  �
-�
n ا�&�%�WG ا����
� �-%CTة(ا��-� . ر/�ل15) = ا���-?� ا�

 
����  �
-�
n ا���� . ر/�ل7500 = 15 × 500= ا��

 
 . ر/�ل2500 = 5000 ــ 7500= ا�+��رة  ����

 

�ة  ����X�&ا� 	G%�� �?-�

�ة �-%CTة(X�� = (10ر/�ل . 

 

�ة  ����X�� n
���
 . ر/�ل5000= 

 
����  ��>�kا� n
��� 2500 = 5000 ــ 7500= ا��

      
�:�W اbd6ق  ���� =10 ..... �/x� أو �	����0 ��. 

 

+A��	ا� +�	Fا� 

�	
Wا�
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�
��&-=� ... /0*� �3ل !&�ك /�*� K��ا ��>�kا� n
���وا��
�:?c�?�> .... I ا�&*�` ... أ�5 �3ل !&�ك  c� وك��� ��Nوا

 O*�&ا� ...�&���....  ر/�ل 10و�% <I�V> ,*0 �  ..... و� 

�ك .... اb;6س ه% �� ....☻ 




	�����ات ��
 ٤٨ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 :2���4 ��ض ا�	��Nة
 � �=P����  إ&/ �
 . G%ق ا�&*�;�� ا����-� !*n-�+� C ا�0GNر/%�i أ��, آ&

 
�< ا�3&��2���4 ��ض ا�	��Nة ا�4�0/+ �� �< ا�	����+ ا���4+ Mا ��: 

                 ��W:�
n ا��C/�� ، ا<��Cاء ��  �����*�*, ا��0ض /&k-�( ا����ء ا����!C ��  �*�*�, ا��
 .اbd6ق

 
 
 

 
 

�ً�K�U: \�1ر ا��F��@ا���م( ا( 
 

 

 
�%��0�: 

�?�Q           ا����� ا��� /�%ن     O��1/ I/C> �=� Q
� �0-G `�*/%ق و�ا� �; 	:; CTوا `�*� �=
;
��dأو ا�� �Pا���. 

 
 ):ا���م(�fوط ا@���Fر ا��1\ 

١- ��C+-�0 أو ا��%ق �-�ا� �; C
Tد �*�` و%Pو. 
 .!Cم �T/� ا�KC%ل ;� ا��*�!� -٢

٣- ��dأو ا�� �Pا��� Q?� O�1/ M/�� I/C> �=� Q
� �0-G ج��� .إ

 
 :أ�1Zب ا@���Fر

 .� ا�&*V1ة ا�&����ة�+�� -١
 .T:%ق ا���
�ز -٢

٣-  �
�%���رات ا�:��Tاع( ا���KNوا n
�Vق ا��%:T Ik�.( 


�Wة إCTى ا�&*1>�ت !-, <�t�*! �0 ا6���ج -٤G. 

 
 

 :2���4 ا�r/R ا��ي ��ا��C ا�	��Nة ا@���Fر�+
 

	G%�&ه% �*�*, ا6/�اد ا�. 
 

 
&
 ./*�Cر �  أ!-, إ�, أI?G و�  ا�
��ر إ�, ا�
 

 

� ا�&W-%<�إ�� &� .�Cد ا�&*V1ة ا���0 و
��ك ا�&��=-C�/ cد ا�
 

  &kا� C/C�

� و
��ك �-�%ق &� .أو 
�Cد ا�&*V1ة ا�
 

 

  




	�����ات ��
 ٤٩ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 

 �/Fاد ا���Lك ا�/Z+ر��F��@ة ا�N�	/� 
 

 ./�/C ا6/�اد ا��-� <&C0ل ��*��w /��وي ا6/�اد ا��Cي ����

����  	G%�&�0= ا6/�اد ا��ا�. 

���� O

�ا/C ا�� O� w��*�/و. 

 .اد ا��Cي /�*��w <�/�دة ا6���جا6/� ����
 

 
 

�f ا�3&��ط >�Mر�+ �� ا�F��@ة ا�N�	/� ا���ازن 
 

<Z��	اد ا���L�4 ا >Eأ �ً	Vاد ا��)ي دا��Lا. 
 

 
 

r/Rا� +Kر�+ و�4و�F��@ة ا�N�	إ��ادات ا� 
 

           ��=
��0
@ إ/�ادا
��ر/� هC;=� ;�� ر;��0�G O �*��=��، و<������� �Tة ا�V1*&2 ا�:�
 ���

� ا�&�ن) �%ل !-, أآ�� إ/�اد �&� ا��(d ن ;� ا���ء%�
�=� �<C أن p; ،. 
 
 

 

 )ا���Fر ��\ ��م(�ح و7���V ا�	��Nة ا@���Fر�+ أر�
 

 

 

   اMر��ح ا���x ��د�+ 
 

 
 

   
           اMر��ح ا��0د�+ 

 
   

           J��رة       ا� 
 

   

 




	�����ات ��
 ٥٠ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 
 

 ����3 أر��ح ��u ��د�+
 

 

 

 
 

����  �� . وCTة�T =1000@ ا6���ج ا��%از
 

����  �� . ر/�ل12= ا�k&  ا��%از
 

��ر ا���م �����Tة ه% ا�V1*&ا� S'ه )> I&0
 .ا��%ق ا�'ي 
 

����  �-� . ر/�ل12000 = 12 × 1000= ا6/�اد ا�
 


� ا ����-�
n ا�&�%�WG ا���� . ر/�لCT%-� = (8ة(��
 

���ج  ������ �
-�
n ا���� . ر/�ل8000 = 8 × 1000= ا��
 

 . ر/�ل4000 = 8000 ــ 12000= اNر<�ح  ����
 


�ة �-%CTة  ����X�&ا� �?-� . ر/�ل5= ا��
 

����  �

�ة آ-X�� n
���
 . ر/�ل5000= 
 

����  �

n [�<�� آ-���
 . ر/�ل3000 = 5000 ــ 8000= 

 

�= ت م ك  �-�
�ة ا�X�&ا� n
��� .ا��


�ة ا�&�%�WG= ت م م  �X�&ا� n
��� ا��

 C/�ا���-?� ا��= ت ح  �

 إ/�اد CTي= أ ح  �

� M-Wا� ,*�*� 

 

+A��	ا� +�	Fا� 

�	
Wا�
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	�����ات ��
 ٥١ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 
 

 ����3 أر��ح ��د�+
 

 

 

 
 
����  �� . وCTة100= ا����ج ا��%از
 

����   &kر/�ل12= ا� . 
 

����  �-� . ر/�ل1200 = 12 × 100= ا6/�اد ا�
 

����  �
�-?� ��%�WG آ-
 . ر/�ل100 × 12 = 1200= 
 

 .)أر<�ح !�د/�(t?� = ا��<i وا�+��رة  ����
 

����  �

�ة آ-X�� n
���
 . ر/�ل100 × 10 = 1000= 
 

����  �

n [�<�� آ-���
 . ر/�ل200 = 1000 ــ 1200= 

 
 

+A��	ا� +�	Fا� 

�	
Wا�
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 ��C*! ن%�
 .....اNر<�ح ا��0د/� 
 �/Fاد ا���Lا= ا+�/Fا� G���F�� 

+�K�A	ا� B�J�K >�	��� 
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	�����ات ��
 ٥٢ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 
 

 ����3 7��رة
 

 

 

 
 
����  �� . وCTة100= ا6���ج ا��%از
 

����  �� . ر/�ل10= ا���0 ا��%از
 

����  �-� . ر/�ل1000 = 10 × 100= ا6/�اد ا�
 

���� �WG%�� �?-�
 . ر/�ل12=  آ-
� �-%CTة 
 

���ج  ������ �

n آ-���
 . ر/�ل100 × 12 = 1200= 
 


�ة  ����X�� �WG%�� n
���
 . ر/�لCT%-� = (10ة(
 

����  �

�ة آ-X�� n
���
 . ر/�ل100 × 10 = 1000= 
 

����  �

n [�<�� آ-���
 . ر/�ل200 = 1000 ــ 1200= 
 

 . ر/�ل200 = 1000 ــ 1200= ا�+��رة  ����

 
 
X�&ا� �?-�
B ا��T  &kوي ا���
�:�W اbd6ق( �ة �-%CTة .( 
 


��ة       �C /��&� ا�&*�` أو /X-2، و;��        X�&ا� �W�G%�&ا� n
��������T ار
?��ع �*�*�, ا��
)  ! C/�
 .�<C �  أن /X-2)  ر/�ل10

+A��	ا� +�	Fا� 

�	
Wا�
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	�����ات ��
 ٥٣ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 )ا@���Fري(ا��	��p ا���0ي 
 
 

 � .ا��/0+ أو ا�� +4(J	���0Z�� ��%/�J4 ��F/Cر k%K+%/�J4 ه� ��
 

 
 p��	وط ا���f�0ي�ا�: 

 

١-         @

&G Ik%ق �+�-n !  ا��KN و/��@ ا��:�� �<; Iإ�, ;>�ت آ  
�
@ ا�&��=-�:

�<; I� .T�M ��و�� ا�M-W ا���0/� �

�&�ن !Cم إ!�دة <
�O ا���-�0 ��  ا���%ق ذي ا����0 ا�&�*+?� ;�� �G%ق ذي                      -٢
O?
�� �0G. 


n ا�&*�` <��*��� ��G%اق ا�&+�-?� -٣���
 I�

��وي ه. 


� ا�:
�م < -٤���
  ا��%�
 !Cم إ�> �t�:� ت�
-&0. 

 
 

 �fط ��ازن ا�	��Nة ا��� �	�رس Z��Z+ ا��	��p ا���0ي
 

� ا�ZMاق�	� ���وي ا��Lاد ا��)ي �� 
 

 :�s�n4ت

  3-��=@ !-�, ا���-�0              �-=���&� O?

� ا���0ي /�@ <
O ا��-> �0��0 ��
T�M ا��&


� ��نd. 

        ��
�I <��&:�ر� I�0ي أ����ا� �

���ر ا����م    �*�*, ا�G �; M-W%ق ا��&�Tق ا�%��> �

G  � I%ق ا�&*�;�� ا������ �kوأآ. 

 

 

 


-%وات �  ا��=�<�ء ... /� آ��  ... ;=&5 ��&�ذا �0G ا�
�
 .���dاض ا��*�!
� أ��d�� S�0G  � Iاض ا�&*��

 

 B1��� �4 .... �4nآ .....☺ 
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	�����ات ��
 ٥٤ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 

 
 

�ًW��U :+ر��F��@+ ا����	ا� 
 

 

 

�C%��0�: 
��ر ا���م�Tا����� وا� ��ا�&*�;  
> O:
 .ه� G%ق 

 
�Coو�f: 

 

١-  
 .!Cد آ�
� �  ا�&*��
 .�T/� ا�KC%ل وا�+�وج �  ا��%ق -٢

٣- �*�  � ��C:&ا� ��C+-�0 أو ا��ف ا�b�Kا 	
 ` �KN اb�Kف <�

 
� ��OO هt�OO ا���OOق    ( OO3� +ROONKMا rOO/uأ (    pOOاآ�	وا� ���OOR	ت وا��OO1�F	ا� >OOW4  ،

��1ن وا�)��ج Mا >W4 ت�A��	ا� Bر�+ وآ���Aإ�=...... ا��. 

 
 

 :2���4 ا�r/R ا��ي ��ا��C ا�	��Nة �� �< ا�	����+ ا�F��Lر�+

 
M��G )-

  ، و�&
 .�  أ!-, إ�, أI?G �  ا�
��ر �-

 

 
 :�s�n4ت

 .ا�b�Kف ;� ا��-�0 ه% ا�'ي /�Cد [&  ا��-�0 


I ا�&*�*, 
C&�0 !-, در�P ا�b�Kف <
  ا��-O و!Cد ا�&*1>�ت � �Pدر. 

             I���/  �0 ، و����ا� O�;ز<��*�( إذا ر Iآ� C:?/  � `�*&ار ا�&*�*, /0*� أن ا�C��ا
�KNا O-�ا� ,-! c-=��&0%د ا�
 ��
�� .ى!-, آI ا��<��  إذا K?� ا���0 

 
 
 

 ث 

 ك ط

 ط

+4�� +����4 

 

 ا���Fر ��\

 ث

 ك ط

 ط
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 در�+ ا�K)ار 2���4 ا�r/R ا��ي ��ا��C ا�	��Nة �� �< ا�	����+ ا@���Fر�+
 

 


C&�0 در��P ا���Cار �*�*�, ا�M�-W ا��'ي 
%اP=�( ا�&*V�1ة ا���0-�� 
��I�� 5 ه�'ا              
ا�*��%ع ���  ا��GN%اق !-��, ���Cى ا�?�و����ت <��
  ا����-�0 أو ا�+����C ا�&*�����، و!��Cد  

 .�ت ا�&*�;�� �=>�ا�&*1

 آ��ن  ،و �-�5 ا�?�و���ت <�
  ا���-O    / ت ;�� �G%ق ا���-�0 أو    >�آ-&� زاد !Cد ا�&*�1    
i
�t Q� .�*�*, ا�M-W أ�I إ��Cار وأ��ب إ�, أن /�%ن أ;:
ً�، وا�0

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 �fط ا���ازن
 

 �F/%+ �)�+= إ��اد �)ي 
 

 

 
    I��� 5���
���eط 
��%ازن ا�&*V��1ة ا���0-��� 

��ر/� �Tا� ��ا�&*�;       ��W:*ا� C�*! 2:��/ ن 
 : /�iq �  ا�1�Iآ&�

 ت ح= ح !
 

 

 
 

 أر��ح ا�	��Nة ا��� �0	< �� �< ا�	����+ ا@���Fر�+
 

 
 


I أك= ك !W��&ا� �T��١ و ث�١ 

I ج ك= ت ك W��&ا� �T��و د�١  
 ك ــ ت ك= !ر ك 

I أك= ر ك W��&ا� �T��ــ١ و ث�١  


I جW��&ا� �T���          و د١ ك  

I أج د ث      = W��&ا� �T���١ 

 

 

 ث 

 ك ط

 ط

>E+ أ����4 +� در

 

 در�+ ���4�+ أآ�1

 ث

 ك ط

 ط

 ث

 ك ط

 ١ث

 ١ك

 ت ح

 أ م= ط 

 أ ح

 ن

 ١ك

 ١ث

 ج

 ث

 ك

 ط= أم 

 أح

 ت م ك

 ت ح




	�����ات ��
 ٥٦ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 �اOP&ا�
 
/�� ��&C إ�
�س ���%ب، ا�&+��� ;� ���دئ ا���-
I ا������، ا�W���0 اNو��,،               �

 .م٢٠٠٤ -هـ ١٤٢٥

 

�                ،��1*-� �;��T دئ ا������د، دار���� ،��e�> C�

  و زآ�/� !�Cا��&�Nا�%ه�ب اC�!
 .م١٩٩٢ -ـ هCP١٤١٣ة، ا�W��0 ا��ا<�0، 

 

، ا�W����0 ا����k��k،  )ا���-
��I ا������� (��C���!  ��> C��Pا\ ا�&*
��n، �����دئ ا�������د      �
 .م١٩٩٧هـ ١٤٢٨

 

C ;��� أC&T ا�+%��، ا�&���!C ;�� !-�@ ا������د             �G)      /ر��&
 O�� �P%�� w�+-�

�
:
�W
 .م٢٠٠٤ -هـ ١٤٢٥، ا�W��0 ا��ا<�0، )

 

��� ا�������د      �-�
'ة ;��� ����@ ا�������د <���GN ات�������  c��-&وا6دارة <������0 ا� 

 .!�Cا��0/�
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 ;=�س ا�&��%/�ت
 

 ١ ا�nxف 
  

 ٣ ا�	FN/+ ا@�E&�د�+ و4%�ه�� ا�E&�د�+: ا�	���5ة اMو�2
 ٣ ا�&1�-� ا�����د/�
�-/C�ا� �t�?ا� �?-�
 ٤ 

�
P���
�ت ا6��� ٥ �*�*, ا�6
 ٦ أرآ�ن ا�&1�-� ا�����د/�

O-�اع ا�%� ٦ أ
  

 ٨  ا�r/R وا��0ض: ��sK+ ا�W	� �K�W�+ : اا�	���5ة
M-Wا� �/��� ٨ 

 M-Wدات ا�C�� ٨ 
 M-W١٠ دا�� ا� 
 ١٣ M-3 ا��%ق 
 M-Wا� �� ١٤ ��و
 ١٤ ��و�� ا�M-W ا���0/� 
 �� ١٨ ا�0%ا�I ا�&m[�ة ;� ا�&�و
 �
-KCا� M-Wا� �� ١٩ ��و
 �
 ٢٠ ��و�� ا�M-W ا��:�03
 �� ٢١ أه&
� ا�&�و

 ٢٢ �ض���/� ا�0
 ٢٢ ��Cدات ا��0ض 
 ٢٤ دا�� ا��0ض 
 ٢٦ ��و�� ا��0ض ا���0/� 
 ٢٦ ا�0%ا�I ا�&m[�ة ;� ��و�� ا��0ض  


%ازن ا��%ق ٢٧ 

� ��وف ا�M-W و ا��0ض !-, ا��%ازن X
 ٢٩ أ[� 
 ٣١ أ[� 
IKC ا���%�� ;� اGN%اق !-, أ[&�ن وآ&
�ت ا��%ازن 
  

 ٣٢ 	��Z +��sKB/C/�ك ا�: + ا�W��Wا�	���5ة
c-=��&ك ا�%-G �/��� ٣٢ 
c-=��&ازن ا�%
 ٣٤ �eوط 

 
 
 

 




	�����ات ��
 ٥٨ ا�����                                                                             ����د ���دئ ا�

����������������������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 
�< ا�3&��: + ا��ا�0ا�	���5ةMج �� ا��KL٣٥ دا�+ ا 

�
 ٣٦ دا�� ا6���ج ;� اIPN ا�:�
�-Xا� w��*
٣٧ ���%ن  

n
���
  ا6���ج وا��> ��b0٣٧ ا� 
  

�< ا�3&��: + ا�4�J�ا�	���5ةMج �� ا��KLا G���F� ٣٩ 
�

n و;:ً� �-?��ة ا���*���
@ ا���:
 ٣٩ 
�

n ;� اIPN ا�:���� ٤٠ أ�%اع ا��

n
���
  ا����ج وا��> ��b0٤٢ ا� 
  

 ٤٣ أ�Ffل ا���ق: + ا���دZا�	���5ة
��ل ا��%قe٤٣ أ 

 ٤٣ )ا����-�(ا�&*�;�� ا����� 
B��ر ا����T٤٨ ا� 

��ر/��Tا� ��٥٤ ا�&*�; 
  

 �� ٥٦ ا�	�ا
  

 ٥٧ ��Cس ا�	�����ت 
 
 
 

� و@ ��1ع �< ���= �3> اه��	A/� >	0ا�  
 و�E	�� د��ة ���C)ا�+ �B و��

 
 ٥٨!Cد ا��?��ت 
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