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فلًؿقاهًتقجدًٍتًدطحً:تعروػفاًً•

الأرضً،ًذاؿؾةًؿقاهًاؾتربةًوالمقاهً

 .اؾعؿقؼة
قلؾغًحهؿًالمقاهًالجقػقةً: حجؿفا ًً•

اؾػًؽقؾقؿترًؿؽعب8450ًفيًاؾعالمًً

ؿـًحهؿًالمقاهًاؾعذبةًفيً%97,7تمنؾً

 .صقرةًدائؾةً
وترجعًأفؿقمفاًإلىًأـفاًً:أهؿقتفا•

ؿـ3ًً÷1ًتزودًالأغراضًاؾلشرقةًبـوقً

المقاهًاؾؽؾقةًالميمىدؿةًفيًالأغراضً

اؾلشرقةًخاصةًفيًاؾدولًالممؼدؿةًوذؾؽً

فيًمخمؾػًصقرًادمىراجفاًوؽقػقةً

 .الحصقلًعؾقفا

 الدقاه الجوفقة  



 :مؼدمة

ًًبعقدةًفلً(الأرضقةًالمقاه)ًالجقػقةًالمقاهًأنًالمعروفًؿـ
ً،وأـفاذاؾغازيذباؾغلافًالملاذرًالاتصالًعـًتماؿا

ًًؿقاهًؿـًتمؽقنًوؾذاًخزـفاًتمًؼدًؿقاهًتمنؾًباؾضرورة
ًًأؿاً،ًالأصؾلًؿقضعفاًؿـًفاجرتًؼدًحػرقةًأرضقة
ًؿالحةًوتؽقن)ًالمحقطًؿـًؿشمؼًقؽقنًأنًػلابدًؿصدرفا
ًًإلىًأؿقؾًتؽقنًوبذؾؽ)ًاؾعذبةًالمقاهًؿصادرًؿـًأو(ـيلقا
 .(اؾعذوبة

المقاهًالجقػقةًأوًاؾلارـقةًأوًالأرضقةًًًوالدقاه الارتوازوة هي
أنًؽؾًالآبارًالارتقازقةًًو.ًاؾتيًتقجدًٍتًضغطًرلقعلً

 .لاًتمدػؼًؿقاففاًإلىًاؾيطحًأوًالأرض
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 :عؿق الدقاه الجوفقة (1

ً

ذؽم10مدقًقلؾغًعؿؼًعؾكًتقجدًالجقػقةًالمقاهًأنًاؾلعضًقذؽرًً

ًًعؾكًتقجدًبأـفاًاؾروسًاؾعؾؿاءًبعضًذؽرًبقـؿاً،ًاؾيطحًؿـ

ًًؿـًأعؿؼًعامًبشؽؾً،وأـفاًؽقلاًجزقرةًذلةًفيًؽم12ًعؿؼ

ًًذؾؽ،وقيمؿرًؿـًأعؿؼًتقجدًلاًالأرضقةًاؾمشؼؼاتًوأنً،ؽم9

ًبمياؿقةًؿرتلطا،ًمحددًبشؽؾذؽم9ًاؾـًػققًالمائلًاؾمدػؼ

ًًوتمنؾًؿياؿقةًغيرًذؾؽًؿـًأدػؾًاؾقاؼعةًواؾصىقرً،اؾصىقر

ًًؼاعًوقعمبرً،الجقػقةًالمقاهًحرؽةًيمـعًبحقثًدػؾقاًًؼاعا

ًًوقلاحظ.ًؽؾفاًالأرضقةًاؾؽرةًدطحًعؾكًالمماحةًالمقاهًلمىزون

ًًاؾطلؼةًفذهًؿؾئًعؾكًالأؿطارًؿقاهًتعؿؾًاؾؼاعًفذاًػققًأـف

ًًالمقاهًدطحًؿيمقىًحمكًالمقاهًبفاًوتعؾقًتمىؾؾفاًاؾتيًبالمقاه

 ً.اؾلارـًفي

ً



 أصل الدقاه الجوفقة(2

ً،ؿـًـقعًالحهرًاؾرؿؾل،ًوؼدًـؼؾتًصىقرفاًؼدًٌدًرلؼاتًحاؿؾةًؾؾؿقاهًالجقػقة
ً.ًًالمقاهًلمياػةًرققؾة،ًواؾتيًقعمؼدًبأـفاًتأتلًؿـًالأـفارً

ًـمقهةًؾمىؾػًالمقاهًأثـاءًعؿؾقةًاؾملؾقرًؿـًًٍتًاؾيطحًوؼدًتمؽقنًالمقاهًالجقػقة
اؾؽمؾًاؾـارقةً،ًوؼدًتمؽقنًباٍادًالأؽيهينًؿعًالأقدروجينًودطًاؾمػاعلاتًً

اؾؽقؿقائقةًعـدًـشأةًوتؽقنًاؾؼاراتًأوًاؾؽمؾًاؾـارقةًفيًالأعؿاقًثؿًتخرجًإلىًاؾيطحً
ً.واؾبراؽينًًاؾصدوعًوعبرًاؾشؼققً

 :وقذؽرذاؾعالمذبرقسذأنذالمقاهذاؾؽوـقةذواؾتيذؽوـتذالمقاهذالجوػقةذ
ًاؾعقاؿؾًبعضًعؾكًاؾمغيراتًفذهًؿنؾًوتعمؿدً،ًاؾصىقرًعبرًؿرورفاًأثـاءًتغيرتًؼدًًً

ًإضاػةً،بفاًواحمؽاؽفاًاؾصىقرًفيًؿرورفاًأثـاءًوٍؿؾفاًتأخذفاًاؾتيًالمعادنًؿنؾ
 .اؾظروفًؽؾًؿعًالمقاهًفذهًتػاعؾًعؾكًتياعدًاؾتيًوالحرارةًاؾضغطًأحقالًإلى

حقثًاؾصىقرًبينًؿـًتقؾدتًؿقاهًفلًالجقػقةًالمقاهًأصؾًأنًإلىًقشارًلهذا،ً
 .ًالأرضًؽقـتًاؾتيًاؾـارقةًؾؾصىقرًحدثتًاؾتيًاؾعؿؾقاتًؿـًادمؿدت

ً



 :الدقاه الحػروة (3

ًؿـطؼةًفيًالأؿطارًؿقاهًتميربً،حقثًاؾطلؼاتًبينًالمحصقرةًالمقاهًفل
ًتشغؾًبحقثًاؾصىرقةًالأجزاءًالمقاهًفذهًوتدخؾً،ًبالمقاهًاؾمغذقة
 .ؾؾؿقاهًالحاؿؾةًاؾطلؼةًفيًحهؿاً

ًًبشؽؾًالمقاهًفذهًوتقجدًؿمهددة،ًغيرًؿقاهًفلالحػرقةًالمقاهًفذهًؿنؾ
ً،وًالمائقةًاؾدورةًـظامًؿـًاؼمطعتًأوًاـعزؾتًؼدًتؽقنًأـفاًأوًؿيمؼؾ،
 .ًاؾـظامًفيًاؾييرًمجالًعـًاـعزؾت

ًوصؾتًاؾتيًالمقاهًؾقصػًقيمىدمًحػرقةًأوًؿموػرهًؿصطؾحًػانًلهذا
ًأنًقعنيًلاًذؾؽًؽانًوأنً،ًاؾيـقاتًآلافًؿـذًؾؾؿقاهًحاؿؾةًرلؼةًإلى
ًواؾمزودًؾؾمهدد،ًتمعرضًاؾعؿقؼةًاؾطلؼةًفيًالمقاهًػفذه.ًراؽدةًالمقاه
 .جداًًبطقكاًًقؽقنًاؾمهددً،وؾؽـ

ً



 :عؿر الداء الجوفي وتغذوتفا (4

ًًحرؽة،ًفيًغاؾلاًًتظؾًػأـفاًأدػؾًإلىًأعؾكًؿـًتميربًالجقػقةًالمقاهًؽاـتًلما

ًًؿـًآلافًبضعًأوًؿكاتًالمقاهًتغطلًوحقـؿاً.ؽليرةًدرعمفاًتؽقنًؼدًواؾتي

ًاؾتربةًفيًتظؾً،ػأـفاًاؾيـةًفيًأؿمارًعدةًإلىًتصؾًوبيرعةًالمربعة،ًاؾؽقؾقؿترات

 .اؾدـواتذآلافذإلىذعشراتًبينًتصؾًؾػترةًاؾمومقة
ًًعؿرفاًأنًووجدًالمشع،ًاؾؽربقنًذؾؽًفيًادمىدمًالجقػقة،ًالمقاهًعؿرًٍدقدًوفي

ًًؼدًؾلأحقاضًاؾمغذقةًأنًوقلدوًدـة35000_10000ًإلىًقصؾذأػرقؼقاذؼارةًفي

 .اؾـادرًالمطرًبعضًؿـًإلاًؿاضقة،ًدـة10000ًؿـذًؿطيرةًػترةًآخرًبعدًتقؼػ

ًًدؼقطًبعدًؾؾؿقاهًالحاؿؾةًاؾطلؼاتًتغذقةًتمؿذتشادذؽحوضًالأحقاضًبعضًػػل

 ً.اؾيطحًؿيمقىًٍتًؿترا50ًًعؿؼًحمكًاؾمغذقةًوتصؾًاؿمار5ًؾعؿؼًالأؿطار،

ًًعـًتزقدًلاًالجقػقةًؾؾؿقاهًالأؿطارًتغذقةًأنًادتراؾقاًفيًٌدًذؾؽًعؾكًوؼقادا

ًًضكقؾةًوؽؿقةً،ًاؾمياؼطًؿـ%87ًمدقًقيمفؾؽانًاؾـمحًوًػاؾلىر.الأؿطارًؿـ1%

 .ًالجقػقةًؾؾؿقاهًتصؾ

ذ



 الخزان الجوفي الحر 

 :أنواع الخزانات الجوفقة (5

 :تـؼسم الخزانات الجوفقة إلى أربعة أنواع هي 
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 الخزززززززززززززززززززززز ا  ال زززززززززززززززززززززز    ال زززززززززززززززززززززز 

 هززز  اله زززي  البززز  بحززز فل    زززف ل  حززز   

الب فززو  لخ ززل  زز  لرززيب ال  احزز  ال ه  ززو 

 الرف ززيل ال ززخ  و اله  زز لا ب ززل الحززر  

،ف  ززأ   ززف  ل ه ززي  الفيرل ززو هحززب     زز   

ل ه ي  ب ل الحزر  ، ب ز ب فهل زي رف زو   ز  

ه  زززز  ا  يه ززززو ل ه ززززي     زززز   حزززز   هزززز ا 

 ب  لزز   فزز الخزز ا  رف ززو  ززهي  ب  زز  اله ززي  

 .  زززززززززززززززززززز  الخ الززززززززززززززززززززيل ا خزززززززززززززززززززز  

 زز  الخزز ا    زز   هحززب   اله ززي    لا زز     

 ببزززه   هززز   الرف زززو فيلضزززار ال ززز   هبزززه  ا 

 .فه ززززززززززززززززززززي  الزززززززززززززززززززز    في هرززززززززززززززززززززي 

هززز ا الخززز ا  هب فززز    هلحززز    لا ززز  فزززي  

  لزززس فحزززف  بزززه    فزززيلبا  ال الف   زززو البززز  

لززي  ب ززلأ  زز  الهلر ززو  هزز    ززأ حزز ا  الها

ح  ر ا هرزي     فزي  ال  ز م  هز  ا ل زرو 

 .الف زززززززز  و هزززززززز    ززززززززأ  ه  ززززززززو الزززززززز  

 هزز    زز   لززس  ززبا  هزز   فززي  ه ا فززو لهبيف ززو 

  و با ز ال  زل   ز   ل زي بزه      زلا احزبالا  

 .ه ززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززي  الخزززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز ا 
 



 الخززززززززززززز ا  ال ززززززززززززز    اله  ززززززززززززز  

 ب    الرف و ال يه و ل ه زي   ا  زو فز   

رف بززز     ززز  هل ززز ب   ل ه زززي    زززلاههي 

 حزز   هل ززي  ا خزز      ززلا هل ززي  فزز لس 

ب زززف  اله زززي  ه  ززز  ا   ا  ززز  ب زززل 

   زز   ه ززل  اله ززي  ف  ززل . ضززار  ف زز  

 لاً فيللحفو ل هحب   ا       لا حزر  

 .ا  ض

اله ي   هي  ال   ا  الا ف زو  ز  : ه ي 

 .ه   ه   لا ب زل رف زيل   ز  هل ز ا

  حززززهلا هزززز ا اللزززز ز   ضززززيً فززززيلخ ا   

الا بزز ا  ، ف لهززي الهحززي و ال  حزز و فزز   

الحر   ف   الهحب   ال     ل ه ي     

الخززززز ا  اله  ززززز    حزززززهلا فيلضزززززي ر 

   زززز    ززززيلا    ززززلا هزززز   الف   هبزززز  

الضار ال   ،  الآفي  هلزي ب ز ب فيحزا 

 .الآفززززززززززززززززززززززززززززززي  الا ب ا  ززززززززززززززززززززززززززززززو

 



 الخزززززززززززززززززززززززززززززز ا   ززززززززززززززززززززززززززززززفو اله  زززززززززززززززززززززززززززززز  

 

 هزز     ززف  الخزز ا  اله  زز   هزز   ززي ب  ا ززل  هزز     

الحر  ال     ل ه ي     الحر  الح    ب ز   رف زو  ال 

 .ضزز   و ف  ززأ بحززه  فبحزز   اله ززي  هل ززي  ال  ززي ل ي  ززو

 



 الخززززززززززززززززززززززززززز ا  ال ززززززززززززززززززززززززززز    اله ززززززززززززززززززززززززززز   

      إ ا  يلل الرف يل     الهل  ا ب  ضل لبا ز ال 

   ززف ل  زز  ه  ززو ا ب ي ززيل  الخ يضززيل  زز   فل   ززو

الفير ،  يل     ه   ال يلو ب ب   اله ي     اله اضز  

 ب زززف  اله زززي    ززز  هب ززز و  ززز  هلزززيرب  لهلخ ضزززوا

الخ ا  فه  خ اليل  خ   ، ه ل  اله ي   هزي حزر   

   لب  زززو بحززز   فرززز   هززز  خ الزززيل  خززز     ا  زززو 

ل زز ا  فززل  الخزز ا   زز   زز     زز   هي  ززو .  حزز   هلزز 

 .هب ي بزززززززززززززززززززززززززو الهحزززززززززززززززززززززززززي و  ا ف زززززززززززززززززززززززززيل

 



 (3)  :الطبؼات الجقولوجقة الحامؾة لؾؿقاه (6
 :، والتي تحتوي عؾى الدقاه الجوفقة وهىالدؽونات الصخروةأو الطبؼات، توجد مجؿوعة أنواع من 

 ه ي  ه  ليب ي ل ه ي  ل از الرف يل ال يه و 

 لحف ي ل ه ي  ه   ال ه ال     و البح    هل  ارف و ه ف و     

ال    و   لهي ب    اله ي   ه يل ه ه حو ه   لا بلبج 

 الآفي  ف ي

 الر  

هل  ا لحف ي  ل س  ب ب     لا ب   ليل  خ  و      رف و  ل  و الل ي  و

 لل  ي ال ل ا   لا الب ي  اله ي   ف  اله  ليل ال خ  و

ال  ال ل 

 ال   

 ل  و  ل ي  ب يرف و ه ف و  ل   

 لحف ي

إللا  ل  و اله ي   ل ي  و ل   فيله ي   ه  رف و ه ف و 

اله ي  ال    و،  لا  ل هي  الب  ب ه    لا     و    و 

بلبج اله ي     ر  ب الآفي  فا   و،  ل   لل  ي ال ل ا 

  لا الحهيح فيلب ي  اله ي  إللا  ه  الرف يل ا خ   

اله ي  ا  ال يه و ل ه ي   إ ا   لل فحهس  ي    إل ي 

 ب    لري ي    هخ    هي        هيا   ف  

 

ال خ   

 ال ه  و



 (3: )العوامل الجغرافية المؤثرة على  تكوين المياه الجوفية: ثالثا

تتعددذاؾعواؿلذالجغراػقةذاؾتيذتؤثرذفيذتؽوقنذالمقاهذالجوػقةذواؾدؿاحذذ

 :بوجودذؿثلذفذهذاؾصورةذأدػلذدطحذالأرضذوؿنذفذهذاؾعواؿل

اؾعاؿلذالُمـاخي 

خصائصذاؾتربة 

اؾعاؿلذالجقوؾوجي 



ذاؾعاؿلذالُمـاخي:ذاولًا
أنذحاؾةذالمـاخذتتدمذباؾتطرفذفيذأفؿقتفاذفيذوجودذالمقاهذالجوػقةذخاصةذعواؿلذؿثلذالأؿطارذواؾتبخرذ

واؾتيذتؽونذذاتذصؾةذوثقؼةذبتؽوقنذالمقاهذالجوػقةذوتؤخذذعؾىذأـفاذعـاصرذؿـاخقةذفيذأيذؿـطؼةذ

 .ذجغراػقة

خلالذػترةذدؼوطذالأؿطارذترؽقزذفيذعؿؾقةذذبفاػفـاكذاؾؽثيرذؿنذالأراضيذاؾصخرقةذاؾصؾبةذقوجدذ

وجقزةذوؼدذقؽونذفـاكذؿدتوىذجرقانذدطحيذتؽونذضرورقةذؾعؿؾقةذتعوقضذآثارذاؾتبخرذمماذ

 .قداعدذعؾىذترذقحذبعضذالمقاهذوتغذقةذاؾطبؼةذالحاؿؾةذؾؾؿقاهذ

ؽعـصرذؿنذعـاصرذالمـاخذأوذعؿؾقةذؿنذاؾعؿؾقاتذاؾتيذتخضعذلهاذاؾتبخرذوبعدذدورذالمطرذقأتيذدورذ

ؿثلذفذاذاؾدورذؼدذقؽونذؽثقػاً،ذحقثذؼدذقتدببذفيذتصرفذمخزونذالماءذالجوفيذبشؽلذؽثقفذ.ذالمقاه

 .والموجودذباؾطبؼاتذاؾصخرقةذالمجواه

قوجدذؿثقلذلهذاذالحاؾةذفيذغربذأػرقؼقاذبينذؿاؾيذواؾؽؿرونذوـقجيرقاذ،حقثذتمذ:ذؿثالذتطبقؼيذ

تجوقةذاؾصخورذاؾصؾبةذوأصبحتذاؾروادبذتدتـزفذػصؾقاًذبالمقاهذاؾبارـقةذفيذـفاقةذاؾػصلذالجاف،ذ

ؿتراًذ،بدببذزقادةذاؾدحبذؿنذربؼاتذذ15-12وذؾكذإذاذؽانذسمكذفذهذاؾطبؼةذالمجواةذأؼلذؿنذ

ذ.اؾصخورذاؾصؾبة

ذتجوقةذلهاذحدثذواؾتيذؾؾؿقاةذالحاؿؾةذاؾصخورذربؼاتذفيذتحػرذاؾتيذالآبارذإـتاجذؿعدلذوصلذالمـارقذفذهذػػيذ

ذؾتصلذذؾكذعنذتشذذوؼدذاؾداعةذفيذ/ذؿؽعبذؿتر5-1ذنحوذالجاػةذاؾعروضذأوذاؾباردةذاؾعروضذفيذوؽقؿقائقةذؿقؽاـقؽقة

 .اؾداعة/3م20-10ذإلى

ً



 :خصائص التربة :ثانياً

 ال  ا/ هب ل ه ي  الب فو  ل ي  وه ل   خ ي ص الب فو

 يلل الب فو بب    ه  هيلا الر    ي  ه   إ ا 

 الل ي  والهيلا     و 

ا هري  إللا له ي   ل ي  ب ي    ه ل  

ا هري  ههي    ض ه  ا  0,0004

 ل بفخ     الفخ  لب 

 ف فيل ا ف  ه   لس ه      يا الب فو  ال إ ا  يلل 

 ل ه ي    ف   يل ي الل ي  والب فو ال ه  و  ي  ه يه  

 41إللا      

 إ ا  الل ا   يا ف   ل   لا   لر ف   ه  ليل

  ض يب    إللا   ب   الب فو  ي   اله يه  

 410   ف  

 4100إللا    ل      و    و     لر وإ ا   ف ل 



 :العامل الجيولوجي:ثالثاً

تتحؽمذاؾعواؿلذالجقوؾوجقةذفيذؿؼدارذؿاذقتدربذؿنذؿقاهذالأؿطارذإلىذبارنذ

حقثذاؾبـقةذأوذؿنذحقثذتأثيرذـوعذذالأرضذأوذإلىذؿاذتحتذاؾدطحذدواءذؿنذ

ذ.اؾصخرذوخصائصذاؾروادب

ذ(دورذاؾطقاتذوالاؾتواءات+ذتأثيرذاؾصدوعذ)ذاؾبـقةذذ

ذ(الأرؽقةواؾصخورذ/والحجرذاؾرؿؾيذ/اؾصخورذالجيرقةذ)ذـوعذاؾصخرذ

(اؾرؿالذوالحصىذالمػؽك)ذخصائصذاؾروادبذ 

 الحجر الجيري  الحجر الرمؾي  


