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               normal light
(waves vibrate in all directions)

        plane-polarised light
(vibrates in only one direction)

plane-polarised light after
     clockwise rotation
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             non-polarized     polarized 
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Chiral molecules will rotate polarized light:

monochromatic light source

randomly oriented light

optical polarizer - only allows "vertical" light to pass through

optical polarizer - only allows "horizontal" light to pass through

No light emitted

monochromatic light source

randomly oriented light

optical polarizer - only allows "vertical" light to pass through optical polarizer - only allows "horizontal" light to pass through

chiral material
detector

Optical Rotation and Polarimetry 
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monochromatic light source

randomly oriented light

optical polarizer - only allows "vertical" light to pass through optical polarizer - only allows "horizontal" light to pass through

chiral material
detector

monochromatic light source

randomly oriented light

optical polarizer - only allows "vertical" light to pass through

optical polarizer

chiral material
detector

The maximum signal will be optained if the second polarizer is rotated to match the light rotation:

maximum signal

Optical Rotation and Polarimetry 
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monochromatic light source

randomly oriented light

optical polarizer - only allows "vertical" light to pass through

optical polarizer

chiral material
detector

maximum signal

Optical Rotation and Polarimetry 
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Rotation of plane-polarized light 
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 جهاز الإستقطاب



light source  sample tube 

polarizer                                        analyzer 
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 جهاز الإستقطاب
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 جهاز الإستقطاب



 قياس الفاعلية الضوئية

 تتوقف المحلل درجة على تقرأ التي الدوران درجات أو الدوران مقدار•
 :التالي على

 .الضوئي الدوران عندها يقاس التي الحرارة درجة1.

 .العينة خلية في تركيزها أو المادة كثافة2.

 .الضوئية الفاعلية ذات المادة فيها تقع التي القياس خلية طول3.

 .المستقطب الشعاع موجة طول4.
 



 قياس الفاعلية الضوئية

 اليسار جهة المحلل دوران كان  إذا•
 (الساعة عقارب عكس) أي

 الدوران يساري فالمركب
Levorotatory (-, L) 

 اليمين جهة المحلل دوران كان  إذا•
 فالمركب (الساعة عقارب مع) أي

 Dextrorotatory   الدوران يميني

(+, D) 
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  بـ مساره عن المستقطب الضوء حيود على تعمل التي المواد على يطلق•
 .الضوئية الفاعلية ذات أو ضوئياً  الفعالة المواد
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Optical activity of non-chiral molecules 
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Optical activity of chiral molecules 



 Specific rotationالدوران النوعي 

 

                    α 
[ α ] tλ  =    where α = observed rotation 
                  l * C 
              l = length (dm) 
 
              C = concentration (g/1ml) 
 
(+)- alanine   [ α ]D = +8.5 
 
(-)- lactic acid   [α ]D = -3.8 
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 تركيز و طولها يحدد لم خلية، في ضوئياً  نشطة ما دوران زاوية قيست إذا•
 زاوية أما المشاهدة، الزاوية هي الجهاز يعطيها التي الزاوية فإن فيها ما

 .السابق بالقانون إيجادها فيمكن النوعي الدوران

 درجة مثل الضوئية الفعالية ذات المواد بها تمتاز خاصية النوعي الدوران•
 .الطيفية والخصائص والكثافة الغليان

 .المحاليل بعض تركيز قياس في النوعي الدوران زاوية معرفة من يستفاد•
 

 Specific rotationالدوران النوعي 
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Enantiomers 



    باستور واكتشاف المتماكبات الصورية
Enantiomers 
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Enantiomers 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9:Chirality_with_hands.jpg


    باستور واكتشاف المتماكبات الصورية
Enantiomers 



    باستور واكتشاف المتماكبات الصورية
Enantiomers 



    باستور واكتشاف المتماكبات الصورية
Enantiomers 

2R,3R 2S,3S 

chiral chiral 

these two are 

enantiomers 
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    باستور واكتشاف المتماكبات الصورية
Enantiomers 

• Optical activity: Ability to rotate plane polarized light. 

 

• Dextrorotatory - rotate to right (clockwise) 

    - use (+) symbol 

    - usually D-isomers 

 

• Levorotatory - rotate to left  (anticlockwise) 

    - use (-) symbol 

    - usually L-isomers 
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 والفحم ذو الوجوه الأربعة( الصورية)المتماكبات الضوئية 

R S 



 والفحم ذو الوجوه الأربعة( الصورية)المتماكبات الضوئية 

Reflection (in 

this plane) 

yields. 

Three different substitutents. 

Same, not enantiomers. 

Reflection (in 

this plane) 

yields. 

Four different substituents. 

Different, not superimposble, enantiomers. 
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The End 


