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 خواص التربة

 الطبيعية الكيميائية

 الرطوبة
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 النسيح



 السمك اللون  البناء النسيح
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 الرطوبة



Soil Fraction (النظام الأمريكي) قطرها  جزيئات التربة (mm)  

 

 

Sand رمل 

 

 to 2 1  رمل خشن جدا  

 to 1 0.5 رمل خشن الحبيبات

 to 0.5 0.25 رمل متوسط الخشونة

 to 0.25 0.1 رمل ناعم

 to 0.1 0.05 رمل ناعم جدا  

Silt   0.002 طمي (غرين)طمي to 0.05  

 Clay  0.002 أقل من طين (طفل)طين  

مم، وهي عناصر غير حية ولا تمثل جزيئات التربة، 2عن الحبيبات التي تزيد أقطارها عن عبارة : الحصى
وإنما تّكون الفراغ المسامي، وتسااهم ياي سارعة حرااة ال اوام والميااس المتساربة ياي الترباة، وبالتاالي ت او  

 .الصرف والت وية يي ا

هو مصطلح علمي يعكس مدى خشونة او نعومة حبيبات التربة ككلل ولللك : التربة(قوام)نسيج 
مللو واقللن النسللي الملوجللة للملمموعللات الميتلفللة للتبيبللات ال لل  ستم للل ن ا للا  لل  نسللبة  للل مللو 

 (طين –طمي  –رمل )التقرجب  لجزجلات التربة الطين و الغرجو والرمل    التربة، اي الحجم 
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 مو عالية نسي على سحتوي  ال   الطينية الأراض   سندرج -1
 القوام ناعمة التربة فلة ضمو الطين

 الرمل مو عالية نسبة على سحوي  ال   الرملية الأراض   سندرج -2
 القوام خشنة التربة فلة ضمو

 و  الطين مو متقاربة نسي على سحوي  ال   الأراض   سندرج -3
 متو طة فلة ضمو المزجلمة بالأراض   تعرف ال   الرمل و  الغرجو
 .القوام
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علو نسلبة المكونلات الدقيقلة بالتربلة ال ل  يعطي قوام التربة صلور   -1
 .قدرتها على الاحتفاظ بالمياهبنفالية التربة و سرسبط 

 

زادت المكونات يعد نسيج التربة مؤشر لمدى خصوبة التربة، فكلما  -2
 .للنباساتازداد محتواها مو العناصر الغذائية التربة الناعمة    

يعكس نسيج التربلة ملدى تهوجلة التربلة واحتواءهلا عللى الأك لجين،  -3 
لللك عللى سيللل الءلواء التربة  لاعد زادت المكونات الخشنة    فكلما 

 .والماء و سنشيط عملية سلمديد الءواء و حركة الماء















 (الغربلة)التربة الطريقة الميكانيكية لتحديد نسيج 
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نوع لمعرفة الم لث يستيدم 
 مو عينة بأخذ وللك التربة
 نفصل المعمل و   التربة

 طرجق عو التربة مكونات
 نحدد ثم مناخل    وضعءا

 والطين والطمي الرمل نسبة
 نعين للك بعد ثم العينة   

 نوصل ثم الم لث    النسي
 ونقطة بعضءا من النقاط

 . التربة نوع سم ل التقاطن



sand 

silt 

clay 

40% 

40% 

20% 
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Sand – silt - clay 



sand 

silt 

clay 

50% 

20% 

30% 
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 Clay loamطفال رملي  



  حبيبات بين الموجودة الفراغات عن يعبر  مصطلح : Porosity التربة مسامية
 وتؤدي .الحبيبات تلك تجمعات أو  معدنية أو  عضوية كانت سواء   الصلبة التربة

  المسامية
 
  دورا

 
 خلال الهواء أو  الماء تسرب معدل) التربة نفاذية تحديد في كبيرا

  .والجذور  والماء بالهواء المسام تمل  الطبيعية الظروف في ،(الزمن وحدة في التربة
 :إلى التربة مسام تقسم

 الشعرية الفراغات وتسمى :دقيقة مسام

  وتسمى :كبيرة مسام
 
 الهوائية بالفراغات أيضا
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 (عمقها)سمك التربة  -2
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 أنماط التربة (سم)العمق 

 (ضعيفة جداً )تربة سطحية جداً    15أقل من 
 تربة سطحية ضعيفة 30 - 15

 تربة متوسطة العمق 60 - 30

 تربة عميقة 120 - 60

 تربة عميقة جداً  120أكثر من  
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 بناء التربة -3

إللى بعضلءا اللبعف،  ل  ملمموعلات ( رملل وطملي وطلين)يقصد به الشكل الذي ستلممن بله التبيبلات 
وستوقللص صلل حية التربللة كبيلللة منا للبة لنمللو النبللات إلللى . التبيبللات المركبللةنو سكللت ت ثانوجللة تسللم  

حللد كبيللر علللى طبيعللة بنللاء التربللة، لمللا للله مللو سللأثير علللى خللواص التربللة،  ال هوجللة، والنشللاط التيللوي، 
 .والنفالية، وسكوجو الأفاق بالقطاع، وقدرتها على مقاومة عوامل التعرجة



 :ننواع بناء التربة

ننواع رئيسة لبناء التربة حسي الشكل السائد للتبيبات المركبة    نفق التربة وهذه  4هنالك 
 .البناء المستدير، الطبقي، المنشوري، والكتل : الأنواع ه 

 المستدير

 الطبقي

 الكتلي

 المنشوري
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 البناء المستدير -أ

  النوع هذا    المركبة التبيبات شكل يكون 
 
 غير ) بعف عو بعضءا ومتباعد  مستديرا

 مو محتواها يرسفن ال   التربة قطاع مو (A) السطحية الآفاق    البناء هذا ويسود .(ملتصقة
 :إلى وجنقسم العضوجة، الماد 

 .مسامية غير  المركبة التبيبات فيه سكون  :التبيب  البناء -1

 .كبير  مسامية لات المركبة التبيبات فيه سكون  :المفتت البناء -2
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 البناء الطبقي -ب

  منتظمة النوع هذا    المركبة التبيبات شكل يكون 
 
 صفائح نو  رقيقة طبقات شكل على نفقيا

 للتربة (A) السطحية الأفاق    البناء مو النوع هذا وجظءر  الأفقي، الاسلماه    نموها بسبي
 .ال لوج نو  بالماء المغمور  والترب التدي ة، الطينية
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 البناء المنشوري-ج

 وسكون  (نعمد ) التوجيه رن ية قوائم هيلة على النوع هذا    المركبة التبيبات شكل يكون 
 الآفاق    النوع هذا وجظءر   م،15 إلى قطرها يصل وربما الوجه،  دا ية المركبة التبيبة

 .الجافة وشبه الجافة المناطق    الطينية للترب (B)  طحية سحت

تكاااااون ييااااا   :البناااااام المنشاااااور  -1
قماام الحبيبااات المرابااة مسااتوية غياار 

 (.دائرية قلنسواتبدون )مستديرة 

تكاون ييا  قمام : البنام العمود  -2
ذات )الحبيباااااات المراباااااة مساااااتديرة 

 (.دائرية قلنسوات
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 البناء الكتلي -د

 يصل الأوجه،  دا ية مكعبات هيلة على النوع هذا    المركبة التبيبات شكل يكون 
 . (B)  طحية سحت الآفاق    النوع هذا وجظءر  . م10 إلى قطرها

 :بنااااام اتلااااي حاااااد الزوايااااا -1
تكااون يياا  مكعبااات الحبيبااات 
المرابة حادة الزوايا ومساتطيلة 

 .الأسطح

بنااااااااام اتلااااااااي مسااااااااتدير  -2
تكااون يياا  مكعبااات : الزوايااا

الحبيباااااااااات المراباااااااااة  اااااااااب  
مساااااااتديرة الزواياااااااا، وتميااااااال 

 .أسطح ا إلى الاستدارة
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حينملا سكلون حبيبلات التربلة : عديم البناء -1
منفللرد  وت سوجللد وحلللدات بنللاء وا للتة ملللو 

 (.بناء الترب الرملية)التبيبات المركبة 

سكلون فيله التبيبلات المركبلة : بناء ضعيص -2
ضللللعيفة التكللللوجو، وجنكسللللر معظمءللللا حينمللللا 

 .يراد فصلءا عو بعف

سكلللللون فيللللله التبيبلللللات : بنلللللاء متو لللللط -3
المركبللللللة متو للللللطة التكللللللوجو، وت ينكسللللللر 

 .معظمءا حينما يراد فصلءا عو بعف

سكللللللللللون فيللللللللله التبيبللللللللللات : بنلللللللللاء قلللللللللوي  -4
المركبللة وا للتة ويسللءل فصلللءا دون نن 

 سنكسر
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 ارتباط لون التربة بترايب ا المعدني والعضو  والكيميائي
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 Red and yellow soil الأحمر اللون  -1
 التربة معادن سحلل عو وجتيلص

 .بها التديد ن ا يد وبقايا

 المدارجة المناطق    التربة هذه وسنتشر 
  إلى التمراء التربة مو وستدرج المطير ،

 .الصفراء

  جيد  ننها على الأحمر  اللون  وجدل 
 .ال هوجة وجيد  الصرف،
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 : Grey soilالرمادي اللون   -2
 

 نسبة سزجد عندما رمادي بلون  الأراض   وسظءر
 نسبة زجاد  وكذلك قلي ، العضوجة المواد

  ن ا يد نسبة انيفاض من الكالسيوم كربونات
  وء من الرطي المناخ    وسوجد التديد،
 . المستنقعات و ياد  المائي الصرف

 Blue and Green soilاللون الأزرق والأخضلر   -3
لللللللللللك إللللللللللى حاللللللللللة الاختللللللللل ال  للللللللل  وجرجلللللللللن السلللللللللبي 

لأ ا لللللللليد التديللللللللد بالتربللللللللة نظللللللللرا لسللللللللوء ال هوجللللللللة 
نكثلللر التربلللة ورداء  الصلللرف بالتربلللة ، وجظءلللر للللون 

مبتلة عنها لو  انت جافة ، التربة د انة إلا  انت 
وكللللذلك زجلللللاد  نسللللبة الغروجلللللات بالتربللللة ، وسوجلللللد 

المنلللاطق الرطبلللة  للليلة الصلللرف ، التربلللة  للل  هلللذه 
 .حيث سكثر البرك والمستنقعات 
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 :: Dark soilالغامق اللون -4

بلللللللللالعروض الو لللللللللط  حيلللللللللث الأقلللللللللاليم وجلللللللللرسبط 
وستللللللدرج مللللللو الرطوبللللللة، معتدلللللللة التللللللرار  عاليللللللة 

 .الداكواللون الأ ود إلى البنى 

المواد العضوجة، اللون الأ ود عو وجود وجنتج  
وسزجلد  Humus حيث يكثلر عللى  لطحءا اللدوبال 

وكثلللللر  النبلللللاتي ملللللاد  اللللللدوبال ملللللن وفلللللر  الغطلللللاء 
، وكللللللللللذلك سللللللللللوفر النباسللللللللللات البكتيللللللللللري النشللللللللللاط 

الأرض، وبللللللللذلك تغطلللللللل   للللللللطح ال لللللللل  الطبيعيللللللللة 
 .التربة السوداء تسود 
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 :  White soilاللون الأبيف  -5

اللللللللللللون الأبلللللللللليف بالتربللللللللللة لزجللللللللللاد  نسللللللللللبة يرجللللللللللن 
كربونلللات الكالسللليوم ملللن نقلللد ن ا للليد التديلللد 

نو قللللللد يرجلللللللن اللللللللون الأبللللللليف الداكنلللللللة، والمللللللواد 
طبقللة  للطحية مللو كربونللات الكالسلليوم لوجللود 

 لللللللللءول التربلللللللللة  للللللللل  وستواجلللللللللد هلللللللللذه الأمللللللللل  ، نو 
حيلللللث سيتفللللل  الجافلللللة، المنلللللاطق الجافلللللة وشلللللبه 

 .سماما الماد  العضوجة 



 :قياس لون التربة حسب دليل منسل العالمي

1- HUE (تاادرا اللااون ) أ  موقااا اللااون
 بالنسبة لألوان الطيف المنظور

2- VALUE (قيماااة اللااااون ) موقااااا اللاااون مااااا بااااين
 .DARKأو ال اتم  LIGHTاللون الفاتح 

2- CHROMA (ن ااااوة أو صااافام اللاااون ) وهاااي
 .تعني درجة التشبا أو الن ام التام وما بين ما

0 10 

0 10 

 :تعتمد على القياسات الثلاثة الأساسية وهي
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 .هي ما تحتويه التربة من ماء:(Soil moisture)رطوبة التربة  -5

 

أنواع ماء 

 التربة
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وهوووو المووواء الموجوووود فوووي التربوووة وهوووو عبوووارة :  Hygroscopic water  الءدرو لللكو يالملللاء  -1
 مووون المووواء الملتصوووب بحبيبوووات التربوووة، متمسوووك  شووو   

 
 جووودا

 
عووون ةبقوووة رقيقوووة جووودا

شووديد بحبيبووة التربووة، وهووو موواء ب يمالاوون لل بووات هسووتفادة م ووه  نووه يصووع  نزعووة 
موووون التربووووة  نووووه م جووووذب إلووووى الحبيبووووات بقوووووة شووووديدة وب يمالاوووون الووووت ل  م ووووه إب 

 .  بالتسخين
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 ويمالان التربة فراغات في يوجد الذي الماء هو  :Capillary water  الشعري  الماء -2
 ال بات نمو  أن كما الماء، بهذا هحتفاظ للتربة ويمالان م ه، هستفادة لل بات
 . كلي اعتماد التربة في الماء من ال وع هذا على يعتمد
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  يتسرب الذي الماء هو  :Gravitational water الجالبية ماء -3
 
 بفع  سريعا

 وبالتالي ال بات، تربة ةبقة في متوفر  غير  الماء من ال وع وهذا الأرضية الجاذبية
 .ال بات م ه يستفاد ب 
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Unsaturated التربة غير مشبعة  Saturated  التربة المشبعة 

air water water 



 الطين الطمي الرمل الخاصية

 (ثقيلة)ناعمة  متوسطة القوام (خفيفة)خشنة  قوام ا  -1
 عالية عالية -معتدلة  منخفضة ال درة على الاحتفاظ بالمام -2

 رديئة معتدلة جيدة درجة ت وية التربة -3

 بطيئة معتدلة سريعة درجة تفسخ المادة العضوية -4

 منخفضة معتدلة عالية درجة تأثرها بالتعرية -5

 عالية معتدلة منخفضة درجة التماسك -6

 عالية عالية -معتدلة  منخفضة المواد الغذائية -7

 منخفضة معتدلة عالية التر يح أو درجة النفاذية -8

 صعبة المعاملة معتدلة المعاملة سهلة المعاملة إمكانية التعامل مع ا -9
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ترايااز المااواد الصاالبة أو الأمااما يااي المااام، وت ااا  ملوحااة التربااة بت اادير التوصاايل : ي صااد ب ااا
وت سم ملوحاة الترباة إلاى الادرجات . سم/بالملليموزالك ربائي لمستخلص عجينة التربة محسوبا  

 :الآتي
 ا تلمابة النباسات للملوحة التربة نوع التربة (التوصيل الكءربائي)درجة الملوحة 

  م/ملليموز  4 -0
سربة غير ملتية نو 
 
 
 ملوح ها خفيفة جدا

 تأثير غير ملحوظ 0-2

نمووو ال باتووات الحساسوووة للموحووة ربموووا  4 -2
 .ي ون مقيد

 نمو كثير من ال باتات ي ون مقيد سربة خفيفة الملوحة  م/ملليموز  8 -4

  م/ملليموز  16 -8
سربة متو طة 

 الملوحة
ال باتات القادرة على احتموال الملوحوة ت موو 

 .على نحوٍ مرضٍ فقط

 سربة شديد  الملوحة  م/ملليموز  16 نكثر مو
 موون ال باتووات القووادرة علووى 

 
فقووط قليوو  جوودا

 ت مو على نحوٍ مرضٍ 
 
 احتمال الملوحة كثيرا
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سللؤثر نوعيللة المعللادن الأوليللة المكونللة لل للخور وال لل  اشللتقت  :للمعللادن الأوليللة الجيوكيميائيللةالتلموجللة  -1
منهلللللا التربلللللة  للللل  درجلللللة ملوح هلللللا، لللللللك نن المعلللللادن ال للللل  سحتلللللوي عللللللى نسلللللبة كبيلللللر  ملللللو نيونلللللات الصلللللوديوم 

تسللللللفر سلموج هللللللا  والسللللللولفاتوالكالسلللللليوم والبوسا لللللليوم والمغنيسلللللليوم والكلللللللور والكربونللللللات والبيكربونللللللات 
 
 
و ل  الأقللاليم الرطبلة حيللث يفلوق معللدل هطلول الأمطللار معللدل . سركللز الأمل    لل  محللول التربللة جيوكيميائيلا

  ل  الأقلاليم الجافلة 
 
غسل الأم   مو قطاع التربة،  ل  حلين يحلدل العكلس سماملا

ُ
التبير النتح  رعان ما ت

 .وشبه الجافة، لذا سبق  الأم      التربة مما يؤدي إلى سملتءا من الوقت

 بارسفلللللللاع نسلللللللبة  سمتلللللللاز علللللللاد  :المنطقلللللللة( طبوغرافيلللللللة) جيومورفولوجيلللللللة -2
 
الأملللللللاكو المنيفضلللللللة طبوغرافيلللللللا

الملوحلللة، نتيلملللة لتلمملللن الميلللاه السلللطحية، إللللى جانلللي ارسفلللاع مسلللتوى الميلللاه الجوفيلللة المالتلللة إللللى السلللطح نو 
قرجللي منلله، ممللا يللؤدي إلللى سركللز الأملل    لل  التربللة بو للاطة عمليللة سبيللر مللاء التربللة ت لليما  لل  الأقللاليم الجافللة 

 .وشبه الجافة
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باحتوائهلللا عللللى كميلللات كبيلللر  ملللو الأمللل    والبُحيريلللةالبحرجلللة  الار لللاباتسمتلللاز بعلللف : ال انوجلللة الار لللابات -3
الصلللوديوم، للللذا سكلللون التربلللة المشلللتقة  و لللولفات( مللللح الطعلللام)القابللللة لللللذوبان م لللل  لورجلللد الصلللوديوم 

منهلللا سربلللة ملتيلللة، إلا للللم يصلللاحةها عمليلللات سصلللفية وغسللليل، وهلللذا ت يحلللدل بطبيعلللة التلللال  للل  الأقلللاليم 
 .الجافة وشبه الجافة

يلللزداد سركلللز الأمللل    للل  التربلللة ملللن زجلللاد  معلللدتت التبيلللر والنلللتح، خاصلللة حينملللا : معلللدتت التبيلللر والنلللتح -4
 ملللو السلللطح

 
وجتوقلللص نشلللاط معلللدتت التبيلللر والنلللتح عللللى نشلللاط بقيلللة . يكلللون مسلللتوى الملللاء الجلللو   قرجبلللا

العناصر المناخيلة، ككميلة الأشلعة الشمسلية السلاقطة، ودرجلة حلرار  الءلواء، والرطوبلة النسلبية، و لرعة 
 .الرجا 
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سحتللوي ميللاه الللري علللى قللدر مللو الأملل   الذائبللة ال لل   للتتراكم بعضللءا  للل  : الإدار  الرديلللة لمشللارين الللري  -1
التربللة بو للاطة عمليللة التبيللر والنللتح، وإلا لللم يوضللن  لل  التسللبان مقللدار الغسلليل المطلللوب  بقللاء ملوحللة 
التربللة  لل  التللدود ال لل  يتحملءللا النبللات، فلل ن الأملل    للت داد  لل  محلللول التربللة مللن ستللابن عمليللة الللري، الأمللر 

 مللن مللرور الوقللت
 
 خطيللرا

 
والإدار  الجيللد  للللري ت ستطلللي ري التقلللل . الللذي يترسللي عليلله سملللح التربللة سملتللا

 لميللاه الللري، 
 
 ومكانيللا

 
 زمانيللا

 
  للوجا

 
بكميللة مللو المللاء المطلوبللة، بللل يلمللي نن تسللتيدم ننظمللة ري سكفللل سوزيعللا

كللللذلك ستطلللللي الإدار  الجيللللد  للللللري نظللللام صللللرف م ئللللم، يمنللللن ارسفللللاع مسللللتوى المللللاء الجللللو   إلللللى منطقللللة 
 .جذور النباسات، والذي يُعجل بتملح التربة

ستسلبي الميللاه عاليللة الملوحلة بللتملح التربلة مءمللا  انلت كفللاء  إدار  الللري، لأن : اللري بميللاه عاليلة الملوحللة -2
 .ملوحة التربة    نحسو الأحوال  تكون مساوجة لملوحة مياه الري 



 الرقم الءيدروجين ، وهو عبار  عو مقياس لتموضة التربة نو قلوج ها، فالتربلة 
 
يطلق عليه نحيانا

سوصلللص بأنهلللا  7سوصلللص بأنهلللا متعادللللة التفاعلللل، وإلا قلللل علللو  7ال للل  يكلللون ن لللءا الءيلللدروجين  
 .سصبح قلوجة 7حمضية، وإلا زاد عو 

 ماء قلوي = إلا زادت نسبة الأيونات نو الشوارد السالبة عو الموجبة    المحلول  -1

 ماء حمض  = إلا زادت نسبة الأيونات نو الشوارد الموجبة عو السالبة    المحلول  -2

 ماء نقي نو متعادل= إلا تساوت نسبة الأيونات السالبة والموجبة    المحلول  -3

 Soil pH سفاعل التربة

H2O                                   H+ + HO-  

H+ =             نيون الءيدروجين الموجيHO-  =نيون الءيدروكسيد السالي 
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 ديدة 
 الحموضة  

متوسطة 
 الحموضة  

خفيفة 
 الحموضة  

خفيفة جدا  
 الحموضة  

قليلة جدا  
 ال لوية  

قليلة 
 ال لوية  

متوسطة 
 ال لوية  

 ديدة 
 ال لوية  

 تربة قلوية تربة حمضية تربة متعادلة

 الأقاليم الجافة الأقاليم الرطبة
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  .يصف  الجير مو الطبقات السطحية للتربة إلى الطبقات السفلى: الأقاليم الرطبة -1

 .يتلممن الجير    الطبقات السطحية مو التربة: الأقاليم الجافة -1

 :وعلى ن اس وجود نو عدم وجود الجير سقسم التربة إلى قسمين

سمتلللللاز بقاعديلللللة   -سمتلللللاز بلللللوفر  الجيلللللر  للللل  الطبقلللللة السلللللطحية  :سربلللللة البيلللللدو الز الجيريلللللة -1
 (.الجافة وشبه جافة)سوجد    الأقاليم قليلة الأمطار   -سفاعلءا 

سحتللوي   -تعلرف بالتربللة التمضلية ال ل  ت يتللراكم فيهلا الجيلر  :غيللر الجيريلة اليلدالفرز سربلة  -1
 .على نسبة عالية مو ن ا يد التديد والألومنيوم المائية
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 تربة البيدوكالز الجيرية
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