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 انًحاظشج انتًهٍذٌح
 أهذاف انًقشس:

 
 

 انهذف يٍ انًقشس:
 

٣ٜذف ٛزث ثُٔوشس إ٠ُ ثُضؼشًف ػ٠ِ أعجع٤جس ثُضلجػَ ٝثُضٌجَٓ ٝصـذ٤وجصٜٔج خجطز ك٢ ثُؼِّٞ ثلإدثس٣ز. ٝرُي ٖٓ خلاٍ 
شضوجم ُٜج ثُضؼشف ػ٠ِ ثُذٝثٍ دأٗٞثػٜج ثُٔخضِلز ٤ًٝل٤ز فغجح ثُٜ٘ج٣ز ُٜج ٝثُذقظ ك٢ ثصظجُٜج ٖٝٓ عْ إ٣ؾجد ثلا

ٝصقذ٣ذ ثُو٤ْ ثُؼظ٠ٔ ٝثُظـشٟ دجلإػجكز إ٠ُ إ٣ؾجد ثُضٌجَٓ ثُٔقذٝد ٝؿ٤ش ثُٔقذٝد ٝأعج٤ُخ ثُضٌجَٓ ثُٔخضِلز ك٢ 
 ثُضـذ٤وجس ثلاهضظجد٣ز.

 
 
 
 

 يحتىٌاخ انًقشس:
 

 ٣قض١ٞ ٛزث ثُٔوشس ػ٠ِ ثُٔٞثػ٤غ ثُضج٤ُز:
 : ثُٔؾٔٞػجس )ص٤ٜٔذ( انًىظىع الأول

 ٝثُذٝثٍثُؼلاهجس انًىظىع انثاًَ : 
 ثُٜ٘ج٣جس ٝثلاصظجٍانًىظىع انثانث : 
 ثُضلجػَ ٝصـذ٤وجصٚانًىظىع انشاتغ  : 
 : ثُضٌجَٓ ٝصـذ٤وجصٚانًىظىع انخايظ

 
 انكتاب انذساعً:

 (2004دثس ثُلشهجٕ ) –ػٔجٕ  -ثُش٣جػ٤جس ثُؼجٓز ٝصـذ٤وجصٜج ثلاهضظجد٣ز  د. ػذٗجٕ ٓقٔذ ػٞع   •
 تؼط انًشاجغ انًختاسج

 (2009ثُـذؼز ثُغج٤ٗز  ) -دثس ٝثةَ  –ػٔجٕ -ثلإدثس٣ز ٝثُٔج٤ُز  كضق٢ خ٤َِ فٔذثٕ  ثُش٣جػ٤جس ُِؼِّٞ •

 
 

 تاتغ : انًشاجغ انًختاسج:

 
ثُؾضء ثُغج٢ٗ ، صأ٤ُق  ثفٔذ ٓقٔذ دجسّٝ ، ٓقٔذ ؿِؼش ػذذثُ٘جطش،   –ثُش٣جػ٤جس ك٢ ثلاهضظجد ٝثلإدثسر  •

 ػذذثُشجك٢ ك٢ٜٔ ػذجدر، ٣ٞعق ٗظشثُذ٣ٖ
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 انًحاظشج الأونى
 انًجًىػاخ
 

 تؼشٌف انًجًىػح:

 
ثُٔؾٔٞػز دذغجؿز ٢ٛ صؾٔغ ٖٓ ثلأش٤جء أٝ ثُؼ٘جطش ثُٔقذدر صٔجٓجً. ٝهذ صٌٕٞ ٛزٙ ثلأش٤جء أػذثدثً أٝ أشخجطجً أٝ أفذثعجً 

 أٝ أ١ شب آخش.
 صشٓض ُِٔؾٔٞػجس دٞثعـز فشٝف ًذ٤شر ٓغَ:

,,, CBA 

 

 
 

 تاتغ : تؼشٌف انًجًىػح:

 
 صضٌٕٞ ٜٓ٘ج ثُٔؾٔٞػز صغ٠ٔ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز ٝ صشٓض ُِؼ٘جطش دٞثعـز فشٝف طـ٤شر ٓغَ: ثلأش٤جء ثُض٢

,,, cba 

 
 تاتغ : تؼشٌف انًجًىػح:

 
ٖٓ ػٖٔ ػ٘جطش   ٤ُaذ٤ٖ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز ، كٔغلًا إرث ًجٕ ثُؼ٘ظش “ ٣٘ض٢ٔ إ٠ُ”٣غضخذّ ثُشٓض    ٣єغضخذّ ثُشٓض 

 ٣ٝAaٌضخ دجُظٞسر  ٣A٘ض٢ٔ إ٠ُ ثُٔؾٔٞػز   a كئٗ٘ج ٗوٍٞ إٔ A  ثُٔؾٔٞػز 
 

 تاتغ : تؼشٌف انًجًىػح:
 ٣ٌٝضخ دجُظٞسر   Aلا ٣٘ض٢ٔ إ٠ُ ثُٔؾٔٞػز   aكئٗ٘ج ٗوٍٞ إٔ  ٤ُAظ ػ٘ظشث ٖٓ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز   aأٓج إرث ًجٕ 

 ثٍ.ٓلافظز : صؼذ دسثعز ثُٔؾٔٞػجس رثس أ٤ٔٛز ًذ٤شر ك٢ دسثعز ثُؼلاهجس ٝثُذٝ
 

 ؼشق كتاتح انًجًىػاخ:
 ؼشٌقح انؼذ )عشد انؼُاصش(:•

دق٤ظ ٣لظَ د٤ٖ ًَ  {   }٣ضْ ك٤ٜج ٝػغ ؽ٤ٔغ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز، أٝ ؽضء ٜٓ٘ج ، د٤ٖ هٞع٢ ثُٔؾٔٞػز 

 A}7,5,3,1{ "  ٓغَ:,ػ٘ظش٣ٖ دؼلآز كجطِز "

 
 
 

 تاتغ: ؼشق كتاتح انًجًىػاخ:
 

},,,{ dcbaB  
},3,2,1{ C 

 دق٤ظ لا ٣ضْ صٌشثس ثُؼ٘جطش
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 تاتغ: ؼشق كتاتح انًجًىػاخ:

 ؼشٌقح انقاػذج )انصفح انًًٍضج(:•
٣ٝضْ ك٤ٜج ٝطق ثُٔؾٔٞػز  دزًش طلز ٣ٌٖٔ دٞثعـضٜج صقذ٣ذ ػ٘جطشٛج، أ١ ثُظلز ثُض٢ صقذد ثسصذجؽ ػ٘جطش 

 ثُٔؾٔٞػز ، كٔغلًا :
 

x} َ٤ًِز دؾجٓؼز ثُِٔي ك٤ظA={x: 

 
 كتاتح انًجًىػاخ: تاتغ: ؼشق

x} ؿجُخ ٣ذسط ٛزث ثُٔوشس فج٤ُجB={x: 
 

x }              ػذد ؿذ٤ؼ٢ صٝؽ٢C={x: 
 

D={x: -3≤x ≤1 ،ػذد فو٤و٢X} 
 
X={x: 0≤x ≤12 ،ػذد طق٤ـX} 

 
 

 أَىاع انًجًىػاخ:
 انًجًىػح انخانٍح: •

 .   {  }أٝ    ٢ٛФ ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ لا صق١ٞ أ١ ػ٘ظش ٣ٝشٓض ُٜج دجُشٓض 
 A={x:x2+1=0ػذد فو٤و٢، {xٓغلا: 

 
 تاتغ: أَىاع انًجًىػاخ:

 انًجًىػح انًُتهٍح: •
 ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ صٌٕٞ ػ٘جطشٛج ٓقذٝدر
 ٓغجٍ: ثُٔؾٔٞػجس ثُضج٤ُز ٓؾٔٞػجس ٓ٘ض٤ٜز

}8,6,4,2{A 
}100,,3,2,1{ B 
},,,,{ uwzyxC  

 
 تاتغ: أَىاع انًجًىػاخ:

 انًجًىػح غٍش انًُتهٍح:•
 ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ صٌٕٞ ػ٘جطشٛج ؿ٤ش ٓقذٝدر.

 ٓغجٍ: ثُٔؾٔٞػجس ثُضج٤ُز ٓؾٔٞػجس ؿ٤ش ٓ٘ض٤ٜز
x }   ػذد ؿذ٤ؼ٢ كشد١A={x: 

},30,20,10{ B 
}100:{  xRxC 
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 تاتغ: أَىاع انًجًىػاخ:
 انًجًىػح انكهٍح:•

 .Uٜٓ٘ج، ٣ٝشٓض ُٜج دجُشٓض ٢ٛ ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ صذسط ؽ٤ٔغ  ثُٔؾٔٞػجس دجػضذجسٛج ٓؾٔٞػجس ؽضة٤ز
 

 
 

 تاتغ: أَىاع انًجًىػاخ:
 أٓغِز:

 B}8,7,6,5,4,3,2,1{ٝ                     إرث ًجٗش•

 BAكجٕ
. ٓؾٔٞػز ؽ٤ٔغ ؿلاح ثُضؼ٤ِْ ثلاٌُضش٢ٗٝ دؾجٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ٓؾٔٞػز ؽضة٤ز ٖٓ ٓؾٔٞػز ؿلاح ٛزٙ 2

 ثُؾجٓؼز.
 

 
 

 ًىػاخ:تاتغ: أَىاع انًج
 تغاوي انًجًىػاخ:•

 ٓضغج٣ٝضجٕ إرث ًجٗش B ،Aصٌٕٞ ثُٔؾٔٞػضجٕ 
BAABBA  , 

 أٓج ثُٔؾٔٞػضجٕ ثُٔضٌجكتضجٕ كٜٔج ثُٔؾٔٞػضجٕ ثُِضجٕ صضغج٣ٝجٕ ك٢ ػذد ػ٘جطشٛٔج ٝصٌضخ ػ٠ِ ثُظٞسر
BA  

 
 

 
 تاتغ: أَىاع انًجًىػاخ:

 ٓغجٍ:
 ضٌجكتز ٝأ٣ٜج ٓضغج٣ٝز؟أ١ ثُٔؾٔٞػجس ثُضج٤ُز ٓ

}7,5,1,3{,}7,5,3,1{1  BA 
},,{,}2,1,0{2 cbaBA  

 ثُقَ:
BA )1 
BA )2 

 
 انؼًهٍاخ ػهى انًجًىػاخ:

 الاتحاد•
 :ك٢ ٤ًِٜٔج. أ١ إٔ أٝ B أٝ ك٢   A( ٛٞ ٓؾٔٞػز  ًَ ثُؼ٘جطش ثُٔٞؽٞدر ك٢     BA)     A ،Bثصقجد ثُٔؾٔٞػض٤ٖ 

}:{ BxAxxBA  

 

}6,4,2{A
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 تاتغ : انؼًهٍاخ ػهى انًجًىػاخ:

 انتقاؼغ•
ٓؼجً. أ١ ثُؼ٘جطش    Bٝ ك٢   A( ٛٞ ٓؾٔٞػز  ًَ ثُؼ٘جطش ثُٔٞؽٞدر ك٢     BA)     A ،Bصوجؿغ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ 

 . أ١ إٔ  A   ٝB ثُٔشضشًز د٤ٖ
}:{ BxAxxBA  

 
 تغ : انؼًهٍاخ ػهى انًجًىػاخ:تا

 انًكًهح•
. أ١ Aدجعضغ٘جء ػ٘جطش   Uإرث ًجٗش  صقض١ٞ ػ٠ِ ؽ٤ٔغ ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز ث٤ٌُِز Aٌِٓٔز  ثُٔؾٔٞػز   ٣Aوجٍ إٔ   

 إٔ
}:{ AxUxxA  

 
 

 تاتغ : انؼًهٍاخ ػهى انًجًىػاخ:
 انفشق•

 .أ١ أ٤ُٝBٕغش ك٢  ٣Aغ٠ٔ دجُلشم ٝٛٞ ٓؾٔٞػز  ًَ ثُؼ٘جطش ثُٔٞؽٞدر    A-Bكجٕ    A ،Bٔٞػضجٕ إرث ًجٗش ٓؾ
}:{ BxAxxBA  

 
 تاتغ: انؼًهٍاخ انجثشٌح ػهى انًجًىػاخ:

 ٓغجٍ:
}3,2,1,,{        ٗشإرث ًج yxA      ٝ      },,5,4,3{ wxB  

}5,4,3,2,1,,,,{ ًٝجٗش ثُٔؾٔٞػز ث٤ٌُِز zyxwU  

 كأٝؽذ:

B

A

BA

BA

BA

)5

)4

)3

)2

)1







 

 :ثُقَ
},,,5,4,3,2,1{)1 wyxBA  

},3{)2 xBA  

},2,1{)3 yBA  

},,5,4{)4 zwA  

},,2,1{)5 zyB  
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 انًحاظشج انثاٍَح
 انجضء انثاًَ –انًجًىػاخ 

 أشكال فٍٍ:
دٔغضـ٤َ   Uغ٤َ ثُٔؾٔٞػجس ٝثُؼ٤ِٔجس ػ٤ِٜج، ف٤ظ ٣ضْ صٔغ٤َ ثُٔؾٔٞػز ث٤ٌُِز ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ثلأشٌجٍ ثُٜ٘ذع٤ز ُضٔ 

ٖٝٓ عْ أ١ ٓؾٔٞػز ؽضة٤ز ٜٓ٘ج دشٌَ ٛ٘ذع٢ ًجُذثةشر ٓغلًا، ٣شعْ دثخَ ثُٔغضـ٤َ ، ٝصغضخذّ ٛزٙ ثلأشٌجٍ ُضٞػ٤ـ 
 . ًٔج ك٢ ثلأٓغِز ثُضج٤ُز:ثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ ٗؾش٣ٜج ػ٠ِ ثُٔؾٔٞػجس ٓغَ ثلاصقجد ٝ ثُضوجؿغ  ٝثٌُِٔٔز  ٝثُلشم ٝؿ٤شٛج

 A ٝ B ٓؾٔٞػض٤ٖ ثصقجد ٣ٔغَ أدٗجٙ ثُشٌَ ك٢ ثُٔظَِ ثُؾضء
 

 A  ٝBثُؾضء ثُٔظَِ ك٢ ثُشٌَ أدٗجٙ ٣ٔغَ صوجؿغ ٓؾٔٞػض٤ٖ 

 
 Aثُؾضء ثُٔظَِ ك٢ ثُشٌَ أدٗجٙ ٣ٔغَ 

 
 A-Bثُؾضء ثُٔظَِ ك٢ ثُشٌَ أدٗجٙ ٣ٔغَ 
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 ثُؼشح ثُذ٣ٌجسص٢:
 

ثُض٢ ٣٘ض٢ٔ  (x,y)( دأٗٚ ٓؾٔٞػز ًَ ثلأصٝثػ ثُٔشصذز      BA   )  A ،Bؼشف ثُؼشح ثُذ٣ٌجسص٢ ُِٔؾٔٞػض٤ٖ ٣

 . دجُشٓٞص Bإ٠ُ ثُٔؾٔٞػز ثُغج٤ٗز  (y)، د٤٘ٔج ٣٘ض٢ٔ ٓغوـٜج ثُغج٢ٗ  A إ٠ُ ثُٔؾٔٞػز ثلأ٠ُٝ  (x)ٓغوـٜج ثلأٍٝ 
 ByAxyxBA  ),( 

 
 ؼشح ثُذ٣ٌجسص٢:ثُتاتغ : 

 
 4,1,3{B{ٝ  A}1,2{:إرث ًجٗش  ٓغجٍ

 BA ٝABكأٝؽذ 

:  ثُقَ )4,1(),1,1(),3,1(),4,2),2,2(),3,2( BA 

 )1,4(),2,4(),4,1(),2,1(),1,3(),2,3(  AB 

 
 ثُؼشح ثُذ٣ٌجسص٢:تاتغ : 

 ػِٔج دجٕ BA أٗشب

}2,1{A  ٝ},,{ yxwB  

ثُقَ :  ),2(),,(),,2(),,1(),,1(),,1( yxxwyxwBA  

 
 تاتغ : انعشب انذٌكاستً:

 ٓلافظجس:
٣غج١ٝ ػذد     BAعلاعز ػ٘جطش، ٝثٕ ػذد ػ٘جطش       Bػ٘ظشثٕ ٝػذد ػ٘جطش  Aلافظ إٔ ػذد ػ٘جطش •

 . Bػذد ػ٘جطش × A= ػذد ػ٘جطش    32أصٝثػ ٓشصذز( =     ػ٘جطش ) ٣ٝ6غج١ٝ  ABػ٘جطش 

 
ABBAأ٣ؼج ٣ٌٔ٘٘ج ٓلافظز إٔ•  

 
 صجدغ ثُؼشح ثُذ٣ٌجسص٢:

),( ٣ضغجٟٝ ثُضٝؽجٕ ثُٔشصذجٕ 11 yx      ٝ    ),( 22 yx ثُٔض٘جظشر، أ١ إرث  إرث ٝكوؾ إرث صغجٝس ٓغجهـٜٔج         

)(  ، ًجٕ ثُٔغوؾ ثلأٍٝ ك٢ ثُضٝػ ثلأٍٝ ٣غج١ٝ ثُٔغوؾ ثلأٍٝ ك٢ ثُضٝػ ثُغج٢ٗ  21 xx  ًٝجٕ ،                   

)(       ثُٔغوؾ ثُغج٢ٗ ك٢ ثُضٝػ ثلأٍٝ ٣غج١ٝ ثُٔغوؾ ثُغج٢ٗ ك٢ ثُضٝػ ثُغج٢ٗ، 21 yy     . 

 

 ثُض٢ صقون ثُٔؼجدُز x  ٝyأٝؽذ ه٤ْ :   ٓغجٍ


















2

3
,4

2

1
,1 yx 

31441 :ثُقَ  xx 

2
2

1

2

3

2

3

2

1
 yy 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ٓؾٔٞػز ثُٔؾٔٞػجس :
ٖٝٓ A ٢ٛ ثُٔؾٔٞػز ثٌُٔٞٗز ٖٓ ًَ ثُٔؾٔٞػجس ثُؾضة٤ز ُِٔؾٔٞػز A ٓؾٔٞػز ثُٔؾٔٞػجس لأ٣ز ٓؾٔٞػز     

 . Pٜج ٣ٝشٓض ُٜج دجُشٓض ٗلغ  Aٝثُٔؾٔٞػز   Фد٤ٜ٘ج ثُٔؾٔٞػز ثُخج٤ُز   
أٗشب ٓؾٔٞػز ثُٔؾٔٞػجس ُِٔؾٔٞػز :ٓغجٍ cbaU ,, 

 ٓؾٔٞػز ثُٔؾٔٞػجس صغج١ٝ : ثُقَ

 UcbcabacbaP },,{},,{},,{},{},{},{, 

 
 .    n2ٖٓ ثُؼ٘جطش، كجٕ ػذد ثُٔؾٔٞػجس ثُؾضة٤ز ٣غج١ٝ   nػ٠ِ  A: إرث ثفضٞس ٓلافظز

 
ثُٔؾٔٞػجس ُِٔؾٔٞػز: أٗشب ٓؾٔٞػز صٔش٣ٖ 2,1A 

 
 ٓؾٔٞػز ثلأػذثد:

 

 :ثُـذ٤ؼ٤ز ثلأػذثد ٓؾٔٞػز. 1

},3,2,1{ N 

  ٓؾٔٞػز ثلأػذثد ثُظق٤قز: .2
},3,2,1,0{ Z 

 :ثُ٘غذ٤ز ثلأػذثد ٓؾٔٞػز .3









 0;,, bZba
b

a
Q 

  ٓؾٔٞػز ثلأػذثد  ؿ٤ش ثُ٘غذ٤ز : .4

   ٝثُ٘غذز ثُضوش٣ذ٤ز      ٣2ٌٖٔ ًضجدضٜج ػ٠ِ طٞسر ثلأػذثد ثُ٘غذ٤ز ٓغَ   ٢ٛٝ ثلأػذثد ثُض٢ لا  .4

 ؿ٤شٛج.   eٝثُؼذد ثُ٘ج٣ذ٤ش١    

 ٓؾٔٞػز ثلأػذثد ثُقو٤و٤ز: .5
  ٝصٔغَ ٛ٘ذع٤جً دخؾ ثلأػذثد.    R   ٢ٛٝ ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ًجكز ثلأٗٞثع ثُغجدوز ٣ٝشٓض ُٜج دجُشٓض

RQZN  

 
 تًاسٌٍ:

}5,4,3,,{  ثكشع إٔ  • yxA    ٝ},,,4{ zyxB     ػغ ثُشٓض    ٝأ    ك٢ ثٌُٔجٕ ثُلجسؽ ُضٌٕٞ ثُؾِٔز

 طق٤قز .
 
 
 
 
 



9 
 

 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

Ai 3)( 

Bii 3)( 

Axiii)( 

Bxiv)( 

Azv)( 

Bzvi)( 

Avii 1)( 

Bviii 1)( 

AAix)( 

BBx)( 

 
 

ثُٔؾٔٞػجس ثُضج٤ُز . ٣ٌٖٔ ثعضخذثّ ثُ٘وؾ ُِضؼذ٤ش ػٖ ثعضٔشثس عشد ػ٘جطش ثُٔؾٔٞػز  ثعشد ػ٘جطش ًَ ٓؾٔٞػز ٖٓ
 ػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ دٜج ػذد لاٜٗجة٢ ٖٓ ثُؼ٘جطش

i. A={x: 7 ٖٓ ثطـش ؿذ٤ؼ٢ ػذد  x} 
ii. B={x: 2ػ٠ِ ثُوغٔز ٣وذَ صٝؽ٢ ؿذ٤ؼ٢ ػذد  x} 

iii.   C={y: h ٝ c  {y د٤ٖ ثُٔقظٞس ثُٜؾجء فشٝف ٖٓ فشف 
iv.   D={x: 17 ٖٓ ثطـش كشد١ ؿذ٤ؼ٢ ػذد  x} 

 
 

 تاتغ: تًاسٌٍ:
 ك٢ ثٌُٔجٕ ثُخج٢ُ ُضٌٕٞ ثُؾِٔز طق٤قز     أٝ     =ػغ ثُشٓض  •

},,{},,{)( acbcbai 

}3,3,2,1,0{}3,2,1,0{)(ii 

},,,{},,{)( wzyxzyxiii 

BBx)(
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 تاتغ: تًاسٌٍ:
ك٢ ثٌُٔجٕ     أٝ        أٝ      ػغ ثُشٓض    10,8,6,4{Y{ٝ     X}4,3,2,1{ثكشع إٔ   •

 ثُخج٢ُ ُضٌٕٞ ثُؾِٔز طق٤قز

YXi)( 

XYii)( 

YXXiii )( 

Xiv )( 

Yv )( 

 
 تًاسٌٍ: تاتغ:

  ، ثكشع ثٕ  10ذ٤ؼ٤ز  ثلأطـش ٖٓ إرث ًجٗش ثُٔؾٔٞػز ث٤ٌُِز ٢ٛ ٓؾٔٞػز ثلأػذثد ثُـ•
}5,3,1{A  ٝ }6,4,2{B     :ثُٔؾٔٞػجس ثلاص٤ز ًٕٞ 

 

Biv

Aiii

BAii

BAi

)(

)(

)(

)(





 

AAix

UAviii

BAvii

BAvi

BAv











)(

)(

)(

)(

)(

 

 تاتغ: تًاسٌٍ:
}2,1{,}3,1,1{,}6,4,2{ُٝضٌٖ  U}6,5,4,3,2,1,0,1{ُضٌٖ ثُٔؾٔٞػز ث٤ٌُِز•  CBA 

كأٝؽذ

BCvi

CABAv

CBAiv

BBiii

ABii

BAi













)(

)()()(

)()(

)(

)(

)(
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 تاتغ: تًاسٌٍ:

 إرث ًجٗش•
A={x:  ٖٓ 5ػذد ؿذ٤ؼ٢ ثطـش  x} 
B={y:  ٖٓ 3ػذد ؿذ٤ؼ٢ ثطـش  y} 

َٛABBA  
),()1,22(ثُض٢ صقون ثُٔؼجدُز x  ٝy أٝؽذ ه٤ْ • 2  xyx 

 
 

 

 
 

 ُضٔش٣ٖ:فَ ٓغجةَ ٓخضجسر ٖٓ ث
 (v)، (iii)، (i)ثُلوشثس  .1

 (iii)، (i)ثُلوشثس  .2

 (iii)، (i)ثُلوشثس  .3

 (v)، (iii)، (i)ثُلوشثس  .4

 (ix)،(vii)،  (v)، (iii)، (i)ثُلوشثس  .5

 (v)، (iii)، (i)ثُلوشثس  .6
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انًحاظشج انثانثح
 انؼلاقاخ وانذوال

 
 

 انؼلاقاخ:
 

. A×Bدأٜٗج ٓؾٔٞػز ؽضة٤ز  ٖٓ فجطَ ثُؼشح ثُذ٣ٌجسص٢   Bٞػز إ٠ُ ثُٔؾٔ  Aصؼشف ثُؼلاهز ٖٓ ثُٔؾٔٞػز 

ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ ػ٘جطشٛج ؽ٤ٔغ ثٌُٔٞٗجس ثلأ٠ُٝ ك٢ ثُؼلاهز صغ٠ٔ دٔؾجٍ ثُؼلاهز  ٝصغ٠ٔ ثُٔؾٔٞػز ثُض٢ 
 ػ٘جطشٛج ؽ٤ٔغ ثٌُٔٞٗجس ثُغج٤ٗز ك٢ ثُؼلاهز ٓذٟ ثُؼلاهز.

 ًٔج ٢ِ٣  B إ٠ُ  Aػلاهجس ٓؼشكز ٖٓ   1R     ٝ2Rٗش  ًٝجA={-3,-2,-1,0,1} ،B={-6,-1,0,3,15}ٓغجٍ: إرث ًجٗش 

 )1,1(),15,0(),0,1(),6,2(),3,3(1 R 

 )6,1(),6,0(),6,1(),6,2(),6,3(2 R 

 

 تاتغ : انؼلاقاخ:

 دجُٔخـؾ ثُغ٢ٜٔ عْ أٝؽذ ٓذثٛج :    1R    ٝ2Rٓغَ ًَ ٖٓ  

 
 

 {1,0,3,15-,6-}ٓذثٛج ٛٞ                             {6-}ج ٛٞ ٓذثٛ

 
 

 انذانح:
 

٣ؼضذش ٓلّٜٞ ثُذثُز ٝثفذث ٖٓ أْٛ ثُٔلج٤ْٛ ك٢ ثُش٣جػ٤جس. ًِٝٔز دثُز صؼذش ػٖ ٓلّٜٞ إٔ ٤ًٔز ٓج )صؼضٔذ ػ٠ِ ( أٝ 
 )صضٞهق ػ٠ِ(  أٝ )صضؼ٤ٖ دٞثعـز( ٤ًٔز أخشٟ.

 فًثلًا:
 ٛج.فؾْ ثٌُشر ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ٗظق هـش •

 ٓضٞعؾ إٗضجػ ثُلذثٕ ٖٓ ثُٔقجط٤َ ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ٤ًٔز ثُغٔجد ثُٔغضخذٓز. •
 ثلاعضٜلاى ثُشٜش١ لأعشر ٓج ٣ؼضٔذ ػ٠ِ دخِٜج ثُشٜش١. •
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 تاتغ : انذانح:
 

 صؼش٣ق ٓؾشد ُٔلّٜٞ ثُذثُز:
ؾٔٞػز ؽضة٤ز ٓ f إرث ًجٗش f:A      B، أ١   Bإ٠ُ   Aدثُز ٖٓ  fٓؾٔٞػضجٕ ؿ٤ش خج٤ُض٤ٖ، ٣وجٍ إٔ  A  ،Bثكشع إٔ 

 ٖٓA×B   دق٤ظ إٔ  ٌَُ ػ٘ظشxєA ػ٘ظش ٝف٤ذ yєB  دق٤ظ(x,y)єf  ٣غ٠ٔ . y ه٤ٔز ثُذثُزf  ػ٘ذx  ٣ٌٝضخ

 دجُٔضـ٤ش ثُٔغضوَ. xدجُٔضـ٤ش ثُضجدغ ٝ  y.٣ٝغ٠ٔ  y=f(x) رُي سٓضث ػ٠ِ ثُ٘قٞ
 
 تاتغ : انذانح:

 
 كجٕ A={1,2,3}  ٝ B={4,8,12}كٔغلا  إرث ًجٗش   •

 )12,3(),4,2(),8,1(),4,1(3 f ٖٓ دثُزA   إ٠ُB     ٕٝرُي لاBAf 1 

•   ٌُٖٝ)}4,2(),4,1{(2 f     ٖٓ ٤ُغش دثُزA   إ٠ُB   ٕ٤ُظ ُٚ طٞسر لا A3 

 
3)}4,1,()4,2,()12,3{(ٝأ٣ؼج   • f    ٕ8،  4ُٝٚ طٞسصجٕ ٛٔج        ٤ُغش دثُز لا. 

 
 

 تاتغ : انذانح:

 :٢ِ٣ ًٔج ثُغ٢ٜٔ دجُٔخـؾ      1f    ،   2f   ٝ     3f    صٔغ٤َ خلاٍ ٖٓ رُي ػ٤ـصٞ ٣ٌٖٔ ًٔج

 

 
 

 تاتغ : انذانح:
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 صجدغ ثُذثُز:

 ٓلافظز:
جدَ ُٜج ًٔج صغ٠ٔ ٓؾٔٞػز ثُظٞس ثُٔؾجٍ ثُٔو Bصغ٠ٔ ٓؾجٍ ثُذثُز .  ٝصغ٠ٔ  A. كجٕ Bإ٠ُ  Aدثُز ٖٓ  fإرث ًجٗش 

 دجُٔذٟ.
 

 صجدغ ثُذثُز:
 

  A={1,2}  ،B={3,4,5,6}   ،f={(1,3),(2,6)}إرث ًجٕ    ٓغجٍ :

 دجُٔخـؾ ثُغ٢ٜٔ عْ أٝؽذ ٓذثٛج  fٓغَ 

 
 

 ثُقَ: 

 

 
 صجدغ ثُذثُز:

 ، كأٝؽذ   f(x)=x2 +4x-3إرث ًجٕ   ٓغجٍ:

)2()( fi 
)1()( fii 

)()( afiii 
)1()( xfiv 

 
 
 ثُقَ:

93843242)2()( 2 fi 

63413)14()1()1()( 2 fii 

3434)()( 22  aaaaafiii 

2634412

3)1(4)1()1()(

22

2





xxxxx

xxxfiv
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 ٓغجٍ:

 ، كأٝؽذ   f(x)=3x2 -7x+2إرث ًجٕ   
)()( afi 
)3()( fii 










2

1
)( fiii 








 

3

2
)( fiv 

 
 ثُقَ:

273)()( 2  aaafi 

5022127

2)3(7)3(3)3()( 2



fii
 

 

4

3
2

2

7

4

3

2
2

1
7

2

1
3

2

1
)(

2






























fiii

 

 

82
3

14

3

4

2
3

2
7

3

2
3

3

2
)(

2










 








 








 
fiv

 

 
 

 صٔش٣ٖ:
 ، كأٝؽذ f(x)=2x2 -3xإرث ًجٕ     

)0()( fi   
)4()( fii 

 hfiii 1)( 

 hxfiv )( 

 
 ٓلافظز:

 ع٘وضظش ك٢ دسثعض٘ج ُِذٝثٍ ػ٠ِ دسثعز دؼغ أٗٞثع ثُذٝثٍ ثُقو٤و٤ز .
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ثُذٝثٍ ثُقو٤و٤ز:
RRfثُذثُز ثُقو٤و٤ز ٢ٛ ثُذثُز ثُٔؼشكز ٖٓ ٓؾٔٞػز ثلأػذثد ثُقو٤و٤ز إ٠ُ ٓؾٔٞػز ثلأػذثد ثُقو٤و٤ز . أ١ : 

 
 

 دثُز ًغ٤شر ثُقذٝد: •
 ػ٠ِ ثُظٞسر ٢ٛ ثُذثُز ثُض٢      

axaxaxaxfف٤ظ   n

n

n

n  

 1

1

1)(   أػذثد فو٤و٤ز ٝصغ٠ٔaaa nn ,,, 1   ،ٓؼجٓلاس  ًغ٤شر ثُقذٝدn  

  (x)ػذد ؿذ٤ؼ٢. صٌٕٞ دسؽز ًغ٤شر ثُقذٝد دو٤ٔز أػ٠ِ أط ُــ 

 
 ثُذٝثٍ ثُقو٤و٤ز:

 ٓغجٍ:  ٓج ٢ٛ دسؽز ًَ ٖٓ ثُذٝثٍ ًغ٤شر ثُقذٝد ثُضج٤ُز:
3)()1( xf  

43)()2(  xxf 

1)()3( 2  xxxf 
332)()4( xxxf  

65)()5( 53  xxxf 

 
 صجدغ: ثُذٝثٍ ثُقو٤و٤ز:

 ثُقَ:
 ثُذسؽز ثُظلش٣ز ٣ٝغ٠ٔ أ٣ؼج دثُز عجدضز.•
 ثُذسؽز ثلأ٠ُٝ ٣ٝغ٠ٔ أ٣ؼج دثُز خـ٤ز.•
 ثُذسؽز ثُغج٤ٗز ٣ٝغ٠ٔ أ٣ؼج دثُز صشد٤ؼ٤ز.•

 دثُز صٌؼ٤ذ٤ز. ثُذسؽز ثُغجُغز أٝ•
 ثُذسؽز ثُخجٓغز•

 
 ثُؼ٤ِٔجس ػ٠ِ ثُذٝثٍ:

٣ضْ إؽشثء ثُؼ٤ِٔجس ػ٠ِ ثُذٝثٍ دٜذف ثُقظٍٞ ػ٠ِ دثُز ٖٓ دثُز أٝ أًغش ٖٓ دثُز ٓؼـ٤جس. ٝصشَٔ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔجس،  
 ثُؼ٤ِٔجس ثُغ٘جة٤ز ٖٓ ؽٔغ ٝؿشؿ ٝػشح ٝهغٔز ٝصش٤ًخ ٝػ٤ِٔز أفجد٣ز ٝثفذر ٢ٛ ثُٔؼٌٞط.

 :دثُض٤ٖ كجٕ f ،gُضٌٖ 
)()())(()( xgxfxgfi  

)()())(()( xgxfxgfii  
)()())(()( xgxfxgfiii  

  0)(,
)(

)(
)(  xg

xg

xf
x

g

f
iv 

))(())(()( xgfxgfv  

(vi) :ٓؼٌٞط ثُذثُز 
   ٣fشٓض ُٔؼٌٞط ثُذثُز   f -1 ، ف٤ظ x=f-1(y)أ١  yًذثُز ك٢  xدثُز كجٕ ٓؼٌٞعٜج ٣ؼ٢٘ إ٣ؾجد  y=f(x)إرث ًجٗش 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ػ٠ِ ثُذٝثٍ: صجدغ: ثُؼ٤ِٔجس
 ، كأٝؽذ f(x)=3x+5  ،g(x)=x2+1ٓغجٍ: إرث ًجٗش 

)()())(()( xgxfxgfi  

 
)()())(()( xgxfxgfii  

 
)()())(()( xgxfxgfiii  

 

  0)(,
)(

)(
)(  xg

xg

xf
x

g

f
iv 

 

 )())(()( xgfxgfv  
1)( fvi 

 
 ثُقَ:

63

153)()())(()(

2

2





xx

xxxgxfxgfi
 

 

43153

)1(53)()())(()(

22

2





xxxx

xxxgxfxgfii
 

 

5353

5533

)1)(53()()())(()(

23

23

2







xxx

xxx

xxxgxfxgfiii

 

 

 
1

53

)(

)(
)(

2 




x

x

xg

xf
x

g

f
iv 

 

 

83

533

5)1(3)1()())(()(

2

2

22







x

x

xxfxgfxgfv 

 

 

3

5
)()( 1 
 y

yfvi 
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

)(1)2(ثكشع ثٕ :  ٓغجٍ  xxf  ٝxxg )( ثفغخ 

 
)9)(()( gfi  
))(()( xgfii  
)6)(()( fgiii  

))(()( xfgiv  

 
 ثُقَ:

  1
23

1
)3()9()9)(()( 


 fgfgfi  

 
2

1

2)(

1
)())(()(







xxg
xgfxgfii  

 

 
2

1

4

1

4

1
)6()6)(()( 








 gfgfgiii  

 

 
2

1
)()())(()(




x
xfxfgxfgiv :ٖصٔش٣ 

 
 صٔش٣ٖ:

)(1)1( ثكشع إٔ   xxf                             ،xxg )(         كأٝؽذ ، 

 
))(()( xfgi 

))(()( xgfii  
))(()( xgfiii  

 

 

 
))(()( xgfv  

))(()( xfgvi  

 

 
 
 
 

 x
g

f
iv)(
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انًحاظشج انثانثح انتكًٍهٍح
 حـــــــم أيثـهــــــح

 ثُؼشح ثُذ٣ٌجسص٢ : أٓغِز :
 (:1ٓغجٍ)

 A×B    ٝB×A كأٝؽذ  A = {-2, 1}  ٝB = {-3, 1, 4}إرث ًجٗش 

 ثُقَ:
 )4,1(),1,1(),3,1(),4,2),1,2(),3,2( BA 

 )1,4(),2,4(),1,1(),2,1(),1,3(),2,3(  AB 

 
 ( :2ٓغجٍ)

},,{ٝ  A}2,1{ػِٔج دجٕ     BAأٗشب     yxwB    

 ثُقَ:
 ),2(),,2(),,2(),,1(),,1(),,1( yxwyxwBA   

 
 صٔش٣ٖ:

 A×B    ،B×A    ٝ A×A كأٝؽذ  A = {1,2,3}  ٝB = {a, b}إرث ًجٗش  

 
 
 

 انؼلاقاخ : أيثهح :
 

ًٔج  B إ٠ُ  Aػلاهجس ٓؼشكز ٖٓ   1R  ٝ2Rًٝجٗش  A={-3,-2,-1,0,1} ،B={-6,-1,0,3,15}( : إرث ًجٗش 1ٓغجٍ)

: ٢ِ٣ 
 )1,1(),15,0(),0,1(),6,2(),3,3(1 R 

 )6,1(),6,0(),6,1(),6,2(),6,3(2 R 

 
 دجُٔخـؾ ثُغ٢ٜٔ عْ أٝؽذ ٓذثٛج :      1R         ٝ2Rٓغَ ًَ ٖٓ      

 ثُقَ
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 تاتغ : انؼلاقاخ:
(: ٌَُ ٖٓ ثُؼلاهجس ثُضج٤ُز د٤ًٖ ثُٔؾجٍ ٝثُٔذٟ:2ٓغجٍ)  

• R={(-7,2), (-3,0), (5,-1), (-3,6)} 

• R={(2,2), (1,1), (0,0), (1,-1), (2,-2)} 
 ثُقَ:

 R  ٞٛ    {2,0,-1,6}ٝٓذٟ    R    ٞٛ{-7,-3,5} ٓؾجٍ  •

 R  ٞٛ    {2,1,0,-1,-2}ٝٓذٟ    R    ٞٛ{2,1,0} ٓؾجٍ  •

 
 

 انذانح : أيثهح: 

  A={1,2,3}  ٝ B={4,8,12}ٓغجٍ: رث ًجٗش  

 )12,3(),8,2(),4,1(1 f،)}8,2(),4,1{(2 fٝ)}12,3(),4,2(),8,1(),4,1{(3 f 

  ؟ B  إ٠ُ   Aدٝثٍ ٖٓ     1f       ،2f       ٝ3fكَٜ     

 انحم:

 
 دثُز لإ ًَ ػ٘ظش ك٢ ثُٔؾجٍ ُٚ طٞسر ٝثفذر كوؾ ك٢ ثُٔؾجٍ ثُٔوجدَ.     1fٗؼْ   

 
2f             ٕ٤ُغش دثُز لاA3              ٤ُٝظ ُٚ طٞسرB    . 

 
 

 

3f          ٕ٤ُغش دثُز لاA1    . ٕطٞسصج ُٚٝ 
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 صٔجس٣ٖ:
 ٌَُ ٖٓ ثُؼلاهجس ثُضج٤ُز د٤ًٖ ثُٔؾجٍ ٝثُٔذٟ:•

• R= {(-1,2), (2,2), (3,5), (6,1) } 

• R ={(0,7), (1,5), (1,2), (3,-4) } 

• R={(-3,1), (-1,1), (0, 1), (4,1)} 

• R={(-4,0), (-4,4), (2,3), (1,9)} 

• R={(3,0), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4)} 

• R={(1,1), (2,2), (4,4), (9,9)} 
 أ١ ٖٓ ثُؼلاهجس أػلاٙ صٔغَ دثُز؟ •

 
 
 
 

 
 إ٣ؾجد ه٤ٔز ثُذثُز   : أٓغِز :

 ، كأٝؽذ   f(x)=x2 +4x-3إرث ًجٕ        (:1ٓغجٍ)

)2()( fi 
)1()( fii 

)()( afiii 
)1()( xfiv 

 
 

 ثُقَ:
93843242)2()( 2 fi 

63413)14()1()1()( 2 fii 

3434)()( 22  aaaaafiii 

2634412

3)1(4)1()1()(

22

2





xxxxx

xxxfiv
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 (:2ٓغجٍ)
 ، كأٝؽذ   f(x)=3x2 -7x+2إرث ًجٕ   

)()( afi 
)3()( fii 










2

1
)( fiii 

 








 

3

2
)( fiv 

 

 
 ثُقَ:
 

273)()( 2  aaafi 

5022127

2)3(7)3(3)3()( 2



fii
 

 
 
 
 

82
3

14

3

4

2
3

2
7

3

2
3

3

2
)(

2










 








 








 
fiv

 

 
 صٔجس٣ٖ:

 ، كأٝؽذ f(x)=2x2 -3xإرث ًجٕ   .1

)0()( fi 
)4()( fii 

 hfiii 1)( 

 hxfiv )( 

 
 
 
 
 
 

 

4

3

4

8

4

14

4

3
2

2

7

4

3

2
2

1
7

2

1
3

2

1
)(

2






























fiii
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

جدغ : صٔجس٣ٖ:ص  
 f(t)  ٝf(-1)أفغخ     f(x)=2x2 –x-5 . ُِذثُز 2

. ُِذثُز       3
32

1
)(






x

x
xg          أفغخg(x-1)   ٝg(4) 

 f(1)+f(2)+f(3)أفغخ     f(x)=2x2 –1 . ُِذثُز4

أفغخ f(x)=x2 . ُِذثُز5
h

xfhxf )()( 
 

أفغخ    g(x)=x+1 . ُِذثُز6  5)2()2(2
2

 gg 

           . ُِذثُز7
h

xfhxf )()( 
أفغخ                

)4(

5

f
 

 
 ثُؼ٤ِٔجس ػ٠ِ ثُذٝثٍ : أٓغِز :

 ، كأٝؽذ f(x)=3x+5  ،g(x)=x2+1( : إرث ًجٗش 1ٓغجٍ)
))(()( xgfi  
))(()( xgfii  
))(()( xgfiii  

  0)(,)( xgx
g

f
iv 

 
))(()( xgfv  

 
1)( fvi 

 ثُقَ:

63

153)()())(()(

2

2





xx

xxxgxfxgfi
 

43153

)1(53)()())(()(

22

2





xxxx

xxxgxfxgfii
 

 

5353

5533

)1)(53()()())(()(

23

23

2







xxx

xxx

xxxgxfxgfiii

 

 
1

53

)(

)(
)(

2 




x

x

xg

xf
x

g

f
iv 

 

83

533

5)1(3)1()())(()(

2

2

22







x

x

xxfxgfxgfv 

 

 
3

5
)(

3

5
)( 1 




  y
yf

y
xvi
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 صجدغ: ثُؼ٤ِٔجس ػ٠ِ ثُذٝثٍ:
)(1)2(ثكشع ثٕ (:2ٓغجٍ)  xxfٝxxg )( ثفغخ 

)9)(()( gfi  
))(()( xgfii  
)6)(()( fgiii  

))(()( xfgiv  

 
 ثُقَ:

  1
23

1
)3()9()9)(()( 


 fgfgfi  

 
2

1

2)(

1
)())(()(







xxg
xgfxgfii  

 

 
2

1

4

1

4

1
)6()6)(()( 








 gfgfgiii  

 
2

1
)()())(()(




x
xfxfgxfgiv  

 
 صٔجس٣ٖ:

))((. أٝؽذ :    1 xgf              ٝ))(( xfg     ثرث ًجٗش 

1. 2)(,3)( 2  xxgxxxf  

2. 3)(,25)( 2  xxgxxf  

3. xxxgxxf 2)(,15)( 2   

 

)(1)1(   . ثكشع إٔ 2  xxf       ،xxg )(   كأٝؽذ ، 

 
))(()( xgfi  
))(()( xgfii  

))(()( xgfiii  

 x
g

f
iv)( 

))(()( xgfv  
))(()( xfgvi  
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

إرث ًجٗش    -3
x

xf
1

)(     ٝ2)( xxg   كأٝؽذ 

))(()( xgfi   
))(()( xgfii   
))(()( xgfiii   

 x
g

f
iv)(  

))(()( xgfv   
))(()( xfgvi   

1)( fvii  
)7()( xfviii  
))(7()( xfix  

))(7()( xf   
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 المحاضرة الرابعة 1 الفصل

 ٓؼجدلاس ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ
 إ٣ؾجد ٤َٓ ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ:

 ٤َٓ ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُٞثطَ د٤ٖ ثُ٘وـض٤ٖ: 
 

),(ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُٞثطَ د٤ٖ ثُ٘وـض٤ٖ  ٤َٓ  11 yxP  ٝ),( 22 yxQ٣ؼشف ػ٠ِ ثٗٚ ثُ٘غذز د٤ٖ ثُضـ٤ش ك٢y   ٝثُضـ٤ش

 m، ٣ٝشٓض ُٚ ػجدر دجُقشف  xك٢ 

 ثرٕ:
12

12

xx

yy
m




 

21ف٤ظ:    xx  

 
 ٓغجٍ:

 :ف٤ظ  P  ٝQُ٘وـض٤ٖأٝؽذ ٤َٓ ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُٞثطَ د٤ٖ ث

i. P(1,-3)  ،  Q(3,7) 
ii. P(3,2)  ، Q(5,2) 

iii. P(2, 3)   ،  Q(2,6) 
 ثُقَ:

5
2

10

13

)3(7
.1

12

12 










xx

yy
m 

0
2

0

35

22
.2

12

12 










xx

yy
m 

 

     إرٌ انًٍم غٍش يؼشف










0

3

22

36
.3

12

12

xx

yy
m 

 يلاحظاخ هايح:
 إرث ًجٕ ث٤َُٔ ٣غج١ٝ طلش كجٕ رُي ٣ؼ٢٘ إٔ ثُٔغضو٤ْ ٣ٞثص١ ٓقٞس ثُغ٤٘جس .•
 إرث ًجٕ ث٤َُٔ ٣غج١ٝ     كجٕ رُي ٣ؼ٢٘ إٔ ثُٔغضو٤ْ ٣ٞثص١ ٓقٞس ثُظجدثس .•

 

لا ٣غج٣ٝجٕ  a,bعٞثدش ٝثُغجدضجٕ  a,b,cف٤ظ    ٤ٓax+by+c=0َ ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٓؼجدُضٚ ك٢ ثُظٞسر ثُؼجٓز  -2

ثُظلش ٓؼجً، ٛٞ
b

a
m


 

 
 2x+4y-7 =0أٝؽذ ٤َٓ ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٓؼجدُضٚ  يثال:

 ثُقَ:

b

a
m


  ف٤ظ ،a=2  ٝb=4 

 ثرثً
2

1

4

2



m 
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 المتوازية والمستقيمات المتعامذة: المستقيمات 2 الفصل

 ثُٔغضو٤ٔجس ثُٔضٞثص٣ز:
21أي    2Lيىاصٌاً نهًغتقٍى      1Lٌقال أٌ انًغتقٍى     // LL     ٌ21إرا وفقػ إرا كا mm           

 ٓضٞثص٣جٕ ؟ 4x-y-2=0  ٝy=4x+1ٓغجٍ: َٛ ثُٔغضو٤ٔجٕ  

 ثُقَ:
4,4 21  mm 

421  mm 

 اراً يتىاصٌٍٍ
 ثُٔغضو٤ٔجس ثُٔضؼجٓذر:

21أ١     ٣2Lؼجٓذ ثُٔغضو٤ْ    ٣1Lوجٍ إٔ ثُٔغضو٤ْ   LL   ٕ121إرث ٝكوؾ إرث ًج mm 

 ٓضؼجٓذثٕ؟ y-3x-2=0   ٝ3y+x-15=0ٓغجٍ: َٛ ثُٔغضو٤ٔجٕ   
 ثُقَ:

3

1
,3 21


 mm 

13
3

1
21 


mm 

 ثرثً ٓضؼجٓذ٣ٖ
 ٓؼجدُز ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ:

 :المستقيم الخط معادلة تحذيذ طرق 3 الفصل

 بمعلومية نقطة وميل:.1

),(وًٌش تانُقؽح   mيؼادنح انخػ انًغتقٍى انزي يٍهه  11 yxP ًه)( 11 xxmyy  

 . 2-٤ِٓٝٚ ٣غج١ٝ  (3-,5):أٝؽذ ٓؼجدُز ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُٔجس دجُ٘وـز  ٓغجٍ

 ثُقَ:
3,5,2 11  yxm 

)5(2)3(  xy 
1023  xy 

3102  xy 
72  xy 

 ٓغجٍ:
 .٤ٓٝ2ِٚ ٣غج١ٝ  (1,1)أٝؽذ ٓؼجدُز ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُٔجس دجُ٘وـز 

 ثُقَ:
1,1,2 11  yxm 

)1(21  xy 
221  xy 
122  xy 

12  xy 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ومية نقطتين:بمعل.2

),(ٓؼجدُز ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُٞثطَ د٤ٖ ثُ٘وـض٤ٖ   111 yxP ٝ),( 222 yxP ٢ٛ
12

12

1

1

xx

yy

xx

yy









 

 
 (5,6)،  (2-,1)ٓغجٍ: أٝؽذ ٓؼجدُز ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُٔجس دجُ٘وـض٤ٖ 

 ثُقَ:
6,5,2,1 2211  yxyx 

12

12

1

1

xx

yy

xx

yy









 

15

)2(6

1

)2(










x

y
 

2
4

8

1

2






x

y
 

)1(22  xy 
222  xy 
222  xy 

42  xy 

 

 بمعلومية ميل والمحصور الصادي:.3

 ٢ٛy=mx+b  ٣ٝbوـغ ٖٓ ٓقٞس ثُظجدثس ؽضءث ؿُٞٚ   mٓؼجدُز ثُخؾ ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٤ِٓٚ 

 ٓغجٍ:
 b=-2ٓوـٞػٚ ثُظجد١  m=3خؾ ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٤ِٓٚ أٝؽذ ٓؼجدُز ثُ

 ثُقَ:

23 



xy

bmxy
 

 ٓغجٍ:
 2x+3y=6   أٝؽذ ث٤َُٔ ٝثُٔوـٞع ثُظجد١ ُِٔغضو٤ْ

 ثُقَ: لإ٣ؾجد ثُٔـِٞح ٗؼغ أٝلا ثُٔؼجدُز ثُٔؼـجر ػ٠ِ ثُظٞسر :

Y=mx+b 

 ثُقَ:
 ٖٓ ثُٔؼجدُز ثُٔؼـجر ٗؾذ إٔ 

 ٗؾذ إٔ y=mx+bدجُٔؼجدُزدٔوجسٗز ٛزٙ ثُٔؼجدُز ثلأخ٤شر 
632  yx 

623  xy 

2
3

2
 xy 

 دٔؼ٤ِٓٞز ثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُغ٤٘جس ٝثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُظجدثس : •

ٛٞ ث٤َُٔ   •
3

2
m  ثُظجد١ ٝثُٔوـٞع ٞٛ b=2 
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 : الصادات محور من المقطوع والجسء لسيناتا محور من المقطوع الجسء .بمعلومية4

 
صٌٕٞ  b ٖٝٓ ٓقٞس ثُظجدثس ؽضءث ؿُٞٚ ٣غج١ٝ =  a ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣وـغ ٖٓ ٓقٞس ثُغ٤٘جس ؽضءث ؿُٞٚ =

 ٓؼجدُضٚ:

1 ثُٔقَ:
b

y

a

x
 

 ٓغجٍ:
 2دثس ؽضءث ؿُٞٚ ٝفذثس ٖٝٓ ٓقٞس ثُظج 3أٝؽذ ٓؼجدُز ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣وـغ ٖٓ ٓقٞس ثُغ٤٘جس ؽضءث ؿُٞٚ 
 ٝفذٙ.

 ثُقَ
2,3  ba 

1
b

y

a

x
 

1
23


yx
 

632  yx 

ٓغجٍ: أٝؽذ  ثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُغ٤٘جس ٝثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُظجدثس ُِٔغضو٤ْ ثُز١ 
532ٓؼجدُضٚ  yx 

 ثُقَ:
 (a,0)ٝٛزث ٣ؼ٢٘ إٔ ثُخؾ ٣ٔش دجُ٘وـز  aُِخؾ  = ثُٔقظٞس ثُغ٢٘٤

 

2

5
52  aa 

 (b,0)ٝٛزث ٣ؼ٢٘ إٔ ثُخؾ ٣ٔش دجُ٘وـز  bثُٔقظٞس ثُظجد١  ُِخؾ  =

3

5
53  bb 

 صٔجس٣ٖ:
أٝؽذ  ثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُغ٤٘جس ٝثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُظجدثس ُِٔغضو٤ْ ثُز١  .1

6ٓؼجدُضٚ
2

3
 xy 

 
أٝؽذ  ثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُغ٤٘جس ٝثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُظجدثس ُِٔغضو٤ْ ثُز١  .2

1472ٓؼجدُضٚ  yx 

أٝؽذ  ثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُغ٤٘جس ٝثُؾضء ثُٔوـٞع ٖٓ ٓقٞس ثُظجدثس ُِٔغضو٤ْ ثُز١  .3
63ٓؼجدُضٚ  yx 

 خـٞؽ ثُٔغضو٤ٔز ثُز١ ٣قون ثُششٝؽ ثُٔؼـجر ك٤ٔج ٢ِ٣:أٝؽذ ًَ خؾ ٖٓ ثُ .4
 ٤ٓٝm=-3ِٚ   (2-,1)ثُٔغضو٤ْ  ثُٔجس دجُ٘وـز  - أ

 طلش ٤ِٓٝٚ   (3,4)ثُٔغضو٤ْ  ثُٔجس دجُ٘وـز  - ح

 2 ثُٔغضو٤ْ  ثُٔجس د٘وـز ثلأطَ ٤ِٓٝٚ  - س
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 3/2- ٤ِٓٝٚ   (2,3)ثُٔغضو٤ْ  ثُٔجس دجُ٘وـز  - ط

 (7,2)ٝ   (4 ,3)ثُٔغضو٤ْ  ثُٔجس دجُ٘وـض٤ٖ - ػ

 (3,4)ٝ   (2,1)ثُٔغضو٤ْ  ثُٔجس دجُ٘وـض٤ٖ - ؿ

 b=3ٝٓوـٞػٚ ثُظجد١  m=-2ثُٔغضو٤ْ  ثُز١ ٤ِٓٚ   - ك

 4y+2x=7المستقيم الذي يمز بنقطة الأصل ويواسي المستقيم  - د

 y=-3x+4 ٝػٔٞد١ ػ٠ِ ثُٔغضو٤ْ   (3,2)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز  - ر

 4y=2x-3 ٝػٔٞد١ ػ٠ِ ثُٔغضو٤ْ   (1,2-)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز  - س

 3x+y=1   ،4y+2x=3ٝٗوـز صوجؿغ ثُٔغضو٤ٔ٤ٖ  (0,3)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز  - ص

 ٣ٝ3x+5y-2=0ٞثص١ ثُٔغضو٤ْ  (3,5)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز  - ط

 (1,8)ٝ   (5,3)ٝػٔٞد١ ػ٠ِ ثُٔغضو٤ْ ثُٔجس دجُ٘وـض٤ٖ  (5-,1-)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز  - ػ

 
 َ ػلاهز ٖٓ ثُؼلاهجس ثُخـ٤ز ثُضج٤ُز:أٝؽذ ث٤َُٔ ٝثُٔوـٞع ثُظجد١ ٌُ.5

1553)  yxi 
yxii 4132)  
062)  xyiii 

2058)  yxiv 

 
 (:1ٝثؽخ)

 أٝؽذ ًَ خؾ ٖٓ ثُخـٞؽ ثُٔغضو٤ٔز ثُز١ ٣قون ثُششٝؽ ثُٔؼـجر ك٤ٔج ٢ِ٣: -1

 ٤ٓٝm=-7ِٚ   (2 ,6)ثُٔغضو٤ْ  ثُٔجس دجُ٘وـز  - أ
 (3,6-)ٝ   (5,8)٤ْ  ثُٔجس دجُ٘وـض٤ٖثُٔغضو - ح

 2x+3y=6 ٝػٔٞد١ ػ٠ِ ثُٔغضو٤ْ   (3,0)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز  - س

 ٣ٝ3x-y=6ٞثص١ ثُٔغضو٤ْ  (3,3)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش  - ط

 4x=12-3y-أٝؽذ ث٤َُٔ ٝثُٔوـٞع ثُظجد١ ُِٔغضو٤ْ  -2

 انًحاظشج انخايغح
 انًتثاٌُاخ وانقًٍح انًؽهقح

 ثُٔضذج٣٘جس
 ٣غ٠ٔ ٓضذج٣٘ز.  كٔغلًا ًَ ٓٔج ٢ِ٣ ٢ٛ ٓضذج٣٘جس:≥  ،    <، ≤ ،    > ٣ضؼٖٔ  ثفذ ثُشٓٞص  أ١ صؼذ٤ش

xxi 2843)(  

3
5

42
)( 





x

x
ii 

   914)(  xxiii 

 
 
 
صغضخذّ ثُٔضذج٣٘جس ك٢ صؼش٣ق ٗٞع خجص ٖٓ ثُٔؾٔٞػجس ثُؾضة٤ز ٖٓ ثلأػذثد ثُقو٤و٤ز ٝثُض٢ صغ٠ٔ ثُلضشر.   

  ٘جى أسدؼز أٗٞثع ٖٓ ثُلضشثس صؼشف ًٔج ٢ِ٣:ٝٛ
        
],[}:{كضشر ٓـِوز        .1 bxaRxba                           
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),(}:{كضشر ٓلضٞفز         .2 bxaRxba                      

],(}:{ٗظق ٓـِوز )ٗظق ٓلضٞفز(                     .3 bxaRxba        

),[}:{ٓلضٞفز )ٗظق ٓـِوز (        كضشر ٗظق .4 bxaRxba                    

 خٞثص ثُٔضذج٣٘جس:  
1.    02 a             لكلRa             

  a<cكجٕ   a<b   ٝb<cإرث ًجٗش .2

 a-c<b-cًٝزُي   a+c<b+cكجٕ   a<bإرث ًجٗش .3

  ac<bcكجٕ   c>0جٗش ًٝ  a<bإرث ًجٗش .4

  ac>bcكجٕ   c<0ًٝجٗش   a<bإرث ًجٗش .5

 كجٕ             a>0إرث ًجٗش .6

كجٕ   a<bدق٤ظ   a>0   ٝb>0إرث ًجٗش .7
ba

11
 

 فَ ثُٔضذج٣٘جس:
 فَ ثُٔضذج٣٘ز ٛٞ ثُو٤ٔز أٝ ٓؾٔٞػز ثُو٤ْ ثُض٢ صؾؼَ ثُٔضذج٣٘ز طق٤قجً.

3274     (:  فَ ثُٔضذج٣٘ز   1ٓغجٍ)  xx              
 ثُقَ:

732774  xx 
1024  xx 
1024  xx 
102 x 

10
2

1
2

2

1
 x 

5x 
 .(∞,5-]ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ ثُلضشر 

1235(: فَ ثُٔضذج٣٘ز 2ٓغجٍ)  x 
21325 ثُقَ:  x 

333  x 

3
3

1
3

3

1
3

3

1
 x 

11  x 
 .(1,1-)ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ ثُلضشر 

 
0122(: فَ ثُٔضذج٣٘ز 3ٓغجٍ)  xx 
 ثُقَ:
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   043  xx 

ثُقجُز ثلأ٠ُٝ    03 x      ٝ  04 x               

       3x         ٝ4xثرثً    
 3xأ١ إٔ 

 
ثُقجُز ثُغج٤ٗز     03 x       ٝ  04 x              

       3x       ٝ4xثرثً      
 4xأ١ إٔ   

),4()3,(ثرثً ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ   

  (:4ٓغجٍ)
1242فَ ثُٔضذج٣٘ز   xx 

 ثُقَ: 
   026

01242





xx

xx
 

  

202

606

026







xx

xx

xx

 

 
علاعز أؽضثء ٝٗأخز ٗوؾ ثخض٤جس٣ز دثخ٤ِز ك٢ ًَ هغْ ٗؼ٤ٖ ؽزس١ ثُٔؼجدُز ػ٠ِ خؾ ثلأػذثد ك٤وغْ خؾ ثلأػذثد إ٠ُ 

 ٖٓ ٛزٙ ثلأهغجّ ثُغلاعز ٝٗلقض ًٕٞ ثُٔضذج٣٘ز ٓضقووز أّ لا ًٔج ٢ِ٣:
                                  (x-6) إشجسر        -     -                         -        -                                  +      + 

                                  (x+2) إشجسر      -     -                          +      +                                  +      +  

 
 ]6,2[ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ 

  (:5ٓغجٍ)

3فَ ثُٔضذج٣٘ز 
2

54






x

x
 

 ثُقَ:

 

0
2

1

0
2

6354

03
2

54
















x

x

x

xx

x

x

 

 

 
202

101





xx

xx
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ٗؼ٤ٖ ؽزس١ ثُذغؾ ٝثُٔوجّ ػ٠ِ خؾ ثلأػذثد ك٤وغْ خؾ ثلأػذثد إ٠ُ علاعز أؽضثء ٝٗأخز ٗوؾ ثخض٤جس٣ز دثخ٤ِز ك٢ 
  ًَ هغْ ٖٓ ٛزٙ ثلأهغجّ ثُغلاعز ٝٗلقض ًٕٞ ثُٔضذج٣٘ز ٓضقووز أّ لا ًٔج ٢ِ٣:

                               (x-1) إشجسر        -      -                       -       -                          +       + 

                                (x+2) إشجسر      -      -                      +      +                          +      +  

 

 

0تًا أٌ   
2

1






x

x
 1xػُذ     

),2(]1,( ز ٓضقووز ك٢ ثُلضشرثرثً ثُٔضذج٣٘  

 تمارين:

 فَ ثُٔضذج٣٘جس ثُضج٤ُز:
1. 4925  x  

2. 1165 x  

3. 2316  x  

4. 10224  x  

5. 0)1)(3(  xx  

6. 1053 x  

7. 122  xx  

8. 0
1

1






x

x
 

9. 1
2

4






x

x
 

10. 1
4

2






x

x
 

11. 0)3)(1)(22(  xxx  

12. 065 23  xxx  

13. 22  xx  

14. 9743  x  

15. 2
3

2

2

1
x  

16. 02
43

2


x

x
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 ٚ:ثُو٤ٔز ثُٔـِو

 صؼش٣ق:
 ( صؼشف ًج٥ص٢:     xض   ثُو٤ٔز ثُٔـِوز لأ١ ػذد فو٤و٢ )٣ٝشٓض ُٚ دجُشٓ

 
 















0,

0,

xx

xx

x 

 
 

 خٞثص ثُو٤ٔز ثُٔـِوز:
1.   ax       صٌجكبaxa             0ف٤ظa        

2.   ax    صٌجكبaxa    0         ف٤ظa   

3.   ax     صٌجكبax     ٝأax     0ف٤ظa 

4.   ax         صٌجكبax      ٝأax    0ف٤ظa 

5.   baab  

6.   
b

a

b

a
 

7. baba  

8. baba  

 

  (:1ٓغجٍ )

 فَ ثُٔضذج٣٘ز                 

 ثُقَ:

2

1

2

7

127

3423342







x

x

xx

 

ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ ثُلضشر  









2

1
,

2

7
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  (:2ٓغجٍ)
352فَ ثُٔضذج٣٘ز    x             

 ثُقَ:
        352 x       ٝ352أ x 
        82 x   ٝ22أ x 
        4x       ٝ1أx 

),1()4,(ٓؾٔٞػز فَ ثُٔضذج٣٘ز ٢ٛ   

  (:3ٓغجٍ)

1فَ ثُٔضذج٣٘ز   
2

13


x
             

 ثُقَ:
                    

            1
2

13
1 




x
                       

          2132  x 
133  x 
 

3

1
1  x 

(ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ      
3

1
,1(  

 
 
 
 

 صٔجس٣ٖ:
 

1. 12 x  

2. 123 x  

3. 423 x  

4. 321  x  

5. 732 x  

6. 543 x  

7. 62 x  

8. 1
2

37


 x
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 انًحاظشج انغادعح
 هىغاسٌتًٍح وانًثهثٍحانذوال الاعٍح وان

 
 الاعٍح: انذانح

xayأ١ دثُز ٖٓ ثُ٘ٞع          . صغ٠ٔ دثُز أع٤ز 

 : ثلأط.x: ثلأعجط ، aػذد فو٤و٢ ٓٞؽخ. ٣غ٠ٔ  aف٤ظ 

 ف٤ظ إٔ ٓؾجُٜج ثلأػذثد ثُقو٤و٤ز ٝٓؾجُٜج ثُٔوجدَ ثلأػذثد ثُقو٤و٤ز ثُٔٞؽذز.  أ١ RRf : 

 
   ز:     أٓغِ  

xx

x

x xfexfxfxf 10)(,)(,
2

1
)(,2)( 








 

 انهىغاسٌتًٍح: انذانح

01إرث ًجٕ    a،a    كجٕ ثُذثُز ثلاع٤زxay  ُٜج ٓؼٌٞط yalog 

٣yxشٓض ُٜج  دجُشٓض  alog  صغ٠ٔ ثُذثُز ثُِٞؿجس٣ض٤ٔز ، ف٤ظyalog        ْٝصوشأ  ُٞؿجس٣ضy   ُلأعجطa   

. 
RRfف٤ظ إٔ ٓؾجُٜج ثلأػذثد ثُقو٤و٤ز ثُٔٞؽذز ٝٓؾجُٜج ثُٔوجدَ ثلأػذثد ثُقو٤و٤ز.   أ١  : 

)(log,)(log)42( أٓغِز: 42  xxfxxf 

 
 ٌح:الاػتٍاد وانهىغاسٌتًاخ انؽثٍؼٍح انهىغاسٌتًاخ

( ٖٓ أًغش ثلأػذثد ثعضؼٔجلًا ًأعجط ُِٞؿجس٣ضٔجس.   2.71828)ػذد ؿ٤ش ٗغذ٢ ٣غج١ٝ صوش٣ذجً  e، ٣10ؼضذش ثُؼذدثٕ 

جس ُلأعجط . صغ٠ٔ ثُِٞؿجس٣ضٔ   xlnصغ٠ٔ ثُِٞؿجس٣ضٔجس ثُـذ٤ؼ٤ز ٣ٝشٓض ُٜج   eٝثُِٞؿجس٣ضٔجس ُلأعجط    
 .  x10logدذلا ػٖ   xlogدجُِٞؿجس٣ضٔجس ثلاػض٤جد٣ز  ٣ٝشٓض ُٜج دجُشٓض 10

 انهىغاسٌتًاخ: قىاٍٍَ

x  إرث ًجٕ ًَ ٖٓ    ، y   ،b   ، ًػذدثً فو٤و٤جً ٓٞؽذجb≠1   ًٕٝج ،n جٕ:ػذدثً فو٤و٤جً ك 

1. yxxy bbb logloglog   

2. yx
y

x
bbb logloglog   

3. xnx b

n

b loglog   

4. 01log b  

5. 1log bb  

 
 

 انًثهثٍح: انذوال

 ٛ٘جى دثُضجٕ أعجع٤ضجٕ ٛٔج:
xyi sin)(  
xyii cos)(  

 ٝٛ٘جى دٝثٍ صؼشف دٞثعـز ٛجص٤ٖ ثُذثُض٤ٖ ٓغَ: 
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 جدغ ثُذٝثٍ ثُٔغِغ٤ز:ص









 0cos,

cos

sin
tan)( x

x

x
xyiii 

 

 







 0cos,

cos

1
sec)( x

x
xyiv 

 









 0sin,

sin

1
csc)( x

x
xyv 

 









 0sin,

sin

cos
cot)( x

x

x
xyvi 

 
1cossinيلاحظح:  22  xx 

 
 انتفغٍش انهُذعً نهذوال انًثهثٍح:

 ًٔج ك٢ ثُشٌَ ثُضج٢ُ: Bٓغِظ هجةْ ثُضث٣ٝز ك٢  ABCإرث ًجٕ 

 
 
 
 
 

     
    
  
 
 
 

 
 

 صجدغ : ثُذٝثٍ ثُٔغِغ٤ز:
 ٢ٛٝ:  كجٕ ثُ٘غخ ثُٔغِغ٤ز ُضٝث٣ز فجدر  

 

            ،  ،            
 
 

A

B
C

الوتز

المجاور





38 
 

 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ٓغجٍ: 

 ،                         ،                 ، ، كأٝؽذ ثُ٘غخ ثلأعجع٤ز:  إرث ًجٕ 

    
  

 
 ثُقَ:

 
 
 

     
    
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                          ،                                  ،                                 ، 
 
 
 

 :انُغثٍح انذوال

ًغ٤ش١ فذٝد كجٕ  h(x)   ،g(x)إرث ًجٕ 
)(

)(
)(

xg

xh
xf   صغ٠ٔ دثُز ٗغذ٤ز دششؽg(x)≠0  ٝٓؾجُٜج ٛٞ ًجكز  ثلأػذثد

             ثُقو٤و٤ز دجعضغ٘جء أطلجس ثُٔوجّ.   
 أٓغِز:

1.  
5

7
)(






x

x
xf  

2.  
2

1
)(

x
xf   

3.  
3

1
)(

2 




x

x
xf   

 انعًٍُح: وانذوال انصشٌحح انذوال
 ثُظش٣قز: ثُذثُز

ك٢ ثُـشف  xك٢ ؿشف ٝثُٔضـ٤ش ثُٔغضوَ  y، أ١ ثُٔضـ٤ش ثُضجدغ  ٢ٛy=f(x) ثُذثُز ثُض٢ ٣ٌٖٔ ًضجدضٜج ك٢ ثُظٞسر 

 ث٥خش.

A

B
C

4

3



5
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 :أٓغِز 
1.  32  xy  

2.  xy   

3.  322  xxy  

  
 ثُؼ٤٘ٔز: ثُذثُز

 ه٤ٔز عجدضز. k، ف٤ظ ٢ٛf(x,y)=k ثُض٢ ٣ٌٖٔ ك٢ ثُظٞسر 

 
 أٓغِز: 

1.  2522  yx  

2. 054222  yxxyyx  

3. 49)5()3( 22  yx                                                              
 انفشدٌح: وانذوال انضوجٍح انذوال

 ثُضٝؽ٤ز: ثُذثُز

  f(-x)= f(x)دثُز صٝؽ٤ز إرث ًجٗش  y=f(x)صؼضذش ثُذثُز  

 ٓغجٍ:
)(2َٛ ثُذثُز  xxf   دثُز صٝؽ٤ز ؟ 

 ثُقَ:

)(

))((

)()(

2

2

xf

x

xx

xxf









 

    
 ثرثً ثُذثُز صٝؽ٤ز                 

 ٓغجٍ: 
xxxfَٛ ثُذثُز     دثُز صٝؽ٤ز ؟  )(2

 ثُقَ:       

)(

)())((

)()()(

2

2

xf

xx

xxx

xxxf









 

 
 ثرثً ٤ُغش صٝؽ٤ز.       

 ثُلشد٣ز: ثُذثُز

 f(-x)= -f(x)دثُز كشد٣ز إرث ًجٗش   y=f(x)صؼضذش ثُذثُز  

 ٓغجٍ:
)(3َٛ ثُذثُز  xxf    دثُز كشد٣ز ؟ 

 ثُقَ:
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)(

))()((

)()(

3

3

xf

x

xxx

xxf









 

 
 ثرثً ثُذثُز كشد٣ز.            
 ٓغجٍ:
xxxfَٛ ثُذثُز     دثُز كشد٣ز ؟   )(3

 ثُقَ:

)(

)())()((

)()()(

3

3

xf

xx

xxxx

xxxf









 

 
 
 

 ثرثً ثُذثُز كشد٣ز   
 
 
 
 
 

 صـذ٤وجس ثهضظجد٣ز:
 
 انخؽٍح: انؽهة دوال -1

ًِٔج صثد عؼش ثُغِؼز ًِٔج هَ ثُـِخ ػ٤ِٜج.  ٛ٘جى ػلاهز ػٌغ٤ز د٤ٖ ٤ًٔز ثُـِخ ػ٠ِ عِؼز ٓؼ٤٘ز ٝعؼشٛج دٔؼ٠٘ أٗٚ
 Pد٤٘ٔج ٗشٓض ُغؼش ثُغِؼز دجُشٓض  DQٝٗشٓض ٤ٌُٔز ثُـِخ ػ٠ِ ثُغِؼز دجُشٓض   

    
 ٓغجٍ:

PQDإرث دثُز ثُـِخ ػ٠ِ عِؼز ٓؼ٤٘ز:  525  

 كأٝؽذ
 .     3Pػ٘ذٓج   ث٤ٌُٔز ثُٔـِٞدز ٖٓ ٛزٙ ثُغِؼز •
 18DQعؼش ثُٞفذر إرث ًجٗش ث٤ٌُٔز ثُٔـِٞدز•

 0Pث٤ٌُٔز ثُٔـِٞدز ٖٓ ٛزٙ  ثُغِؼز إرث ًجٗش دذٕٝ ٓوجدَ. أ١•
 أػ٠ِ عؼش ٣ٌٖٔ إٔ ٣ذكؼٚ أ١ شخض ُٜزٙ ثُغِؼز . •
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 3Pػ٘ذٓج .1
 

10

1525

3525

525







 PQD

 

 .  18DQػ٘ذٓج        .2

 

4.1
5

7

718255

52518

525









P

P

P

PQD

 

 0Pػ٘ذٓج.3

2

0525

525





 PQD

 

 0DQأػ٠ِ عؼش ٣قذط ػ٘ذٓج .4

5

255

5250

525









P

P

P

PQD

 

 
 انخؽٍح: )الإَتاج( انؼشض دانح -2

٤ٖ ٤ًٔز ثلإٗضجػ ٖٓ عِؼز ٓؼ٤٘ز ٝعؼشٛج دٔؼ٠٘ أٗٚ ًِٔج صثد عؼش ثُغِؼز ًِٔج صثدس ٤ًٔز ثلإٗضجػ. ٛ٘جى ػلاهز ؿشد٣ز د
 Pد٤٘ٔج ٗشٓض ُغؼش ثُغِؼز دجُشٓض  SQٝٗشٓض ٤ٌُٔز ثُؼشع )ثلإٗضجػ( ٖٓ عِؼز ٓج دجُشٓض 

 ٓغجٍ:
23إرث ًجٗش  PQS :كأٝؽذ 

1. SQ  5إرث ًجٗشP 

2. P  10 إرث ًجٗشSQ 

 ثهَ عؼش ٣ٌٖٔ إٔ صذجع دٚ ٝفذر ثُغِؼز ُضل٢ فجؽز ثلإٗضجػ)أ١ ٢ٌُ ٣ٌٖٔ ثلإٗضجػ(.  .3
: 

 ثُقَ:      
 5Pػ٘ذٓج.1
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13

215

253

23







 PQS

 

 10SQػ٘ذٓج.2

4

121023

2310

23









P

P

P

PQS

 

 0SQأهَ عؼش ٣ٌٖٔ إٔ صذجع دٚ ٝفذر ثُغِؼز ُضل٢ فجؽز ثلإٗضجػ)أ١ ٢ٌُ ٣ٌٖٔ ثلإٗضجػ(. أ١ ػ٘ذٓج .3

3

2

2023

230

23









P

P

P

PQS

 

 
 

 انخؽٍتٍٍ: وانؽهة انؼشض دانتً تٍٍ انغىق فً انتىاصٌ -3
ثُغٞم إرث ًجٗش ث٤ٌُٔز ثُٔؼشٝػز ٖٓ عِؼز ٓج ٓغج٣ٝجً ٤ٌُِٔز ثُٔـِٞدز ٜٓ٘ج. ٝٛزٙ ثُقو٤وز صؼ٤ٖ  ٣قذط ثُضٞثصٕ ك٢

 عؼش ثُضٞثصٕ ٝث٤ٌُٔز ثُض٢ ٣قذط ػ٘ذٛج ثُضٞثصٕ.
 ٓغجٍ:

PQD  إرث ػِٔش إٔ دثُز ثُـِخ ػ٠ِ عِؼز ٓؼ٤٘ز ٢ٛ  2                 . 

1ٝثٕ دثُز ثُؼشع ُ٘لظ ثُغِؼز ٢ٛ PQS 

 أٝؽذ عؼش ثُضٞثصٕ ٝث٤ٌُٔز ثُض٢ ٣قذط ػ٘ذٛج ثُضٞثصٕ
 ثُقَ: ٣قذط ثُضٞثصٕ ػ٘ذٓج صضغج١ٝ ث٤ٌُٔضجٕ ثُٔـِٞدز ٝثُٔؼشٝػز .

2

3

32

12

21











P

P

PP

PP

QQ DS

 

 ٗؼٞع عؼش ثُضٞثصٕ ك٢ إفذٟ ثُذثُض٤ٖ، ُٝضٌٖ دثُز ثُؼشع
 

2

1

2

23
1

2

3



 SQ 
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 صٔجس٣ٖ:
xxxfَٛ ثُذثُز   .1 43)( 2   دثُز صٝؽ٤ز؟ 

xxxfَٛ ثُذثُز   .2 43)( 3     دثُز كشد٣ز ؟ 

xxxfَٛ ثُذثُز   .3   دثُز كشد٣ز ؟    )(22

)(4َٛ ثُذثُز   .4 3  xxf   دثُز صٝؽ٤ز ؟ 

xxxfَٛ ثُذثُز   .5   صٝؽ٤ز أّ كشد٣ز أّ ؿ٤ش رُي؟        )(3

  ، ،  ، كأٝؽذ ثُ٘غخ ثلأعجع٤ز  ٕ إرث ًج .6
PQDإرث دثُز ثُـِخ ػ٠ِ عِؼز ٓؼ٤٘ز:  .7 5100   كأٝؽذ 

 . 19Pأ( ث٤ٌُٔز ثُٔـِٞدز ٖٓ ٛزٙ ثُغِؼز ػ٘ذٓج   
 . 50DQح( عؼش ٝفذر ثُغِؼز إرث ًجٗش ث٤ٌُٔز ثُٔـِٞدز     

 .0Pدز ٖٓ ٛزٙ ثُغِؼز إرث ًجٗش دذٕٝ ٓوجدَ، أ١ ؽـ( ث٤ٌُٔز ثُٔـِٞ  
 د( أػ٠ِ عؼش ٣ٌٖٔ إٔ ٣ذكؼٚ أ١ شخض ُٜزٙ ثُغِؼز.   

54إرث دثُز ثُؼشع ػ٠ِ عِؼز ٓؼ٤٘ز: .8  PQS كأٝؽذ 

 .      5Pإرث ًجٗش      SQأ(     

 .  7SQإرث ًجٗش ث٤ٌُٔز ثُٔـِٞدز  Pح(    

 ؽـ( أهَ عؼش ٣ٌٖٔ إٔ صذجع دٚ ٝفذر ثُغِؼز ُضل٢ فجؽز ثلإٗضجػ)أ١ ٢ٌُ ٣ٌٖٔ ثلإٗضجػ(  
 

PQD إرث ػِٔش إٔ دثُز ثُـِخ ػ٠ِ عِؼز ٓؼ٤٘ز ٢ٛ.9
2

1
25  . 

502ٝثٕ دثُز ثُؼشع ُ٘لظ ثُغِؼز ٢ٛ  PQS 

 أٝؽذ عؼش ثُضٞثصٕ ٝث٤ٌُٔز ثُض٢ ٣قذط ػ٘ذٛج ثُضٞثصٕ
43  إرث ػِٔش إٔ دثُز ثُـِخ ػ٠ِ عِؼز ٓؼ٤٘ز ٢ٛ 10  PQD  . 

PQSٝثٕ دثُز ثُؼشع ُ٘لظ ثُغِؼز ٢ٛ  236   . 

 أٝؽذ عؼش ثُضٞثصٕ ٝث٤ٌُٔز ثُض٢ ٣قذط ػ٘ذٛج ثُضٞثصٕ
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 انًحاظشج انغاتؼح
 سعى انذوال:

 
 انخؽىاخ:

),(,),(,,),( ثُٔ٘جظشر ُٜج ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثلأصٝثػ ثُٔشصذز ثُضج٤ُز: yٝه٤ْ  xٗوّٞ دئٗشجء ؽذٍٝ دو٤ْ  .1 2211 nn yxyxyx  

 ٗشعْ ثُٔقجٝس ثُذ٣ٌجسص٤ز ٝٗوّٞ دضذس٣ؼ ًَ ٜٓ٘ٔج صذس٣ؾجً ٓ٘جعذجً . .2
 عْ صٞط٤َ ٛزٙ ثُ٘وجؽ دظٞسر ِٓغجء ُِقظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز.ٗوّٞ دضؼ٤٤ٖ ٛزٙ ثُ٘وجؽ ػ٠ِ ثُٔغضٟٞ ثُذ٣ٌجسص٢  .3

 
 سعْ ٓ٘ق٠٘ ثُظ٤ـز ثُو٤جع٤ز ُِذثُز:

 ٛ٘جى ط٤ؾ ه٤جع٤ز ُذؼغ ثُذٝثٍ ٓغَ:
 دثُز خؾ ٓغضو٤ْ .1

xxfy ٓغجٍ: ثسعْ  ثُذثُز  )( 

 ثُقَ:

3 2 1 0 -1 -2 -3 x 

3 2 1 0 -1 -2 -3 y=f(x) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضشد٤ؼ٤ز:ثُذثُز ثُ .2

ٓغجٍ: ثسعْ  ثُذثُز
2)( xxfy  

 ثُقَ:

3 2 1 0 -1 -2 -3 x 

9 4 1 0 1 4 9 y=f(x) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xy 

y

x

 

2xy 

y

x
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 ثُذثُز ثُضٌؼ٤ذ٤ز: .3

 ٓغجٍ: ثسعْ  ثُذثُز
3)( xxfy  

 ثُقَ:

2 1 0 -1 -2 x 

8 1 0 1 -8 y=f(x) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثُذثُز ثُؾزس ثُضشد٤ؼ٢: .4

xxfy : ثسعْ  ثُذثُزٓغجٍ  )( 

 ثُقَ:

4 3 2 1 0 x 

2 1.7 1.4 1 0 y=f(x) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3xy 
y

x

xy 

y

x
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 دثُز ثُو٤ٔز ثُٔـِوز: .5

xxfy ٓغجٍ: ثسعْ  ثُذثُز  )( 

 ثُقَ:

3 2 1 0 -1 -2 -3 x 

3 2 1 0 1 2 3 y=f(x) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملاحظات على رسم الذوال: 4 الفصل

 الإصاحح إنى الأػهى :.1
٣cxfyٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘    xfy)(دئصثفز ٓ٘ق٠٘   )(     دٔوذثسc  ػ٠ِ ٓقٞس ( ٝفذر إ٠ُ أػ٠ِy . ) 

 ٓغجٍ:

22ثسعْ ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز  xy:َثُق 

ٗقظَ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘ ٛزٙ ثُذثُز دئصثفز  ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز   
2xy  :ٝفذص٤ٖ إ٠ُ أػ٠ِ ًٔج ٢ِ٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xy 

y

x

 22  xyy

x

2

1
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 

 الإصاحح إنى الأعفم:.2
٣cxfyٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘     xfy)(دئصثفز ٓ٘ق٠٘    )(        دٔوذثسc  ػ٠ِ ٓقٞس ( َٝفذر إ٠ُ أعلy . ) 

 ٓغجٍ:

32 ثسعْ ثُذثُز  xy 

 ثُقَ:

ٗقظَ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘  ٛزٙ ثُذثُز دئصثفز ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز  
2xy  :علاط ٝفذثس إ٠ُ أعلَ ًٔج ٢ِ٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الإصاحح إنى انًٍٍٍ:.3
)(٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘     cxfy     دئصثفز ٓ٘ق٠٘)(xfy       دٔوذثسc  ػ٠ِ ( ٖٓقٞس ٝفذر إ٠ُ ث٤ٔ٤ُx . ) 

 ٓغجٍ:

1 ثسعْ ثُذثُز xy 

 ثُقَ:

xyٗقظَ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘ ٛزٙ ثُذثُز دئصثفز ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز   :ٝفذر ٝثفذر إ٠ُ ث٤ٔ٤ُٖ ًٔج ٢ِ٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الإصاحح إنى انٍغاس:.4

)(٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘    cxfy     دئصثفز ٓ٘ق٠٘)(xfy      دٔوذثسc  ػ٠ِ ٓقٞس ( ٝفذر إ٠ُ ث٤ُغجسx . ) 

 ٓغجٍ:

3 ثسعْ ثُذثُز xy 

 ثُقَ:

xyٗقظَ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘ ٛزٙ ثُذثُز دئصثفز ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز    :علاط ٝفذثس إ٠ُ ث٤ُغجس ًٔج ٢ِ٣ 

 

 

32  xy

y

x

2

1

3

1 xy

y

x1
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صجدغ: سعْ ثُذٝثٍ :

)1(2 ٓغجٍ: 3  xy 

 سعْ ثُذثُزث
 ثُقَ:

ٗقظَ ػ٠ِ ٓ٘ق٢٘ ٛزٙ ثُذثُز دئصثفز ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز    
3xy  :ٝفذر ٝثفذر إ٠ُ ث٤ٔ٤ُٖ عْ ٝفذصجٕ إ٠ُ أػ٠ِ ًٔج ٢ِ٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صجدغ: ٓلافظجس ػ٠ِ سعْ ثُذٝثٍ:
 :xالاَؼكاط ػهى يحىس .5

xfy)(٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘     ٗؼٌجط ٓ٘ق٠٘  دج)(xfy   ػ٠ِ ٓقٞسx . 

 ٓغجٍ:

 ثسعْ ثُذثُز
2xy  

 ثُقَ:

ٗقظَ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘ ٛزٙ ثُذثُز دجٗؼٌجط ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز  
2xy   ػ٠ِ ٓقٞسx :ًٔج ٢ِ٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 xy

y

x23 1

3)1(  xyy

x

2)1( 3  xy

x
1

2

 

2xy 

y

x
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ٓغجٍ:

xy ثسعْ ثُذثُز  

 ثُقَ:

xyٓ٘ق٠٘ ٛزٙ ثُذثُز دجٗؼٌجط ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز ٗقظَ ػ٠ِ  ػ٠ِ ٓقٞسx :ًٔج ٢ِ٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٓغجٍ:
 ثسعْ ثُذثُز

 ثُقَ:

ٗقظَ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘ ٛزٙ ثُذثُز دجٗؼٌجط ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز 
2xy   ػ٠ِ ٓقٞسx :عْ إصثفضٚ علاط ٝفذثس إ٠ُ أػ٠ِ ًٔج  ٢ِ٣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :yٗؼٌجط ػ٠ِ ٓقٞس ثلا

)(٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘   xfy     دجٗؼٌجط ٓ٘ق٠٘)(xfy   ػ٠ِ ٓقٞسy . 

 ٓغجٍ:

xy ثسعْ ثُذثُز  

 ثُقَ:

xyٗقظَ ػ٠ِ ٓ٘ق٠٘ ٛزٙ ثُذثُز دجٗؼٌجط ٓ٘ق٠٘ ثُذثُز    ػ٠ِ ٓقٞسy :ًٔج ٢ِ٣ 

 
 
 
 
 
 
 

xy 

y

x

 

32  xy

y

x

2

3

1

xy 
y

x
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 صٔجس٣ٖ:
 ثسعْ ثُذٝثٍ ثُضج٤ُز:

 

 
1. 4)(  xxf  
2. 4)( 2  xxf  
3. 1)( 2  xxf  
4. 1)2()( 2  xxf  
5. 2)3()(  xxf  
6. 2)2()(  xxf  
7. 43)(  xxf  
8. 3)2()(  xxf  
9. xxf )(  
10 2)(  xxf  
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انًحاظشج انثايُح

 انُهاٌاخ

 

 

 يفهىو انُهاٌح:

ٜٗج٣ز  ثُذثُز ٣وظذ دٜج إ٣ؾجد ه٤ٔز ثُذثُز ػ٘ذٓج صوضشح ه٤ٔز ثُٔضـ٤ش ثُٔغضوَ ٖٓ ه٤ٔز ٓؼ٤٘ز.  ٝػجدر صٌضخ ثُٜ٘ج٣جس ػ٠ِ 

lim)(ثُظ٤ـز     xf
ax

 ٝصوشأ   

a (axٖٓ ثُو٤ٔز  x ػ٘ذٓج صوضشح  ٣f(x)ز ثُذثُز ٜٗج       ) 

 ٓغجٍ: 

lim)(كجٕ  f(x)=2x+1إرث ًجٗش 
2

xf
x

.  ٝصٌٕٞ ه٤ٔز ثُٜ٘ج٣ز ك٢ 2صؤٍٝ إ٠ُ   xػ٘ذٓج ه٤ٔز  ٣f(x)ؼ٢٘ إ٣ؾجد ه٤ٔز ثُذثُز   

 .     5ٛزٙ ثُقجُز صغج١ٝ 

 

 ؽذش ثُٜ٘ج٣جس:

cxfإرث ًجٗش  .1 )(      ٕف٤ظ    ػذد فو٤و٢ كج ،cxf
ax




)(lim      ػذد فو٤و٢ ٌَُa    

cmxxfإرث ًجٗش   .2 )(      ٕكجcmaxf
ax




)(lim        ػذد فو٤و٢ ٌَُa    . 

 

 ٓغجٍ:

 أٝؽذ ه٤ٔز ًَ ٓٔج ٣أص٢:
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27lim.1
5x

 

)21(lim.2
2

x
x




 

)43(lim.3
2




x
x

 

)58(lim.4

2

1




x
x

 

 

 

 ثُقَ:

 

2727lim.1
5


x

 

541)22(1)21(lim.2
2




x
x

 

1046423)43(lim.3
2




x
x

 

1545
2

1
8)58(lim.4

2

1




x
x

 

 

lxfإرث ًجٗش  .3
ax




)(lim      ًٝجٗش ،kxg
ax




)(lim    ًٝجٗش   c  أ١ ػذد فو٤و٢ ، كجٕ:    

i.    klxgxfxgxf
axaxax




)(lim)(lim)()(lim 



53 
 

 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 

i.  lcxfcxcf
axax




)(lim)(lim 

  

iii.    klxgxfxgxf
axaxax




)(lim)(lim)()(lim 

 

iii.  0,

)(lim

)(lim

)(

)(
lim 






k

k

l

xg

xf

xg

xf

ax

ax

ax
 

 

 

 

 

 

 

 ٓغجٍ:

lim)(5إرث ًجٗش    
2




xf
x

            ،8)(lim
2




xg
x

     ٝ 5.10)(lim
2




xh
x

 

 كأٝؽذ ٓٔج ٢ِ٣:

i.  )()(lim
2

xfxh
x




  

ii.    )()(lim
2

xhxg
x
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

iii.  )(8lim
2

xf
x

 

iv.  )()()(lim
2

xgxhxf
x




 

v. 
 )()()(lim

2
xhxgxf

x


 

vi. 
)(

)(
lim

2 xg

xf

x
 

vii. 
)(

)(
lim

2 xf

xh

x
 

 

 انحم:

i.   

5.555.10

)(lim)(lim)()(lim
222






xfxhxfxh
xxx 

  

ii.   

845.108

)(lim)(lim)()(lim
222






xhxgxhxg
xxx 

 

ii.  4058)(lim8)(8lim
22




xfxf
xx

 

iii. 

 

5.785.15

)8(5.105

)(lim)(lim)(lim)()()(lim
2222








xgxhxfxgxhxf
xxxx

 

iv. 

 

89845

)5.108(5

)(lim)(lim)(lim)()()(lim
2222








xhxgxfxhxgxf
xxxx
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

  

8

5

8

5

)(lim

)(lim

)(

)(
lim

2

2

2











xg

xf

xg

xf

x

x

x
 

 

1.2
5

5.10

)(lim

)(lim

)(

)(
lim

2

2

2








xf

xh

xf

xh

x

x

x
 

 

 

 ٗظش٣ز:

lim)(إرث ًجٗش ثُٜ٘ج٣ز  xf
ax

 ػذدث طق٤قجً ٓٞؽذجً كجٕ  nٓٞؽٞدر ٝ     
n

ax

n

ax
xfxf 










)(lim)(lim 

 

 ٓغجٍ:

      6421311313lim13lim 666

6

1

6

1












xx

xx
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 أٓغِز:

 أٝؽذ ٜٗج٣ز ًَ ٖٓ ثُذٝثٍ ثُضج٤ُز:

3772024

74583

72523)753(lim.1 2323

2








xx
x

 

 

17
2

34

2

727

2

793

53

733

5

73
lim.2

22

3
























 x

x

x
 

 

13

3

310

14

325

122

35

12
lim.3

2
















 x

x

x
 

 

2

2
lim.4 eex

x



 

 

4121112112

1

22

lim.5 eeee xx

x
 


 

 

0

0

11

11

11

1)1(

1

1
lim.6

22

1
















 x

x

x
 ٤ًٔٚ ؿ٤ش ٓؼ٤٘ز  
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 

 

17log

)512log(

)543log(

)523log()53(log(lim.7 22

2










x
x

 

  01ln)56ln()532ln()52ln(lim.8
3




x
x

 

 

1255)243()21413()243(lim.9 333333

1



xx

x
 

333 23 2

2
954525lim.10 


x

x
 

 

 إرث ًجٗش ثُذثُز ٓؼشكز ٝكن أًغش ٖٓ هجػذر ٓغَ: .3


















1,27

1,53

)(

2

xx

xx

xf 

lim)(ٝأسدٗج إ٣ؾجد  xf
ax

 كوذ ص٘شأ إفذٟ علاط فجلاس:   

i.    صوغa   ػٖٔ ٓؾجٍ ثُوجػذر ثلأ٠ُٝ 

i.   صوغa  ػٖٔ ٓؾجٍ ثُوجػذر ثُغج٤ٗز 

ii.   صوغa   ٖػ٠ِ ثُقذ ثُلجطَ د٤ٖ ثُٔؾج٤ُ 

 ٓغجٍ:  إرث ًجٗش 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 


















1,27

1,53

)(

2

xx

xx

xf 

 كأٝؽذ 

)(lim.,)(lim.,)(lim.
1

2

13
xfiiixfiixfi

x
xx 


 

 ثُقَ: 

i.  1< 3ػٖٔ ٓؾجٍ ثُوجػذر ثُغج٤ٗز  لإ  3صوغ    

1922123727lim)(lim
33




xxf
xx

 

 

ii.     صوغ
2

1
1ػٖٔ ٓؾجٍ ثُوجػذر ثُغج٤ٗز  لإ   

2

1
 

4

23

4

20

4

3
5

4

3
5

2

1
353lim)(lim

2

2

2

1

2

1













xxf
xx

 

 

 

 

iii.  ػ٠ِ ثُقذ ثُلجطَ د٤ٖ ٓؾجٍ ثُوجػذص٤ٖ ُزث ٗقغخ ثُٜ٘ج٣ز ٖٓ ث٤ٔ٤ُٖ 1صوغ 

lim)() أ١
1

xf
x 

lim)(( ٝثُٜ٘ج٣ز ٖٓ ث٤ُغجس)أ١   
1

xf
x 

 ) 

52721727lim)(lim
11


 

xxf
xx
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85351353lim)(lim 22

11


 
xxf

xx
 

)(lim)(lim
11

xfxf
xx

 

 

)(lim
1

xf
x

  ؿ٤ش ٓٞؽٞدر 

 

 

 صٔجس٣ٖ

lim)(5إرث ًجٗش  -أ 
2




xf
x

       ،8)(lim
2




xg
x

      ٝ 5.10)(lim
2




xh
x

 

 كأٝؽذ ٓٔج ٢ِ٣:

i.   )(4)(5lim
2

xhxf
x




 

ii. 










)()(

2

1
lim

2
xhxg

x
  

iii.   2)(3)(2)(lim
2




xgxhxf
x

 

iv.  )()()(8lim
2

xhxgxf
x




 

v. 
)(

)(
lim

2 xf

xg

x
 

vi. 
)(2

)(
lim

2 xf

xh

x
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 

 

 أٝؽذ ثُٜ٘ج٣جس ثُضج٤ُز إرث ٝؽذس: -ح 

)12(lim.1 2

2



xx

x
 

2

4
lim.2

2

2 



 x

x

x
 

4

32
lim.3

2 



 x

x

x
 

x

x
e

0
lim.4


 

4 2

6
83lim.5 


xx

x
 

 )42log(lim.6
3




x
x

 

 )1ln(lim.7 2

2



x

x
 

 

22

1
)152(lim.8 


xx

x
 

x
x 1
lim.9
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 انًحاظشج انتاعؼح
 َهاٌاخ انًقادٌش غٍش انًحذدج ػُذ َقؽح 

 )حالاخ ػذو انتؼٍٍٍ( والاتصال
 

 ٜٗج٣جس ثُٔوجد٣ش ؿ٤ش ثُٔقذدر ػ٘ذ ٗوـز:
 

 ث٤ٌُٔز ثُـ٤ش ٓؼ٤٘ز ٢ٛ ث٤ٌُٔز ثُض٢ ٤ُظ ُٜج ؽٞثح ٓقذد. 
 ٖٓ أْٛ فجلاس ػذّ ثُضؼ٤٤ٖ ثُض٢ صظٜش ػ٘ذ فغجح ثُٜ٘ج٣جس ٢ٛ: 

    
0

0
             ٝ




 

 ٣ٌٖٔ إصثُز فجُز  ػذّ ثُضؼ٤٤ٖ دئفذٟ ثُـشم ثُضج٤ُز:

أٝلًا: ػ٘ذٓج صٌٕٞ ٗض٤ؾز ثُضؼ٣ٞغ ثُٔذجشش =   
0

0
 ٢ِ٣:ٗؼجُؼ ثُقجُز ًٔج   

 إرث ًجٗش ثُذغؾ ٝثُٔوجّ ًغ٤شصج فذٝد: -أ
  

 
 صجدغ: ٜٗج٣جس ثُٔوجد٣ش ؿ٤ش ثُٔقذدر ػ٘ذ ٗوـز:

 ثُضق٤َِ  ٝثلاخضظجس عْ ثُضؼ٣ٞغ
 يثال:

 أٝؽذ ٜٗج٣ز ًَ ٓٔج ٢ِ٣: 

1

1
lim.1

2

1 



 x

x

x
 

 انحم:
 دجُضؼ٣ٞغ ثُٔذجشش ٗؾذ إٔ

 

                             ٤ًٔز ؿ٤ش ٓؼ٤٘ز  
0

0

11

11

11

1)1(

1

1
lim

22

1
















 x

x

x
 

 
 لإصثُز ٛزٙ ثُقجُز ٗقَِ ثُذغؾ إ٠ُ ػٞثِٓٚ ثلأ٤ُٝز

211)1(lim
1

)1)(1(
lim

1

1
lim

11

2

1












x

x

xx

x

x

xxx
 

 

3

9
lim.2

2

3 



 x

x

x
 

 انحم:

                                 ٤ًٔز ؿ٤ش ٓؼ٤٘ز
0

0

33

99

33

93

3

9
lim
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 x

x

x
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 لإصثُز ٛزٙ ثُقجُز ٗقَِ ثُذغؾ إ٠ُ ػٞثِٓٚ ثلأ٤ُٝز

633)3(lim
3

)3)(3(
lim

3

9
lim

31

2

3












x

x

xx

x

x

xxx
 

 

1

23
lim.3

2

1 



 x

xx

x
 

 
 انحم:

           ٤ًٔز ؿ٤ش ٓؼ٤٘ز
0

0

11

231

11

2131

1

23
lim

22

1
















 x

xx

x
 

 
 لإصثُز ٛزٙ ثُقجُز ٗقَِ ثُذغؾ إ٠ُ ػٞثِٓٚ ثلأ٤ُٝز

 

121)2(lim
1

)2)(1(
lim

1

23
lim

11

2

1












x

x

xx

x

xx

xxx
 

 

x

xx

x 2
lim.4

2

0




 

 انحم:

                             ٤ًٔز ؿ٤ش ٓؼ٤٘ز
0

0

02

00

2
lim

22

0









 x

xx

x
 

 
 صثُز ٛزٙ ثُقجُز ٗقَِ ثُذغؾ إ٠ُ ػٞثِٓٚ ثلأ٤ُٝزلإ

2

1

2

10

2

)1(
lim

2

)1(
lim

2
lim

00

2

0

















x

x

xx

x

xx

xxx
 

 إرا احتىخ انذانح ػهى جزس:•
 ٗؼشح ثُذغؾ ٝثُٔوجّ دٔشثكن ثُؾزس ٝٗوّٞ دجُضق٤َِ ٝثلاخضظجس عْ ثُضؼ٣ٞغ 

                                                                                                يثال:
9

3
lim.1

9 



 x

x

x
 

 أٝؽذ ٜٗج٣ز ًَ ٓٔج ٢ِ٣:
                              انحم:

                       ٤ًٔز ؿ٤ش ٓؼ٤٘ز 
0

0

99

33

99

39

9

3
lim

9
















 x

x

x
 

 

 لإصثُز ٛزٙ ثُقجُز ٗؼشح ًَ ٖٓ ثُذغؾ ٝثُٔوجّ دٔشثكن ثُذغؾ 3x 

 



63 
 

 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

  
     

6

1

33

1

39

1

3

1
lim

39

9
lim

39

33
lim

9

3
lim

9

999






























x
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x

xx

xx

x

x
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2

22
lim.2
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 انحم:

  

                     ٤ًٔز ؿ٤ش ٓؼ٤٘ز
0

0

22

22

22

24

22

222

2

22
lim
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 x
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     لإصثُز ٛزٙ ثُقجُز ٗؼشح ًَ ٖٓ ثُذغؾ ٝثُٔوجّ دٔشثكن ثُذغؾ 22 x 

 

  
     

 

4

1

22

1

24

1

22

1
lim

22)2(

2
lim

222

42
lim

222

2222
lim
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xxx

 

 
 x  ثاٍَاً: ػُذيا 

ُضؼ٣ٞغ ثُٔذجشش = ػ٘ذٓج صٌٕٞ ٗض٤ؾز ث



 ٗضذغ ٓج ٢ِ٣:  

دأًذش أط أٝ ٗغضخذّ ثُ٘ض٤ؾز ثُضج٤ُز إرث ًجٕ ثُذغؾ ٝثُٔوجّ ًغ٤شصج       ٗوغْ ًَ فذ ٖٓ فذٝد ثُذغؾ ٝثُٔوجّ ػ٠ِ 
 فذٝد.  

 َتٍجح:
 كجٕ:               xًغ٤شصج فذٝد  ٝ xg)(ٝ   xf)(إرث ًجٗش  

 ٖٓ دسؽز ثُٔوجّ. أهَإرث ًجٗش دسؽز ثُذغؾ 

       0
)(

)(
lim1 

 xg

xf

x
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ٓؼجَٓ     دأًذش أط ك٢ ثُذغؾ                  

               ------------------------------  
 )(

)(
lim2

xg

xf

x
 

 ك٢ ثُٔوجّ             دأًذش أط    ٓؼجَٓ                  
 
 دسؽز ثُٔوجّ.  صغج١ٝإرث ًجٗش دسؽز ثُذغؾ   
 


 )(

)(
lim3

xg

xf

x
 

 
 ٖٓ دسؽز ثُٔوجّ. أًذشإرث ًجٗش دسؽز ثُذغؾ  

        
 

 يلاحظح:

0
1

lim
1

lim
1

lim 




















n

x

n

xn
x xxx

 

 
 

 يثال: 

0
1

lim
1

lim
1

lim

33

3




















 xxx xxx 
 

 يثال:
 أٝؽذ ٜٗج٣ز ًَ ٓٔج ٢ِ٣:

53

12
lim.1

23

3





 xx

xx

x
 

 
 انحم:

 ثُذغؾ = دسؽز ثُٔوجّ ثرثً:   دٔج إٔ دسؽز 
 

3

1

53

12
lim

23

3






 xx

xx
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12

2
lim.2

2 



 xx

x

x
 

 انحم:
 ٖٓ دسؽز ثُٔوجّ ثرثً:    أهَ ٖٓ دٔج إٔ دسؽز ثُذغؾ  

 

0
12

2
lim
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 xx

x

x
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

5
lim.3

2
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 x

xx
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 انحم:
 أًذش ٖٓ دسؽز ثُٔوجّ ثرثً:   دٔج إٔ دسؽز ثُذغؾ  

 






 5
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3
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xx
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72

25
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 انحم:
 ٖٓ دسؽز ثُٔوجّ ثرثً:    = دٔج إٔ دسؽز ثُذغؾ  

 

2

5
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3
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 صجدغ: صٔجس٣ٖ:
 أٝؽذ ثُٜ٘ج٣جس ثُضج٤ُز: 
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lim.5
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ثلاصظجٍ:
 تؼشٌف:

 إرث صقووش ثُششٝؽ ثُغلاعز ث٥ص٤ز: aٓضظِز ك٢ ٗوـز  xf)(٣وجٍ ُِذثُز  

 ٓؼشكز  f(a)أ١ إٔ  aثُذثُز ٓؼشكز ك٢  - أ
 

lim)(     - ح xf
ax

 ٓٞؽٞدر  

 

lim)()(  - س afxf
ax




 

 
 (: 1يثال)

 َٛ ثُذثُز ثُٔؼشكز دـ


















3,6

3,9

)(
x

xx

xf 

  
 ؟ x=-3ٓضظِز ك٢ 

 انحم: 
6)3( f 

                  

12939lim)(lim
33




xxf
xx

 

 

lim)()3(                                 دٔج إٔ
3




fxf
x

 

 
    x=-3ثرثً ثُذثُز ؿ٤ش ٓضظِز ك٢ 

 (: 2يثال)
 ثُذثُز ثُٔؼشكز دـَٛ 

                 

















5,225

50,6

)(
xx

xx

xf 

 ؟ x=5ٓضظِز ك٢  
 
 انحم: 

3510255225)5( f 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

3510255225)225(lim)(lim
55


 

xxf
xx

 

30566lim)(lim
55


 

xxf
xx

 

)(lim)(lim
55

xfxf
xx  

 

 دٔج إٔ
 ثرثً

)(lim
5

xf
x

 ؿ٤ش ٓٞؽٞدر 

    x=5ذثُز ؿ٤ش ٓضظِز ك٢ ثرثً ثُ           
 

 (: 3يثال)
 َٛ ثُذثُز ثُٔؼشكز دـ

                  

 


















0,0

0,35

)(

2

x

xx

xf 

 
 ؟ x=0ٓضظِز ك٢ 

 
 انحم:

0)0( f 

33)0(5)35(lim)(lim 22

00



xxf

xx
 

 
 دٔج إٔ

)0()(lim
0

fxf
x




 

    x=0ثرثً ثُذثُز ؿ٤ش ٓضظِز ك٢ 
 

 (: 4يثال) 

ز   أعذش إٔ ثُذثُ
2

4
)(

2






x

x
xf  ؿ٤ش ٓضظِز ك٢x=-2 

                  
 انحم: 

                         ؿ٤ش ٓؼشكز 
0

0

22

44

22

4)2(
)2(

2










f 

 x=-2ثرثً ثُذثُز ؿ٤ش ٓضظِز ك٢ 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 ثُٔؼـ٠ xد٤ٖ ك٤ٔج إرث ًجٗش ثُذثُز ثُٔؼـجر ٓضظِز أٝ ؿ٤ش ٓضظِز ك٢ ثُؼذد 
 

                                     x=2ك٢ 


















2,2

2,2

)(.1
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                                    x=-1ك٢ 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 فٍِٞ ثُلوشثس ثُٔخضجسر ٖٓ صٔجس٣ٖ ثُٔقجػشر ثُضجعؼز
 
 

 دجُضؼ٣ٞغ ثُٔذجشش ٗؾذ إٔ
45

4
lim.3

24 



 xx

x

x
 

 

٤ًٔز ؿ٤ش ٓؼ٤٘ز 
0

0

42016

44
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4
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 xx
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 لإصثُز ٛزٙ ثُقجُز ٗقَِ ثُٔوجّ إ٠ُ ػٞثِٓٚ ثلأ٤ُٝز
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 ثُقَ
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 ( x3لإصثُز ٛزٙ ثُقجُز ٗؼشح ًَ ٖٓ ثُذغؾ ٝثُٔوجّ دٔشثكن ثُذغؾ )
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 
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lim.7
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 انحم:
 أًذش ٖٓ دسؽز ثُٔوجّ ثرثً:   دٔج إٔ دسؽز ثُذغؾ  






 1

2162
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xx
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 َ ثُذثُز ثُٔؼشكز دـٛ
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)(.2
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 ؟ x=-1ٓضظِز ك٢ 
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lim)(lim)(  دٔج إٔ
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xfxf
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lim)(2   ثرثً
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lim)()1(2  ٝ دٔج إٔ 
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fxf
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    x=-1ثرثً ثُذثُز ٓضظِز ك٢            

 
 َٛ ثُذثُز ثُٔؼشكز دـ
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)(.4
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 ؟ =2xٓضظِز ك٢ 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 

325)5(lim)(lim
22


 

xxf
xx

 

 

312)1(lim)(lim
22


 

xxf
xx

 

lim)(lim)(  دٔج إٔ
22

xfxf
xx  

 

 

lim)(3   ثرثً
2




xf
x

 

                   

lim)()2( ٝ دٔج إٔ 
2

fxf
x




 

              
    x=2ثرثً ثُذثُز ؿ٤ش ٓضظِز ك٢            

 
 
 
 
 
 
 

 سعْ ٓ٘ق٠٘ ثُظ٤ـز ثُو٤جع٤ز ُِذثُز:
 ثُذثُز ثُضٌؼ٤ذ٤ز:.3

)(3 ٓغجٍ: ثسعْ  ثُذثُز  xxfy  

 ثُقَ:

2  1  0  -1  -2  x  

8  1  0  1  -8  y=f(x)  

 
 
 
 

 
 
 
 

1)2( f
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 
 
انؼاششج انًحاظشج  

 الاشتقاق

 
 ثلاشضوجم:

 يتىعػ انتغٍش:
 xإ٠ُ ثُضـ٤ش ك٢  yهذسٙ       . ثُ٘غذز د٤ٖ ثُضـ٤ش ك٢  yهذسٛج        صقذط صـ٤ش ك٢ ثُٔضـ٤ش ثُضجدغ  xكجٕ أ١ ص٣جدر ك٢ ثُٔضـ٤ش ثُٔغضوَ  y=f(x)إرث ًجٗش 

 صغ٠ٔ ٓضٞعؾ ثُضـ٤ش ُِذثُز.

ثرثً
12

12 )()(

xx

xfxf

x

y









 

 ك٢ ٓؾجٍ ثُذثُز   1x        ٝ2xلأ١    

xxx ف٤ظ  12 

 
 

)(2أٝؽذ ٓضٞعؾ ثُضـ٤ش ُِذثُز     يثال: 2  xxf  ػ٘ذٓج صضـ٤شx  ٖٓ1  1.5إ٠ُ 

 انحم:

5.1,1 21  xx 

32121)1( 2 f 

25.4225.22)5.1()5.1( 2 f 

5.2
5.0

25.1

15.1

325.4)()(

12

12 














xx

xfxf

x

y
 

)(23أٝؽذ ٓضٞعؾ ثُضـ٤ش ُِذثُز    يثال:  xxf   ػ٘ذٓج صضـ٤شx  ٖٓ1  2إ٠ُ 

 انحم:

2,1 21  xx 

523213)1( f 

826223)2( f 

3
1

3

12

58)()(

12

12 














xx

xfxf

x

y
 

)(2أٝؽذ ٓضٞعؾ ثُضـ٤ش ُِذثُز    يثال: 2  xxf  ػ٘ذٓج صضـ٤شx  ٖٓ2  4إ٠ُ 

 انحم:

4,2 21  xx 

62422)2( 2 f 

1821624)4( 2 f 

6
2

12

24

618)()(

12

12 














xx

xfxf

x

y
 

 صؼش٣ق ثُٔشضوز ثلأ٠ُٝ:
xfy)()ثٕ ٝؽذس( صغ٠ٔ ثُٔشضوز ثلا٠ُٝ ُِذثُز   0xٜٗج٣ز ٓضٞعؾ ثُضـ٤ش ُِذثُز ػ٘ذٓج    دجُ٘غذز ُِٔضـ٤شx :٣ٝشٓض ُٜج دجفذ ثُشٓٞص ثُضج٤ُز 

dx

dy
        ،)(xf           ،y      ،)(xf

dx

d
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

  إرثً
x

xfxxf

x

y
xf

xx 











)()(
limlim)(

00
 

 
 ثُضؼش٣ق دجُضؼش٣ق ثُؼجّ ُِضلجػَ) ثُٔذجدا ثلأ٤ُٝز ُِضلجػَ(٣ٝغ٠ٔ ٛزث 

 
 ٓغجٍ:

)(2   إرث ًجٗش  xxf  xf)(أٝؽذ     . ثُٔذجدا ثلأ٤ُٝز ٖٓ 

 انحم:
2)( xxf   

222 )(2)()( xxxxxxxxf   

 

xxx

x

xxx

x

xxxxx

x

xfxxf
xf

x

x

xx

2)2(lim

)2(
lim

)(.2
lim

)()(
lim)(

0

0

222

00
























 

 يلاحظح:
af)(صٌٕٞ ه٤ٔضٜج  aٓشضوز ك٢ ثُؼذد    xf)( ٝػ٘ذٓج صٌٕٞ ُِذثُز   ٣ٝوجٍ إٔ ثُذثُز هجدِز ُلاشضوجم ك٢a . 

 ؽذش ثلاشضوجم:

nxy   إرث ًجٗش .1   جٕ :ػذد فو٤و٢ كnف٤ظ      
1 nnx

dx

dy
 

 
 

 أٝؽذ ثُٔشضوز ثلأ٠ُٝ ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ث٥ص٤ز:  يثال:

i. 5xy   

ii. 3 xy  

iii. 2

1

xy   

 
 

 ثُقَ:

i. 45x
dx

dy
  

ii. 43  x
dx

dy
 

iii. 2

1

2

1 

 x
dx

dy
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

cy إرث ًجٗش .2  0 ٤ًٔز عجدضز كجٕ :    cف٤ظ   
dx

dy
 

 
 

 أٝؽذ ثُٔشضوز ثلأ٠ُٝ ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ث٥ص٤ز:يثال:  

i. 5y  

ii. 10y  

iii. 
4

3
y  

 
 ثُقَ:
 

i. 0
dx

dy
 

ii. 0
dx

dy
 

iii. 0
dx

dy
 

إرث ًجٗش .3
ncxy    : ٕكج 

1 nncx
dx

dy
 

 
 أٝؽذ ثُٔشضوز ثلأ٠ُٝ ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ث٥ص٤ز:يثال:

i. 43xy   

ii. 72xy   

iii. 2

1

16 xy   

 
 ثُقَ:
 

i. 312x
dx

dy
  

 

ii. 614x
dx

dy
  

 

iii. 2

1

8


 x
dx

dy
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 

 
 

 صجدغ: ثلاشضوجم:

إرث ًجٗش .4
n

n

n

n xaxaxaxaxaay  



1

1

3

3

2

210    0ف٤ظn : ٕكج 

122

321 )1(32   n

n

n xnaaxnxaxaa
dx

dy
 

 

أٝؽذ يثال:  
dx

dy
 إرث ًجٗش 

207253 234  xxxxy 

 
 انحم:

741512 23  xxx
dx

dy
 

 

إرث ًجٗش        .5 nxfy )(   : ٕكج   )(.)(
1

xfxfn
dx

dy n



 

 
 

أٝؽذ يثال:  
dx

dy
 إرث ًجٗش   82 52  xy 

 
 انحم:

   7272 52324.528  xxxx
dx

dy
 

6 

إرث ًجٗش. )(.)( xgxfy  : ٕكج )(.)()(.)( xfxgxgxf
dx

dy
 

 
 

أٝؽذ  يثال:  
dx

dy
 إرث ًجٗش    221 32  xxy 

 انحم:

xxx

xxxx

xxxx
dx

dy

4610

6644

)1(6)22(2

24

244

223
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

إرث ًجٗش .7
)(

)(

xg

xf
y  : ٕكج 

 2)(

))(.)()(.)(

xg

xgxfxfxg

dx

dy 
 

 
 
 

 يثال:

أٝؽذ  
dx

dy
 إرث ًجٗش  

43

52






x

x
y 

 
 انحم:

2

2

2

)43(

23

)43(

15686

)43(

)3)(52()2)(43(
















x

x

xx

x

xx

dx

dy

 

 

إرث ًجٗش َتٍجح:
)(xf

c
y       ف٤ظc : ٕعجدش كج 

 2)(

)(.

xf

xfc

dx

dy 
 

 
 

أٝؽذ يثال:  
dx

dy
 إرث ًجٗش 

2

3
2 


x

y 

 
 نحم:ث

2222 )2(

6

)2(

)2(3











x

x

x

x

dx

dy
 

 

ufy)(إرث ًجٗش .8   ،)(xgu  : ٕكج 

 

 )هجٕٗٞ ثُغِغِز(
dx

du

du

dy

dx

dy
. 

 

uuyإرث ًجٗش   يثال:  52     ،3 xu  كأٝؽذ 
dx

dy
 

 

52  انحم:  u
du

dy
  ، 1

dx

du
 

1125)3(2)1)(52(.  xxu
dx

du

du

dy

dx

dy
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انًشتقاخ انؼهٍا:
 ػ٘ذٓج ٗشضن ثُذثُز ُِٔشر ثُغج٤ٗز كئٗ٘ج ٗقظَ ػ٠ِ ٓج ٣غ٠ٔ دجُٔشضوز ثُغج٤ٗز ٣ٝشٓض ُٜج دأفذ ثُشٓٞص ث٥ص٤ز:

yxf
dx

yd
 ,)(,

2

2

 

 
 ث٥ص٤ز:ٝػ٘ذٓج ٗشضن ثُذثُز ُِٔشر ثُغجُغز  كئٗ٘ج ٗقظَ ػ٠ِ ٓج ٣غ٠ٔ دجُٔشضوز ثُغجُغز ٣ٝشٓض ُٜج دأفذ ثُشٓٞص 

 

yxf
dx

yd
 ,)(,

3

3

 

 ٌٝٛزث

145 أٝؽذ ثُٔشضوجس ثُغلاط ثلأ٠ُٝ ُِذثُزيثال:    34  xxxy 

 انحم:

4154 23  xxy 

xxy 3012 2   

3024  xy  

 

12834أٝؽذ ثُٔشضوجس ثلأسدغ ثلأ٠ُٝ ُِذثُزيثال:  2345  xxxxxy 

 
 انحم:

14241220 234  xxxx
dx

dy
 

 

4483680 23

2

2

 xxx
dx

dy
 

4872240 2

3

3

 xx
dx

dy
 

 

72480
4

4

 x
dx

dy
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 صٔجس٣ٖ
 

 أٝؽذ ٓشضوجس ثُذٝثٍ ثُضج٤ُز:.1
 

i. 42 34 xxy   

ii. )75)(12( 35 xxxy   

iii.  353  xxy  

iv. 
12

12






x

x
y  

v. 1 xy  

vi. )1)(32( 22  xxxy  

vii. 5 2 43  xy  

viii. 
32

1




x
y  

ix. 82 )254(  xxy  

 
 

أٝؽذ     .2
dx

dy
 إرث ًجٗش :    

i. 65,2 23  xxuuuy  

ii. 2,2 222   xuuuy  

iii. 73,
2

12





 xu

u

u
y  

 
 

 غلاط ثلأ٠ُٝ ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ث٥ص٤ز:أٝؽذ ثُٔشضوجس ثُ.3
 

i. 654 23  xxxy  

ii. 1753 234  xxxy  

iii. 
1

13






x

x
y  

iv. 
13

1




x
y  

 
 

 
 

 فٍِٞ ثُلوشثس ثُٔخضجسر ٖٓ صٔجس٣ٖ ثُٔقجػشر ثُؼجششر:

1- 5 2 43.  xyvii 

 
 انحم:
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 5
1

2 43  xy 

 

    5

4
21

5

1
2 43

5

6
6.43

5

1 
 xxxx

dx

dy
 

 

 82 254.  xxyix 

 انحم:

 

  72

72

2544064

)58(.2548





xxx

xxx
dx

dy

 

: 

2- 73,
2

1
.

2





 xu

u

u
yiii 

 
 انحم:

2

2

2

22

2

2

)2(

14

)2(

142

)2(

1).1(2).2(
















u

uu

u

uuu

u

uuu

du

dy

 

 

3
dx

du
 

 

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

)53(

609627

)53(

873614712627

)53(

8736)49429(3

)53(

8736)73(3

)273(

3)73(12)73(3
3

)2(

14
.































x

xx

x

xxx

x

xxx

x

xx

x

xx

u

uu

dx

du

du

dy

dx

dy

 

 

3- 
13

1
.




x
yiv 

 انحم:
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

22 )13(

3

)13(

31











xx
y 

 

344 )13(

18

)13(

)13(18

)13(

)3)13(2)(3(














xx

x

x

x
y 

 
 

46

2

)13(

162

)13(

3)13(318











xx

x
y  
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انًحاظشج انحادٌح ػششج
 يشتقح انذوال الاعٍح وانهىغاسٌتًٍح وانًثهثٍح

 

 
 صجدغ: ثلاشضوجم:

 يشتقح انذوال الاعٍح:

xeyإرث ًجٗش         : ٕكج xe
dx

dy
 

 
  

uey ٝدشٌَ ػجّ  إرث ًجٗش        ف٤ظ)(xfu   ٕكج 
dx

du
e

dx

dy u . 

122إرث ًجٗش   يثال:   xxey      كأٝؽذ
dx

dy
    

انحم:   1212 )22(22
2   xxxx exxe

dx

dy
 

 

  
  

xayإرث ًجٗش     : ٕكج aa
dx

dy x ln. 

 
  

uayٝدشٌَ ػجّ  إرث ًجٗش      ف٤ظ)(xfu  ٕكج 
dx

du
aa

dx

dy u .ln. 

أٝؽذ       يثال:
dx

dy
 ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ثُضج٤ُز:          

xy 3.1  
229.2 xy    

 
 

 ثُقَ:

1. 3ln3x

dx

dy
  

 يشتقح انذوال انهىغاسٌتًٍح:
xyإرث ًجٗش   ln : ٕكج 

xdx

dy 1
 

  

uyٝدشٌَ ػجّ  إرث ًجٗش   ln    ف٤ظ)(xfu   ٕكج 
dx

du

udx

dy
.

1
 

)1ln(إرث ًجٗش   يثال:  2xy      كأٝؽذ   
dx

dy
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انحم: 
 

22 1

2
2

1

1

x

x
x

xdx

dy





   

  
 َتٍجح:

xyإرث ًجٗش    alog    : ٕكج
axdx

dy

ln

1
 

 
  

uyٝدشٌَ ػجّ  إرث ًجٗش   alog   ف٤ظ)(xfu  :ٕكج 
adx

du

udx

dy

ln

1
..

1
 

 

ٝؽذ أ     يثال:
dx

dy
 ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ثُضج٤ُز:  

 

xy 2log.1  

)1(log.2 2

2 xy  

 انحم:        

 
2ln

1
.1

xdx

dy
 

2ln)1(

2

2ln

1
2

1

1
.2

22 x

x
x

xdx

dy





  

  
 يشتقح انذوال انًثهثٍح:

xyإرث ًجٗش   .1 sin  : ٕكج x
dx

dy
cos 

 

uyٝدشٌَ ػجّ  إرث ًجٗش   sin   ف٤ظ)(xfu   :ٕكج 
dx

du
u

dx

dy
.cos 

 
 

xyإرث ًجٗش   يثال:  4sin        كأٝؽذ 
dx

dy
 

 انحم: 

xx
dx

dy
4cos444cos  

xy إرث ًجٗش.2 cos  ٕكج: x
dx

dy
sin 

 

uyٝدشٌَ ػجّ  إرث ًجٗش  cos   ف٤ظ)(xfu  :ٕكج 
dx

du
u

dx

dy
.sin 
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

xyإرث ًجٗش  يثال:  5cos     كأٝؽذ
dx

dy
    

xx انحم: 
dx

dy
5cos555sin  

 

  

أٝؽذ      يثال:
dx

dy
 ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ثُضج٤ُز:   

xy 2cos.1  

xxy cossin.2  

 
 

 انحم:

       xxxx
dx

dy
sincos2)sin(.cos2.1   

 

xxxxxxy 22 cossincoscossinsin.2    

  
  جذول يشتقاخ تقٍح انذوال انًثهثٍح:

 

dx

du
uu

dx

d
.sec)(tan.3 2 

 

dx

du
uuu

dx

d
.tan.sec)(sec.4  

dx

du
uuu

dx

d
.cot.csc)(csc.5  

dx

du
uu

dx

d
.csc)(cot.6 2 

xfu)(ف٤ظ                     

 

  
  
  
  

أٝؽذ يثال:  
dx

dy
 ثُذٝثٍ ث٥ص٤ز :  

 

    xy 2tan.1  

  )12(cot.2 3  xy 

)1sec(.3  xy   
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

xy 2csc.4    

 نحم:ا
 

    xx
dx

dy 2sectan2.1  

   

 

)12(csc).12(cot6

)2.()12(csc).12(cot3.2

22

22





xx

xx
dx

dy

  

)1tan()1sec(

)1.()1tan().1sec(.3





xx

xx
dx

dy

 

  

xx

xx
dx

dy

2cot2csc2

)2(.2cot.2csc.4




  

  
 الاشتقاق انعًًُ: 
 

 لإ٣ؾجد
dx

dy
 ٝٗـذن هٞثػذ  xدثُز ُـ  yٖٓ دثُز ػ٤٘ٔز)ؿ٤ش طش٣قز( ٗؼضذش  

 
 ثلاشضوجم ثُٔ٘جعذز.

 يلاحظح: 

ٗؼشح ٗجصؼ ثُضلجػَ ك٢  yٗلجػَ أ١ فذ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ػ٘ذٓج 
dx

dy
عْ ٗؾٔغ ثُقذٝد ثُٔقض٣ٞز ػ٠ِ  

dx

dy
ك٢ ؿشف ، ٝٗ٘وَ ثُقذٝد 

 ثلاخشٟ ك٢ ثُـشف ثُغج٢ٗ.
 

أٝؽذ  يثال:  
dx

dy
 ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ث٥ص٤ز:  

9.1 22  xy 

  943.2 3322  yxxy 

034.3 22  xyxyx   

  
 انحم:

y

x

y

x

dx

dy

x
dx

dy
y

x
dx

dy
y










2

2

22

022.1
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 

  
 

2

2

22

22

22

122

92

92122

92122

012922.2

yy

xx

dx

dy

xx
dx

dy
yy

xx
dx

dy
y

dx

dy
y

dx

dy
yxx

dx

dy
y












 

 

xyx

xyy

dx

dy

xyy
dx

dy
xyx

xyy
dx

dy
xy

dx

dy
x

y
dx

dy
xyy

dx

dy
xx

23

83

8323

8323

02338.3

2

2

2

2












  

  
 

 صجدغ: ثلاشضوجم:
 الاشتقاق انجضئً:      

),(إرث ًجٗش ُذ٣٘ج ثُذثُز     yxfz     دثُز ٓضـ٤ش٣ٖ ، ثرث ثدو٤٘جy ضجً كجٕ عجدz  دثُز ك٢x  َكوؾ ، ٝػ٤ِٚ ٗغضـ٤غ ث٣ؾجد صلجػz 

٣ٝشٓض ُٜج دجُشٓض  xدجُ٘غذز إ٠ُ   z  ٝصغ٠ٔ ثُٔشضوز ثُض٢ ٗقظَ ػ٤ِٜج ثُٔشضوز ثُؾضة٤ز ُِذثُز   xدجُ٘غذز إ٠ُ 
x

z




 

 

ٝصغ٠ٔ ثُٔشضوز ثُض٢ ٗقظَ  yدجُ٘غذز إ٠ُ  zد صلجػَ كوؾ ، ٝػ٤ِٚ ٗغضـ٤غ ث٣ؾج yدثُز ك٢  zعجدضجً كجٕ  xٝد٘لظ ثُـش٣وز إرث أدو٤٘ج  

٣ٝشٓض ُٜج دجُشٓض  yدجُ٘غذز إ٠ُ    zػ٤ِٜج ثُٔشضوز ثُؾضة٤ز ُِذثُز
y

z




 

 
 
 
 
 

  يثال:

أٝؽذ  
x

z




   ٝ

y

z




 ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ث٥ص٤ز:    

xyyxxyz 22.1  
22 632.2 yxyxz  

 
 انحم:
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

yxxx
y

z

yxyy
x

z

2

2.1

2

2











 

yx
y

z

yx
x

z

123

34.2











 

 صٔجس٣ٖ
  
 أٝؽذ ٓشضوجس ثُذٝثٍ ثُضج٤ُز:.1

 

i. xxey 22     

ii. xexy 2)32(    

iii. xey cos     

iv.  xx eey 33

2

1   

v. xy 3log4   

vi. 
3

7xy      

vii. )ln(sin xy      

viii. xexy 22  

ix. xey x 3cos2  

 

أٝؽذ  .2
dx

dy
 ٌَُ ٖٓ ثُذٝثٍ ثُضج٤ُز: 

 

4049. 22  yxi     

1543. 34  xxyyii  

0654. 323  xxyxxyiii     

825. 222  yyxxiv 

xxyv sin. 2 

yxyvi cos. 2  

54إرث ًجٗش    .3 22  xy    كأٝؽذ
dx

dy
  1x   ٝ3y ػ٘ذ 

  

2732إرث ًجٗش .4  yxy  كأٝؽذ
dx

dy
  2x    ٝ3yػ٘ذ   

 أٝؽذ.5   
x

z




    ٝ

y

z




 إرث ًجٗش :  
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 

i. 33 2 yxyxz      

ii. 23 75 yxyyz    

iii. xyxyz ln     

iv. xyxexyyxz  lnln  

 
 

 ر ثُقجد٣ز ػششر.فٍِٞ ثُلوشثس ثُٔخضجسر ٖٓ صٔجس٣ٖ ثُٔقجػش

2- 1543. 34  xxyyii 

 انحم:  

 

33

512

51233

51234

51234

3

2

23

23

23












y

x

dx

dy

x
dx

dy
y

x
dx

dy

dx

dy
y

x
dx

dy

dx

dy
y

  

  

825. 222  yyxxiv 

 انحم:  

 

)(

)25(

)(2

)25(2

22

410

41022

41022

024210

222

2

2

2

yx

xyx

yx

xyx

yx

xyx

dx

dy

xyx
dx

dy
yx

xyx
dx

dy
y

dx

dy
x

dx

dy
yxy

dx

dy
xx
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 فٍِٞ ثُلوشثس ثُٔخضجسر ٖٓ صٔجس٣ٖ ثُٔقجػشر ثُقجد٣ز ػششر.

54إرث ًجٗش  -4 22  xy  كأٝؽذ
dx

dy
 1x    ٝ3yػ٘ذ   

 انحم: 
 

3

4

3

14

4

2

8

82

082

3,1

2

2













 yxdx

dy

y

x

y

x

dx

dy

x
dx

dy
y

x
dx

dy
y

 

 
 
 
 

 
 فٍِٞ ثُلوشثس ثُٔخضجسر ٖٓ صٔجس٣ٖ ثُٔقجػشر ثُقجد٣ز ػششر.

2732إرث ًجٗش     -4   yxy     كأٝؽذ
dx

dy
 2x   ٝ3yػ٘ذ  

 انحم: 

5

3

15

9

3322

)3(

32

)32(

32

032

2

3,2

2

2

2

2























 yxdx

dy

xy

y

dx

dy

y
dx

dy
xy

y
dx

dy

dx

dy
xy

dx

dy
y

dx

dy
xy

 

 

5-                                                                                                
33 2. yxyxzi  

 انحم:
 

2

2

32

23

yx
y

z

yx
x

z
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انحم:
xyxexyyxziv  lnln. 

 

xy

xy

xyxy

xyxy

exx
y

x

xxex
y

x

y

z

exye
x

y
y

eyxe
x

y
y

x

z

2ln

ln

ln

)1(ln
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 
 

 انًحاظشج انثاٍَح ػششج
 انتكايم

 انتكايم غٍش انًحذد:

ُِضؼذ٤ش ػٖ   دؼ٤ِٔز ثُضٌجَٓ . ٣ٝغضؼَٔ ثُشٓض   yإرث ػِٔش    yثُضٌجَٓ ٛٞ ػ٤ِٔز ػٌغ٤ز ُلاشضوجم ، ٝصغ٠ٔ ػ٤ِٔز ث٣ؾجد  

، كضٌضخ ػ٤ِٔز ثُضٌجَٓ ؿ٤ش ثُٔقذد دجُشٌَ xدثُز ُِٔضـ٤ش  fػ٤ِٔز ػٌظ ثُضلجػَ ٣ٝـِن ػ٤ِٚ سٓض ثُضٌجَٓ. كئرث ًجٗش 

 dxxf  .  xصذٍ ػ٠ِ إٔ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز صؾشٟ دجُ٘غذز ُِٔضـ٤ش  ٣dxذٍ ػ٠ِ ػ٤ِٔز ثُضٌجَٓ ؿ٤ش ثُٔقذد ٝثٕ  ، ف٤ظ ثُشٓض).(

 
  

 
 

 صجدغ: ثُضٌجَٓ:
 قىاػذ انتكايم:

cxdx                                                                              عجدش ثُضٌجَٓ cف٤ظ                        .1 

                    

caxdxa                                                                                   عجدش aف٤ظ                              .2 

 

1,
1

.3
1







 nc
n

x
dxx

n
n 

 

dxxfadxxaf                                                                        عجدش  aف٤ظ                       )()(.4 

     dxxgdxxfdxxgxf )()()()(.5 

cedxe xx .6   

0,ln
1

.7  xcxdx
x

 

cxdxx  cossin.8  

cxdxx  sincos.9   

cxdxx  tansec.10 2  

cxdxx  cotcsc.11 2 

cxdxxx  sectansec.12 

cxxdxx  csccotcsc.13 

                    
  

 
  
 

 أٓغِز:
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

  

cxdx  55.1  

cx
x

dxx  3
2

7
)37(.2

2

 

 cxc
x

dxx 
3

3
2

3

3
3.3  

cxxc
x

xdxxx 
2

2

cos3
2

2
cos3)2sin3(.4  

 cx
x

dxxx  tan
2

)sec(.5
2

2  

cxxcx
x

dxx  4
3

2
4

2

3
)4(.6 2

32

3

2

1

 

 cxedx
x

edxxe xxx 







 

 ln4
1

4)4(.7 1  

 يلاحظاخ :

 
 

1,
1

)(
)(.)(.1

1







 nc
n

xf
dxxfxf

n
n

 

 

 
 هح:أيث 

c
x

dxxxi 


 5

)4(
)4(3.

5
243   

c
x

c
x

dxxxdxxxii









 

8

)1(

4

)1(

2

1
)1(2

2

1
)1(.

42

4
3232

2

  

 

cxdxxxiii 
2sin

2

1
cossin.  

  

cxdxxxiv 
32 sin

3

1
cossin.  
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

  1,)(ln)(.)(.2  ncxfdxxfxf
n

  

 أيثهح:

cxdxxxdxxxi  


4143143 1

4

1
)1(4

4

1
)1(. 

cxdxxxdx
x

x
ii 






212

2
1)1(2

1

2
. 

 
 

cedxexf xfxf 
)()(.)(.3 

 أيثهح: 

  

cedxxei xx 
sinsin cos.  

cedxxedxxeii xxx  
222

2

1
2

2

1
.  

cedxexdxexiii xxx  
333 33232

9

1
9

9

1
.   

  
 حم انًؼادلاخ انتفاظهٍح: 

 يثال:

2         فَ ثُٔؼجدُز ثُضلجػ٤ِز  xy
dx

dy
 

 انحم:

 ػٖ دؼؼٜٔج دق٤ظ ٣ظذـ صلجػَ ًَ ٜٓ٘ٔج ٓؼشٝدجً ك٢ دثُز ُزُي ثُٔضـ٤ش كوؾ، ًٔج ٗذ٤ٖ أدٗجٙ. x ،yٗلظَ ثُٔضـ٤ش٣ٖ 

     

2

2

y

x
xy

dx

dy
  

  

xdxdyy 2  

 
 دئؽشثء ثُضٌجَٓ ُِـشك٤ٖ 

 

c
xy

xdxdyy



 

23

23

2
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 يثال: 

334                                           فَ ثُٔؼجدُز ثُضلجػ٤ِز  yx
dx

dy
 

 انحم:

3

3
33 4

4



y

x
yx

dx

dy
 

dxxdyy 33 4 

  
  

cx
y

c
xy

dxxdyy

















4
2

42

33

2

4

4

2

4

 
  

 صٔجس٣ٖ
  
 أٝؽذ ٗجصؼ ثُضٌجٓلاس ث٥ص٤ز:.1

 

i.  dxxxx  6325 246    

ii.  dxxxx
 213221 53   

iii. dx
x

x
  52

    

iv.  dxx3cos  

v.    dxx 12sec2   

vi. dxe x


2     

vii. 1,
13

2


 x

x

dxx
  

   
 ٔؼـجر:فَ ثُٔؼجدُز ثُضلجػ٤ِز ثُ.2

i. 32  x
dx

dy
 

ii. 
y

x

dx

dy
   

iii. xy
dx

dy
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انًحاظشج انثانثح ػشش
 انتكايم انًحذد

 انتكايم انًحذد:
 

)()(دثُز دق٤ظ      g(x)إرث ًجٗش  xfxg     :ٕكج  )()()()( agbgxgdxxf

b

a

b

a

 

  
 
 

ػ٠ِ ثُلضشر   xf)(ُِذثُز  ٣ٝغ٠ٔ ٛزث ثُٔوذثس دجُضٌجَٓ ثُٔقذد ba,  ٣غ٠ٔ ٝa  ٝ دجُقذ ثلأد٠ٗa   ًدجُقذ ثلأػ٠ِ أٝ ٣غ٤ٔجٕ ٓؼج

 دقذ١ ثُضٌجَٓ.
 :يثال

dxx                                                          أٝؽذ
3

1

3 

 

20                                انحم:
4

80

4

181

4

1

4

81

4

1

4

3

4

44
3

1

43

1

3 












x
dxx 

 
 تؼط خىاص انتكايم انًحذد:

 

b

a

b

a

dxxfcdxxcf )()(.1                                                                                                     :    يثال

       

  15116
4

444
2

1

4

2

1

42

1

3

2

1

3 







  x

x
dxxdxx  

  

0)(.2 
a

a

dxxf  

  

03

5

5

2  dxx 

   

b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf )()()()(.3 

 

2

0

2

0

2

2

0

2 3)3( dxedxxdxex xx   

 

c

d

d

c

dxxfdxxf )()(.4  
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

)(8إرث ًجٕ   يثال:

4

2

 dxxf     ٕ8كج)(

2

4

 dxxf 

  

 

b

c

c

a

b

a

dxxfdxxfdxxf )()()(.5   

0

2

2

2

2

4

2

4

2

2   dxxdxxdxx  

  
 أيثهح:

dx                                                     أٝؽذ ثُضٌجٓلاس ثُضج٤ُز:
3

0

2.1 

 

                                                            انحم:  603222
3

0

3

0

 xdx 

 

                 

2

0

)6(.2 dxx 

 ثُقَ:

14122

0)2(6
2

2

6
2

)6(

2

2

0

22

0





















 x

x
dxx

 

 

dxxx )543(.3

3

1

2  

 
 انحم:

 

 

   
   

066

521151827

)1(5)1(21)3(5)3(23

52)543(

2323

3

1

23

3

1

2







 xxxdxxx
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 






2

2

)45(.4 dxx  

 

   
16218

810810

)2(4
2

)2(5
)2(4

2

)2(5

4
2

5
)45(

22

2

2

22

2







































 x
x

dxx

 

 


2

1

1
.5 dx

x
 

 انحم:

 

2ln02ln

1ln2ln

ln
1 2

1

2

1





 xdx
x

 

 




0

sin.6 dxx  

 انحم:

 

21)1(

)0cos(cos

cossin 0

0












xdxx

 

  

 

2

0

3)12(.7 dxx  

 

 

78624
8

1

1)122(
8

1

4

)12(

2

1

)12(2
2

1
)12(

4

2

0

4

3

2

0

2

0

3










 


 

x

dxxdxx
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

)(5إرث ًجٕ   •

2

1

 dxxf    ،10)(

3

1

 dxxf  كأٝؽذ 

  


3

2

)(. dxxfi    


1

1

)(. dxxfii  


1

3

)(. dxxfiii  


2

1

)(6. dxxfiv  

  
 انحم:

5)(5)(

1

2

2

1

  dxxfdxxf  

  

5105

)()()(.

1

2

3

1

3

2



   dxxfdxxfdxxfi
  

 

0)(.

1

1

 dxxfii 

 

3

1

1

3

10)()(. dxxfdxxfiii 

 

2

1

2

1

3056)(6)(6. dxxfdxxfiv   

 أٝؽذ ثُضٌجٓلاس ثُضج٤ُز:•

 

dxxxi )635(.

2

0

3      

dxii 


3

2

7.  

   

dxxiii  

4

4

216. 
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 ٛـ1431/1432ثُؼجّ ثُذسثع٢                            2س٣جػ٤جس  -٤ًِز ثدثسر ثلاػٔجٍ –ثلاٗضغجح ثُٔـٞس –ٓؼز ثُِٔي ك٤ظَ ؽج
 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

  dxxiv 












4

2

3
2

1
.  

dxxiv 












4

2

3
2

1
.  




0

cos. dxxvi 

 dxxvii 




3

2

2 56. 

 

dx
x

viii 


10

2 15

1
. 

 




0

2sec. dxxix     
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 انًحاظشج انشاتؼح ػشش
 حم انتًاسٌٍ

 
 

 يٍ تًاسٌٍ انًحاظشج انثاٍَح: 
ًٕٞ 6,4,2{B{ٝ A}5,3,1{، ثكشع ثٕ   10إرث ًجٗش ثُٔؾٔٞػز ث٤ٌُِز ٢ٛ ٓؾٔٞػز ثلأػذثد ثُـذ٤ؼ٤ز  ثلأطـش ٖٓ •

 ثُٔؾٔٞػجس ثلاص٤ز:

Aiii

BAii

BAi

)(

)(

)(





  

  انحم:
}9,8,7,6,5,4,3,2,1{U 

}6,5,4,3,2,1{)( BAi 

BAii)( 

}9,8,7,6,4,2{)( Aiii 

            يٍ تًاسٌٍ انًحاظشج انثاٍَح:
 U}6,5,4,3,2,1,0,1{                                                                          زُضٌٖ ثُٔؾٔٞػز ث٤ٌُِ •

}2,1{,}3,1,1{,}6,4,2{                                                                                         ُٝضٌٖ  CBA 

 كأٝؽذ

ACii

BAi





)(

)(
 

 انحم: 
)}3,2(),1,2(),1,2(),3,1)(1,1(),1,1{()( BAi 

}5,3,1,0,1{C 

 )}2,5(),1,5(),2,3(),3,3(),2,1(),1,1(),2,0(),1,0(),2,1(),1,1{()(  ACii 

 

),()1,22(        ثُض٢ صقون ثُٔؼجدُز x  ٝy . أٝؽذ ه8ْ٤ 2  xyx 

 انحم:
 

2
1

2

2

22

22













x

x

xx

xx

 

1

11

12







y

y

y
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 يٍ تًاسٌٍ انًحاظشج انثانثح انتكًٍهٍح: 

إرث ًجٗش   -3
x

xf
1

)(         ٝ2)( xxg             كأٝؽذ 

))(()( xgfiii   

 x
g

f
iv)(  

))(()( xgfv   
1)( fiv  

  
انحم:   

xx
x

xgxfxgfiii





21

)()())(()(

 

 
32

2 1111

)(

)(
)(

xxx
x

xxg

xf
x

g

f
iv   

2

1

)(

1
))(())(()(

xxg
xgfxgfv   

y
yfx

y
x

xy

x
y

x
yxfiv

1
)(

1

1

1

1
)()(

1 











  

 يٍ تًاسٌٍ انًحاظشج انخايغح:
 فَ ثُٔضذج٣٘ز  -1

4925  x 
 انحم:

 
24925  x 

693  x 

6
9

1
3

9

1






x 

3

2

3

1



x 

 
 

( ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ ثُلضشر          
3

2
,

3

1
(
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

1165                                                  فَ ثُٔضذج٣٘ز -2 x 
 انحم:

6115 x 

175 x 

5

1
17x 

4.3x 

 
)4.3,(   ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ ثُلضشر            

 
 نخايغح )انقًٍح انًؽهقح(يٍ تًاسٌٍ انًحاظشج ا

732                     فَ ثُٔضذج٣٘ز  -5 x 

 انحم:
7327  x 

37237  x 

1024  x 

2

1
104

2

1
 x 

52  x 

 
 )5,2(  ٓؾٔٞػز ثُقَ ٢ٛ ثُلضشر          

 
 يٍ تًاسٌٍ انًحاظشج انغادعح.

xxxfَٛ ثُذثُز  • 43)( 2   دثُز صٝؽ٤ز؟ 

 انحم:

)(

43

)(4)(3)(

2

2

xf

xx

xxxf







 

ثرثً ٤ُغش صٝؽ٤ز.                
      

 يٍ تًاسٌٍ انًحاظشج انغادعح.

xxxfَٛ ثُذثُز • 43)( 3  دثُز كشد٣ز ؟ 

 انحم:

xx

xxxf

43

)(4)(3)(

3

3




 

 

)(

43

)43()(

2

2

xf

xx

xxxf







 

 
 ثرثً كشد٣ز.            
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

 :يٍ تًاسٌٍ انًحاظشج انغادعح
 

PQDإرث دثُز ثُـِخ ػ٠ِ عِؼز ٓؼ٤٘ز:  .6 5100    كأٝؽذ 

 . 19Pأ( ث٤ٌُٔز ثُٔـِٞدز ٖٓ ٛزٙ ثُغِؼز ػ٘ذٓج    

 . 50DQثُٔـِٞدز  ح( عؼش ٝفذر ثُغِؼز إرث ًجٗش ث٤ٌُٔز  

 
 ثُقَ:

 19P                        ػ٘ذٓجأ.

5

95100

195100





DQ

 

 50DQ               ػ٘ذٓجح.

 

10
5

50

50501005

510050

5100









P

P

P

PQD

 

 
 

 
 تًاسٌٍ يتُىػح .

 
 صغج١ٝ:  x = 2ِذثُز ػ٘ذ كجٕ ثُٔشضوز ثلأ٠ُٝ ُ f(x)= 4x2-3x4إرث ًجٗش  •

 

                                      . أٝؽذ ٓؾجٍ 2
4

82
)(






x

x
xf 

 

3                               . أٝؽذ ٓؾجٍ ثُذثُز 3 1)(  xxf 

 
 

1 .  
 انحم:

3128)( xxxf   

  
 x=2 ػ٘ذ   

809616

)2(1228)2( 3



f
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 /كٜذ ثُشٔش١ثخًْٞ 

2.  
نحم:ا  

  x=-4ػ٘ذٓج  ٣x+4=0ؾخ إٔ لا ٣ٌٕٞ ثُٔوجّ طلشثً ، ٣ٌٕٝٞ 

    R-{4-}ثرثً  ثُٔؾجٍ ٛٞ 

3 . 
 انحم:

 لإ د٤َُ ثُؾزس كشد١ Rثُٔؾجٍ ٛٞ  

(:1ٝثؽخ)  
 أٝؽذ ًَ خؾ ٖٓ ثُخـٞؽ ثُٔغضو٤ٔز ثُز١ ٣قون ثُششٝؽ ثُٔؼـجر ك٤ٔج ٢ِ٣: -1

 ٤ٓٝm=-7ِٚ   (2 ,6)ثُٔغضو٤ْ  ثُٔجس دجُ٘وـز  •
  (3,6-)ٝ   (5,8)ْ  ثُٔجس دجُ٘وـض٤ٖثُٔغضو٤•
   2x+3y=6 ٝػٔٞد١ ػ٠ِ ثُٔغضو٤ْ   (3,0)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز •

                  ٣ٝ3x-y=6ٞثص١ ثُٔغضو٤ْ  (3,3)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش •

 4x=12-3y-أٝؽذ ث٤َُٔ ٝثُٔوـٞع ثُظجد١ ُِٔغضو٤ْ  -2

 
 () ٖٓ ثُٔقجػشر ثُشثدؼز(1فٍِٞ ٝثؽخ)

 .  ٤ٓٝm= -7ِٚ ٣غج١ٝ  (2 ,6)و٤ْ ثُٔجس دجُ٘وـز ثُٔغض -أ
 ثُقَ:

 

2,6,7 11  yxm 

)6(72  xy 

4272  xy  

2427  xy  

447  xy  

 
 () ٖٓ ثُٔقجػشر ثُشثدؼز(1فٍِٞ ٝثؽخ)

 (3,6-)ٝ    (8 ,5)ثُٔغضو٤ْ ثُٔجس دجُ٘وـض٤ٖ  -ح 
 ثُقَ:

6,3,8,5 2211  yxyx 

12

12

1

1

xx

yy

xx

yy









 

 

4

1

8

2

53

86

5

8
















x

y
 

5)8(4  xy 

5324  xy 

273254  xxy 

4

27


x
y 
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 () ٖٓ ثُٔقجػشر ثُشثدؼز(1فٍِٞ ٝثؽخ)
  2x+3y=6ػ٠ِ ثُٔغضو٤ْ   ٝػٔٞد١ (0 ,3)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز  -ػ

 انحم:

 ٤ٓٝ2mَ ثُٔغضو٤ْ ثُؼٔٞد١  2x+3y=6   ٞٛ1mٗلشع ٤َٓ ثُٔغضو٤ْ  

 ثرثً 

b

a
m


1 

3,2  ba 

3

2
1


m 

 

121)ششغ انتؼايذ(           mm 

2

3

2

3
1

32

11

1

2 











m
m 

)( 121 xxmyy  

0,3 11  yx 

2

93
)3(

2

3
0




x
xy 

2

93 


x
y 

 

 ٣ٝ3x-y=6ٞثص١ ػ٠ِ ثُٔغضو٤ْ   (3 ,3)ثُٔغضو٤ْ ثُز١ ٣ٔش دجُ٘وـز -د
 انحم:

 2mثُٔٞثص١  ٤َٓٝ ثُٔغضو3x-y=6  ٞٛ1mْ٤ٗلشع ٤َٓ ثُٔغضو٤ْ  

ثرثً 
b

a
m


1 

1,3  ba 

3
1

3
1 




m 

 

312 )  ششغ انتىاصي(                       mm 

)( 121 xxmyy  

3,3 11  yx 

93)3(33  xxy 

393  xy 
63  xy 
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  4x=12-3y-   و٤ْأٝؽذ ث٤َُٔ ٝثُٔوـٞع ثُظجد١ ُِٔغض -2
 انحم:

 لإ٣ؾجد ثُٔـِٞح ٗؼغ أٝلا ثُٔؼجدُز ثُٔؼـجر ػ٠ِ ثُظٞسر : 

Y=mx+b 

 ٖٓ ثُٔؼجدُز ثُٔؼـجر ٗؾذ إٔ 
1243  xy  

4
3

4
 xy 

 

  y=mx+bدٔوجسٗز ٛزٙ ثُٔؼجدُز ثلأخ٤شر دجُٔؼجدُز

ث٤َُٔ ٛٞ ٗؾذ إٔ   
3

4
m  ٞٛ ٝثُٔوـٞع ثُظجد١b=4 

          
   
 

 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 


