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ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϣЛтϠА 

 

 ̯ъмϜ :ϝлϦъϝϮвм ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϣЛтϠА: 

¶  ϢϼϜϸш аϝЛЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜ ϤϲϦ ϬϼϸжϦ сϦЮϜ ϣЊЊ϶ϦвЮϜ ϣтУтДмЮϜ ϤъϝϮвЮϜ дв ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜЬϝвКцϜ 

¶  ϣЯ϶ϜϸЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ ϢϼϜϸϖ ϝлжϓϠ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ РтϼЛϦ дЪвтϣϮϼϝ϶ЮϜм  ϤϑІжв Ь϶ϜϸЬϝвКцϜ  ϣвϝЛЮϜ

ϣЊϝ϶ЮϜм. 

 

 

йϮмϒ ϸϝЊϦЦъϜм ϣϠЂϝϲвЮϜм ϣтЮϝвЮϜ дтϠ РыϦ϶ъϜ: 

× ϣϠЂϝϲвЮϜ ϣϲтϲЊ ϢϼмЊϠ ϝлЯтϮЂϦм ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ мϜ ϣт϶тϼϝϦЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ ЙтвϮϦ ϣтЯвЛϠ аϦлϦ. 

× ϣтЮϝвЮϜ сϠЂϝϲвЮϜ аϝДжЮϜ ϝкϾϼУт сϦЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ̭мЎ сТ ϤϜϼϜϼЧЮϜ Ϻϝ϶ϦϗϠ аϦлϦ ϣтϼϜϸϖ ϣтЯвК ск. 

× ϸϝЊϦЦъϜ ϤывϝЛвЮϜ ϣЂϜϼϸм ϸϼϜмвЮϜ ЙтϾмϦм ЬтЯϲϦϠ аϦлт. 

 

ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϤъϝϮв: 

¶ ϣвϝЛЮϜ ϤϜϸϜϼтшϜм ϤϝЧУжЮϝϠ аϦлϦм ϣвϝЛЮϜ ϣтЮϝвЮϜ 

¶  сТ ϼϝвϪϦЂъϜ ЬтЯϲϦФϜϼмцϜ  ϸϚϜмЛЮϜ Ϩтϲ дв ϣтЮϝвЮϜϼϝА϶цϜм 

¶ ϣтЮмϸЮϜ ϣтЮϝвЮϜ 

¶ ϣтЮϝвЮϜ ϤϝЂЂϔвЮϜ 

¶ ϢϓІжвЯЮ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ 

 

 амЯЛЮϝϠ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϣЦыКоϼ϶цϜ: 

¶  ϤϝтϼДжЮϜ дв ̯ϜϼтϪЪ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ аЯК ϸтУϦЂтϤϜмϸцϜм ϸϝЊϦЦъϜ аЯК ϝлвϸЧт сϦЮϜ ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

¶ ϣϠЂϝϲвЮϜ аЯК пЯК ϼтϠЪ ЬЪІϠ ϣтЮϝвЮϜ амЯЛЮϜ ϸвϦЛϦ ̪ ϝлϠтмϠϦм ϣтЮϝвЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜм ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼтТмϦ Ϩтϲ дв

ϤϜϼϜϼЧЮϜ Ϻϝ϶ϦϜ ЌϼПЮ ϝлЯтЯϲϦм ϣтЮϝвЮϜ. 

¶  ϢϸКϝЂвЮϜ амЯЛЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ пЯК ϣтЮϝвЮϜ амЯЛЮϜ ϸвϦЛϦоϼ϶цϜ  ̭ϝЊϲшϝЪϞтЮϝЂцϜм  ϤϝвмЯЛвЮϜ аДжм ϣтвЪЮϜ

 ϣтϼϜϸшϜ...ϵЮϜ 

 

 ϢϼϜϸϖ ИмϼУϠ ϣтЮϝвЮϜ ϣУтДмЮϜ ϣЦыКЬϝвКцϜ: 

 ϢϼϜϸϖ ИмϼТ Йв ϣЧтϪм ϣЦыК ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸщЮЬϝвКцϜ оϼ϶ъϜ 

¶ ФтмЂϦЮϜ ϢϼϜϸϖ 

¶ ϬϝϦжшϜ ϢϼϜϸϖ 

¶ ϣтϼІϠЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϢϼϜϸϖ 

 

 

 

 

пЮмъϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ  ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ дК ϣϲвЮ 



 

о 

 ϣтϼϜϸшϜ РϚϝДмЮϝϠ ϣтЮϝвЮϜ ϣУтДмЮϜ ϣЦыКоϼ϶цϜ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ̯ϝтжϝϪ : ϢϼϜϸшϜ ϤъϝϮвЮ с϶тϼϝϦЮϜ ϼмАϦЮϜϣтЮϝвЮϜ: 

 

 ϣЯϲϼв ̸)дтϼІЛЮϜ дϼЧЮϜ ϣтϜϸϠ( 

мϜ сТ ϣтЪтϼвъϜ ϢϸϲϦвЮϜ ϤϝтъмЮϝϠ сЮϝвЮϜ ЬтмвϦЮϜ дϝЪ ЬЧϦЂв аЯЛЪ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ аЯЛЮ ϼмлД ЬмϜϜ дтϼІЛЮϜ дϼЧЮϜ ЬϚ

ϣЊϚϝЊ϶ двм 

¶ ϸϝЊϦЦъϜ аЯК дв ̭ϾϮ ϼϠϦЛт дϝЪ 

¶  ϣтжмжϝЧЮϜ ϞжϜмϮЮϜ пЯК ϾтЪϼϦЮϜ)ϬϝвϸжъϜ ЬϪв ̪ϸϝϲϦъϜ ̪ ϼϜϸЊϖм ϢϸтϸϮ ϤϝЪϼІ ЬтЪІϦФϜϼмцϜ  ϣтЮϝвЮϜ(... 

 

 ϣЯϲϼв ̹)ϣтКϝжЊЮϜ ϢϼмϪЮϜ ϣЯϲϼв ϤϝжтϼІЛЮϜ ϣтϜϸϠ( 

¶ ЙЂмϦЮϜ ЌϼПЮ ЬтмвϦЮϜ ϼϸϝЊв дК ϨϲϠЯЮ ϣϮϝϲЮϜ ϼмлДм йϦмϼϺ пЮϜ ЙтжЊϦЮϜ ЬмЊм 

¶ ϣЮмтЂЮϜ ϼтТмϦ ϣтвкϒ пЯК ϾтЪϼϦЮϜ 

¶ ІϦжϜ ϼϝФϜмЂцϜ ϣтЮϝвЮϜ 

¶ ϣтЮϝвЮϜ ϣАϝЂмЮϜ ϤϝЂЂϔв ϼϝІϦжϜ 

 

ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ 

ϣтЮϝвЮϜ ϣУтДмЮϜ ϬϝϦжшϜ ϣУтДм ФтмЂϦЮϜ ϣУтДм ϸϜϼТъϜ ϣУтДм 

АтА϶ϦЮϜ 

атДжϦЮϜ 

йтϮмϦЮϜ 

ϣϠϝЦϼЮϜ 

АтА϶ϦЮϜ 

атДжϦЮϜ 

йтϮмϦЮϜ 

ϣϠϝЦϼЮϜ 

АтА϶ϦЮϜ 

атДжϦЮϜ 

йтϮмϦЮϜ 

ϣϠϝЦϼЮϜ 

АтА϶ϦЮϜ 

атДжϦЮϜ 

йтϮмϦЮϜ 

ϣϠϝЦϼЮϜ 

пЮмъϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ  ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ дК ϣϲвЮ 



 

п 

 ϣЯϲϼв ̺)ϤϝжтϪыϪЮϜ ϢϼϦТ:( 

 ϣвϾϜ ϸЛϠ̸̹̀̀ЬϝвКъϜ ϤϝвДжв ЬІТ ϸϜϸϾϜ а ̪ ϣЮмтЂм атДжϦЮϜ ϢϸϝКϖм ЀыТшϜ пЯК ЬтмвϦЮϜ ϾтЪϼϦ пЮϜ оϸϜ ϝвв

 ФмЂ атДжϦ дтжϜмЦм ϤϝЪϼІЮϜФϜϼмцϜ ϣтЮϝвЮϜ. 

 

 ϣЯϲϼв ̻)ϤϝжтЂв϶ЮϜ ϣтϜϸϠм ϤϝжтЛϠϼъϜ ϢϼϦТ:( 

¶  ϼϜϼвϦЂϜϞмЯЂцϜ  ϼДж ϣϮм дв ϤϝЪϼІЯЮ ϣтЮϝвЮϜ ϞжϜмϮЮϜ ЬтЯϲϦм ϣтЮϝвЮϜ ϣУтДмЮϜ ϣЂϼϝвв сТ рϸтЯЧϦЮϜ

 ϣтϮϼϝ϶ЮϜ РϜϼАъϜ)дтЮмввЮϜ( 

¶  ϣЂϜϼϸϠ аϝвϦкъϜ ϼмлД ϣтϜϸϠϞтЮϝЂϒ вЂϒϼЮϜ ϣжϾϜмвЮϜ ϸϜϸКϖм ϣтЯ϶ϜϸЮϜ ϣϠϝЦϼЮϜϣтЮϝ. 

 

 ϣЯϲϼв ̼)ϤϝтжтϦЂЮϜм ϤϝжтЂв϶ЮϜ ϢϼϦТ:( 

¶ ЬϝвЮϜ Ѐϒϼм ϤϝвϜϾϦЮъϜ мϲж йϮмв аϝвϦкъϜ ̪ЬмЊъϜ ϣЂϜϼϸ дК ̯ыЎТ ̪ ϣтвЪм ϣтЎϝтϼ ϬϺϝвж ϼмлДЮ ϣТϝЎϖ

 ЬвϝЛЮϜ ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ϢϼϜϸϗЪ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ дв ϢϸтϸК ϣтКϼТ ϤъϝϮв сТ )дмϾ϶вЮϜ ̪ϣтϸЧжЮϜ ̪авϺЮϜ ̪(... 

¶  ϣтϼДж ϼмАϦм ϼмлДϤϝтжтϦЂЮϜ Ьы϶ ϨϜϸϲъϜ акϜ дв ϝлϦϝЧтϠАϦм ϣтϼϝвϪϦЂъϜ ϣДУϲвЮϜ ̪ иϺк ϼмАϦ АϠϦϼϜ Ϩтϲ

 ϾϦмЪϼϝв ̮Ϡ ϣтϼДжЮϜ̸̼̹̀а ̪ ϣжЂ ϝвϝТ ЬϠЦ дв ϼϪЪϜ ϝкϼтмАϦм ϝлϦтЧжϦ аϦ дϜ пЮϜ̸̼̀̽а ̪ ϼϦжЮм̸̻̀̽а. 

¶  ϣтЮϝвЂϒϼЮϜ ЬмЊъϜ ϼтЛЂϦ ЬϝϪвЮϜ ЬтϠЂ пЯК ϣвϸЧϦв ϬϺϝвж ϼтмАϦ(CAPM) 

 

 ϣЯϲϼв ̽) ϢϼϦТϤϝжтЛϠЂЮϜ:( 

ЬϝϪвЮϜ ЬтϠЂ пЯК ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸщЮ ϣЧтЦϸЮϜ ϤъϝϮвЮϜ сТ ϣЯтϸϠ ϬϺϝвж ϼтмАϦ мϲж йϮмϦЮϜ : АϠϦϼϜ рϺЮϜ ϤϜϼϝт϶ЮϜ ϼтЛЂϦ

 ϣжЂ ϾЮмІм ШыϠϠ̸̺̀̾а ̪ϣтЮϝвЂϒϼЮϜ ЬмЊъϜ ϼтЛЂϦ ϬϺмвжЮ ̯ϝтϸϲϦ ЬϪвт рϺЮϜм. 

 

 ϣЯϲϼв ̾)ϤϝжтЛЂϦЮϜм ϤϝтжтжϝвϪЮϜ ϢϼϦТ:( 

 пЯК ϾтЪϼϦЮϜϞтЮϝЂϒ  ϣϚтϠ ϤϜϼтПϦв Йв ЬвϝЛϦЮϜцϜЬϝвК ϝвтЂъ ϢϼЊϝЛвЮϜ: 

¶  ϸЪϓϦЮϜ аϸК РмϼД)ϼАϝ϶вЮϜ дв ϸтϾв( 

¶ Ϣ̭ϝУЪ ФϜмЂцϜ ϣтЮϝвЮϜ 

¶ ϢϸϚϝУЮϜ ϼϝЛЂϜм ϞϚϜϼЎЮϜм а϶ЎϦЮϜ дК ϣϠϦϼϦвЮϜ ϤыЪІвЮϜ 

¶ ϣЊ϶Њ϶ЮϜ ϭвϜϼϠ 

 

 

 ̯ϝϪЮϝϪ :ϢϓІжвЮϜ РϜϸкϜ 

 

 

 

 

 

 

 

ϱϠϼЮϜ атДЛϦ Рϸк 

¶ ϣвЮмЛЮϜ 

¶ ϝвЮϜ ϤϜмϸъϜ ϢϼЊϝЛвЮϜ ϣтЮ)ϣтЮϝвЮϜ ϤϝЧϦІвЮϜ( 

¶ ϣтвыЂъϜ ϣтЮϝвЮϜ ϤϜмϸъϜ 

 

ϼвϪϦЂвЮϜ ϼДж ϣлϮм дв 

 пЯК ИϾмвЮϜ рмжЂЮϜ ϱϠϼЮϜ сжЛт

 сЮϝвЂϜϼЮϜ ϱϠϼЮϜ пЮϜ ϣТϝЎϜ дтвкϝЂвЮϜ

 ϣтЦмЂЮϜ ϣвтЧЮϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ дК ϭϦϝжЮϜ

алЂЯЮ 

 ϣϚϝУЪЮϜ сжЛтм Ϥы϶ϸвЮϜ дК ϤϝϮϼ϶вЮϜ ϢϸϝтϾ сжЛт

 ϣтϸϝЊϦЦъϜ)  ЬϪвъϜ ЬыПϦЂъϜ двЎϦ сϦЮϜ ϤϜϼϜϼЧЮϜ Ϻϝ϶Ϧϖ

ϰϝϠϼъϜ ϢϸϝтϾ дв ϢϓІжвЮϜ дЪвϦϦЮ ϣϲϝϦвЮϜ ϸϼϜмвЯЮ 

ϢϓІжвЮϜ ϼДж ϣϮм дв 

пЮмъϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ  ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ дК ϣϲвЮ 



 

р 

ϱϠϼЮϜ атДЛϦ Рϸк аϜϸ϶ϦЂъ ϣлϮмвЮϜ ϤϜϸϝЧϦжъϜ: 

ϣтϲϠϼЮϜ аткϝУв ϸϸЛϦ ̪ϝлжв аткϝУвЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ дК ϼтϠЛϦЯЮ ϱϠϼЮϜ амлУв аϸ϶ϦЂт Ϩтϲ 

¶ ЬϮъϜ ЬтмА ϣтϲϠϼ 

¶ ЬϮъϜ ϢϼтЊЦ ϣтϲϠϼ 

¶ ϣЧЧϲвЮϜ ϰϝϠϼъϜ дв алЂЮϜ ϞтЊж 

 

W ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ ϣтϼДж ЬкϝϮϦ 

 йвыϦЂϜ аϦт ЬϝвЮϜ дв НЯϠв рϒ дϜ мкм сЂϝЂϜ ϒϸϠв ϱϠϼЮϜ атДЛϦ ϒϸϠв ЬкϝϮϦт ̯ыϠЧϦЂв йϦвтЦ сТ пЯКϒ мк амтЮϜ. 

 

W ϢϼАϝ϶вЮϜ ϼЊжК ЬкϝϮϦ 

¶ ϸЪϓϦЮϜ ϣϮϼϸ сТ ϤмϝУϦϦ ϤϜϼϝвϪϦЂъϜ дв ϣЛЦмϦвЮϜ ϰϝϠϼъϜ дϜ ̪ ϼАϝ϶вЮϜ ϣϮϼϸ сТ ϤмϝУϦϦ ϤϜϼϝвϪϦЂъϜ дϜ ШЮϺ

ϝлϠ ϣАϠϦϼвЮϜ. 

¶ ϤϜϼϝвϪϦЂъϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜ ЬвϲϦ мϲж дтϼвϪϦЂвЮϜ ϤϝлϮмϦ ϤмϝУϦϦ ̪ дмЪт дв дтϼвϪϦЂвЮϜ двТ ̯ϝДТϝϲв

ϼАϝ϶вЮϜ ЬвϲϦ сТ ϢϒϼϮЮϝϠ РЊϦт дв алжвм ϼАϝ϶вЮϜ ЬвϲϦ сТ. 

 

W ϢϓІжвЮϜ ϣтϮтϦϜϼϦЂϗϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϞжϜмϮЮϜ ЌЛϠ ЬкϝϮϦ: 

¶  дмЪϦϣтϮтϦϜϼϦЂϖ ϼтЊЧЮϜ оϸвЮϜ сТ ϣтЮϝϲЮϜ ϣтϲϠϼЮϜ сжϸϦ дв аОϼЮϝϠ ϤϝЛтϠвЮϜ мвж ЬϸЛв пЯК ϾтЪϼϦЮϜ ϢϓІжвЮϜ 

¶  дмЪϦ дϜмϜϣтϮтϦϜϼϦЂϖ  ϤϝϮϦжвЮϜ ЙтмжϦ ϣЪϼІЮϜФϜмЂцϜм  сжϸϦ дв аОϼЮϜ пЯК сЂТϝжϦЮϜ ϾЪϼвЮϜ ϾтϾЛϦ ЬϮϜ дв

ϰϝϠϼъϜ омϦЂв. 

 

ϢмϼϪЮϜ атДЛϦ 

¶ ϢϓІжвЮϜ ϝкϼϸЊϦ сϦЮϜ ϣтЮϝвЮϜ ФϜϼмъϜ ϼϝЛЂϜ сТ ϣЯϪвϦвЮϜм ϢϓІжвЯЮ ϣтЦмЂЮϜ ϣвтЧЮϜ пЯК ϰϝϠϼъϜ ϼтϪϓϦϠ ФЯЛϦт. 

¶ двЎт рϺЮϜ ϼϸЧЮϝϠ ϭвϜϼϠЮϜм АА϶ЮϜ ФтЂжϦϠ ЬтмАЮϜ оϸвЮϜ сТ ϢϓІжвЮϜ аϦлϦ ϤϝЛтϾмϦЮϜ дв ϼϸЦ ϼϠЪϜ ШывЯЮ ̪

алЂЮϜ ϼЛЂ ϢϸϝтϾ йжϝІ дв ϝвм. 

¶  дтϠ ϣжϾϜмвЮϜ мϲж дмϼвϪϦЂвЮϜ йϮϦт ϝв ϢϸϝЛТ ϼАϝ϶вЮϝϠ ϸϚϝЛЮϜ ϣЎтϝЧв амлУвϠ ϢмϼϪЮϜ атДЛϦ амлУв АϝϠϦϼϜ

ϝлϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϤϜϼϝвϪϦЂъϜ дв ϣЛЦмϦвЮϜ ϸϚϜмЛЮϜ. 

¶ ЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ ϒϸϠвϠ ϢмϼϪЮϜ атДЛϦ Ϻ϶ϓт ϸм)ϱϠϼЮϜ атДЛϦ РϸлЮ сЂтϚϼЮϜ ϸϝЧϦжъϜ ЬϪвт рϺЮϜ.( 

 

 ̯ϝЛϠϜϼ :РϜϸкϒ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ: 

 ̯ъмϜϢϼАϝ϶вЮϜм ϱϠϼЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ Ь϶ϸв: ϢϼАϝ϶вЮϜ дв дтЛв омϦЂв ϸжК ϱϠϼЮϜ ФтЧϲϦЮ ϞЂϝжвЮϜм атЯЂЮϜ ϼϝАъϜ ЙЎм. 

Ь϶ϸвЮϜ РϜϸкϒ: 

 

 

 

 

 

¶ ϼϝвϪϦЂъϜ пЯК ϸϚϝЛЮϜ 

¶ ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ пЯК ϸϚϝЛЮϜ 

 

¶ ЬтмАЮϜ оϸвЮϜ сТ ϱϠϼ пЊЦϜ ФтЧϲϦ 

¶  рϸϝУϦ Ьы϶ дв ϢϼАϝ϶вЮϜ ЬтЯЧϦϣтϼмϼЎЮϜ ϼтО ϼАϝ϶вЮϜ 

¶ ϢϼвϦЂвЮϜ ϣϠϝЦϼЮϜ : дв пЯϪвЮϜ ϢϼмЊЮϝϠ ϝлЮыПϦЂϜ дв ϸЪϓϦЮϜм ЬϜмвцϜ ФТϸϦ ϣϠЦϜϼвм ϣЛϠϝϦв пЯК ЬвЛЮϜ

ϣтЮϝвЮϜ ϼтϼϝЧϦЮϝϠ РϼЛт ϝв Ьы϶ 

¶ ϣжмϼвЮϜ ФтЧϲϦ : ϸжК ϣжмϼвЮϜ дв пЯКϜ ϣϮϼϸϠ ЙϦвϦϦ ϼЪϠв ϤЦм сТ ϣтТϝЪ ЬтмвϦ ϼϸϝЊв ϸϸϲϦ сϦЮϜ ϢϼϜϸшϜ

тϠ дв ϼϝтϦ϶ъϜсТϝЎϜ ЬтмвϦ пЮϜ ϣϮϝϲЮϜ ϸжК ϼϸϝЊвЮϜ иϺк д. 

 

пЮмъϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ  ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ дК ϣϲвЮ 



 

с 

 ̯ϝтжϝϪ :ϣтϲϠϼЮϜм ϣЮмтЂЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ Ь϶ϸв: 

¶  двРϜϸкцϜ ϣтϲϠϼЮϜм ϣЮмтЂЮϜ рϼЊжК ФтЧϲϦ сЮϝвЮϜ ϼтϸвЯЮ ϣтЂтϚϼЮϜ. 

¶  ϣЎϚϝТ ϣтϸЧж ϢϸЊϼϓϠ ДϝУϦϲъϜ ϢϼмϼЎ)ϣтАϝтϦϲϜ ( ϤъϝϲЮϜ ϣлϮϜмв ЌϼПϠ ϢϓІжвЯЮ ϣтϼтϸЧϦЮϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дК

ϢϓІжвЮϜ ЌϼϦЛϦ ϸЦ сϦЮϜ ϣϚϼϝАЮϜ . 

 

ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϤϜϼϜϼЦм РϚϝДм: 

 ̭мЎ сТРϜϸкцϜ  Ь϶Ϝϸ ϤϜϼϜϼЧЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ Ϻϝ϶ϦϜ пЮмϦϦ ϝвЪ РϚϝДмЮϜ дв ϣКмвϮв ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ ЀϼϝвϦ ϼЪϺЮϜ ϣУЮϝЂ

ϝлжв ϣвДжвЮϜ: 

¶ ϣϮϼϝ϶ЮϜм ϣЯ϶ϜϸЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϝϠ ϔϠжϦЮϜ 

¶  ϼтϠϸϦЬϜмвцϜ : ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ ϤтЦмϦм ϼϸЊв ЬЪ дв ϞмЯАвЮϜ ЬтмвϦЮϜ аϮϲм ϣУЯϦ϶вЮϜ ЬтмвϦЮϜ ϼϸϝЊв ϸтϸϲϦ

йϦУЯЪϦм. 

¶ ϸϖ ФТϸϦ ϢϼϜЬϜмвцϜ ϢϓІжвЮϜ Ь϶Ϝϸ : рϒ ϣтАПϦЮ ϝлЪтϼϲϦ пЯК ЬвЛЮϜм ϣтϸЧжЮϜ ϢϸЊϼъϜ ϣϠЦϜϼвм ЙϠϦϦ Ьы϶ дв

ЙЦмв рϒ сТ ϾϮК. 

¶ сЮфϜ ϞЂϝϲЮϜ ϭвϜϼϠ ЬϝвЛϦЂϝϠ РтЮϝЪϦЮϜ пЯК ϣϠϝЦϼЮϜ. 

¶ ϼтЛЂϦЮϜ :ϢϓІжвЮϜ ϤϜϼϜϸϖ РЯϦ϶в дтϠ ϣЪϼϦІв ϣтЯвК 

¶  ϔϠжϦЮϜϰϝϠϼцϝϠ : ϤϝЛтϠвЮϝϠ ϔϠжϦЮϜ Ьы϶ дв ФтмЂϦЮϜ аϝЂЦϜ Ьы϶ дв ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ аϦт сϦЮϜм РтЮϝЪϦЮϜм

ϬϝϦжшϜм 

¶ ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ϣУЯЪϦм ϞмЯАвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЀϝтЦ 

¶ ϣЛЦмϦвЮϜ ϢϼАϝ϶вЮϜ омϦЂвϠ йϦжϼϝЧвм ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЬтЯϲϦ 

¶ ЬтмвϦЮϜ ϼϸϝЊв дв ϼϸЊв ЬЪ ϣУЯЪϦ ϞϝЂϲ ̪ сТ ϢϼϜϸшϜ ϸКϝЂϦ сϦЮϜ ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ϣУЯЪϦ АЂмϦв ϼтϸЧϦ аϪ двм

 ϸтІϼϦϼϝвϪϦЂъϜ ϤϜϼϜϼЦ. 

¶ ϣтЮϝвЂϒϼЮϜ ϣжϾϜмвЮϜ : ϣЯтмА ϤϜϼϝвϪϦЂъϜ ϢϼϜϸϖм АтА϶ϦЬϮцϜ  ϢϓІжвЮϝϠ) ϞмЯАвЮϜ ϼϝвϪϦЂъϜ аϮϲ ϸтϸϲϦ

ШЮϺ дв ϣЛЦмϦвЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜм.( 

¶ ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ЬЪтк : ЬтмАЮϜ ЬтмвϦЮϜ ϣϠЂж ϸтϸϲϦЬϮцϜ  ϢϼтЊЧЮϜмЬϮцϜ  ̯ыЎТ ϝлжв ЬЪ пЯК ЬмЊϲЮϜ ϼϸϝЊвм

ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ дК. 

¶  ϢϼϜϸϖЀϒϼ  ЬвϝЛЮϜ ЬϝвЮϜ)ЬмЊцϜ ϣЮмϜϸϦвЮϜ :( ϣтТϝЪЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ϸмϮм дв ϸЪϓϦЮϜ пЮϜ Рϸлт свмт АϝІж дК ϢϼϝϠК

ϝлϦϝтЯвК ϣЯЊϜмв дв ϢϓІжвЮϜ дЪвϦ сϦЮϜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

пЮмъϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ  ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ дК ϣϲвЮ 



 

т 

ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϝϠ ϸмЊЧвЮϜ 

ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ амлУв ϼтІт  ̯ыϠЧϦЂв аЯϦЂт  дв ЬЎТϜ амтЮϜ аЯϦЂт ϸϲϜм  дϜ пЮϜ ϣтжϝЛв АЂϠϜ сТ ϸмЧжЯЮ ̪ дъ

ϣтТϝЎϜ ϣтЮϝв ϸϚϝК ФЧϲтм ϼвϪϦЂт дϜ дЪвт амтЮϜ аЯϦЂт . 

 ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв ϝлжтϠ дв ЬвϜмЛЮϜ дв ϣЯвϮ пЯК ϸвϦЛт ЬϠЧϦЂвЮϜ сТ  мϜ амтЮϜ ϸϲϜм  пЯК ЬмЊϲЮϜ дтϠ ϣЯЎϝУвЮϜ

вт рϺЮϜϼϝвϪϦЂъϜ ̭ϜϼϮ дв йтЯК ЬмЊϲЮϜ дЪ. 

 

ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ ϣЂϜϼϸ ϣтвкϒ: 

¶ ϼϝвϪϦЂъϜ ϤϜϼϜϼЦ Ϻϝ϶Ϧϖ пЯК ϢϸКϝЂвЮϜ сТ ϣтЮϝвЮϜ амЯЛЮϜ ЬϝϮв сТ ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ ϣЂϜϼϸ ϣтвкϒ ЙϮϼϦ ̪

 ϣтЮϝϲЮϜ ϝлϦвтЧϠ ϝлϠϝЂϲ ϞϮт ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϝТ )ϼЎϝϲЮϜ ϤЦмЮϜ сТ ϝлϦвтЦ ( аЊ϶ ФтϼА дК ШЮϺм

аЊ϶ ЬϸЛв аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ иϺк. 

¶ ϣтЧАжвм ϣвтЯЂ ϣтЮϝв ϤϜϼϜϼЦ Ϻϝ϶Ϧϖ дв ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ дЪвт ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ дϖ. 

 

ϝвк дтвмлУв Ьы϶ дв ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ дК ϼϠЛт: 

-̸ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ )Future Value( 

-̹  ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜPresent Value)( 

 

ϣϠЪϼвЮϜ ϸϚϜмУЮϜм ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ 

 ЬϸЛвϠ мвжт рϺЮϜ сЮϝϲЮϜ ϼϝвϪϦЂъϜ дв ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ дЪвт сϦЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ ϣвтЦ пЮϜ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ ϼтІϦ

ϸϸϲв ϸϚϝК. 

 

ЬϝϪв :сЮϝϦЮϜ мϲжЮϜ пЯК ϼϝвϪϦЂϝϠ ϝлвЮϜ ϣЪϼІ ϤвϝЦ: 

 ϼϝвϪϦЂъϜ ϣвтЦ̷̷̷̹ 

 ϼϝвϪϦЂъϜ Ϣϸв ̹ϣжЂ 

 рмжЂЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛвϠ̸̷% 

̬ϼϝвϪϦЂъϜ Ϣϸв ϣтϝлжϠ ϣЪϼІЮϜ йтЯК ЬЊϲϦЂ рϺЮϜ НЯϠвЮϜ мкϝв 

 

ϣтЮϝϦЮϜ ϣПтЊЮϜ ФТм ϼϝвϪϦЂъϜ ϜϺлЮ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ ϞЂϲϦ             FV=C(1+r) 

FV ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ 

  C ϼϝвϪϦЂъϜ дв рϸЧжЮϜ ФТϸϦЮϜ 

  r ϼϝвϪϦЂъϜ пЯК ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв   

  t ϼϝвϪϦЂъϜ Ϣϸв 

(1+r)  ϸϸЛЮ иϼϝвϪϦЂϜ аϦт  ϸϲϜмЮ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ(t)   ϸϚϝК мϜ ϢϸϚϝТ ЬϸЛвϠ ϤϜмжЂЮϜ дв(r) )ϣтЮϝвЮϜ ЬмϜϸϮЮϝϠ ϼТмϦв( 

 сЮϝвЮϜ ЬмϸϮЯЮ ϼДжЮϝϠ)аЦϼ(̸  ϸϚϝК ЬϸЛв ϸжК̸̷ %ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв дϜ ϸϮж ϣтжϝϪЮϜ ϣжЂЮϜ ϸжКм  (1+r)≠̸̹͂ 

 йтЯКмсЮϝϦЪ ϞЂϲт ϝлвЮϜ ϣЪϼІ ϼϝвϪϦЂъ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ дϝТ: 

FV=̷̷̷̹Ĭ̸̸̹͂=̷̹̻̹ 

t 

t 

t 

ϣтжϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ 



 

у 

ЬϝϪв : НЯϠв ϼϝвϪϦЂϜ ϣЊϼТ ШтЯК ϤЎϼК ϜϺϖ̸̷̷̷  ϢϸвЮ  ̼ рмжЂ ϸϚϝК ЬϸЛвϠ ϤϜмжЂ̸̹% 

-̸  ϣжЂЮϜ ϣтϝлж сТ ШтϸЮ ЙвϮϦвЮϜ НЯϠвЮϜ ϣвтЦ скϝв̬ϣЂвϝ϶ЮϜ 

-̹ ̬йтЯК ϤЯЊϲ рϺЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ИмвϮв мкϝв 

-̺ ̬ϸϚϜмЛЮϜ ϼϝвϪϦЂϜ ϢϸϝКϖ ϣϮтϦж ϝлтЯК ϤЯЊϲ сϦЮϜ ϸϚϜмЛЮϜ ϣвтЦ скϝв 

 

 ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ  =   FV=C(1+r) 

 сЮϝвЮϜ ЬмϸϮЮϜ дв)аЦϼ(̸  ЬϸЛвм ϣЂвϝ϶ЮϜ ϣжЂЮϜ̸̹ %  дϜ ϸϮж(1+r) ≠̹̺͂̾̽ 

FV≠̷̷̷Ĭ̸̹̺͂̾̽≠̹̾̽ 

 ИмвϮв ϸϚϜмЛЮϜ ≠̹̾̽- ̸̷̷̷ =̹̾̽  

 рмжЂЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ≠̷̷̷Ĭ̷̸̹͂ ≠̷̹  

 ϢϸвЮ ϸϚϝЛЮϜ ̼ ϤϜмжЂ ≠̷̹Ĭ̼ =̷̷̽  

 ϸϚϜмЛЮϜ ϼϝвϪϦЂϜ ϢϸϝКϖ дв ϭϦϝжЮϜ ϸϚϝЛЮϜ =̹̾̽-̷̷̽ ≠̹̽  

 

 ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ)ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ аЊ϶( 

 ЀЪК ск ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ ̪ ϢϼЎϝϲЮϜ ϝлϦвтЦ пЮϜ ϝлКϝϮϼϖм ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ аЊ϶ пЮϜ пЛЂϦ ϺϜ

ϣтЮϝϦЮϜ ϣПтЊЮϜ ФТм ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ϞЂϲϦм: 

 ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ = 

 

Pv  ̯ыϠЧϦЂв ϼвϪϦЂвЮϜ ϝлтЯК ЬЊϲт сϦЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЯЮ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ 

  C  ϼвϪϦЂвЮϜ ϝлтЯК ЬЊϲт сϦЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ ̯ϝЧϲъ 

 r  аЊ϶ЮϜ ЬϸЛв)ϞмЯАвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв( 

сЮϝϦЪ ϞЂϲтм ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв мϜ аЊ϶ЮϜ ЬвϝЛв йтЯК ФЯАт: 

вϝЛв ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ Ь = 

 

             ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв ϞмЯЧв дК ϢϼϝϠК мкм 

 ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ = рϸЧжЮϜ ФТϸϦЮϜ сЯϠЧϦЂвЮϜ ĬϣжтЛв ϢϼϦУЮ ϸϸϲвЮϜ аЊ϶ЮϜ ЬϸЛв ϸжК ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв 

 

ЬϝϪв : ϣтϸЧж ϤϝЧТϸϦ ϝлтЯК ϼϸт рϼϝвϪϦЂϜ ИмϼІв сТ Ьм϶ϸЮϜ пЯК ϼЊϝж ϣЪϼІ ϤвϝЦ̸̷̷̷ ϵтϼϝϦ дв дтϦжЂ ϸЛϠ 

 ϼϝвϪϦЂъϜ)ϣтжϝϪЮϜ ϣжЂЮϜ ϣтϝлж сТ( 

 ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ скϝв аЊ϶ЮϜ ЬϸЛв дϝЪ ϜϺϖ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ иϺлЮ̸̷ % ̬

                            

                              сЮϝвЮϜ ЬмϸϮЮϜ дв)аЦϼ ̺( дϜ ϸϮж                =̷̹̻͂̿̽ 

 

Pv≠̷̷̷Ĭ̷̹̻͂̿̽ =̹̻̿̽͂ 

 

t 

t 

 

ĬPv=C 
(1+r) t 

1 

(1+r) t 
1 

(1+r) t 

 

ĬPv=C 
(1+r) t 

1 

(1+r) t 
1 

ϣтжϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ 



 

ф 

 аЊ϶ЮϜ ЬϸЛв ϸтϸϲϦ(r): 

 ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ск ϤϜϼтПϦв ϣЛϠϼϜ дв ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ мϜ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ϣЮϸϝЛв дмЪϦϦ(Pv)  ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜм(C)  ЬϸЛвм

 аЊ϶ЮϜ(r)  ϣтжвϾЮϜ ϤϜϼϦУЮϜ ϸϸКм(t) ЙϠϜϼЮϜ ϼтПϦвЮϜ ϞϝЂϲ дЪвт ϤϜϼтПϦв ϨыϪ ϼТмϦ ϣЮϝϲ сТм. 

 

ЬϝϪв : ИϜϸтϗϠ Јϝ϶ІъϜ ϸϲϜ аϝЦ ϜϺϖ НЯϠв̷̷̹̼ НЯϠв пЯК ЬмЊϲЮϜ йϦКϝАϦЂϝϠ дϝЪм ̷̷̹̿ ϝвТ аϝЛЮϜ ϣтϝлжϠ 

̬̬ϼϝвϪϦЂъϜ пЯК ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв мк 

 

=2800  
►◄ 

 

R2500+2500=2800 

R2500=300 

r=300 2500=0.12=12% 

 

 

ЬϝϪв : НЯϠв йϲжвЮ ϞЯАϠ ЬϝвКъϜ ЬϝϮϼ ϸϲϜ аϸЧϦ̸̷̷̷  ϝкϸтЛт дϜ пЯК амтЮϜ ̷̷̷̹ ϸЛϠ  ̻аϜмКϜ ̪ мк ϝвТ

̬̬ЬϝвКъϜ ЬϮϼ йЛТϸт рϺЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв 

 

=1000  
►    дϜ рϒ►  =  =2 

 сЮϝвЮϜ ЬмϸϮЮϜ пЮϜ ϼДжЮϝϠ)аЦϼ ̸( ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв дК ϨϲϠЮϜм ϣЛϠϜϼЮϜ ϣжЂЮϜ ϸжК►=2 

 дтϠ ЙЧт йжϜ ϸϮж̸̿ % м̷̹% 

 

 

ϤϜϼϦУЮϜ ϸϸК ϸтϸϲϦ 

ЬϝϪв : НЯϠв ϢϼтПЊЮϜ ЬϝвКъϜ ϤϝЂЂϔв оϸϲϜ ШЯϦвϦ̷̷̷̷̻  НЯϠвϠ ϣтϠϦЪв ϤϜϸЛв ̭ϜϼІ сТ ϼЪУϦм дфϜ ̷̷̷̷̿ 

 ϸϚϝЂЮϜ аЊ϶ЮϜ ЬϸЛв дϝЪ ϜϺϗТ ̸̷ % НЯϠв ЙвϮЮ ϣвϾыЮϜ ϤϜϼϦУЮϜ ϸϸК мк ϝвТ̷̷̷̷̿ ϣЂЂϔвЮϜ ϤвϝЦ ϜϺϖ 

 НЯϠв ϼϝвϪϦЂϝϠ̷̷̷̷̻̬̬  

 

  
ἺἼ

     дϜ рϒȢ Ἴ 

 

 сЮϝвЮϜ ЬмϸϮЮϜ пЮϜ ϼДжЮϝϠ)аЦϼ ̸( ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв дК ϨϲϠЮϜм=̹  ϸϚϝК ЬϸЛв ϸжК̸̷ % ϸϸК ϣϚϜϼЦ аϪ

 ϤϜϼϦУЮϜ(t)  ϣвтЧЮϜ дϜ ϸϮж ̹ ϣжЂЮϜ дтϠ ЙЧϦ ̾ ϣжЂЮϜм ̿ ϣжЂЮϜ пЮϜ ϞϼЦϜ скм ̾

 ϤϜϼϦУЮϜ ϸϸК дϺϖ = ̾ϤϜмжЂ 

 

 

ϣϪЮϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ 



 

мл 

ϣтмϝЂϦв ϣтмжЂ ϤϝЛТϸЮ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ: 

ϤϜмжЂЮϜ дв ϸϸЛЮ ϣжЂ ЬЪ ϣтϝлж сТ ϣЧϲϦЂвЮϜ ϣтмϝЂϦвЮϜ ϣтЮϝвЮϜ атЧЮϜ дв ϣтЮϝϦϦв ϣЂЯЂ. 

 

ЬϝϪв : ϼϝвϪϦЂϝϠ амЧϦ иϸмϮ ϣЪϼІ ϤжϝЪ ϜϺϖ̷̷̷̼ рмжЂ ϸϚϝК ЬϸЛвϠ аϝК ЬЪ ϣтϝлж сТ  иϼϜϸЧв̻% ̪ НЯϠвЮϜ мк ϝвТ

 ϸЛϠ ϢϓІжвЮϜ оϸЮ ЙвϮϦвЮϜ ̺̬̬ϤϜмжЂ 

 

 

ἐἤ Ἅ
ἺἼ

Ἲ
 

 сЮϝвЮϜ ЬмϸϮЮϜ пЮϜ ИмϮϼЮϝϠ)аЦϼ ̹( НЯϠвЮ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв дϜ ϸϮж ̸ ϢϸвЮ ̯ϝтмжЂ ФϲϦЂт  ̺ ЬϸЛвϠ ϤϜмжЂ

 ϸϚϝК̻ % рмϝЂт̸̸̺̹͂̽  пЯК ЬЊϲж иыКϜ ϣЮϸϝЛвЮϝϠ ЌтмЛϦЮϝϠм 

 

FV=̷̷̷̼Ĭ̸̸̺̹͂̽≠̷̼̽̿ 

 

 

 

 

 

 

ϤϜмжЂЮϜ дв ϸϸЛЮ ϣУЯϦ϶в НЮϝϠвЮ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϣвтЧЮϜ: 

 

ЬϝϪв : пЯК ϣУЯϦ϶в НЮϝϠв ϼϝвϪϦЂϝϠ аыЂЮϜ ϣЪϼІ ϤвϝЦ ̺ ϣтжвϾ ϤϜϼϦТ 

¶ ̷̹ ̷       пЮмъϜ ϣжЂЮϜ ϣтϝлж  

¶ ̷̻ ̷ϣтжϝϪЮϜ ϣжЂЮϜ ϣтϝлж  

¶ ̷̽ ̷ϣϪЮϝϪЮϜ ϣжЂЮϜ ϣтϝлж  

 ЙвϮϦвЮϜ НЯϠвЮϜ мк ϝвТ рмжЂЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв дϓϠ ̯ϝвЯК ϣϪЮϝϪЮϜ ϣжЂЮϜ ϣтϝлж сТ ϢϓІжвЯЮ̸̷ %̬̬ 

 

сЯтϝв дтϠϦт ϣтЮϝвЮϜ ЬмϜϸϮЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ: 

 ЬмъϜ НЯϠвЮϜ=242     ╕╥ Ȣ 

 сжϝϪЮϜ НЯϠвЮϜ=440    ╕╥ Ȣ 

 ϨЮϝϪЮϜ НЯϠвЮϜ=600    ╕╥ Ȣ 

 

ЙвϮϦвЮϜ НЯϠвЮϜ  ϸЛϠ ̺ ϤϜмжЂ ≠̹̹̿ 

 

 

 

ϣϪЮϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ 



 

мм 

ϣтмϝЂϦв ϣтмжЂ ϤϝЛТϸЮ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ: 

ϤϜмжЂЮϜ дв дтЛв ϸϸЛЮ аϝК ЬЪ ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ дЪвт сϦЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ дв ϣтмϝЂϦв ϣЂЯЂ ск. 

 

ЬϝϪв : ϤϝЧТϸϦ ϝлтЯК ϼϸт ϼϝвϪϦЂϜ ϝлтϸЮ ϼмЊжвЮϜ ϣЪϼІ ϣтϸЧж≠̷̷̷ ϢϸвЮ ̯ϝтмжЂ  ̺ϤϜмжЂ ̪ ЬϸЛв дϝЪ ϜϺϗТ

 аЊ϶ЮϜ)ϞмЯАвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв ( мк̸̷ %̬̬ϼϝвϪϦЂъϜ ϜϺк дв ϤϝЧТϸϦЯЮ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ск ϝвТ 

 

ϣтЮϝϦЮϜ ϣЦыЛЮϜ ФтϼА дК ϼϝвϪϦЂъϜ ϜϺк ϤϝЧТϸϦЮ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ дЪвт: 

 ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ = рϸЧжЮϜ ФТϸϦЮϜ Ĭ ЬвϝЛв ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ̸̷ %ϤϜмжЂ ϨыϪЮ 

   ϣЮϸϝЛвЯЮ ̯ϝЧТм ϞЂϲт ϤϜϼϦУЮϜ дв ϸϸЛЮ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ дв ϣтмϝЂϦв ϣЂЯЂЮ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв
ἺἼ

Ἲ
 

 

 сЮϝвЮϜ ЬмϸϮЮϝϠ ϼТмϦв мкм)аЦϼ ̻( ЬϸЛв ϸжК ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв Ϩтϲ̸̷ % м̺ ϤϜмжЂ =̹̻͂̿̾ 

 ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ йтЯКм ≠̷̷̷Ĭ̹̪̻̿̾ =̹̻̿̾ 

 

 

ϤϜмжЂЮϜ дв ϸϸЛЮ ϣУЯϦ϶в НЮϝϠвЮ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ: 

ЬϝϪв : ϨыϪ ϝкϸϸКм ИмϼІвЯЮ сЎϜϼϦТъϜ ϼвЛЮϜ Ьы϶ рϼϝвϪϦЂъϜ ϼЊϝж ИмϼІв дв ϣЛЦмϦвЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ ϤжϝЪ ϜϺϖ

в дϝЪ ϜϺϜ ИмϼІвЮϜ ϜϺлЮ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ск ϝвТ сЮϝϦЮϜ ЬмϸϮЮϜ сТ дтϠвЮϜ мϲжЮϜ пЯК ϤϜмжЂ аЊ϶ЮϜ ЬϸЛ̸̷%̬̬ 

 

ϤϜмжЂЮϜ  ̸ ̹ ̺

рϸЧжЮϜ ФТϸϦЮϜ ̷̀ ̼̾ ̷̽ 

 

 

       ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ϣЮϸϝЛв аϜϸ϶ϦЂϝϠ: 

 

 

 

       сЮϝвЮϜ ЬмϸϮЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠм)аЦϼ ̺(ϼЊϝж ИмϼІв дв ϤϝЧТϸϦЯЮ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ дϗТ 

 

ϤϜмжЂЮϜ рϸЧжЮϜ ФТϸϦЮϜ ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ ЬвϝЛв ϣтЮϝϲЮϜ ϣвтЧЮϜ 

пЮмъϜ ϣжЂЮϜ ̷̀ ̷̷͂̀̀ ̸̸̿͂̿ 

ϣтжϝϪЮϜ ϣжЂЮϜ ̼̾ ̷̹͂̿̽ ̸̼̽͂̀ 

ϣϪЮϝϪЮϜ ϣжЂЮϜ ̷̽ ̷̸̼͂̾ ̷̻̼͂̽ 

 ̸̹̿̿͂̿ 

 

ϣϪЮϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϸмЧжЯЮ ϣтжвϾЮϜ ϣвтЧЮϜ 



 

мн 

ϸϚϝЛЮϜ 

 ϝжϼмЊϦ мЮдϒ  сТ ЬϝвЮϜ дв НЯϠв ϼϝвϪϦЂϝϠ аϝЦ ̯ϜϼвϪϦЂвЬЊϒ  ϝв)алЂ ( ϼвϪϦЂвЮϜ ϜϺк ЙЦмϦт рϺЮϜ ϸϚϝЛЮϜ мк ϝвТ

̬̬ йтЯК ЬмЊϲЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϼϝвϪϦЂъϜ пЯК ϸϚϝЛЮϜ)алЂϒ ( дв дмЪϦтдттϚϾϮ: 

-̸  ϸϚϝК = дв алЂЮϜ ϞтЊжϰϝϠϼцϜ  ϣЧЧϲвЮϜ)ИϾмвЮϜ ϱϠϼЮϜ( 

-̹  ϸϚϝК = ϼЛЂЮϜ ФϼТ)ЙтϠЮϜ ϼЛЂм алЂЮϜ ̭ϜϼІ ϼЛЂ дтϠ ФϼУЮϜ ( ϼвϪϦЂвЮϜ ϱЮϝЊЮ ϸϚϝЛЮϜ ϜϺк дмЪт ϸЦм (+)

 сЮϝвЂϒϼ ϱϠϼ ϣϠϝϪвϠ ϼϠϦЛтммϒ )- (ϣтЮϝв Ѐϒϼ ϢϼϝЂ϶ ϼϠϦЛт. 

ϼϝвϪϦЂщЮ сЯЪЮϜ ϸϚϝЛЮϜ дмЪт ШЮϺϠм)алЂЮϜ =( дв алЂЮϜ ϞтЊжϰϝϠϼцϜ  + ϱϠϼЮϜмϒ ϣтЮϝвЂϒϼЮϜ ϢϼϝЂ϶ЮϜ. 

ϣДϲыв: 

¶ ϼАϝ϶вЮϜ дв ϣϮϼϸЮ ЌϼЛϦт ϼϝвϪϦЂϜ рϒ дК ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ дϗТ ϢϸЪϔв ϼтО ϸϝЊϦЦъϜ РмϼД дъ ̯ϜϼДж. 

¶  ϣЧЯАв ϣвтЧЪ ϝвϖ ϸϚϝЛЮϜ ЀϝтЦ дЪвтмϒ ϣтмϚв ϣϠЂжЪ. 

 

 

ЬϝϪв ̸: ϼϝвϪϦЂϜалЂϒ )̷̼ алЂ ( алЂЮϜ ϼЛЂ)̷̿ ( ̪ ϼϝвϪϦЂъϜ ИмвϮв)̷̿Ĭ̷̼=̷̷̷̻ (ϰϝϠϼцϜ вЮϜм ϣКϾ

 ϸϲϜмЮϜ алЂЯЮ=̹  ̪ ИмвϮвϰϝϠϼцϜ ϼвϪϦЂвЮϜ ϜϺлЮ ϣКϾмвЮϜ)=̷̼алЂĬ̹≠̷̷ ( алЂЮϜ ЙтϠ ϼЛЂ дϝЪ ϜϺϖ

)̼̿алЂЯЮ  ( ̪ ИмвϮвалЂцϜ  ϣКϝϠвЮϜ)=̼̿Ĭ̷̼алЂ=̷̻̹̼( ̪ϰϝϠϼцϜ  ϣтЮϝвЂϒϼЮϜ)̷̻̹̼-

̷̷̷̻=̷̹̼( ̪ ϸϚϝЛЮϜ ИмвϮв)=̷̹̼+̸̷̷=̷̺̼( 

 ϼвϪϦЂвЯЮ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ ИмвϮв =̷̻̹̼+̸̷̷=̷̻̺̼ 

 пЮϜ ϤЎУ϶жϜ ϢϼϦУЮϜ ϣтϝлж сТ алЂЮϜ ϣвтЦ дϜ ϝжϼмЊϦ мЮ̾̿ сЮϝϦЪ ϸϚϝЛЮϜ ϱϠЊт алЂЯЮ : 

ϰϝϠϼцϜ  алЂЯЮ ϣКϾмвЮϜ=̹ 

 ИмвϮвϰϝϠϼцϜ вЮϜм ϼвϪϦЂвЮϜ ϜϺлЮ ϣКϾ=̷̼алЂĬ̹≠̷̷ 

 алЂЮϜ ЙтϠ ϼЛЂ =̾̿ алЂЯЮ  ̪ ИмвϮвалЂцϜ  ϣКϝϠвЮϜ =̾̿Ĭ̷̼=̷̷̺̀ 

ϣтЮϝвЂϒϼЮϜ ϼϚϝЂ϶ЮϜ  =̷̷̺̀-̷̷̷̻ =- ̸̷̷  

ϸϚϝЛЮϜ ИмвϮв  ≠̷̷-̸̷̷=ϼУЊ 

 ϼвϪϦЂвЯЮ ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ ИмвϮв =̷̷̺̀+̸̷̷=̷̷̷̻ 

 

 ЬЊϒ сТ ϼϝвϪϦЂϜ)алЂ( 

ϸϚϝК = ϼϚϝЂ϶ЮϜ мϒ ϰϝϠϼцϜ

 ФϼТ сТ ЬϪвϦϦ сϦЮϜ ϣтЮϝвЂϒϼЮϜ

ϼЛЂЮϜ) ЙтϠЮϜ ϼЛЂï ̭ϜϼІЮϜ ϼЛЂ( 

ϸϚϝК = ϰϝϠϼцϜ дв алЂЮϜ ϞтЊж

)ϣКϾмвЮϜ ϰϝϠϼцϜ ( пЯК

 дтϼвϪϦЂвЮϜ)ϣЯвϲ алЂцϜ( 

ϣЛϠϜϼЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

мо 

 ЬЪІ сТ ϸϚϝЛЮϜ ϞϝЂϲ (%)ФϠЂЮϜ ЬϝϪвЮϜ пЯК: 

 алЂЯЮ ϣКϾмвЮϜ ϰϝϠϼъϜ) =õ̷̹̿(Ĭ̸̷̷=̹̼͂% 

 сАЛт ϼвϪϦЂв  ЬЪ дϜ рϒ̹̼͂ %ϣКϾмв ϰϝϠϼϜ 

 алЂЯЮ ϣтЮϝвЂϒϼЮϜ ϰϝϠϼъϜ) =̼̿-̷̿(õ̷̿Ĭ̸̷̷=̹̼̽͂% 

 ϼвϪϦЂв  ЬЪ ЬϠϝЧв пЯК ЬЊϲж̷̷̹̼͂̽ϣтЮϝвЂϒϼ ϰϝϠϼϜ  

 ϼвϪϦЂвЮϜ йтЯК ЬЊϲт рϺЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ИмвϮв ϣϠЂж =̹̼͂ + %̹̼̽͂=%̼̿͂̾% 

 

сЮϝϦЮϜ мϲжЮϜ пЯК ϣЧϠϝЂЮϜ ϣϮтϦжЮϜ ЀУж пЮϜ ЬмЊмЮϜ дЪвт: 

-̸  ϢϼϦУЮϜ ϣтϝлж сТ алЂЮϜ ЙтϠ ϼЛЂ ϣЮϝϲ сТ̼̿алЂЯЮ  

 ϸϲϜмЮϜ алЂЯЮ ϸϚϝЛЮϜ ИмвϮв =̷̺̼ 

          алЂЯЮ ϸϚϝЛЮϜ ϣϠЂж =̷̺̼õ̷̷̷̻=̼̿͂̾% 

-̹  ϢϼϦУЮϜ ϣтϝлж сТ алЂЮϜ ЙтϠ ϼЛЂ ϣЮϝϲ сТ =̾̿алЂЯЮ  

 алЂЯЮ ϸϚϝЛЮϜ ИмвϮв =ϼУЊ 

          алЂЯЮ ϸϚϝЛЮϜ ϣϠЂж =ϼУЊ% 

 

 

 

 

 

ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ЀϝтЦ 

 ̯ъмϜ: ϣт϶тϼϝϦЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ 

 ̯ϝтжϝϪ :ϣЛЦмϦвЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ 

 

ϣт϶тϼϝϦЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ЀϝтЦ 

АЂмϦвЮϜ ЀϝЂϜ пЯК ϣт϶тϼϝϦЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϸϚϝЛЮϜ ЀϝтЦ аϦт 

 ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв = ϣЧϠϝЂ ϤϜϼϦУЮ ϸϚϜмЛЮϜ ИмвϮв)ϣт϶тϼϝϦ ( õϤϜϼϦУЮϜ ϸϸК 

ϣДϲыв : ϤϜϸжЂ ̭ϝжϪϦЂϝϠ ϼАϝ϶вЮϜ дв ϼϸЧϠ ϣТмУϲв дмЪϦ ϤϜϼϝвϪϦЂъϜ ЙтвϮ дъ ̯ϜϼДжм ϣϠϝϪвϠ ϼϠϦЛϦ сϦЮϜ ϣжтϾ϶ЮϜ

 ϢмыК дмАϼϦІт дтϼвϪϦЂвЮϜ дϗТ ϢϼϸЊвЮϜ ϣвмЪϲЮϜ ЬϠЦ дв ϣжмвЎв ϝлжъ ̯ϜϼДж ϼАϝ϶вЮϜ дв ϣтЮϝ϶ ϤϜϼϝвϪϦЂϜ

ϼАϝ϶в ϤϜϺ ϤϜϼϝвϪϦЂϜ рϒ сТ Ьм϶ϸЯЮ ϢϼАϝ϶в. 

 

ЬϝϪв ̹:дтЛв Ьϝв Ѐϒϼ ШЯвт ̯ϜϼвϪϦЂв дϜ ЌϜϼϦТϜ пЯК ̪ϢϼАϝ϶вЮϜ дв сЮϝ϶ ϸϚϝК пЯК ЬмЊϲЮϜ йжϝЪвϗϠм ̼ % дв

ϣтвмЪϲ ϤϜϸжЂ сТ ϼϝвϪϦЂъϜ Ьы϶ . дв ϣϮϼϸ Йв пЯКϜ ϸϚϝЛЮ ЌϼЛϦт ϼ϶ϐ ϼϝвϪϦЂϜ ЬтϸϠ ϼвϪϦЂвЮϜ ϜϺк пЯК ЌϼК ϜϺϖ

ϢϼАϝ϶вЮϜ 

 ϸϚϜмК ФтЧϲϦ ϣАтϼІ ЬтϸϠЮϜ ϼϝвϪϦЂъϜ ϜϺк сТ Ьм϶ϸЮϜ ϼвϪϦЂвЮϜ ϼϜϼЦ дϝЪ ϜϺϖ̀) %ϞмЯАв ϸϚϝК ЬϸЛв ( ϢмыК дϜ ЬϝЧт

 ϼвϪϦЂвЮϜ ϜϺк оϸЮ ϢϼАϝ϶вЮϜ =̻% 

 

ϣЛϠϜϼЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

мп 

акϒ ϼАϝ϶вЮϜ ЀттϝЧв: 

ϣЛЦмϦвЮϜ ϸϚϜмЛЮϜ ФЧϲϦ аϸК мϜ ФЧϲϦ ϣтЮϝвϦϲϜ ϝкϼмϸϠ сжЛϦ сϦЮϜ ϸЪϓϦЮϜ аϸЛϠ АϠϦϼв ϼАϝ϶вЮϜ амлУв дъ ̯ϜϼДж ̪ дϗТ

вϦϲъϜ ϼкϜмДЮϜ Йв ЬвϝЛϦϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲшϜ ϤϜмϸъϜ ск ϼАϝ϶вЮϜ ЀϝтЧЮ ϤϜмϸъϜ ϞЂжϜ ϣтЮϝ)ϢϸЪϔв ϼтО ( ϾϼϠϜ двм

сЯтϝв ϼАϝ϶вЮϜ ЀϝтЦ ϤϜмϸϜ: 

¶ оϸвЮϜ 

¶ дтϝϠϦЮϜ 

¶ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ 

¶ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв 

 

 

ЬϝϪв ̺:ϣтЮϝϦЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ ϝжтϸЮ ϼТмϦ ϜϺϜ 

 

ϣжЂЮϜ ϼϝвϪϦЂъϜ пЯК ϸϚϝЛЮϜ% 

̷̷̹̼ ̸̽ 

̷̷̹̽ ̸̼ 

̷̷̹̾ ̸̹ 

̷̷̹̿  ̼

 

ϸϮмϜ    ̸-    ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв-̹    оϸвЮϜ-̺    дтϝϠϦЮϜ-̻    рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ-̼ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв. 

 

-̸ ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв 

  ἠ
▪
В ╡◄▪
◄ 

Rt  ϣжЂЮϜ сТ сЯЛУЮϜ ϸϚϝЛЮϜt 

R ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв 

N ϤϜмжЂЮϜ ϸϸК 

R  =̷̪̻̿õ̻=̷̸̹͂≠̹% 

 

 

-̹ оϸвЮϜ ϞϝЂϲ: 

 ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтϚϝЊϲшϜ ϤϜмϸъϜ дв ϢϸвЮϜ ϼϠϦЛϦϤϜϼϝвϪϦЂъϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝтЦ сТ 

 оϸвЮϜ = ϣвтЦ ϼПЊϜм ϼϠЪϒ дтϠ ФϼУЮϜ) ϣвтЦ ϼϠЪϒï ϣвтЦ ϼПЊϒ( 

 ЬϝϪвЮϜ сТ ̺ оϸвЮϜ ≠̽ %- ̼ = %̸̸% 

 

 

 

ϣЛϠϜϼЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

мр 

-̺ дтϝϠϦЮϜ ϞϝЂϲ 

    
▪
В ╡◄ ╡▪
◄ 

 

 ϸϚϜмК дтϝϠϦдϮϜмϸЯЮ ϣтЦϼІЮϜ ϣЪϼІЮϜ алЂϒ 

ϣжЂЮϜ сЯЛУЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв 
 сЯЛУЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ï

ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв 
)̹ сЯЛУЮϜ ϸϚϝЛЮϜï ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв( 

̷̷̹̼ ̷̸͂̽ ̷̸̹͂ ̷̷̻͂ ̷̷̷̸͂̽ 

̷̷̹̽ ̷̸̼͂ ̷̸̹͂ ̷̷̺͂ ̷̷̷̷͂̀ 

̷̷̹̾ ̷̸̹͂ ̷̸̹͂  ̷ ̷

̷̷̹̿ ̷̷̼͂ ̷̸̹͂ -̷̷͂̾ ̷̷̷̻͂̀ 

ИмвϮвЮϜ ̷̻͂̿   ̷̷̷̷̻͂̾ 

 

 

 дтϝϠϦЮϜⱭ  =̷̷̷̻͂̾õ)̻-̸=(̷̷̷̹̼͂ 

 

 

-̻ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ  

 

         дтϝϠϦЯЮ сЛтϠϼϦЮϜ ϼϺϮЮϜ дК иϼϝϠК  Ȣ Ѝ 

 

 

 

-̼ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв(CV)   =
╡
 

          ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв пЯК рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ϣвЂЦ ЬЊϝϲ дК иϼϝϠК мкм̷̷̼͂  õ̷̸̹͂ =̷̻̹͂  =̻̹% 

 

         сжЛт ϢϼАϝ϶в ϣϠЂж АЂмϦвЮϜ сТ ЬвϲϦ ϸϚϝК Ϣϸϲм ЬЪ дϜ̻̹% 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣЛϠϜϼЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

мс 

ϢϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϼттϝЛв аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϣтϼϝвϪϦЂъϜ ЙтϼϝІвЮϜ дтϠ ϣЯЎϝУвЮϜ 

 

ЬϝϪв : ϸϚϝЛЮϜ ϤϝжϝтϠ сЯт ϝвтТалЂц  ϣЪϼІм ϣтϠϼЛЮϜ ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІШϝвЂцϜ 

ϣжЂЮϜ  ϸϚϝК ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІ алЂ%  ϣЪϼІ алЂ ϸϚϝКШϝвЂцϜ % 

̷̷̹̼ -̷̸̹͂ ̷̷͂̿ 

̷̷̹̽ ̷̺͂ ̷̸̹͂ 

̷̷̹̾ ̷̸̹͂ -̷̸̼͂ 

̷̷̹̿ ̷̷͂̽ ̷̸̼͂ 

ИмвϮвЮϜ ̷̺͂̽ ̷̷̹͂ 

 

-̸ алЂ ЬЪЮ ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв ϞϝЂϲ: 

         ἠ
▪
В ╡◄▪
◄ 

            ϣтϠϼЛЮϜ ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІR =̷̺͂̽  õ̻ =̷̷͂̀ 

         ϣЪϼІШϝвЂцϜ           R =̷̷̹͂  õ̻ =̷̷̼͂ 

 

 

 

-̹ ЀϸЧЮϜ алЂ ϸϚϝК дтϝϠϦ      
▪
В ╡◄ ╡▪
◄ 

 

 

ϣжЂЮϜ сЯЛУЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв ╡Ἴ ἠ ╡Ἴἠ 

̷̷̹̼ -̷̸̹͂ ̷̷͂̀ -̷̸̹͂ ̷̷̸̻̻͂ 

̷̷̹̽ ̷̺͂ ̷̷͂̀ ̷̸̹͂ ̷̷̸̻̻͂ 

̷̷̹̾ ̷̸̹͂ ̷̷͂̀ ̷̷̺͂ ̷̷̷̷͂̀ 

̷̷̹̿ ̷̷͂̽ ̷̷͂̀ -̷̷̺͂ ̷̷̷̷͂̀ 

 ИмвϮвЮϜ ̷̷͂̀ 
 

 =̷̷͂̀  õ ̺ =̷̷̺͂ 

 

 

-̺  ϤϜϸϚϝЛЮ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜалЂϒ ЀϸЧЮϜ 

 

 

ϣЂвϝ϶ЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

мт 

-̹  ϣЪϼІ алЂ ϸϚϝК дтϝϠϦШϝвЂцϜ      
▪
В ╡◄ ╡▪
◄ 

ϣжЂЮϜ сЯЛУЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв ╡Ἴ ἠ ╡Ἴἠ 

̷̷̹̼ ̷̷͂̿ ̷̷̼͂ ̷̷̺͂ ̷̷̷̷͂̀ 

̷̷̹̽ ̷̸̹ ̷̷̼͂ ̷̷͂̾ ̷̷̷̻͂̀ 

̷̷̹̾ -̷̸̼͂ ̷̷̼͂ -̷̹͂ ̷̷̻͂ 

̷̷̹̿ ̷̸̼͂ ̷̷̼͂ ̷̸͂ ̷̷̸͂ 

 ИмвϮвЮϜ ̷̷̼̼͂̿ 
 

 =̷̷̼̼͂ ̿  õ ̺ =̷̷̸͂̀ 

 
 

-̺  РϜϼϲжъϜШϝвЂцϜ алЂϜ ϤϜϸϚϝЛЮ рϼϝтЛвЮϜ 
 

 

 

 дтϼϝвϪϦЂъϜ дтϠ ϣЯЎϝУвЮϜ ) ϣЪϼІм ϣтϠϼЛЮϜ ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІШϝвЂцϜ( 

¶  пЯК ϣЯЎϝУвЮϜЀϝЂϒ ϸϚϝЛЮϜ : ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІ алЂ ϼϠϦЛтϼϪЪϒ  ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв НЯϠ Ϩтϲ ϣтϲϠϼЙϠϼчЮ  ϤϜмжЂ̀ %

 ̮Ϡ ϣжϼϝЧв̼ % ϣЪϼІ алЂЮ ϣϠЂжЮϝϠШϝвЂцϜ . 

¶  пЯК ϣЯЎϝУвЮϜЀϝЂϒ ϼАϝ϶вЮϜ 

-̸  дтϝϠϦЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ 

-̹  рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ 

-̺ ϶ъϜ ЬвϝЛв аϜϸ϶ϦЂϝϠϦ  Ры╒╥
Ɑ

╡
 

-̸ дтϝϠϦЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ : ϣЪϼІ алЂ дв ϢϼАϝ϶в ϼϪЪϒ ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІ алЂ ϼϠϦЛтШϝвЂцϜ  

 ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІ алЂ ϸϚϜмК дтϝϠϦ̷̷̺͂  ̷̷̸͂̀  ШϝвЂъϜ ϣЪϼІ ϸϚϜмК дтϝϠϦ дв 

 

-̹ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ  ϣЪϼІ алЂ дв ϢϼАϝ϶в ϼϪЪϒ ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІ алЂ ϼϠϦЛтШϝвЂцϜ 

Ϝ ϣЪϼІ ϸϚϜмЛЮ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ ЀϸЧЮ)̸̾ (%  ШϝвЂъϜ ϣЪϼІ ϸϚϜмЛЮ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ)̸̻(% 

 

-̺ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв аϜϸ϶ϦЂϝϠ 

 РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв(CV)   ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІЮ̷̸͂̾  õ̷̷͂̀ ≠͂̀ 

 РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв(CV)  ϣЪϼІЮШϝвЂцϜ ̷̸̻͂  õ̷̷̼͂ =̹͂̿ 

 

 ϣЪϼІ дϜ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв дтϠтШϝвЂцϜ дц ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІ дв ϢϼАϝ϶в ϼϪЪϒ 

-  ϣЪϼІ ϸϚϝК дв Ϣϸϲм ЬЪШϝвЂцϜ  ЬвϲϦϦ̹͂̿ ϢϼАϝ϶в Ϣϸϲм 

-  ЬвϲϦϦ ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІ ϸϚϝК дв Ϣϸϲм ЬЪ̸͂̀ ϢϼАϝ϶в Ϣϸϲм 

ϣЂвϝ϶ЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

му 

дтϼϝвϪϦЂъϜ дтϠ ϣЯЎϝУвЮϜ 

 

ϣЪϼІЮϜ дтϝϠϦЮϜ 
РϜϼϲжъϜ 

рϼϝтЛвЮϜ 
ϸϚϝЛЮϜ 

ЬвϝЛв 

РыϦ϶ъϜ 

ЀϸЧЮϜ ϣЪϼІ ̷̷̺͂ ̷̸͂̾ ̷̷͂̀ ̸͂̀ 

 ϣЪϼІШϝвЂцϜ ̷̷̸͂̀ ̷̸̻͂ ̷̷̼͂ ̹͂̿ 

ϣЯЎϝУвЮϜ ϼϜϼЦ 
ϼϪЪϜ ЀϸЧЮϜ 

ϢϼАϝ϶в 

ϼϪЪϜ ЀϸЧЮϜ 

ϢϼАϝ϶в 

ϼϪЪϜ ЀϸЧЮϜ 

ϢϼАϝ϶в 

ЬЦϜ ЀϸЧЮϜ 

ϢϼАϝ϶в 

 

 

× ϼА϶ЮϜ ЀϝтЦ сТ ϣЦϸ ϼϪЪϒ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв дϒ ϱЎϦт 

×  ϣтϼϝвϪϦЂъϜ ϤϝКмϼІвЮϜ дтϠ ϣЯЎϝУвЮϜ сТ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм дтϝϠϦЮϜ пЯК ϸϝвϦКъϜ дЪвт рмϝЂϦ ϣЮϝϲ сТ

ЙтϼϝІвЮϜ дв ϣЛЦмϦвЮϜ ϸϚϜмЛЮϜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣЛϠϜϼЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

мф 

ϣЛЦмϦвЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ЀϝтЦ 

¶  ϝвЯЪϢϼтϠЪ рϼϝвϪϦЂъϜ ИмϼІвЮϜ сТ ϢϼϝЂ϶ ФтЧϲϦ ЬϝвϦϲϜ ϤжϝЪ ̪ϢϼАϝ϶в ϼϪЪϒ йжϒ ИмϼІвЮϜ РЊм ϝвЯЪ. 

¶  мϺ йжϓϠ ИмϼІвЮϜ РЊм ϝвЯЪ ϼтϠЪ ϸϚϜмЛЮϜ ϞЯЧϦ дϝЪ ϝвЯЪ ИмϼІвЮϜ дв ϣЛЦмϦвЮϜ ϸϚϜмЛЮϜ ϞЯЧϦ ϢϼАϝ϶вЮϝϠ ϸЊЧт

ϣтЮϝК ϼАϝ϶в. 

¶ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϤϝЛтϾмϦЮϜ ϞϝЂϲϠ ϣЛЦмϦвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜ ЀϝтЦ АϠϦϼт. 
  

 

 

 

 

 

 

 

ϣЯЊУжвЮϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϤϝЛтϾмϦЮϜ: 

ϼϜϼЧЮϜ Ϻϝ϶ϦϜ дв ϣжЪвв ϣϮтϦж ЬЪ ЬϝвϦϲϜ ϸтϸϲϦ йϠϮмвϠ аϦт. 

ЬϝϪв :ϸлІϦ дϜ ЬвϦϲт аϸϝЧЮϜ аϝЛЯЮ ФмЂЮϜ ϣЮϝϲ 

ФмЂЮϜ ϣЮϝϲ  ЬϝвϦϲϜϼмлДЮϜ 

ϣтϸϝК РмϼД % 

ϼϝкϸϾϜ % 

ϸмЪϼ % 

ИмвϮвЮϜ ̸̷̷% 

 

рϼϝвϪϦЂϜ ИмϼІв дв ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЯЮ сЮϝвϦϲъϜ ЙтϾмϦЮϜ 

ФмЂЮϜ ϣЮϝϲ 
 ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ
ЮϝϠ ϣЛЦмϦвЮϜ 

ЬϝвϦϲъϜ 

ϸмЪϼЮϜ ̸̷̷̷̷̪ ̷̷̹͂ 

ϣтϸϝЛЮϜ ̸̷̷̷̼̪ ̷̷͂̽ 

ϼϝкϸϾъϜ ̷̷̷̷̹̪ ̷̷̹͂ 

 

 ЬЊУжвЮϜ сЮϝвϦϲъϜ ЙтϾмϦЮϜϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЯЮ 

 

 

 

 

 

 

ϣтЮϝвϦϲъϜ ϤϝЛтϾмϦЮϜ 

ϣЯЊУжвЮϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ ϤϝЛтϾмϦЮϜ  ϤϝЛтϾмϦЮϜϣЯЊϦвЮϜ ϣтЮϝвϦϲъϜ 

ϣЂϸϝЂЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

нл 

сЮϝϦЮϜ ЬϜϔЂЮϜ пЯК ϞтϮт ЬЊУжвЮϜ сЮϝвϦϲъϜ ЙтϾмϦЮϜ :̬̬ Ϣϸϸϲв ϣϮтϦж Ϩмϸϲ ЬϝвϦϲϜ мкϝв 

 

 

 ЬЊϦвЮϜ сЮϝвϦϲъϜ ЙтϾмϦЮϜ)ϼвϦЂвЮϜ( 

 

 

 

 

 сЮϝвϦϲъϜ ЙтϾмϦЮϜ сЮϝϦЮϜ ЬϜϔЂЮϜ пЯК ϞтϮт ЬЊϦвЮϜ : атЧЮϜ дв дтϦЯЂЯЂ дтϠ ЙЧϦ ϢϸϸϲвЮϜ ϣвтЧЮϜ дϜ ЬϝвϦϲϜ мкϝв

̬ ϣжЪввЮϜ 

 

ЬϝϪв :ϞмЯАвЮϜ иϝжϸϜ ЬмϸϮЮϝϠ ϣϲЎмвЮϜ ϤϝжϝтϠЮϜ ШтϸЮ ϤϼТмϦ ϜϺϖ :ИмϼІв ЬЪ дв ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ϞϝЂϲ ̪ ϢмыКм

вЮϜ дв сЮϝ϶ЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв дϜ ϝжвЯК ϜϺϖ ИмϼІв ЬЪЮ ϢϼАϝ϶вЮϜ мк ϢϼАϝ϶̽% 

 

ϣЮϝϲЮϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

Ϩмϸϲ ϤъϝвϦϲϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣЮϝϲЮϜ 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

 ИмϼІвЯЮ)Ѐ( 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

 ИмϼІвЯЮ)Ј( 

ϼϝкϸϾϜ ̷̷̹͂ ̷̻% ̸̷% 

рϸϝК ̷̷͂̽ ̷̹% ̷̹% 

ϸмЪϼ ̷̷̹͂ -̸̷% ̷̺% 

 

 ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ  =ὉὙВ ὙὙ 

  ὉὙЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

n  мϜ ϭϚϝϦжЮϜ ϸϸКϣжЪввЮϜ ϤъϝϲЮϜ 

 Ὑ ϣЮϝϲЯЮ ϣЯвϦϲвЮϜ мϜ ϣЛЦмϦвЮϜ ϣвтЧЮϜi 

 Ὑ ϣвтЧЮϜ Ϩмϸϲ ЬϝвϦϲϜὙ 
 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ϞϝЂϲ : ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ =ϣЛЦмϦвЮϜ атЧЯЮ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ 

ЬмъϜ ИмϼІвЮϜ 

ϣЮϝϲЮϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

Ϩмϸϲ ϤъϝвϦϲϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣЮϝϲЮϜ 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

 ИмϼІвЯЮ)Ѐ( 
╡░╟░ 

ϼϝкϸϾϜ ̷̷̹͂ ̷̻͂ ̷̷͂̿ 

рϸϝК ̷̷͂̽ ̷̹͂ ̷̸̹͂ 

ϸмЪϼ ̷̷̹͂ -̷̸̷͂ -̷̷̹͂ 

 ИмвϮвЮϜ ̷̸͂̿ 

 ὉὙ )=̷̹͂Ĭ̷̷̻͂)+(̷͂̽Ĭ̷̹͂)+(-̷̸͂Ĭ̷̹͂=(̸̿% 

ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ 

ЬϝвϦϲъϜ 

ϣЂϸϝЂЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

нм 

сжϝϪЮϜ ИмϼІвЮϜ 

ϣЮϝϲЮϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

Ϩмϸϲ ϤъϝвϦϲϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣЮϝϲЮϜ 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

 ИмϼІвЯЮ)Ј( 
╡░╟░ 

ϼϝкϸϾϜ ̷̷̹͂ ̷̸̷͂ ̷̷̹͂ 

рϸϝК ̷̷͂̽ ̷̷̹͂ ̷̸̹͂ 

ϸмЪϼ ̷̷̹͂ ̷̷̺͂ ̷̷͂̽ 

 ИмвϮвЮϜ ̷̷̹͂ 

 ὉὙ )=̷̹͂Ĭ̷̸̷͂)+(̷͂̽Ĭ̷̹͂ )+(̷̺͂Ĭ̷̹͂=(̷̹% 

 

 ИмϼІвЯЮ ϢϼАϝ϶вЮϜ ϢмыК)Ѐ = (̸̿ %- ̽ = %̸̹% 

 ИмϼІвЯЮ ϢϼАϝ϶вЮϜ ϢмыК)Ј = (̷̹ %- ̽ = %̸̻% 

 

 ϼАϝ϶в ЀϝтЦϤϜϼϝвϪϦЂъϜ: 

 ϼАϝ϶вЮϜ ИϝУϦϼϝϠ ϼϝвϪϦЂъϜ РЊм ϝвЯЪ ̯ϜϼтϠЪ ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв Ьмϲ ϼϝвϪϦЂъϜ дв ϣЛЦмϦвЮϜ ϸϚϜмЛЮϜ ϤϦІϦ дϝЪ ϝвЯЪ

ϝлтЯК рмАжт сϦЮϜ ̪ЀЪЛЮϝϠ ЀЪЛЮϜм. 

 

ЬϝϪв :дттϼϝвϪϦЂϜ дтКмϼІв аттЧϦϠ ϢϼтϾϮЮϜ ϣЪϼІЮ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϜϸшϜ амЧϦ 

 

ϸϝЊϦЦъϜ ϣЮϝϲ ϨмϸϲЮϜ ϤъϝвϦϲϜ 
ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

 ЬмъϜ ИмϼІвЮϜ дв% 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

 сжϝϪЮϜ ИмϼІвЮϜ дв% 

ϸмЪϼЮϜ ̷̹̼͂ ̸̸  ̼

ϣтЛтϠАЮϜ ̷̷̼͂ ̸̺ ̸̺ 

ϼϝкϸϾъϜ ̷̹̼͂ ̸̼ ̸̹ 

 

ϞмЯАвЮϜ:̸- ИмϼІв ЬЪ дв ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ϞϝЂϲ. 

           -̹ ϢϼАϝ϶в ϼϪЪϒ ϼϠϦЛт рϺЮϜ ИмϼІвЮϜ ϞϝЂϲ 

 

-̸ ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ  ИмϼІвЯЮЬмцϜ  =ϣЛЦмϦвЮϜ атЧЯЮ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ 
 

ϣЮϝϲЮϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

Ϩмϸϲ ϤъϝвϦϲϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣЮϝϲЮϜ 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

 ИмϼІвЯЮ)Ѐ( 
╡░╟░ 

ϼϝкϸϾϜ ̷̹̼͂ ̷̸̸͂ ̷̷̹̼͂̾ 

рϸϝК ̷̷̼͂ ̷̸̺͂ ̷̷̼͂̽ 

ϸмЪϼ ̷̹̼͂ ̷̸̼͂ ̷̷̺̼͂̾ 

 ИмвϮвЮϜ ̷̸̺͂ 

 ὉὙ )=̷̹̼͂Ĭ̷̸̸͂)+(̷̼͂Ĭ̷̸̺͂ )+(̷̹̼͂Ĭ̷̸̼͂=(̸̺% 

ϣЂϸϝЂЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

нн 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ сжϝϪЮϜ ИмϼІвЯЮ  =ϣЛЦмϦвЮϜ атЧЯЮ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ 

 

ϣЮϝϲЮϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

Ϩмϸϲ ϤъϝвϦϲϜ 

ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣЮϝϲЮϜ 

ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ 

 ИмϼІвЯЮ)Ѐ( 
╡░╟░ 

ϼϝкϸϾϜ ̷̹̼͂ ̷̷̼͂ ̷̷̸̹͂ ̼ 

рϸϝК ̷̷̼͂ ̷̸̺͂ ̷̷̼͂̽ 

ϸмЪϼ ̷̹̼͂ ̷̸̹͂ ̷̷̼̹͂ ̼ 

 ИмвϮвЮϜ ̷̸̺͂ 

 ὉὙ )=̷̹̼͂Ĭ̷̷̼͂)+(̷̼͂Ĭ̷̸̺͂ )+(̷̹̼͂Ĭ̷̸̹͂=(̸̺% 

 

ϼАϝ϶вЮϜ ЀϝтЦ 

-̸ оϸвЮϜ : аϚϝІϦвЮϜ ϼтϸЧϦЮϜм ЬϚϝУϦвЮϜ ϼтϸЧϦЮϜ дтϠ ФϼУЮϜ)ϣвтЦ ϼПЊϒм ϣвтЦ ϼϠЪϒ дтϠ ФϼУЮϜ( 

         ЬмъϜ ИмϼІвЮϜ :̸̼ %- ̸̸=%̻% 

         сжϝϪЮϜ ИмϼІвЮϜ :̸̹ %- ̼=%̸̽% 

         ШЮϺ Ьϸ ϝвЯЪ ̯ϜϼтϠЪ оϸвЮϜ дϝЪ ϝвЯЪ пЯК ϢϼАϝ϶вЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜм ϸϚϝЛЮϜ сТ ϼтϠЪ ϞϠϺϦ 

 

-̹ дтϝϠϦЮϜ В ἜἱἠἱἏἠἶ
ἱ Ɑ 

         Ἔἱ  ϸϚϝЛЮϜ Ϩмϸϲ ЬϝвϦϲϜ мкἠἱ 

 

ЬмъϜ ИмϼІвЮϜ дтϝϠϦ 

 ϣЮϝϲЮϜ
ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

Pi Ri ER (Ri-ER) ╡░╔╡  ╟╡░╔╡  

ϼϝкϸϾϜ ̷̹̼͂ ̷̸̸͂ ̷̸̺͂ ̷̷̹͂ ̷̷̷̷̻͂ ̷̷̷̷̸͂ 

рϸϝК ̷̷̼͂ ̷̸̺͂ ̷̸̺͂  ̷ ̷ ̷

ϸмЪϼ ̷̹̼͂ ̷̸̼͂ ̷̸̺͂ ̷̷̹͂ ̷̷̷̷̻͂ ̷̷̷̷̸͂ 

 дтϝϠϦЮϜ ̷̷̷̷̹͂ 
 

 

сжϝϪЮϜ ИмϼІвЮϜ дтϝϠϦ 

 ϣЮϝϲЮϜ
ϣтϸϝЊϦЦъϜ 

Pi Ri ER (Ri-ER) ╡░╔╡  ╟╡░╔╡  

ϼϝкϸϾϜ ̷̹̼͂ ̷̷̼͂ ̷̸̺͂ ̷̷͂̿ ̷̷̷̻͂̽ ̷̷̷̸͂̽ 

рϸϝК ̷̷̼͂ ̷̸̺͂ ̷̸̺͂  ̷ ̷ ̷

ϸмЪϼ ̷̹̼͂ ̷̸̹͂ ̷̸̺͂ ̷̷͂̿ ̷̷̷̻͂̽ ̷̷̷̸͂̽ 

 дтϝϠϦЮϜ ̷̷̷̺̹͂ 

 

ϣЂϸϝЂЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

но 

-̺ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ  В ╟░╡░ ╔╡▪
░   

         ϼϝвϪϦЂъϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϢϼАϝ϶вЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ пЯК ШЮϺ Ьϸ ϝвЯЪ ̯ϜϼтϠЪ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ дϝЪ ϝвЯЪ 

 

-  ИмϼІвЯЮ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜЬмцϜ   =̷̸̸̻̻͂ 

-  сжϝϪЮϜ ИмϼІвЯЮ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ  =̷̷̼̼͂̽̽ 

 

 

-̻ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв   CV = 
Ɑ

╔╡
 

-  ИмϼІвЯЮ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛвЬмцϜ (CV)  =̷̸̸̻̻͂  õ̷̸̺͂  ≠̷͂̿̾ 

-  сжϝϪЮϜ ИмϼІвЯЮ РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв(CV)  =̷̷̼̼͂̽̽  õ̷̸̺͂  =̷̻̺̼͂ 

 

 

V  аϸ϶ϦЂт ШЮϺЮ дтϼϝвϪϦЂыЮ ЙЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ рмϝЂϦ ϣЮϝϲ сТ ϼϜϼЧЮϜ ЀУж пЮϜ рϸϔт РыϦ϶ъϜ ЬвϝЛв дϜ Дϲыт

ЙтϼϝІвЮϜ дв ϣЛЦмϦвЮϜ ϸϚϝЛЮϜ АЂмϦв РыϦ϶Ϝ ϣЮϝϲ сТ ϣЯЎϝУвЮϜ 

V ЮϜ иϺк сТϼϜϼЧЮϜ Ϻϝ϶Ϧъ рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ пЯК ϸϝвϦКъϜ дЪвт йЮϝϲ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣЂϸϝЂЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜм ϸϚϝЛЮϜ ϤϝтЂϝЂϒ 



 

нп 

 ϣвϝЛЮϜ ϣтжϜϾтвЮϜ)сЮϝвЮϜ ϾЪϼвЮϜ ϣвϚϝЦ( 

 

Ьм̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЊцϜ ам̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮Њ϶ЮϜ 

ЬмЊцϜ ϣЮмϜϸϦвЮϜ: 
дмϾ϶вЮϜ 

дтжтϸвЮϜ 

ϣтϸЧжЮϜ 

ФϜϼмцϜ ϣтЮϝвЮϜ 

ϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ: 
дтжϚϜϸЮϜ 

ФϜϼмϒ ЙТϸЮϜ 

ϤϝЧϲϦЂвЮϜ 

ϞϚϜϼЎЮϜ ϤϝЊЊ϶в 

ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ: 
ϤϜϸЛвЮϜм ϤъфϜ 

сЎϜϼцϜ 

ЬЧжЮϜ ϤϜϸЛв 

ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ: 
 ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ)ϣтϸϝК алЂϒ( 

ϢϾϝϦвв алЂϒ 

ϢϾϮϦϲв ϰϝϠϼϒ 

ϤϝтАϝтϦϲъϜ 

 

 

Ь϶ϸЮϜ ϣвϚϝЦ 

 - ϤϝЛтϠвЮϜ сТϝЊ 

=   ϣУЯЪϦϣКϝϠвЮϜ ϣКϝЎϠЮϜ 

  сЮϝвϮшϜ ϱϠϼЮϜ 

 - ϣтЯтПІϦЮϜ ϤϝТмϼЊвЮϜ 

=  сЯтПІϦЮϜ ϱϠϼЮϜ сТϝЊ 

+  оϼ϶Ϝ ϤϜϸϜϼтϖ 

 - оϼ϶Ϝ ϤϝТмϼЊв 

=  ϞϚϜϼЎЮϜм ϸϚϜмУЮϜ ЬϠЦ ϱϠϼЮϜ сТϝЊ 

 -  ϣтЮϝвЮϜ РтϼϝЊвЮϜ)ϸϚϜмУЮϜ( 

  ϣϠтϼЎЮϜ ЬϠЦ ϱϠϼЮϜ сТϝЊ 

 - ϞϚϜϼЎЮϜ 

=  ϱϠϼЮϜ сТϝЊ 

 
 

 дв дмϸтУϦЂвЮϜсЮϝвЮϜ ЬтЯϲϦЮϜ 

¶ ϢϼϜϸшϜ 

¶ дмвкϝЂвЮϜ 

¶  дмжϚϜϸЮϜ) ϣЯтмА дмтϸЬϮцϜ  ϢϼтЊЦ дмтϸЮϜмЬϮцϜ( 

¶  ϣЮмϸЮϜ)ϞϚϜϼЎЮϜ ϣϲЯЊв( 

¶ ЙвϦϮвЮϜ 

 

ϣЛϠϝЂЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

нр 

ϣтЮϝвЮϜ ϞЂжЮϜ пЯК аЪϲЮϜ ϼттϝЛв: 

¶ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

¶ ϣлϠϝІвЮϜм ϣЂТϝжвЮϜ ϤϝЪϼІЮϜ 

 

ИϜмжцϜ ϣтЂϝЂцϜ ϣтЮϝвЮϜ ϞЂжЯЮ: 

¶ ϣЮмтЂЮϜ ϞЂж 

¶ ϣтжмтϸвЮϜ ϞЂж 

¶ АϝІжЮϜ ϞЂж 

 

ЬϝϪв 

                       ϣвϝЛЮϜ ϣтжϜϾтвЮϜ                                                 Ь϶ϸЮϜ ϣвϚϝЦ 

ЬмЊцϜ амЊ϶ЮϜ 

ЬмЊцϜ ϣЮмϜϸϦвЮϜ ϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ 

ϣтϸЧж ̷̷̷̾ ϣжϚϜϸ авϺ ̷̷̷̼̼ 

ФϜϼмϒ ϣтЮϝв ̸̷̷̷̹ ϢϸЊϼϒ  ϣжϚϜϸоϼ϶ϒ ̸̷̷̷̹ 

ϣжтϸв авϺ ̷̷̷̷̽  амЊ϶ЮϜ ИмвϮвϣЮмϜϸϦвЮϜ ̷̷̷̽̾ 

дмϾ϶в ̷̷̷̼̾  ϤϜϸжЂА дтϸЬϮъϜ ϣЯтм ̷̷̷̷̾ 

 ИмвϮвЬмЊцϜ ϣЮмϜϸϦвЮϜ ̸̷̷̷̺̽ ЬϮъϜ ϣЯтмА ЌмϼЦ ̷̷̷̷̿ 

ϤϜϸЛвЮϜ сТϝЊ ̷̷̷̹̻̽ ЬϮъϜ ϣЯтмА амЊ϶ЮϜ ИмвϮв ̸̷̷̷̷̼ 

сЎϜϼϒ ̷̷̷̷̽ алЂϒ ϢϾϝϦвв ̷̷̷̻̼ 

 ИмвϮвЬмЊцϜ ϣϦϠϝϪЮϜ ̷̷̷̷̺̽ алЂϒ  ϣтϸϝК)̷̷̷̽ (алЂ ̷̷̷̷̽ 

  ϰϝϠϼϒ ϢϾϮϦϲв ̸̷̷̷̻̾ 

  ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ ИмвϮв ̷̷̷̹̼̹ 

 ИмвϮвЬмЊцϜ ̷̷̷̻̽̀ 
амЊ϶ЮϜ ИмвϮв 

ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲм 
̷̷̷̻̽̀ 

 

 ̯ъмϜ :ϣЮмтЂЮϜ ϞЂж: 

       ЬϮцϜ ϢϼтЊЦ ϝлϦϝвϜϾϦЮϝϠ ̭ϝТмЮϜ пЯК ϢϓІжвЮϜ ϢϼϸЦ атмЧϦ ЬϮϒ дв ϣЮмтЂЮϜ ϞЂж аϸ϶ϦЂϦ 

-̸  ЬмϜϸϦЮϜ ϣϠЂж= ЬмЊцϜ  ϣЮмϜϸϦвЮϜ õϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ 

 ЬмϜϸϦЮϜ ϣϠЂж ≠̷̷̷̺̽õ̷̷̷̽̾=̹̻͂Ϣϼв 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ЬмϜϸϦЮϜ ϣϠЂж 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̹̻͂ Ϣϼв ̹͂̿ 

 ϢϼтЊЦ ϣтЮϝвЮϜ ϣϚывЮϜ дϜ сжЛт ϜϺкЬϮцϜ  ϣЪϼІЯЮ) ϢϼтЊЦ ϣтЮϝвЮϜ ϝлϦϝвϜϾϦЮϝϠ ̭ϝТмЮϜ пЯК ϢϼϸЧЮϜЬϮцϜ ( мк ϝвв ЬЦϒ

сТ ϸϚϝЂ ϣЪϼІЮϜ ϝлтЮϖ свϦжϦ сϦЮϜ ϣКϝжЊЮϜ. 

дϝтϠЮϜ ϣтϸЧжЮϜ 

ϤϝЛтϠвЮϜ ̷̷̷̻̼̀ 

ϣКϝϠвЮϜ ϣКϝЎϠЮϜ ϣУЯЪϦ ̷̷̷̹̹̼ 

ϱϠϼЮϜ ЬвϮв ̷̷̷̷̹̾ 

ϣтϼϜϸϖ РтϼϝЊв ̸̸̷̷̷̷ 

ШыкшϜ ̷̷̷̼ 

ϼϝϮтϖ ̷̷̷̹̼ 

 ϤϝтЯвЛЮϜ ϱϠϼ)ЬтПІϦЮϜ ϱϠϼ( ̸̷̷̷̷̺ 

ϸϚϜмУЮϜм ϞϚϜϼЎЮϜ ЬϠЦ ϱϠϼЮϜ ̸̷̷̷̷̺ 

ϸϚϜмУЮϜ ̸̷̷̷̹ 

ϣϠтϼЎЮϜ ЬϠЦ ϱϠϼЮϜ ̸̷̷̷̷̀ 

ϞϚϜϼЎЮϜ̷̼% ̷̷̼̻̼ 

ϣϠтϼЎЮϜ ϸЛϠ ϱϠϼЮϜ ̷̷̼̻̼ 

ϢϾϝϦввЮϜ алЂцϜ пЯК ϣКϾмв ϰϝϠϼϒ ̷̷̷̺ 

ϱϠϼЮϜ сТϝЊ ̸̷̷̼̼ 

 

¶ ϣЧϠϝЂЮϜ ϤϜмжЂЮϜ )с϶тϼϝϦ ЬтЯϲϦ( 

¶ ϣтЯϠЧϦЂвЮϜ ϤϝЛЦмϦЮϜ 

 

¶ ϣтϲϠϼЮϜ ϞЂж 

¶ атмЧϦЮϜ ϞЂж 

 

ϣЛϠϝЂЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

нс 

-̹ ЙтϼЂЮϜ ЬмϜϸϦЮϜ ϣϠЂж  =) ϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜï  сЛЯЂЮϜ дмϾ϶вЮϜ ( õϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ 

 ) ≠̷̷̷̺̽-̷̷̷̼̾ ( õ̷̷̷̽̾ ≠̺͂ Ϣϼв 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ЙтϼЂЮϜ ЬмϜϸϦЮϜ ϣϠЂж 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̸̺͂ Ϣϼв ̸̹͂ 

 

 пЯК ϣКϝжЊЮϜ сТ ϝлϦытϪв дв ϼϠЪϒ ϢϼϸЧЮϜ ϝлЮ ϣЪϼІЮϜ рϒ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв ϼϠЪϒ ϣЪϼІЯЮ ЙтϼЂЮϜ ЬмϜϸϦЮϜ ϣϠЂж

дмϾ϶в дмϸ дв ϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜ пЯК ϸϝвϦКщϠ ϼтЊЧЮϜ оϸвЮϜ сТ ϣтЮϝвЮϜ ϝлϦϝвϜϾϦЮϜ ϣлϮϜмв. 

 

 

 

 

-̺  ϣтϸЧжЮϜ ϣϠЂж =) ϣтϸЧжЮϜ + ϣϦЦϔвЮϜ ϤϜϼϝвϪϦЂцϜ ( õϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ 

 ) =̷̷̷̾+̸̷̷̷̹ ( õ̷̷̷̽̾ =̷̹̻͂ Ϣϼв 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϣтϸЧжЮϜ ϣϠЂж 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̷̹̻͂Ϣϼв ̷̹̹͂ 

 

 ϢϼТмϦвЮϜ ϣтϸЧжЮϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϣтϸϝвЮϜ ϝлϦϝвϜϾϦЮϜ ϣтАПϦ пЯК ϣЪϼІЮϜ ϢϼϸЦ дϜ сжЛт ϜϺкЬЎТϒ ϣКϝжЊЮϜ сТ ϝлϦытϪв дв. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣЛϠϝЂЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

нт 

                       ϣвϝЛЮϜ ϣтжϜϾтвЮϜ                                                 Ь϶ϸЮϜ ϣвϚϝЦ 

ЬмЊцϜ амЊ϶ЮϜ 

ϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜ ϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ 

ϣтϸЧж ̷̷̷̾ ϣжϚϜϸ авϺ ̷̷̷̼̼ 

ϣтЮϝв ФϜϼмϒ ̸̷̷̷̹ оϼ϶ϒ ϣжϚϜϸ ϢϸЊϼϒ ̸̷̷̷̹ 

ϣжтϸв авϺ ̷̷̷̷̽ ϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ ИмвϮв ̷̷̷̽̾ 

дмϾ϶в ̷̷̷̼̾  ϤϜϸжЂА дтϸ ϣЯтмЬϮъϜ ̷̷̷̷̾ 

ϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜ ИмвϮв ̸̷̷̷̺̽ ЬϮъϜ ϣЯтмА ЌмϼЦ ̷̷̷̷̿ 

ϤϜϸЛвЮϜ сТϝЊ ̷̷̷̹̻̽ ЬϮъϜ ϣЯтмА амЊ϶ЮϜ ИмвϮв ̸̷̷̷̷̼ 

сЎϜϼϒ ̷̷̷̷̽ ϢϾϝϦвв алЂϒ ̷̷̷̻̼ 

ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ ИмвϮв ̷̷̷̷̺̽  ϣтϸϝК алЂϒ)̷̷̷̽ (алЂ ̷̷̷̷̽ 

  ϢϾϮϦϲв ϰϝϠϼϒ ̸̷̷̷̻̾ 

  ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ ИмвϮв ̷̷̷̹̼̹ 

ЬмЊцϜ ИмвϮв ̷̷̷̻̽̀ 
амЊ϶ЮϜ ИмвϮв 

ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲм 
̷̷̷̻̽̀ 

 

 

 

 ̯ϝтжϝϪ :АϝІжЮϜ ϞЂж 

ϞЂжЮϜ иϺк акϒм ϤϝЛтϠвЮϜ ϸтЮмϦ ЬϮϜ дв ϝлтϸЮ ϣϲϝϦвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ пЯК ϢϓІжвЮϜ ϢϼϸЦ ЬтЯϲϦϠ АϝІжЮϜ ϞЂж аϦлϦ: 

-̸  ϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв=  ϤϝЛтϠвЮϜ õ ИмвϮвЬмЊцϜ ϣЮмϜϸϦвЮϜ    =  =3.24 Ϣϼв 

 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

вϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜ дϜϼмϸ ЬϸЛ 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̺̹̻͂Ϣϼв ̹͂̿ 

 

ЬЎТϒ ЙЎм сТ ϣЪϼІЮϜ дϜ ϣϮтϦжЮϜ иϺк сжЛϦм ̪ϢϼϜϸшϜ ϣϚϝУЪ пЯК Ьϸ ̯ϝтЮϝК ϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв дϝЪ ϝвЯЪТ. 

 

 

 

 

 

 

 

дϝтϠЮϜ ϣтϸЧжЮϜ 

ϤϝЛтϠвЮϜ ̷̷̷̻̼̀ 

ϣКϝϠвЮϜ ϣКϝЎϠЮϜ ϣУЯЪϦ ̷̷̷̹̹̼ 

ϱϠϼЮϜ ЬвϮв ̷̷̷̷̹̾ 

ϣтϼϜϸϖ РтϼϝЊв ̸̸̷̷̷̷ 

ШыкшϜ ̷̷̷̼ 

ϼϝϮтϖ ̷̷̷̹̼ 

 ϤϝтЯвЛЮϜ ϱϠϼ)ЬтПІϦЮϜ ϱϠϼ( ̸̷̷̷̷̺ 

ϸϚϜмУЮϜм ϞϚϜϼЎЮϜ ЬϠЦ ϱϠϼЮϜ ̸̷̷̷̷̺ 

ϸϚϜмУЮϜ ̸̷̷̷̹ 

ϣϠтϼЎЮϜ ЬϠЦ ϱϠϼЮϜ ̸̷̷̷̷̀ 

ϞϚϜϼЎЮϜ̷̼% ̷̷̼̻̼ 

ϣϠтϼЎЮϜ ϸЛϠ ϱϠϼЮϜ ̷̷̼̻̼ 

ϢϾϝϦввЮϜ алЂцϜ пЯК ϣКϾмв ϰϝϠϼϒ ̷̷̷̺ 

ϱϠϼЮϜ сТϝЊ ̸̷̷̼̼ 

 

ϣжвϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

ну 

-̹ ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв  = ϤϝЛтϠвЮϜ õϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ 

̭ывЛЮϜ дв ϝлЯтЊϲϦ аϦт аЮ сϦЮϜм ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ аϮϲм ϤϝЛтϠвЮϜ аϮϲ дтϠ ϣϠЂжЮϜ иϺк дϼϝЧϦ 

          ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв  =  =8.25 Ϣϼв 

 

¶  иϺк ϸтЊϼ ϸтϜϾϦ сЮϝϦЮϝϠм ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ ЬтЊϲϦ сТ ϣЯЪІв йϮϜмϦ ϣЪϼІЮϜ дϜ пЯК ЬтЮϸ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЌϝУ϶жϖ

ϤϝϠϝЂϲЮϜ ̪ϣЪϼІЮϜ ϝлϮлϦжϦ сϦЮϜ ϣЯкϝЂϦвЮϜ ϣтжϝвϦϚъϜ ϣЂϝтЂЮϜ ШЮϺ сТ ϞϠЂЮϜ дмЪт ϸЦм. 

¶  РмЂ ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ ϸтЊϼ дϗТ ϢϸϸІϦв ϣтжϝвϦϚϜ ϣЂϝтЂ ЙϠϦϦ ϣЪϼІЮϜ ϤжϝЪ ϜϺϜ ϝвϒ дϗТ сЮϝϦЮϝϠм ̯ϝЎУ϶жв дмЪт

 ̯ϝтЮϝК дмЪт РмЂ ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв. 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̹̼̿͂Ϣϼв ̼̿͂ 

 

 ϝвϠ ϝкϼтмϸϦм ϝлжмтϸ ЬтЊϲϦ пЯК ϢϼϸЧЮϜ ϝлтϸЮ ϢϓІжвЮϜ дϜ сжЛт ϜϺкм ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв ЬЦϒ ϢϓІжвЮϜ ϣϠЂж йЮϸЛв

̹̼̿͂ ϣКϝжЊЮϜ ЀУж сТ ϝлЮ ϢϼДϝжвЮϜ ϤϝЪϼІЮϜ оϸЮ сϦЮϜ ϢϼϸЧЮϜ дв ЬЦϒ ϜϺкм ϸϲϜмЮϜ аϝЛЮϜ сТ Ϣϼв. 

 

 

-̺ ЬтЊϲϦЮϜ ϢϼϦТ АЂмϦв =  ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ õϸϲϜмЮϜ амтЮϜ сТ ϣЯϮфϜ ϤϝЛтϠвЮϜ 

          пЮϜ ШЮϺ оϸϜ ϝвЯЪ ϣϠЂжЮϜ иϺк ϤϸϜϾ ϝвЯЪТ ϣжтϸвЮϜ авϺЮϜ ЬтЊϲϦ ϣКϼЂ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦ ϢϸϝтϾЬϜмвцϜ      ϢϸвϮвЮϜ

ϣЪϼІЮϜ ̭ывК оϸЮ ϣжтϸв ϤϝϠϝЂϲ ЬЪІ сТ. 

 

           ЬтЊϲϦЮϜ ϢϼϦТ АЂмϦв =   =44  ̯ϝвмт 

o ϣЯϮϐ ϤϝЛтϠв ϝлжϜ пЯК Ь϶ϸЮϜ ϣвϚϝЦ сТ ϢϸϼϜмЮϜ ϤϝЛтϠвЮϜ Ϻ϶ϔϦ ϣЯϮфϜ ϤϝЛтϠвЮϜ дК Јжт аЮ ϜϺϜ. 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ЬтЊϲϦЮϜ ϢϼϦТ АЂмϦв 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̻̻ амт ̷̻ амт 

 

ЬтЊϲϦ сТ ЬмАϒ ϢϼϦТ ФϼПϦЂϦ ϣЪϼІЮϜ дϜ сжЛт ШЮϺм ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв ϼϠЪϒ ϣЪϼІЯЮ ЬтЊϲϦЮϜ ϢϼϦТ АЂмϦв 

ϣжтϸвЮϜ ϢϸЊϼцϜ . сЮϝϦЮϝϠм ϼϠЪϒ ϣЪϼІЮϜ Ϭϼϝ϶ ϢϸвϮвЮϜ ϢϸЊϼцϜ ИмвϮв ЬЛϮт ϝввϸϝвϦКϜ  дв ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ пЯК ЬЦϒ

 ϣтЮϝвЮϜ ϤϝвϜϾϦЮшϜ ϣлϮϜмв сТ ϣжтϸвЮϜ ϤϝϠϝЂϲЮϜϢϼтЊЦ ЬϮцϜ. 

 

 

ϣжвϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

нф 

-̻ дмϾ϶вЮϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв  = ϣКϝϠвЮϜ ϣКϝЎϠЮϜ ϣУЯЪϦ õдмϾ϶вЮϜ АЂмϦв 

 ФтЧϲϦм дмϾ϶вЮϜ ϼтмϸϦϠ ϢϓІжвЮϜ ϣϚϝУЪ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦ ЬтмϲϦ ϤϜϼв ϸϸЛϠ ϝлжК ϼϠЛтм ϣтϸЧжЮϜ ϤϝЧТϸϦЮϜ

ϤϝЛтϠв пЮϜ дмϾ϶вЮϜ 

 

 дмϾ϶вЮϜ АЂмϦв =) ϢϸвЮϜ ЬмϜ дмϾ϶в +ϢϸвЮϜ ϼ϶ϐ дмϾ϶в (õ̹ 

 =   =3.3 Ϣϼв 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

дмϾ϶вЮϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̺̺͂ Ϣϼв  ̺Ϣϼв 

 

 ϝлϦвтЦ ϤϝЛтϠв йжК ϭϦжт сϠϜмϼЮϜ ϣЪϼІ сТ дмϾ϶вЮϜ сТ ϼвϪϦЂв  ЬЪ дϜ ϣϮтϦжЮϜ иϺк сжЛϦм̺̺͂ ϼ϶ϐ пжЛвϠ мϜ 

 ЬϸЛвϠ аϝЛЮϜ Ьы϶ ϤϝЛтϠв пЮϜ ϝлжмϾ϶в ЬтмϲϦ ϤКϝАϦЂϜ ϣЪϼІЮϜ дϗТ̺̺͂ Ϣϼв ̪ иϺк дϗТ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧв

ϝвЯЪ ϢϾϝϦвв ϼϠϦЛϦ ϣϠЂжЮϜ ϺТ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дК ϤϸϜϾАϝІжЮϜ ϞжϝϮ сТ ϢϼϜϸшϜ ϣϚϝУЪ пЯК ЬтЮϸ ШЮ. 

 

 
 

-̼ ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв =  ϤϝЛтϠвЮϜ õϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ 

ϤϝтЯвЛЮϜ сТ ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ аϜϸ϶ϦЂϜ сТ ϣЪϼІЮϜ ϣϚϝУЪ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦ. 

          дϜϼмϸ ЬϸЛвЬмЊцϜ   ϣϦϠϝϪЮϜ =   =1.62 Ϣϼв 

 

ЬϸЛв дϝЪ ϝвЯЪ сжЛт йжϗТ ̯ϝЛУϦϼв ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ дϜϼмϸ: 

¶  пЯК ЬтЮϸϢ̭ϝУЪ  ϢϼϜϸϖ сТ ϣЪϼІЮϜЬмЊцϜ ϣϦϠϝϪЮϜ 

¶ ЬмЊцϜ иϺк сТ ϼϝвϪϦЂъϜ аϮϲ ϼПЊ 

¶ ЬмЊцϜ иϺк двЎ ϣЯАЛв ϣЦϝА ϸмϮм 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̸̹͂̽ Ϣϼв ̸̹͂ Ϣϼв 

 

 ϝкϼϸЦ ϤϝЛтϠв йжК ϭϦжт ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ сТ ϼвϪϦЂв  ЬЪ дϜ ϸϮж ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϝϠ̸̹͂̽ ЬЦϜ иϺкм 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв ̪ дК ϨϲϠЮϜ ϣЪϼІЮϜ ϢϼϜϸϖ пЯКм ̯ϜϸϮ ϣУтЛЎ ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼϠϦЛϦмϞϝϠЂцϜ  ЌϝУ϶жϜ пЮϜ ϤϸϜ сϦЮϜ

ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв. 

ϣжвϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

ол 

-̽ ЬмЊцϜ ИмвϮв дϜϼмϸ ЬϸЛв  = ϤϝЛтϠвЮϜ õЬмЊцϜ ИмвϮв 

 дК ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼϠЛϦϢ̭ϝУЪ  ϝлЮ ϣϲϝϦвЮϜ ЬмЊцϜ ЬЪ аϜϸ϶ϦЂϜ сТ ϢϓІжвЮϜ) ϣϦϠϝϪЮϜ +ϣЮмϜϸϦвЮϜ ( ϢϸϝтϾ сТ

ϰϝϠϼцϜ ФтЧϲϦм ϤϝЛтϠвЮϜ ̪ЬмЊцϜм ϤϝЛтϠвЮϜ дтϠ дϾϜмϦЮϜ дв Имж ϸмϮм ϣϠЂжЮϜ иϺк ЌϼϦУϦм ̪ ϼДжЮϜ дЪвтм

м  ϸтЮмϦ ЬϮϜ дв ЬмЊцϜ сТ ϞмЯАвЮϜ ϼϝвϪϦЂъϜ аϮϲ ЀϝтЧЮ ϼІϔв ϝлжϜ пЯК ϣϠЂжЮϜ иϺк пЮϜ ЬЪІ сТ ϸϲϜ

ϤϝЛтϠв. 

          ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦϢ̭ϝУЪЮϜ ЬмЊцϜ ИмвϮв аϜϸ϶ϦЂϜ сТ ϣтϼϜϸшϜ. 

 

пЯК ЬтЮϸ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЌϝУ϶жϜ дϖ: 

¶ ϣтТϝЪ ϤϝЛтϠв ϭϦжϦ ъ ϣЪϼІЮϜ дϜ 

¶ ϣЯАЛв ϣЦϝА ϸмϮм мϜ 

¶ ϣтЧтмЂϦЮϜ ϤϝЂϝтЂЮϜ сТ ϣЯЪІв ϸмϮм мϜ 

 

 ϣтϲтϲЊϦЮϜ ϤϜ̭ϜϼϮшϜ Ϻϝ϶ϦϜ ϣЪϼІЮϜ ϢϼϜϸϖ пЯК сПϠжтмФтϼА дК ϝвϜ ϣϠЂжЮϜ иϺк дтЂϲϦϠ ϣЯтУЪЮϜ 

¶ ϤϝЛтϠвЮϜ аϮϲ ϢϸϝтϾ 

¶  ИмвϮв сТ ϼϝвϪϦЂъϜ аϮϲ ЈтЯЧϦ мϜЬмЊцϜ. 

 

 ЬмЊцϜ ИмвϮв дϜϼмϸ ЬϸЛв= Ȣ Ϣϼв 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ дϜϼмϸ ЬϸЛв 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̸̷̼̼͂ Ϣϼв ̸͂̿Ϣϼв 

 

 ϝкϼϜϸЧв ϤϝЛтϠв ϸЮмт ϣЪϼІЮϜ ЬмЊϒ сТ ϼвϪϦЂв  ЬЪ дϜ сжЛт ϜϺлТ̸̷͂̽ ϪЪϠ ЬЦϒ мкмт ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв ϼ

РтЛЎ ϣЪϼІЮϜ ̭ϜϸϜ дК ϼϠЛт ϜϺЮ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϢϼЎϝϲвЮϜϣжвϝϪЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

ом 

                       ϣвϝЛЮϜ ϣтжϜϾтвЮϜ                                                 Ь϶ϸЮϜ ϣвϚϝЦ 

ЬмЊцϜ амЊ϶ЮϜ 

ϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜ ϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ 

ϣтϸЧж ̷̷̷̾ ϣжϚϜϸ авϺ ̷̷̷̼̼ 

ϣтЮϝв ФϜϼмϒ ̸̷̷̷̹ оϼ϶ϒ ϣжϚϜϸ ϢϸЊϼϒ ̸̷̷̷̹ 

ϣжтϸв авϺ ̷̷̷̷̽ ϣЮмϜϸϦвЮϜ амЊ϶ЮϜ ИмвϮв ̷̷̷̽̾ 

дмϾ϶в ̷̷̷̼̾  ϤϜϸжЂА дтϸ ϣЯтмЬϮцϜ ̷̷̷̷̾ 

ϣЮмϜϸϦвЮϜ ЬмЊцϜ ИмвϮв ̸̷̷̷̺̽  ϣЯтмА ЌмϼЦЬϮцϜ ̷̷̷̷̿ 

ϤϜϸЛвЮϜ сТϝЊ ̷̷̷̹̻̽  ϣЯтмА амЊ϶ЮϜ ИмвϮвЬϮцϜ ̸̷̷̷̷̼ 

сЎϜϼϒ ̷̷̷̷̽ ϢϾϝϦвв алЂϒ ̷̷̷̻̼ 

ϣϦϠϝϪЮϜ ЬмЊцϜ ИмвϮв ̷̷̷̷̺̽  ϣтϸϝК алЂϒ)̷̷̷̽ (алЂ ̷̷̷̷̽ 

  ϢϾϮϦϲв ϰϝϠϼϒ ̸̷̷̷̻̾ 

  ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ ИмвϮв ̷̷̷̹̼̹ 

ЬмЊцϜ ИмвϮв ̷̷̷̻̽̀ 
амЊ϶ЮϜ ИмвϮв 

ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲм 
̷̷̷̻̽̀ 

 

 

 

 ̯ϝϪЮϝϪ:ЌϜϼϦЦшϜ мϜ ϣтжмтϸвЮϜ ϞЂж 

 ϣϮϼϸ ϣтжмтϸвЮϜ ϞЂж ϣКмвϮв ЀтЧϦϸϝвϦКϜ  пЯК ϢϓІжвЮϜ ϢϼϸЦ ШЮϺЪм ϝлϦϜϼϝвϪϦЂϜ ЬтмвϦ сТ дмтϸЮϜ пЯК ϢϓІжвЮϜ

 дмтϸЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ дв ϣϮϦϝжЮϜ ЬϮцϜ ϢϼтЊЦ ϝлϦϝвϜϾϦЮϝϠ ̭ϝТмЮϜ)ЌмϼЧЮϜ АϝЂЦϒм ϸϚϜмУЮϝЪ.( 

 

-̸ ЬмЊцϜ ИмвϮв пЯК дмтϸЮϜ ИмвϮв ϣϠЂж  = дмтϸЮϜ ИмвϮв õЬмЊцϜ ИмвϮв 

ϝлЮмЊϒ ЬтмвϦ сТ дмтϸЯЮ ϣЪϼІЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ оϸв дК ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼϠЛϦ . 

 

× ЬϮцϜ ϣЯтмАм ЬϮцϜ ϢϼтЊЦ дмтϸЮϜ ЬвІϦ дмтϸЮϜ ϣКмвϮв 

×  ЬтмвϦЮ ϣтТϝЎϖ дмтϸ пЮϜ ϣϮϝϲЮϜ ϸжК ϢϸтϸІ ϤϝϠмЛЊ йϮϜмϦ РмЂ ϣЪϼІЮϜ дϗТ ϣтЮϝК ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ ϝвЯЪ

ϝлϦϜϼϝвϪϦЂϜ 

¶ ЌмϼЦ пЯК ЬмЊϲЮϜ аϸК 

¶  ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ мϜЬϝжвЮϜ ϣϠЛЊ АмϼІϠ 

¶ ϣЛУϦϼв ϢϸϚϝТ ϤъϸЛвϠ ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ мϜ 

×  ϣУЯЪϦЮϜ ϣЎУ϶жв ЬтмвϦЮϜ ϼϸϝЊв дв ϸУϦЂϦ аЮ ϣЪϼІЮϜ дϜ пЯК Ьϸт ШЮϺ дϗТ ϣЎУ϶жв ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ ϜϺϜ ϝвϜ

)ЌмϼЧЮϜ (ϝлϦϜϼϝвϪϦЂϜ ЬтмвϦ сТ. 

 

            ЬмЊцϜ ИмвϮв пЮϜ дмтϸЮϜ ИмвϮв ϣϠЂжϷ 

 

дϝтϠЮϜ ϣтϸЧжЮϜ 

ϤϝЛтϠвЮϜ ̷̷̷̻̼̀ 

ϣКϝϠвЮϜ ϣКϝЎϠЮϜ ϣУЯЪϦ ̷̷̷̹̹̼ 

ϱϠϼЮϜ ЬвϮв ̷̷̷̷̹̾ 

ϣтϼϜϸϖ РтϼϝЊв ̸̸̷̷̷̷ 

ШыкшϜ ̷̷̷̼ 

ϼϝϮтϖ ̷̷̷̹̼ 

 ϤϝтЯвЛЮϜ ϱϠϼ)ЬтПІϦЮϜ ϱϠϼ( ̸̷̷̷̷̺ 

ϸϚϜмУЮϜм ϞϚϜϼЎЮϜ ЬϠЦ ϱϠϼЮϜ ̸̷̷̷̷̺ 

ϸϚϜмУЮϜ ̸̷̷̷̹ 

ϣϠтϼЎЮϜ ЬϠЦ ϱϠϼЮϜ ̸̷̷̷̷̀ 

ϞϚϜϼЎЮϜ̷̼% ̷̷̼̻̼ 

ϣϠтϼЎЮϜ ϸЛϠ ϱϠϼЮϜ ̷̷̼̻̼ 

 алЂцϜ пЯК ϣКϾмв ϰϝϠϼϒϢϾϝϦввЮϜ ̷̷̷̺ 

ϱϠϼЮϜ сТϝЊ ̸̷̷̼̼ 

 

ϣжвϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

он 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ЬмЊцϜ ИмвϮв пЮϜ дмтϸЮϜ ИмвϮв ϣϠЂж 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̻̽% ̻̹% 

 

 ϜϺкм ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв пЯКϒ ϣЪϼІЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϣтжмтϸвЮϜ ϣϠЂж̻̽ % ИмвϮв двЬϜмвцϜ  ЬмЊцϜ сТ ϢϼвϪϦЂвЮϜ

 ϝкϼϸϝЊвЬϜмвцϜ  ϣЎϼϦЧвЮϜ ̪ ϣϠЂж ИϝУϦϼϜ дϜ ъϜ ЬтмвϦЮϜ сТ дтϸЮϜ ϢϾтв дв ϢϸϝУϦЂъϜ ϣЪϼІЮϜ дв ϣЮмϝϲв ШЮϺ ЬϪвт

ϣтжмтϸвЮϜ  пЯК ЬмЊϲЮϜ ϣЪϼІЮϜ ЈϼТ дв ϸϲЮϜ ШЮϺЪм ϝлϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϼАϝ϶вЮϜ ϣϮϼϸ дв ЙТϼт ϸЦ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дК

ЬϜмвϒ ϣтТϝЎϒ ϦЂвЮϜ сТЬϠЧ. 

 

 

 

 

 

-̹ ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ пЮϜ дмтϸЮϜ ϣϠЂж: 

¶  ϣϠЂж ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦЬϜмвцϜ  пЮϜ ϣЎϼϦЧвЮϜЬϜмвϒ ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ 

¶  дмтϸЮϜ ИмвϮв=  ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ +ЬϮцϜ ϢϼтЊЦ дмтϸЮϜ 

¶  ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ = ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ)алЂϒ  ϢϾϝϦвв +алЂϒ  ϣтϸϝК +( ϝлКϜмжϝϠ ϤϝАϝтϦϲъϜ +ϰϝϠϼцϜ ϢϾϮϦϲвЮϜ 

 

          ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ пЮϜ дмтϸЮϜ ϣϠЂж=  дтϸЮϜ ИмвϮв õϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ  Ϸ 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ пЮϜ дмтϸЮϜ ϣϠЂж 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̿̽% ̼̾% 

 

 пЯК ϸвϦЛϦ ϣЪϼІЮϜЬϜмвцϜ  ϣтТϝЎϜ ϼАϝ϶в пЮϜ ϣЪϼІЮϜ ЌϼЛт ϸЦ ϝвв ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв ϼтϪЪϠ ϾмϝϮϦт ЬЪІϠ ϣЎϼϦЧвЮϜ

ϣКϝжЊЮϜ ЀУж ϤϝЪϼІϠ ϣжϼϝЧв. 

 

-̺ ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ ϣϠЂж  = ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ õЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ЬЪтк ИмвϮв 

¶ ϣЪϼІЮϜ Ьϝв Ѐϒϼ ЬЪтк ИмвϮв пЮϜ ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ ϣϠЂж ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦ 

¶  ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ЬЪтк ЬвІт ) ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ + ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ( 

 

         ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ ϣϠЂж    =Ϸ 

 

ϣжвϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

оо 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ ϣϠЂж 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̺̾% ̺̼% 

 ЬϪвϦ ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ дϜ ϱЎмϦ дϜ ϸтУϦ ϣЪϼІЮϜ ϣϠЂж̺̾ % дв пЯКϜ ϣϠЂж скм ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ЬЪтк ИмвϮв дв

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв ̪ ЬЪІϠ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв пЯКϜ дмтϸЮϜ пЯК ϣЪϼІЮϜ ϸϝвϦКϜ дϜ ϣЧϠϝЂЮϜ ϣϪЮϝϪЮϜ ϞЂжЮϜ дв ϱЎϦтм

пЯК ̯ϝϠЯЂ ϼϪϔт ϸЦ йжъ йтТ ϞмОϼв ϼтО ϼвϜ ϜϺкм аϝК : 

¶ ϣЪϼІЯЮ ϣтЎϜϼϦЦъϜ ϢϼϸЧЮϜ 

¶ ϣЪϼІЯЮ ϣтЦмЂЮϜ ϣвтЧЮϜ 

¶ ϼАϝ϶вЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ 

 

-̻ Ϧ ϤϜϼв ϸϸКϸϚϜмУЮϜ ϣтАП  =ϰϝϠϼцϜ  ϸϚϜмУЮϜм ϞϚϜϼЎЮϜ ЬϠЦ õϣтмжЂЮϜ ϸϚϜмУЮϜ  

 ЌϜϼϦЦъϜ ФтϼА дК ЬтмвϦЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϣтмжЂЮϜ ϸϚϜмУЮϜ ϸтϸЂϦ пЯК ϣЪϼІЮϜ ϢϼϸЦ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦ) ЬтмА

 ϼтЊЦм ЬϮцϜЬϮцϜ( 

¶ ЬЎТϒ ЙЎм сТ ϣЪϼІЮϜ ϤжϝЪ ϝвЯЪ ̯ϝЛУϦϼв ϣтАПϦЮϜ ϤϜϼв ϸϸК дϝЪ ϝвЯЪ 

¶  сТ сжϸϦ рϒ дϗТ ϣтАПϦЮϜ ϤϜϼв ϸϸК ЌУ϶жϜ ϝвЯЪϰϝϠϼцϜ  ϸϚϜмУЮϜ ϸϜϸЂ пЯК ϢϼϸЧЮϜ аϸЛЮ ϣЪϼІЮϜ ЌϼЛт ϸЦ

ϝлтЯК ϣЧϲϦЂвЮϜ. 

 ϸϚϜмУЮϜ ϣтАПϦ ϤϜϼв ϸϸК =Ȣ иϼв 

 

 АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜϣКϝжЊЮϜ 

ϸϚϜмУЮϜ ϣтАПϦ ϤϜϼв ϸϸК 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̹̽͂ Ϣϼв ̻̹͂ Ϣϼв 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв ϼтϪЪϠ ϼϠЪϒ ЬЪІϠ ϝлтЯК ϣЧϲϦЂвЮϜ ϸϚϜмУЮϜ ЙТϸ пЯК ϢϼϸЧЮϜ ϝлЮ ϣЪϼІЮϜ ̪ ϣϚϝУЪ пЮϜ ШЮϺ ϸмЛт ϸЦм

ϣтЮϝК ϰϝϠϼϜ ФтЧϲϦм ϝлЮмЊϒ ϢϼϜϸϖ сТ ϢϼϜϸшϜ ̪ мϜ ϤϝТмϼЊвЮϜ пЯК ϣϠϝЦϼЮϜ ϞϠЂϠ мϜ пЯК ϸϚϜмУЮϜ ϣϠЂж ЌϝУ϶жϜ ϞϠЂϠ

ϣЪϼІЮϜ ϝлтЯК ϤЯЊϲ сϦЮϜ ЌмϼЧЮϜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϣжвϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

оп 

 ̯ϝЛϠϜϼ :ϣтϲϠϼЮϜ ϞЂж : 

        ϸтЮмϦм ϣϲϝϦвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ ЬыПϦЂϜ сТ ϢϓІжвЮϜ ϣтЮϝЛУϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϞжϜмϮЮϜ ϣЂϜϼϸ ϣтϲϠϼЮϜ ϞЂж ЬмϝϲϦϰϝϠϼцϜ ̪

 пЮϜ ̯ϜϸтϸϲϦ ϣтϲϠϼЮϜ ϞЂж пЛЂϦмϣϠϝϮшϜ дттЮϝϦЮϜ дтЮϜϔЂЮϜ пЯК: 

ЬмцϜ : скϝвϰϝϠϼцϜ ̬ϤϝЛтϠв  ЬЪ дК ϣЧЧϲвЮϜ 

сжϝϪЮϜ : скϝвϰϝϠϼцϜ ̬ϢϓІжвЮϜ ϝлвϸ϶ϦЂϦ сϦЮϜ ЬмЊцϜ сТ ϼвϪϦЂв  ЬЪ дК ϣЧЧϲвЮϜ 

 

-̸  ϱϠϼЮϜ Євϝк = ϱϠϼЮϜ ЬвϮв õϤϝЛтϠвЮϜ 

 ϢϓІжвЮϜ ϢϼϸЧв ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦϤϝЛтϠвЮϝϠ ϣАϠϦϼвЮϜ РтЮϝЪϦЮϜ пЯК ϣϠϝЦϼЮϜ сТ. 

¶  Євϝк ЀЪЛтсЮϝвϮϖ ϣКϝϠвЮϜ ϣКϝЎϠЮϜ ϣУЯЪϦ ϣтАПϦ ϸЛϠ ϢϓІжвЮϜ ϝлЧЧϲϦ сϦЮϜ ϣТϝЎшϜ ϱϠϼЮϜ. 

¶  ϣвыЂ пЯК Ьϸт ШЮϺ дϗТ ϣтЮϝК ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ ϝвЯЪ̭Ϝϸϒ  ФтЧϲϦ сТ ϢϓІжвЮϜϰϝϠϼцϜ ϣтЮϝвϮшϜ. 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϱϠϼЮϜ ЬвϮв Євϝк 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̼̻̼͂% ̼̽% 

 

ϴ пЯК ЬЊϲϦ ϢϓІжвЮϜ дϜ ϣϠЂжЮϜ иϺк дв ϱЎϦтм.̼̻̼ ЬЦϒ мкм сЮϝвϮϜ ϱϠϼ ЬЪІ сТ ШЮϺм ϤϝЛтϠв  ЬЪ дК 

 НЯϠт рϺЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв̼̽% ̪ϣУтЛЎ ϝлжϝϠ ϣϠЂжЮϜ ϼϸЧϦм ϣЪϼІЮϜ Фϲ сТ сϠЯЂ ϼІϔв ШЮϺ ϼϠϦЛтм. 

 

 

 

-̹ ϱϠϼЮϜ сТϝЊ Євϝк =  ϸЛϠ ϱϠϼЮϜ  ϣϠтϼЎЮϜ õϤϝЛтϠвЮϜ 

 ϤϝЧУжЮϜм РтϼϝЊвЮϜ аЊ϶ ϸЛϠ ϤϝЛтϠв  ЬЪ дК ϣЪϼІЮϜ йЧЧϲϦ рϺЮϜ ϱϠϼЮϜ сТϝЊ ϣТϼЛв пЮϜ ϣϠЂжЮϜ РϸлϦм

ϞϚϜϼЎЮϜм ЬтмвϦЮϜм ЙтϠЮϜм ϬϝϦжшϝϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ. 

         Ϸ Ȣ 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϱϠϼЮϜ сТϝЊ Євϝк 

ϣЪϼІЮϜ  АЂмϦвϣКϝжЊЮϜ 

̸̸̹͂% ̿% 

 

 ϝкϼϜϸЧв йтТϝЊ ̯ϝϲϝϠϼϜ ФЧϲт ϤϝЛтϠв  ЬЪ дϜм ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв пЯКϜ ϢϓІжвЯЮ ϱϠϼЮϜ сТϝЊ Євϝк̷̸̸̹͂ ̪

 мϜ ϞϚϜϼЎЮϜ мϜ ϸϚϜмУЮϜ мϜ РтЮϝЪϦЮϜ ЌϝУ϶жϜ пЮϜ ϱϠϼЮϜ сТϝЊ Євϝк ИϝУϦϼϜ сТ ϞϠЂЮϜ оϾЛт ϸЦм..... 

 

 

ϣЛЂϝϦЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ ϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ ЬтЯϲϦ 



 

ор 

-̺ ϣтϸϜϼтшϜ ϢмЧЮϜ =  ϤϝтЯвЛЮϜ ϱϠϼ сТϝЊ õϤϝтЯвЛЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ ЬмЊцϜ ИмвϮв   

ϤϝтЯвЛЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ ЬмЊцϜ дв ϢϓІжвЮϜ йтЯК ЬЊϲϦ рϺЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв дК ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼϠЛϦ 

-  аЎϦЬмЊцϜ ϣЂмвЯвЮϜ ϼтО ЬмЊцϜ ̭ϝжϪϦЂϝϠ ЬмЊцϜ ЙтвϮ ϤϝтЯвЛЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ 

¶ ЬϲвЮϜ ϢϼлІ 

¶ ϼтПЯЮ ϢϼϮϔвЮϜ ЬмЊцϜ 

¶ ЬмЊцϜ  ЬϪвϦ сϦЮϜ ϢϓІжвЮϜ ϤϝтЯвЛϠ АϠϦϼϦ ъ ϣтКϼТ ϤϜϼϝвϪϦЂϜϣтЮϝвЮϜ ФϜϼмцϜ сТ ϼϝвϪϦЂъϝЪ. 

-  Ь϶ϸЮϜ дв ϸЛϠϦЂт ϝвЪϰϝϠϼϒ ϣЪмЯввЮϜ ϣтЮϝвЮϜ ФϜϼмцϜ ϰϝϠϼϓЪ ϣЂмвЯв ϼтПЮϜ ЬмЊцϜ. 

 

         Ϸ 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϣтϸϜϼтшϜ ϢмЧЮϜ 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̹̀% ̷̺% 

 дϜ ШЮϺ сжЛтмЬмЊϒ  ϤϝЪϼІ йЧЧϲϦ рϺЮϜ омϦЂвЮϜ ЀУжϠ ϤϜϸϜϼтϖ ФЧϲϦ ъ ϤϝтЯвЛЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜм ϣЂмвЯвЮϜ ϣЪϼІЮϜ

ИϝАЧЮϜ ЀУж дв ϣЯϪϝвв ̪ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧв ϣУтЛЎ ϣϠЂжЮϜ дϜ рϒ. 

 

 

-̻  пЯК ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛвϼϝвϪϦЂъϜ =  ϣϠтϼЎЮϜ ϸЛϠ ϱϠϼЮϜ õЬмЊцϜ ИмвϮв  

 ϣЪϼІЮϜ ϤϜϼϝвϪϦЂϜ ϣТϝЪ ϣтϲϠϼ ЀтЧϦ слТ сЮϝϦЮϝϠм ϣЪϼІЮϜ ϤϜϼϝвϪϦЂϝϠ ϣжϼϝЧв ϸϚϝЛЮϜ сТϝЊ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦ

ЬϮцϜ ϣЯтмАм ЬϮцϜ ϢϼтЊЦ. 

         ϣтЯтПІϦЮϜм ϣтϼϝвϪϦЂъϜ ϢϓІжвЮϜ ϣЂϝтЂ ϣϚϝУЪ пЯК ШЮϺ Ьϸ ϝвЯЪ йтЮϝК ϤжϝЪ ϝвЯЪ 

 

         Ϸ Ȣ 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϼϝвϪϦЂъϜ пЯК ϸϚϝЛЮϜ 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̸̸̹͂̽% ̀% 

 

 ϼϝвϪϦЂъϜ пЯК ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛвϠ ФЯЛϦт ϝвтТ ϝлϦытϪв дв ЬЎТϒ ϣЪϼІЮϜ дϓϠ ЬмЧЮϜ дЪвт)ϢϾϝϦвв ϣϠЂжЮϜ( 

 

 

 

ϣЛЂϝϦЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ  ЬтЯϲϦϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ 



 

ос 

-̼ ЯвЮϜ ФмЧϲ пЯК ϸϚϝЛЮϜЪтϣ =  ϣϠтϼЎЮϜ ϸЛϠ ϱϠϼЮϜ õϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ  

 пЯК ШывЮϜ йЧЧϲт рϺЮϜ ϸϚϝЛЮϜ ϣϠЂжЮϜ иϺк ЀтЧϦалЮϜмвϒ ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ ЬвІϦм ϢϓІжвЮϜ сТ ϢϼвϪϦЂвЮϜ. 

         пЯК Ьϸт ШЮϺ дϗТ ϣЛУϦϼв ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ ϜϺϜϢ̭ϝУЪ   аϜϸ϶ϦЂϜ пЮϜ ̯ϝЎтϜ ϞϠЂЮϜ ϸмЛт ϸЦм ЬтПІϦЮϜм ϼϝвϪϦЂъϜ ϤϜϼϜϼЦ

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв дв пЯКϜ ϣϠЂжϠ дмтϸЮϜ. 

 

 

         Ϸ Ȣ 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

ϣтЪЯвЮϜ ФмЧϲ пЯК ϸϚϝЛЮϜ 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̸̹͂̽% ̷̹% 

 

 дмЧЧϲт ϣЪϼІЮϜ Шыв дϜ сжЛт ϜϺкмИϝАЧЮϜ ϤϝЪϼІ сТ алϚϜϼДжϠ ϣжϼϝЧв пЯКϜ ϞЂϝЪв. 

 

 

-̽ ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ЬЪтк пЯК ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛв =  ϣϠтϼЎЮϜ ϸЛϠ ϱϠϼЮϜ + ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ ϸϚϜмТ õ) ФмЧϲ

 ϣтЪЯвЮϜ +ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ( 

 ЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ЬЪтк пЯК ϢϓІжвЮϜ йЧЧϲϦ рϺЮϜ ϸϚϝЛЮϜ дв ϣϠЂжЮϜ иϺк ϼϠЛϦ)ϣЯвЂϼЮϜ ( ФмЧϲ дв дмЪϦт рϺЮϜ ϣтЪЯвЮϜ

 ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ йтЮϜ РϝЎв)дтϸЮϜ ϤϜϸжЂм ЌмϼЧЮϜ.( 

        ЬϮцϜ ϣЯтмА дмтϸЮϜ пЯК ϸϚϜмТ ск Ь϶ϸЮϜ ϣвϚϝЦ сТ ϢϸϼϜмЮϜ ϸϚϜмУЮϜ дϜ ϼϝϠϦКϜ пЯК. 

 

 

         Ϸ Ȣ 

 

ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦвϠ ϣжϼϝЧвЮϜ 

тк пЯК ϸϚϝЛЮϜ ЬϸЛвЬϝвЮϜ Ѐϒϼ ЬЪ 

ϣЪϼІЮϜ ϣКϝжЊЮϜ АЂмϦв 

̸̿͂̿% ̸̽% 

 

 

 

 

 

ϣЛЂϝϦЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ  ЬтЯϲϦϣтЮϝ̮̮̮̮̮вЮϜ аϚϜмЧЮϜ 




