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2J <ÌËÅÇ√÷]<Ì•2÷] Integer programming 
3J Ï^{{“^-] <Simulation 
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 <<<<<<<<<›^{øfi<Î_<‡{¬<^{⁄<Ç{u<±]<Ì{÷Êà√⁄Ê<Ì{flÈ√⁄<l^{Œ¯¬<ª<�̂{√⁄<Ì�fiÜπ]<Ì◊}]Çjπ]<Üë^fl√÷]<‡⁄<Ì¬Á€•<‡¬<ÏÖ^f¬
<JÜ{}a<ÌËÖ^ü<Ì“Üç<z<ÏÜÒ^�÷]<VŸ^n⁄<

<V<∞¬Áfi<<±]<Ì€øfi˜]<ÃÈflíi<ƒÈ�jäfiÊ 
1J <ÌÈ€j£]<Ì€øfi˜]Deterministic systems<<V^„È Ê<<<<<<<<›^{øfl÷]<Ü{ë^fl¬<’Á◊{â<‡{¬<ˆ{fflj÷]<‹j{Ë

JDÌ ÊÜ√⁄<›^øfl÷]<l]4«j⁄<ƒÈ∂E<�̂⁄^≥<ÏÅÇ¶<ÌœËÜ�e 
2J <Ì{{{È÷^€ju˜]<Ì{{{€øfi˜]Probabilistic systems <<V<<›Á{{{„À⁄<±]<Ü{{{ë^fl√÷]<ò{{{√e<ƒ{{{ñ°

JÖ]Ü€jâ^e<4«ji<:÷]<ÌÈÒ]Áé√÷]<p]Çu˜]<Ó◊¬<^‚Å^€j¬]<gfäe<ÌÈÒ^íu˜]<l^√ËáÁj÷]<
 

◄ ÌqÑ€fl÷] <Modeling <V 
fl÷]<tÉÁ€The Model <<<Á‚<<<<<<›^{øfl÷<Ì{uÊÜ�⁄<ÏÜ{” <Ê]<Ï^{È£]<ƒ{Œ]Ê<‡⁄<Í◊€¬<›^øfi<‡¬<4f√j◊÷<Ì�äf⁄<ÏÖÁë
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2J Ì◊”éπ]<ÃËÜ√idefinition < Problem<<V<Ì◊”éπ]<ÃËÜ√i<<<<<zl]4«j{π]<zÕÇ{7]E<Ìv{ï]ÊÊ<ÏÅÇ{¶<l]Ö^f√e
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4J <<tÉÁ€fl÷]<ÿuModel solution<<V  Ö]ÜŒ<ÿñ ]<–œ¨<ÎÑ÷]<ÿ£]<±]<ÿëÁj÷] 
5J <tÉÁ€fl÷]<Ìvë<‡⁄<–œvj÷]Model validity <<<V<‡¬<Ê]<^‚Ö^fj}]<–fâ<‹ÈŒ<ƒ⁄<sÒ^jfl÷]<ÌfiÖ^œ⁄<–ËÜõ<‡¬

ÌÈÒ^íu˜]<l]Ö^fj}˜]<›]Ç~jâ]<–ËÜõ 
6J <sÒ^jfl÷]<ÑÈÀfliimplementation <<VÌÈ◊ÈíÀi<ÌÈ◊È«éi<l^€È◊√i<±]<sÒ^jfl÷]<Ì∂Üi 
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<<l]4«jπ]<‡⁄Variables<Ó€äË<^≤<^„ñ√e<ƒ⁄<Ì�fiÜ⁄<·Á”i<ÇŒ<Ê]<^„ñ√e<‡¬<Ì◊œjä⁄<·Á”i<ÇŒ<l]4«jπ]<ÂÑ‚Ê<J

<ÅÁÈœ÷]Constraints<<<J 

 

<ÏÜï^-]
<ÌËÜøfi<^ñË] 



 

<ÌÈŒ]Ü√÷]<Ì◊.]<ÖÇíπ]
ÌËÅ^íjŒ˜]<›Á◊√◊÷ 

<4n“<›¯“<ÎÖÅ]
<Çfl¬<<‘È◊¬<^⁄<‡”÷

‹„Àje<–Èf�j÷] 

<‹‚<ÿÈéi<˜
<ÌË^¢]<ÏÜï^-]
<‹“<Ó◊¬<–f�fle

ºÈäe<Ÿ^n⁄ 

<èË]<Íç<k€„ <^⁄
◊÷]Í<<ÿrâ]<Ífi¯}

ÏÅ^π^‚ 

 ÌÈ�§]<Ì•2÷]<Linear Programming<
‡”µ<ÃËÜ√i<Ì•2÷]<<Ì{È�§]<<̂{„fi`e<<ÏÖ^{f¬<<‡{¬<<Ì{œËÜõ<Ê_<<hÁ◊{â_<<Í{ï^ËÖ<<›Ç~j{äË<<ÏÇ¬^{ä€◊÷<ª<<ºÈ{�~j÷]<<É^{°]Ê<

l]Ö]Üœ÷]<Ìœ◊√jπ]<ƒËáÁj÷^e<ÿn⁄˘]<ÅÖ]Á€◊÷<<Ì{u^jπ]<<‘{÷ÉÊ<<ÕÇ{„e<<ÏÅ^{Ëá<<|^{eÖ˘]<<òÈ{À°Ê<
ÃÈ÷^”j÷]<J 

·]Ê<Ì€◊“<Ì•2÷]<;√i<ƒïÊ<Ì◊”éπ]<Ì«Èíe<ÌÈï^ËÖ<Ê_<tÉÁ¥<Íï^ËÖ<^„◊uÊ<<J<^{fleÊ<
Ó◊¬<‘÷É<·` <Ì•2÷]<ÌÈ�§]<‡€ñji<ºÈ�°<Ì�éfi˘]<ŸÁív◊÷<Ó◊¬<sÒ^jfi<ÿn⁄]<<JÓfl√≤Ê<ƒâÊ_<·d <]Ñ‚<x◊�íπ]<

;√Ë<^ñË_<ÑÈÀflj÷]<‹øflπ]<ÿñ ˘]Ê<<Ÿ^{€¬˙÷<H<ªÊ<<Ì{fiÊ˜]<<Ï4{}˜]<<k⁄Ç~j{â]<<Ì{•2÷]<<Ç{u^“<l]ÊÅ]<<·^€{ï<<ÏÅÁ{¢]<Ê]<
ÇÈ“Ái<‡⁄<ÏÅÁ¢]<ÿfŒ<ÇËÇ√÷]<‡⁄<∞nu^f÷]<J<<

 l^fiÁ”⁄<<tÉÁ¥Ì•2÷]<ÌÈ�§] 
ËÃ÷`j<tÉÁ¥<Ì•2÷]<ÌÈ�§]<‡⁄<Ì√eÖ]<Üë^fl¬<ÌÈâ<^â]<V 

1J l]4«j⁄<Ö]Üœ÷]<decision variables<V<±]<à⁄Üi<l]4«j⁄<‡¬<ÏÖ^f¬<Í‚<<<<<<Å]Ü{π]<›^{øfl◊÷<Ì{fiÁ”π]<Ü{ë^fl√÷]
J<ÌËÅ^íjŒ˜]<Ì÷`ä€◊÷<Ê]<‰j◊”é⁄<ÿu 

2J Ì÷]Å<ÕÇ7]<VÍ‚Ê<Ì∆^Èí÷]<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì◊”é€◊÷<Ê_<Ì÷`äπ]<<ÌËÅ^{íjŒ˜]<H<<·Á{”iÊ<<�̄ n{⁄<<̂{⁄c<<�̂{nù<<‡{¬<<Ì{€Èœ÷]<
Ó{{€ø√÷]<Ì{{÷]Ç÷<<xeÜ{{÷]EMaximizationD<Ê_<Ì{{€Èœ÷]<ÔÜ«{{í÷]<Ì{{÷]Ç÷<<<ÃÈ÷^{{”j÷]<Ì{{÷]Ç÷<ÔÜ«{{í÷]<Ì{{€Èœ÷]<

EMinimization<<DJ<<<<<<<[<Íu^{eÖ]<Ç{Ëá]<·]<Á{‚<ÿ{‚<ªÇ{‚<Á‚<^⁄<xïÊ]<Ófl√≤
<›]À}]<·]J<Íi^rjfl⁄<ÃÈ÷^”i<ò 

3J ÅÁÈœ÷]<constraints<VÍ‚Ê<ÏÖ^f¬<‡¬<<<ÏÖÁ{ë<ª<·Á{”i<ΩÊÜç<<l^{Œ¯¬<
ÌÈ{{ï^ËÖ<Ì{{È�}<ÿ”{{ée<l^{{flË^fj⁄<Ê_<<l^{{Œ¯¬<Ï]Ê^{{ä⁄<JÇ{{ÈÀiÊ<ÂÑ{{‚<ÅÁ{{Èœ÷]<

›Ç√e<áÊ^ü<l^È€”÷]<Ìu^jπ]<ÅÖ]Áπ]<‡⁄<ÌËÅ^íjŒ˜]<Ê_<Üë^fl¬<t^jfi˝]<J…^íiÊ<�̂Œ¯�fi]<<<l^{È�√⁄<‡{⁄<<Ì÷`{ä⁄<
Ì•2÷]<HÌÈ�§]<�]Å^fljâ]Ê<l^Œ¯√÷<t^jfi˝]<ÌÈflÀ÷]J 

4J ÇÈŒ<›Ç¬<ÌÈf÷^ä÷]<Vl]4«jπ]<ÌËÅ^íjŒ˜]<l^ËÁjä€“<<t^{jfi˝]<<�̄ n{⁄<˜<<<‡{”µ<·_<<Ñ{}`i<<�̂{€ÈŒ<<HÌf÷^{â<Ê<<ãÈ{÷<
ÂÑ7<l]4«jπ]<ŸÁ÷Ç⁄<]Éc<ÎÅ^íjŒ]<lÑ}_<�̂€ÈŒ<Ìf÷^â<<J‘÷Ñ÷<ƒïÁË<ÇÈŒ<›Ç¬<Ìf÷^ä÷]<gflrj÷<l]4«jπ]<Ñ}_<

ÌËÅ^íjŒ˜]<�̂€ÈŒ<Ìf÷^â<H<Í„ <·Éc<Ñ}`i<�̂€ÈŒ<ÌfqÁ⁄<ÎÊ^äi<Ê_<ÜÀí÷]J<
 

 l]Á�}<^fle<<tÉÁ¥Ì•2÷]<ÌÈ�§]V 
1J ÇËÇ†<ÕÇ7]<hÁ◊�π]<‰œÈœ†<EÏÅ^Ëá<|^eÖ˘]<H<ÿÈ◊œi<ÌÀ◊”j÷]D 
2J ƒïÊ<l^ï]3 ˜]<Ìfâ^flπ]<J 
3J ÇËÇ†<Üë^fl¬<tÉÁ€fl÷]<Ì€Ò¯π]<Ì÷`ä€◊÷<‡¬<–ËÜõV 

aJ l]4«jπ]<Ì√e^j÷]<J 
bJ l¯⁄^√π]<å^Èœ÷]<Üë^fl¬<ÇÈuÁiÊJ 
cJ ke]Án÷]J< 
dJ ÅÁÈœ÷]J 

4J ^fle<tÉÁ€fl÷]<<‘÷É<·Á”ËÊeÇËÇvj<l^Œ¯√÷]<∞e<Ì€Ò^Œ<Üë^fl√÷]<ª<ÏÖÁë<l˜Å^√⁄<Ê_<l^flË^fj⁄<ÌÈï^ËÖ<<J 
5J ÿu<tÉÁ€fl÷]<J 
6J Ö^fj}c<tÉÁ€fl÷]J<



 

 
<ª<ÖÁj“Ç÷]<g◊õ<Ö^fj}˜]<ª

Ÿ]ˆâ<<Ì÷]Å<ÃÈ÷^”j÷]<ƒïÊÊ<<º}
<^„◊√qÊ<ÃÈ÷^”i<Ì€◊“<k†

<ºû<4f“<xï]ÊÊ 

<ÏÜï^-]<<EÌn÷^n÷]<D<
<‰€„⁄<l^øu¯⁄<ƒ⁄<ÌÈ�}<s⁄]2÷<‰◊n⁄]<

<

 <V<ÇÈ„≥<
<<<<±]<—Ü{�jfi<ÕÁ{â<ÏÜ{ï^-]<ÂÑ‚<ª3<<<<<<<ÿ{fŒ<‡{⁄<^{€„uÜõ<#<∞÷^{n⁄<H<<Ì{◊n⁄]<<<<<<Á{‚<o{÷^n÷]<Ÿ^{nπ<]Ê<ÏÜ{ï^-]<ª<ÖÁj“Ç{÷]

J<<Ö^fj}˜]<ª<‰uÜõ<#<Ÿ]ˆâ<‡¬<ÏÖ^f¬<

⇐ <Ÿ^n⁄V<
›Áœi<Ì“Üé÷]<ÌÈeÜ√÷]<l^Àøfl€◊÷<t^jfide<≈]Áfi_<ÌÀ◊jß<‡⁄<–Èu^ä⁄<ÿÈä∆<ãe¯π]<J]Éc<k€◊äi<<Ì“Ü{é÷]<
g◊õ<‡⁄<Çu]<Ö^rj÷]<ŸÁív◊÷<Ó◊¬<12<Á◊È“<›]Üq<‡⁄<—Ávä⁄<∞√⁄<‡⁄<l^rjfl⁄<Ì“Üé÷]<J<
<]Ñ‚Ê—Áväπ]<hÁ◊�π]<‹jË<‰√Èflíi<‡⁄<Ÿ¯}<tà⁄<Ìm¯m<≈]Áfi_<‡⁄<<l^{f“Üπ]<<Ì{ÈÒ^€È”÷]<<Í{‚<C,B,A<<{ <H]Éd<

k€◊¬<·_<l^Àë]Áπ]<ÌeÁ◊�π]<]Ñ7<—Áväπ]<^€“<ÅÖÊ<ª<g◊�÷]<kfi^“<^⁄<Í◊ËV 
• g´<·_<ÎÁj¨<—Áväπ]<Ó◊¬<3<Á◊È“<›]Üq<Ó◊¬<ÿŒ˘]<‡⁄<g“Üπ]<B 
• g´<·_<˜<ÎÁj¨<—Áväπ]<Ó◊¬<Ün“_<‡⁄<900<›]Üq<‡⁄<g“Üπ]<A 
• g´<·_<ÎÁj¨<—Áväπ]<Ó◊¬<2<Á◊È“<›]Üq<Çù<ÓfiÅ_<‡⁄<g“Üπ]<C 
• g´<·_<ÎÁj¨<sËàπ]<Ó◊¬<<4<Á◊È“<›]Üq<Ó◊¬<Ün“˘]<<‡⁄<<A,C<J 

 <Ê]Éc<k€◊¬<·_<ÌÀ◊”i<ƒÈflíi<Á◊È”÷]<›]Üq<Çu]Á÷]<‡⁄<g“Üπ]<A<ÎÊ^äi<6<Ÿ^ËÖ<z·]Ê<ÌÀ◊”i<ƒÈflíi<Á◊È”÷]<
›]Üq<‡⁄<g“Üπ]<B<<<ÎÊ^äi<12<Ÿ^ËÖ<ª<∞u<»◊fi<<Ì{À◊”i<<ƒÈfl{íi<<Á{◊È”÷]<<›]Ü{q<<‡{⁄<<g{“Üπ]<C<<<ÎÊ^{äi<9<
Ÿ^ËÖJ<

◄ hÁ◊�π]<J<‰�Èäe<ÌÈï^ËÖ<Ì«Èë<ª<Â¯¬]<ÂÖÁ“Ñπ]<ΩÊÜé÷]<ƒñË<Í�}<s⁄^fiÜe<Ì∆^Èë<
 <<<V<ÿ£]<ÌœËÜõ 

<˜Ê]V<ÌeÁ◊�π]<Ì÷]Ç÷]<≈Áfi<Ì Ü√⁄<V<
<<<<<Á{{‚<ÿ{{‚<Í{{�§]<s⁄^{{fi2÷]<‡{{⁄<^fl Ç{{‚<Ì{{ Ü√⁄<^{{flÈ◊¬<g{{´<‹È{{ø√ixeÜ{{÷]<<<Ê]<|^{{eÖ˜]<ÏÅ^{{Ëá<Ó{{fl√≤

ÃÈ÷^”j÷]<òÈÀ°<<[<
<<<<<<<<ÃÈ÷^{”j÷]<Ì{÷]Å<Ç{qÊ]<><Ó{fl√≤<^v{ï]Ê<Ÿ]ˆ{ä÷]<·Á{”Ë<Ì{È€”÷]<gÈ÷^â˜^e<Ìë^§]<l]ÖÜœπ]<ò√e<ª<

ÌÈ�§]<<Ì÷]Å<ÇqÊ]<H<><g◊�÷]<]Ñ„e<Ìë^§]÷]<ÃÈ÷^”j<ƒÈflíje<Ìë^§]<ÌÈ�§]<<Ç{qÊ]<H<><sjflπ]<]Ñ‚
l^√Èfπ]<Ì÷]Å<ÌÈ�§]<<J<><

<<<<<ª<‰{{fi]<ÎÇÈ{çÜ÷]<Í{{À◊⁄<ÖÁj“Ç{÷]<x{{ïÊ]<^{fiÖÜœ⁄<ª<‡{”÷
<Ì{{{€◊“<Ÿ]ˆ{{{ä÷]<ª<Ü{{{“É<Ÿ^{{{u<ÃÈ÷^{{{”i<‰{{{fi]<;{{{√Ë<]Ñ{{{„ 

<<<ÃÈ÷^{{{{”j÷]<òÈ{{{{À°<Ì{{{{÷]Å<g{{{{◊�ËMin<<Ü“Ñ{{{{Ë<%<]É]Ê
€ <ÃÈ÷^”i<Ì€◊“<xeÜ÷]<‹Èø√i<Ì÷]Å<ÇíœË<‰fi]<‘÷É<Ófl√Max<<H

<^⁄Á€¬Ê<’^fl‚<Ì�œfi<<Ç{“_<<<<<<<<<<‹È{ø√j÷]<Ì{÷]Å<Ó{◊¬<‰{◊⁄^”e<ÖÁ{v€jË<ÕÁ{â<^{flr„fl⁄<·]<ÖÁj“Ç{÷]<^{„È◊¬
Maximization<<><Ê]<ÔÜ«í÷]<Ì€Èœ÷]<Ì÷]Å<‡¬<ºœ <Çu]Ê<Ÿ]ˆâ<˜]<Ö^fj}˜]<ª<Íi`Ë<%<ÿ√À÷^eÊ

<<><^ÈfiÇ÷]Minimization<J 
ÕÇ7]<Ì÷]Å<·d <^fl÷^n⁄<ªÊ<J<ÔÜ«í÷]<Ì€Èœ÷]<Ì÷]Å<Ê]<ÃÈ÷^”j÷]<Í‚<ÌeÁ◊�π]<

<

<

<]�4}]
<–fõ^e 



 

 

<ÂÑ‚<#<l]Á�§]
<ÿÈíÀj÷^e<^„je^j“

<ÿq]<‡⁄<ÿ€π]
<ƒŒÁji<¯ <xÈïÁj÷]
<ÿ“<ª<^‚ÇÈ√fi<·]

Ÿ^n⁄ 
 

<^Èfi^mV<V<s⁄^fi2÷]<l]4«j⁄<ÇËÇ†<
<ÌeÁ◊�π]<Ì÷]Ç÷]<≈Áfl÷<^flj Ü√⁄<Ç√e<_Çffi<<<<·Á{”ËÊ<^{fle<î^§]<Í�§]<s⁄^fi2÷]<l]4«j⁄<ÇËÇvje<·˜]

VÍ÷^j÷^“<‘÷É<
<l^f“Üπ]<‹‚Ê<ÌÈq^jfi˜]<ÌÈ◊€√÷]<ª<·Á◊}ÇË<l^f“Ü⁄<Ìm¯m<^flËÇ÷A,B,C<<<<<<à{⁄Üe<‹{7<à{⁄Üfi<·˜]

<à⁄Ü÷]<Á‚Ê<2¢]Ê<l^Èï^ËÜ÷]<‹◊¬<ª<^flf◊∆]<Ó◊¬<Ü⁄<ÿÈ∂𝑥<<<<à⁄Ü÷]<]Ñ‚<g“Ü⁄<ÿ“<xfl≤<_Çffl 
V<Í÷^j÷^“<‰vïÁË<‹ŒÜe<^œ Ü⁄<

g“Üπ]<<<<ÕÁ{{{{{{â<ÎÑ{{{{{{÷]<4«j{{{{{{π]
‰È÷]<ÏÖ^ç¯÷<‰⁄Ç~jäfi<

A<𝑥1 
B<𝑥2 
C<𝑥3 

  

 

 

<^n÷^mV<V<ÕÇ7]<Ì÷]Å<l]4«j⁄<l¯⁄^√⁄<ÃËÜ√i<
<<<<<<<<<^{fl‚<Ç{íœfiÊ<H<l¯⁄^{√π]<Ì{ Ü√⁄<Í{‚Ê<^{fle<Ì{ë^§]<ÕÇ{7]<Ì÷]Å<‡ËÁ”i<ÿfŒ<‰�Èäe<ÂÁ�}<^fl÷<Óœfi

<Ì⁄Ç~jäπ]<ÌÈ€”÷]<Ê]<Ì€Èœ÷]<Í‚<^fl÷^n⁄<ª<l¯⁄^√π^e<Çu]Ê<›]ÜqÁ◊È“<‡ËÁ”i<ª<g“Ü⁄<ÿ“<‡⁄
V<‘÷É<xïÁË<Í÷^j÷]<ŸÊÇ¢]Ê<<^fl÷<^„vïÊ]<Ÿ]ˆä÷]Ê<î^§]<sjflπ]<‡⁄<

< 

g“Üπ]<<ÕÁâ<ÎÑ÷]<4«jπ]
‰È÷]<ÏÖ^ç¯÷<‰⁄Ç~jäfi<

<]Ñ‚<‡⁄<‰⁄Ç~jäfi<^⁄<ÌÀ◊”i
<ƒÈflíj÷<<g“Üπ]1<<‡⁄<›]ÜqÁ◊È“

ÍÒ^„fl÷]<sjflπ]<
A<𝑥1 6<Ÿ^ËÖ 
B<𝑥2 12<Ÿ^ËÖ 
C<𝑥3 9<Ÿ^ËÖ  

<
<^√e]Ö<VV<ÕÇ7]<Ì÷]Å<‡ËÁ”i<<

<<<<<<<<l^{È�√⁄<‡{⁄<E<Í÷^{j÷^“<^{fle<Ì{ë^§]<ÕÇ{7]<Ì{÷]Å<<gj”fi<·]<^flfi^”⁄^e<ºäf⁄<hÁ◊â^e<ÏÜ”À÷]<|Üé÷
<V<<D<‰fl⁄<Ï4}˜]<ÏÜœÀ÷]<Ÿ]ˆä÷]<

<<<<ƒfl{ë<‡{{⁄<‡”€j{{fl÷<^„⁄Ç~j{äfi<·]<ƒÈ�j{{äfi<Ì{{À◊”i<ÿ{Œ]1<<<Y<Í{{‚<sj{flπ]<‡{{⁄<›]ÜqÁ{{◊È“6<<‡{{⁄<Ÿ^{{ËÖ
<g“Üπ]A<<G12<<g“Üπ]<‡⁄<Ÿ^ËÖB<<G9<<g“Üπ]<‡⁄<Ÿ^ËÖC<

<<<<hÁ◊{{â]<Ç{{√Ë<Â¯{{¬]<hÁ◊{{â˜]<‡{{”÷<<<‰{{fl⁄<Ü{{n“]<�̂ÈÒ^{{éfi]<<<<<‹{{q3fi<ÕÁ{{â<]Ñ{{7Ê<<^È{{ï^ËÖ<<Ì«È{{í÷]<±]
<:÷]Ê<ÌÈ÷^j÷]<ÌÈï^ËÜ÷]ÕÇ7]<Ì÷]Å<^„È€äfi<<V<

𝑀𝑖𝑛 𝑧 = 6𝑥1 + 12𝑥2 + 9𝑥3  

<·_<oÈu 

<<Ê]<4«{{{íj÷]<Ê]<Ó{{{fiÅ˜]<Ç{{{£]<Ì{{{÷]Å
kÚç<^⁄<^„È5<<ÿÈ◊œj÷] 𝑀𝑖𝑛 

<<^{{{fl‚Ê<^{{{fle<î^{{{§]<ÕÇ{{{7]
<ÿ{{{{n≥<<ÃÈ÷^{{{{”i<1<<<Á{{{{◊È“

sjflπ]<‡⁄<›]Üq<

𝑧 

<:{{{{{{{{÷]<l]4«j{{{{{{{{π]<<^„fl⁄Ç~j{{{{{{{{â]
<<<ª<‰{{{{{{◊}]Ç÷]<Å]Á{{{{{{π]<±]<ÏÖ^{{{{{{ç¯÷

sjflπ]<ƒÈflíi 
𝑥1, 𝑥2, 𝑥3 

< 

<

 <là⁄ÖÊ<k�◊∆<Á÷<gÈõ
<±]A<<<4«jπ^ex3<<èË]

4íÈe 

 

 
<‘je^q]<xfíi<ÕÁâ<Ö^fj}˜]<ª<‡”÷<Ì◊”é⁄<ÇqÁË<˜<^ËÜøfi<^√fõ<^�}<<<‡⁄<‰fi˜

<·]<Ó◊¬<ÂÅÁÈŒÊ<<‰i˜Å^√⁄<Ç¬]<ÇŒ<Ö^f{{{{{{{{j}˜]<gi^“<Ê]<ÖÁj“Ç÷]<·Á”Ë<·]<ÿ€{{{{{{{j-]
A<<Í‚x1 <<<H<‰fl¬<ÌÀ◊jß<<‘je^q]<xfíi<ÕÁâ<Ì÷^£]<ÂÑ‚<ªÊ<H<Õ^°<˜<<‡”÷

<Ö^fj}˜]<ª<ÖÁj“Ç÷]Ç¨<ÕÁâ<l]4«jπ]<‘÷<Å<J 

 



 

ÍÒ^„fl÷]<ÿ£] 

<

ä⁄^}<^<<V<ΩÊÜé÷]<Ê]<ÅÁÈœ÷]V<
ÏÜ{{”À÷]<<<<<<<hÁ◊{{â_Ê<ÿ{{∂<‡{{⁄<^„{{◊ËÁvje<›Á{{œfiÊ<^flËÇ{{÷<Ü Á{{ji<:{{÷]<ΩÊÜ{{é÷]<Ñ{{}`fi<·`{{e<<]Ç{{q<Ì�È{{äe

V<Í÷^j÷^“<‘÷É<·Á”ËÊ<H<Íï^ËÖ<hÁ◊â_<±]<ÍÒ^éfi] 
• ÇÈœ÷]<V<ŸÊ˘]<

 

<
• <ÇÈœ÷]<V<Ífi^n÷]<
•  

 
• ÇÈœ÷]<o÷^n÷]<V<

 

<
• ÇÈœ÷]<ƒe]Ü÷]<V<

 

<
• <Ç{Èœ÷]<<<ã⁄^{§]<V<<E<<<<<<<<‰{{fl⁄<Ç{íœ÷]<‡{{”÷Ê<Ìœe^{ä÷]<ÅÁ{Èœ÷]<ÿ{{n⁄<Ÿ]ˆ{ä÷]<ª<x{{ï]Ê<4{∆<2{j√Ë<Ç{{Èœ÷]<]Ñ{‚<^{{√fõ

<‡⁄<·Á”ji<ÌÈf◊õ<ƒÈflíje<î^§]<ÇÈœ÷]<Á‚^⁄12<hÁ◊�π]<sjflπ]<‡⁄<›]Üq<Á◊È“<<<D<
 

 
• ÇÈœ÷]<4}˜]<V<

 

<
<‰◊”ç<]Ñ‚Ê<Í�}<s⁄^fiÜe<ŸÊ]<‡⁄<^„jfi˜]<#<JJJJ<’Ê2⁄<V<

 

 

 

<

<

<

<

<Ì«Èí÷]<ÌË4f√j÷]<Ê]<ÍÒ^éfi˜]
ΩÜé◊÷<

g´<·_<ÎÁj¨<—Áväπ]<Ó◊¬<3<Á◊È“<›]Üq<Ó◊¬<ÿŒ˘]<‡⁄<g“Üπ]<B 
<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<𝑥2 ≥ 3 

<ÌË4f√j÷]<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<

g´<·_<˜<ÎÁj¨<—Áväπ]<Ó◊¬<Ün“_<‡⁄<900<›]Üq<‡⁄<g“Üπ]<A 
<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<𝑥1 ≤ 0.900<< 

<ÌË4f√j÷]<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<

g´<·_<ÎÁj¨<—Áväπ]<Ó◊¬<2<Á◊È“<›]Üq<Çù<ÓfiÅ_<‡⁄<g“Üπ]<C 
<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<𝑥3 ≥ 2<< 

<ÌË4f√j÷]<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<

g´<·_<ÎÁj¨<sËàπ]<Ó◊¬<<4<Á◊È“<›]Üq<Ó◊¬<Ün“˘]<<‡⁄<<A,C<J 
<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<𝑥1 + 𝑥3 ≤ 4<< 

<ÌË4f√j÷]<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<

]Éc<k€◊äi<Ì“Üé÷]<g◊õ<‡⁄<Çu]<Ö^rj÷]<ŸÁív◊÷<Ó◊¬<12<Á◊È“<›]Üq<<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<𝑥1 + 𝑥2 +  𝑥3 = 12<< 

ÌÈ�§]<s⁄]2÷]<ƒÈ∂<ª<ÅÁqÁ⁄<·Á”Ë<·]<g´<ÇÈœ÷]<]Ñ‚Ê<ÌÈf÷^ä÷]<›Ç¬<ÇÈŒ<<<l]4«j{π]<ƒÈ∂<·]<‰fl⁄<Çíœ÷]Ê
<·Á”i<˜<·]<g´Ì€Èœ÷]<Ìf÷^â<<<<<<ÜÀ{í÷]<‡{⁄<ÿ{Œ]<^⁄]<ÜÀí÷]<‡⁄<2“]<Ê]<ÜÀí◊÷<ÌËÊ^ä⁄<·Á”i<·]<Ófl√≤

¯ <
𝒙𝟏,𝒙𝟐,𝒙𝟑 ≥ 𝟎<< 

s⁄^fi2◊÷<ÌÈäÈÒÜ÷]<ÕÇ7]<Ì÷]Å<<<𝑴𝒊𝒏 𝒛 = 𝟔𝒙𝟏 + 𝟏𝟐𝒙𝟐 + 𝟗𝒙𝟑<
<E<{÷<Ö^íj}]<Í‚subject to<ÏÇÈœπ]<ΩÊÜé÷]<;√iÊD 𝑆.𝑇. 

             𝒙𝟐 ≥ 𝟑 
𝒙𝟏 ≤ 𝟎.𝟗𝟎𝟎<< 
𝒙𝟑 ≥ 𝟐<< 
𝒙𝟏 + 𝒙𝟑 ≤ 𝟒<< 
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 +  𝒙𝟑 = 𝟏𝟐<< 
𝐱𝟏, 𝐱𝟐, 𝐱𝟑 ≥ 𝟎<< 

 
<<<<<<‡{{{ËÊ<‡{{⁄<ŸÁ{{œËÊ<ÿÚ{{äÈe<Í{{◊÷]<^{{√fõ

<l^qx2<<g“Ü€◊÷<^fià⁄Ö<‰È÷ÊB<<H<^„e
<<Ìœe^{{{{{{ä÷]<ÌvÀ{{{{{{í÷]<ƒ{{{{{{qÖ]<‰{{{{{{÷ÁŒ_

<kq<‡ËÊ<‡⁄<ÕÜ√jeÊx2 

 

 
<<<<<<Á{◊È“<±]<›]Ü{q<‡{⁄<·áÁ{÷]<^{fl÷Áu<<^√fõ

<<Ó{{{◊¬<‰€{{äœ÷^e1000<<]Ñ{{{‚<ª<ÂÜ{{{”À÷]Ê
<<å^{{{{{Èœ⁄<Ç{{{{{uÁi<·]<g{{{{{´<‘{{{{{fi]<Ÿ^{{{{{nπ]

<l]4«jπ]<ƒ⁄<ÿ⁄^√j÷]ÅÁÈœ÷]<ƒÈ∂<ª<J< 

 <<<<{{{{÷]<Ì{{{Èf◊õ<·]<^{{{fl‚<ÅÁ{{{íœπ]12<
<<‡{{⁄<·Á{{”ji<·]<g{{´<›]ÜqÁ{{◊È“

<Ìm¯n÷]<l^f“Üπ]A,B,C<<ºœ  

 



 

⇐ <Ÿ^n⁄V 
<t^jfi˝<�]4«ë<�̂√flí⁄<Ì“Üç<‘◊j≥<ƒÈeÊ<ÎÅ^√÷]Ê<á^j€π]<≈Áfl÷]<‡⁄<‘È⁄]4ä÷]<‡⁄<≈Áfi<ÿ“<t^jfi]<t^j¨Ê<H

<›^§]<ÏÅ^π^e<^€7<à⁄ÜË<‰√Èflíi<ª<›^}<∞iÅ^⁄<›]Ç~jâ]<‘È⁄]Üä÷]<≈]Áfi_A<<ÊB<<›]Ç~jâ^e<‘÷É<·Á”ËÊ<J12<
<›^§]<ÏÅ^π]<‡⁄<^È⁄ÁË<‡õA<<Ê<D<ÎÅ^√÷]Ê<á^j€π]<E<∞¬Áfl÷]<¯”÷25<<›^§]<ÏÅ^π]<‡⁄<‡õB<<∞¬Áfl÷]<¯”÷<^ñË_

<Ê<<J<á^j€π]<‘È⁄]4ä÷]<‡⁄<‡�÷]<t^jfic<l^q^Èju]<Ü„øË<Í÷^j÷]<ŸÊÇ¢]<<›^{§]<Å]Áπ]<‡⁄<  B, A<<<<‡{�÷]<t^{jficÊ
π]<‡⁄<ÎÅ^√÷]<‘È⁄]4ä÷]<‡⁄<<›^§]<∞iÅ^ A<ÊB<V<

<

g“Üπ]<›^{{{§]<Å]Áπ]<‡⁄<‘{È⁄]Üä÷]<t^Èju]<‡{{{�÷^e<|^{{jπ] 
>[÷√^ÎÅ الممتاز

<›^}<ÏÅ^⁄A <2<1 12<
<›^}<ÏÅ^⁄ B  3 4 25<

<
ÇŒÊ<lÜ„æ_<<l^{â]ÖÅ<<—Á{ä÷]<·]<<g{◊�÷]<<Ó{◊¬<<‘È⁄]4{ä÷]<<ÎÅ^{√÷]<<Ç{ËàË<<‡{¬<<g{◊�÷]<<Ó{◊¬<<‘È⁄]4{ä÷]<<á^{j€π]<z

^€“<lÜ„æ_<l^â]ÖÅ<—Áä÷]<^ñË_<·]<Ç£]<ÓíŒ˘]<g◊�◊÷<Í⁄ÁÈ÷]<Ó◊¬<‘È⁄]4ä÷]<ÎÅ^√÷]<Á‚<5<‡õ<J»◊fË<
è⁄^‚<xeÖ<‡�÷]<‡⁄<‘È⁄]4ä÷]<á^j€π]<3000<<Ÿ^{ËÖ<ª<<∞{u<<»{◊fË<<è⁄^{‚<<xeÜ{÷]<<‡{⁄<<≈Á{fl÷]<<ÎÅ^{√÷]<2000<

Ÿ^ËÖJ 
◄ hÁ◊�π]<<Í�}<s⁄^fiÜe<Ì∆^ÈëJÌ◊”é€◊÷<gâ^fl⁄<
 <<<V<ÿ£]<ÌœËÜõ 

<˜Ê]<VV<ÌeÁ◊�π]<Ì÷]Ç÷]<≈Áfi<Ì Ü√⁄<
<Ì{{÷]Å<xeÜ{{÷]<‹È{{ø√iMax<<±]<—Ü{{�j÷]<›Ç{{¬<gf{{äe<H<Ì{{À◊”j÷]<±]<—Ü{{�i<‰{{fi]<±]<Ì ^{{ï˝^e<è⁄^{{‚

<xeÜ÷]<xeÜ÷]<‹Èø√je<ºfiÜ⁄<xeÜ÷]Ê<H<Ÿ]ˆä÷]<ªMax<J<
<

<^Èfi^mV<V<s⁄^fi2÷]<l]4«j⁄<ÇËÇ†<
<≈Áfit^jfi˝]<<<<ÕÁ{{{{{{â<ÎÑ{{{{{{÷]<4«j{{{{{{π]

‰È÷]<ÏÖ^ç¯÷<‰⁄Ç~jäfi<
á^j€π]<‘È⁄]Üä÷]<𝑥1 
ÎÅ^√÷]<‘È⁄]Üä÷]<𝑥2 

 
<^n÷^mV<V<ÕÇ7]<Ì÷]Å<l]4«j⁄<l¯⁄^√⁄<ÃËÜ√i<

<<<Ç{u]Ê<›]ÜqÁ{◊È“<‡ËÁ”i<ª<g“Ü⁄<ÿ“<‡⁄<Ì⁄Ç~jäπ]<ÌÈ€”÷]<Ê]<Ì€Èœ÷]<Í‚<^fl÷^n⁄<ª<l¯⁄^√⁄
V<‘÷É<xïÁË<Í÷^j÷]<ŸÊÇ¢]Ê<<^fl÷<^„vïÊ]<Ÿ]ˆä÷]Ê<î^§]<sjflπ]<‡⁄< 

sjflπ]<<‰⁄Ç~jäfi<ÕÁâ<ÎÑ÷]<4«jπ]
‰È÷]<ÏÖ^ç¯÷<sjflπ]<xeÖ<è⁄^‚<

á^j€π]<‘È⁄]Üä÷]<𝑥1 3000<Ÿ^ËÖ 
ÎÅ^√÷]<‘È⁄]Üä÷]<𝑥2 2000<Ÿ^ËÖ 

<
<^√e]Ö<V<V<ÕÇ7]<Ì÷]Å<‡ËÁ”i<

<Ì÷]Å<Í‚<Ì÷]Ç÷]<·]<^fl Ü¬<^flfi]<^≤Max<<<<<<xeÜ{÷]<è⁄]Á{‚<Ÿ]ˆ{ä÷]<ª<^{fl÷<Ü“ÉÊ<<‹Èø√j÷^e<Ìë^§]
<V<ÏÜœÀ÷]<ÂÑ‚<ª<<∞È¬Áfl÷]<‡⁄<‡�÷]<l^√Èf⁄<‡⁄<

<
<
<
<
<

»◊fË<è⁄^‚<xeÖ<‡�÷]<‡⁄<‘È⁄]4ä÷]<á^j€π]<3000<Ÿ^ËÖ<ª<∞u<»◊fË<è⁄^‚<
xeÜ÷]<‡⁄<≈Áfl÷]<ÎÅ^√÷]<2000<Ÿ^ËÖJ 

 



 

ÍÒ^„fl÷]<ÿ£] 

<<<<<<<ƒ{{Èe<Ÿ^{{{{{{{{{{{{u<ª<–{{{{{{{{{{{{{{{{{œ-]<xeÜ{{÷]<è⁄^{{‚<·]<><^�ÈÒ^{{éfi]<><ŸÁ{{œfi<·]<ƒÈ�j{{äfi<Ü{{n“]<xÈ{{ïÁj◊÷Ê
<E<<Á{{{{{{{{‚<ÎÅ^√{÷]<‡⁄<‡õÊ<á^j€π]<‡⁄<‡{{{{{{{{{õ3000<G<2000<<J<D<

<Ê<Ì∆^È{{íe<›Á{{œfi<ÏÜ{{”À÷]<kv{{ïÊ<·]<Ç{{√e<·˜]<<<<‡{{¬<ÌÈ{{ï^ËÖ<Ì«È{{ë<±]<ÌÈÒ^{{éfi˜]<Ì{{◊€¢]<ÂÑ{{‚
<–ËÜõ<V<Í÷^j÷]<ÿ”é÷^e<xfíj <l^È�√π]<Ó◊¬<]^fle<ÕÇ7]<Ì÷]Å<

𝑴𝒂𝒙 𝒛 = 𝟑𝟎𝟎𝟎𝒙𝟏 + 𝟐𝟎𝟎𝟎𝒙𝟐  
<
<

<V<<^ä⁄^}<ΩÊÜé÷]<Ê]<ÅÁÈœ÷]V<
<<<]Ç{{q<Ì�È{{äe<ÏÜ{{”À÷]<<<<<hÁ◊{{â_Ê<ÿ{{∂<‡{{⁄<^„{{◊ËÁvje<›Á{{œfiÊ<^flËÇ{{÷<Ü Á{{ji<:{{÷]<ΩÊÜ{{é÷]<Ñ{{}`fi<·`{{e

V<Í÷^j÷^“<‘÷É<·Á”ËÊ<H<Íï^ËÖ<hÁ◊â_<±]<ÍÒ^éfi] 
• ÇÈœ÷]<V<ŸÊ˘]<

 

<
• <ÇÈœ÷]<V<Ífi^n÷]<
<
<
<
<
<
<
• ÇÈœ÷]<o÷^n÷]<V<
<
<
<

<
• ÇÈœ÷]<ƒe]Ü÷]<V<
<
<
<

<
• ÇÈœ÷]<4}˜]<V<

 

 
<

 
 
 
 

<

<

<
<

<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<ÌË4f√j÷]<

<<<<<›^{§]<ÏÅ^{π]<‡{⁄<›Ç~j{äfi<^flfi]<ŸÊÇ¢]<^fl÷<xï<Ê]A<<<<Ö]Ç{œ⁄2<<<<<<‘È⁄]Ü{ä÷]<t^{jfi˜<‡{õ
á^{{{j€π]𝒙𝟏 <<<Ö]Ç{{{œ⁄<<<Ê1<<ÎÅ^{{{√÷]<‘È⁄]4{{{ä÷]<t^{{{jfi]<ª<<‡{{{õ𝒙𝟐 <<Ç{{{ËàË<˜<o{{{Èù

<‡¬<Í⁄ÁÈ÷]<›]Ç~jâ˜]12<<›^§]<ÏÅ^π]<‡⁄<Ü Ájπ]<·Êà~π]<Í‚Ê<‡õA 
<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<2𝑥1 + 𝑥2  ≤ 12 

<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<ÌË4f√j÷]<

<<<<<<›^{§]<ÏÅ^{π]<‡{⁄<›Ç~j{äfi<^{flfi]<ŸÊÇ¢]<^fl÷<xï<Ê]B<<<<Ö]Ç{œ⁄3<<<<<<‘È⁄]Ü{ä÷]<t^{jfi˜<‡{õ
á^{{{j€π]𝒙𝟏 <<<Ö]Ç{{{œ⁄<<<Ê4<<ÎÅ^{{{√÷]<‘È⁄]4{{{ä÷]<t^{{{jfi]<ª<<‡{{{õ𝒙𝟐 <<Ç{{{ËàË<˜<o{{{Èù

<‡¬<Í⁄ÁÈ÷]<›]Ç~jâ˜]25<<›^§]<ÏÅ^π]<‡⁄<Ü Ájπ]<·Êà~π]<Í‚Ê<‡õB 
<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<3𝑥1 + 4𝑥2  ≤ 25 

<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<ÌË4f√j÷]<

ÇŒÊ<lÜ„æ_<l^â]ÖÅ<—Áä÷]<·]<g◊�÷]<Ó◊¬<‘È⁄]4ä÷]<ÎÅ^√÷]<<Ç{ËàË<<‡{¬<<g{◊�÷]<<Ó{◊¬<
‘È⁄]4ä÷]<á^j€π]<z<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<𝑥2 ≥ 𝑥1  

<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<ÌË4f√j÷]<

^€“<lÜ„æ_<l^â]ÖÅ<—Áä÷]<^ñË_<·]<Ç£]<ÓíŒ˘]<<g{◊�◊÷<<Í⁄Á{È÷]<<Ó{◊¬<<‘È⁄]4{ä÷]<
ÎÅ^√÷]<Á‚<5<‡õ<J<

<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<𝑥2  ≤ 5 

<ƒÈ∂<ª<ÅÁqÁ⁄<·Á”Ë<·]<g´<ÇÈœ÷]<]Ñ‚Ê<ÌÈf÷^ä÷]<›Ç¬<ÇÈŒÌÈ�§]<s⁄]2÷]<<<l]4«j{π]<ƒÈ∂<·]<‰fl⁄<Çíœ÷]Ê
<·Á”i<˜<·]<g´Ì€Èœ÷]<Ìf÷^â<<<<<<ÜÀ{í÷]<‡{⁄<ÿ{Œ]<^⁄]<ÜÀí÷]<‡⁄<2“]<Ê]<ÜÀí◊÷<ÌËÊ^ä⁄<·Á”i<·]<Ófl√≤

¯ <
𝒙𝟏,𝒙𝟐 ≥ 𝟎<< 

s⁄^fi2◊÷<ÌÈäÈÒÜ÷]<ÕÇ7]<Ì÷]Å<<<𝑴𝒂𝒙 𝒛 = 𝟑𝟎𝟎𝟎𝒙𝟏 + 𝟐𝟎𝟎𝟎𝒙𝟐<
<E<{÷<Ö^íj}]<Í‚subject to<ÏÇÈœπ]<ΩÊÜé÷]<;√iÊD 𝑆.𝑇. 

𝟐𝒙𝟏 + 𝒙𝟐  ≤ 𝟏𝟐 
𝟑𝐱𝟏 + 𝟒𝐱𝟐  ≤ 𝟐𝟓 
𝐱𝟐 ≥ 𝐱𝟏  
𝐱𝟐  ≤ 𝟓 
𝒙𝟏,𝒙𝟐 ≥ 𝟎<< 

<≈ÁïÁπ]<kÀç
ÂÜ⁄<ºÈäe 

 
<^fl⁄Ç~j{{{â]<‰{{{È÷<hÜ«j{{{äi<‡{{{”µÏÖ^{{{çc<

<<ÎÊ^{{{{{{{{{äË<Ê]<‡{{{{{{{{{⁄<2{{{{{{{{“]<≥ <<^{{{{{{{{{⁄Ê
~jâ]{{{{{{{{{{{<^fl⁄Ç><<Ì{{{{{e^q˝]<<<ª<‰�È{{{{{äe

<<<<^{⁄<‰{È�§]<Ì{•2÷]<<Õ3{√fi<<˜]{{e<p¯n
l]Ö^çc<<<Í‚Ê<ãe≥,≤, = 



 

⇐ <Ÿ^n⁄V 
Çu_<åÖ]Çπ]<Ç√jäi<Ì◊uÜ÷<400<g÷^õ<<Ì{f÷^õÊ<J<Ì“Ü{é÷]<<:{÷]<<Ü Áj{â<<ÿ{œfl÷]<<̂„ËÇ{÷<<<ÅÇ{¬<<‡{⁄<<<l¯ ^{£]<

Ï4f”÷]<<ƒ{äji<Ÿ<50<<<Ç{√œ⁄<<ÿ{”÷<<̂{€„fl⁄<Ê<<ÅÇ{¬<<‡{⁄<<<l¯ ^{£]<<Ï4«{í÷]<<ƒ{äji<<ÏÇ{u]Á÷]<<̂{„fl⁄<<{{÷<40<<H]Ç{√œ⁄<
‡”÷Ê<˜<ÇqÁË<ÔÇ÷<Ì“Üé÷]<˜]<9<∞œÒ^â<ÏÅ^Èœ÷<ÂÑ‚<l¯ ^£]<JÌÀ◊”i<4q`i<Ì◊ ^£]<Ï4f”÷]<

Í‚<800<<Ÿ^ËÖ<Ê600<<Ÿ^ËÖ<<Ì{◊ ^v◊÷<<Ï4«{í÷]E<J]Éc<<̂fl{ï3 ]<·]<X1<Y<ÅÇ{¬<<u^{é÷]fll^<<Ï4f{”÷]<zX2<<Y
ÅÇ¬<l^flu^é÷]<Ï4«í÷]<D 

◄ hÁ◊�π]<JÌ◊”é€◊÷<gâ^fl⁄<Í�}<s⁄^fiÜe<Ì∆^Èë<
 <<<V<ÿ£]<ÌœËÜõ 

<˜Ê]<VV<ÌeÁ◊�π]<Ì÷]Ç÷]<≈Áfi<Ì Ü√⁄<
<òÈÀ°<Ì÷]Ç÷]<Ê]<ÔÜ«í÷]<Ì÷]Ç÷]<Ê]<^Èfi�Ç÷]<Ì÷]Ç÷]<Ê]<ÃÈ÷^”j÷]<Ì÷]Å<<t^j¨<^⁄Min<J<

<
<^Èfi^mV<V<s⁄^fi2÷]<l]4«j⁄<ÇËÇ†<

<≈Áfil^flu^é÷]<<<<ÕÁ{{{{{{â<ÎÑ{{{{{{÷]<4«j{{{{{{π]
‰È÷]<ÏÖ^ç¯÷<‰⁄Ç~jäfi<

Ï4f”÷]<l^flu^é÷]<ÅÇ¬<𝑥1 
Ï4«í÷]<l^flu^é÷]<ÅÇ¬<𝑥2 

 
<^n÷^mV<<Ì÷]Å<l]4«j⁄<l¯⁄^√⁄<ÃËÜ√iV<ÕÇ7]<

 

l^flu^é÷]<≈Áfi<<‰⁄Ç~jäfi<ÕÁâ<ÎÑ÷]<4«jπ]
‰È÷]<ÏÖ^ç¯÷<^‚Ö^´]<

Ï4f”÷]<l^flu^é÷]<𝑥1 800<Ÿ^ËÖ 
Ï4«í÷]<l^flu^é÷]<𝑥2 600<Ÿ^ËÖ 

<
<^√e]Ö<V<V<ÕÇ7]<Ì÷]Å<‡ËÁ”i<

<^≤V<ÕÇ7]<Ì÷]Å<ŸÁõ<Ó◊¬<Ÿ]ˆä÷]<ª<l^È�√π]<ÿ“<^fl÷<lÜ Ái<‰fi]<
𝑴𝒊𝒏 𝒛 = 𝟖𝟎𝟎𝒙𝟏 + 𝟔𝟎𝟎𝒙𝟐 

<
<E<·Á”je<^fljÀ◊”i<·]<Ófl√≤800<<Ìflu^é÷]<Ö^´]<<Ÿ^ËÖ<B<E<G<D<Ï4f”÷]<l^flu^é÷]<ÅÇ¬600<<<Ÿ^ËÖ

<Ìflu^é÷]<Ö^´]<BD<Ï4«í÷]<l^flu^é÷]<ÅÇ¬<
<

<V<<^ä⁄^}<ΩÊÜé÷]<Ê]<ÅÁÈœ÷]V<
V<<∞œÒ^ä÷]<ÅÇ¬Ê<h¯�÷]<ÅÇ√e<Ìœ◊√jπ]<Í‚Ê<^flËÇ÷<Ÿ]ˆä÷]<ª<Ìvï]Ê<ÅÁÈœ÷] 

• ÇÈœ÷]<V<ŸÊ˘]<
 

<
• <ÇÈœ÷]<V<Ífi^n÷]<
<
<
<
<

<
<

ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]<<Ê]
ΩÜé◊÷<ÌË4f√j÷]<

]Ì{{◊uÜ÷<{{{÷<400<<<JÌ{{f÷^õÊ<g{{÷^õ<<Ê<<<<<Ç{{¬<<^„ËÇ{{÷<ÿ{{œfl÷]<Ü Áj{{â<:{{÷]<Ì“Ü{{é÷]<<‡{{⁄<Å
Ï4f”÷]<l¯ ^£]<𝒙𝟏<<ƒäji{÷<50<<<<<<Ï4«{í÷]<l¯ ^{£]<<‡{⁄<ÅÇ¬<Ê<^€„fl⁄<ÿ”÷<Ç√œ⁄

𝒙𝟐 <<<{÷<^„fl⁄<ÏÇu]Á÷]<ƒäji40<]Ç√œ⁄<<
<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<50𝑥1 + 40𝑥2  ≤ 400 

<Ê]<ÍÒ^éfi˜]<Ì«Èí÷]
ΩÜé◊÷<ÌË4f√j÷]<

˜<ÇqÁË<ÔÇ÷<Ì“Üé÷]<˜]<9<<∞œÒ^{â<<ÏÅ^{Èœ÷<<ÂÑ{‚<<l¯ ^{£]<<<<<l^flu^{é÷]<ÅÇ{¬<;{√Ë<E<J
<‡¬<ÇËàË<^⁄<‰fi]<g´<Ï4«í÷]<l^flu^é÷]<ÅÇ¬<G<Ï4f”÷]9<<<<‡{⁄<˜]Ê<∞Œ]Á{ä÷]<‹‚<Í◊÷]

D<===<—]Áâ<gÈrfle<‡ËÊ<
<ÌÈï^ËÜ÷]<Ì«Èí÷]<𝑥1 + 𝑥2  ≤ 9 

 
<<<Ö^{{{{{fj}˜]<ª<^{{{{{q<Ÿ]ˆ{{{{{ä÷]<]Ñ{{{{{‚
<<≈Á{{{{fi<‰{{{{È <x{{{{ïÁ⁄<<]Ñ{{{{‚<ÿ”{{{{é÷^e
<<‹◊{äË<H<l]4«jπ]<Ê<ÌeÁ◊�π]<Ì÷]Ç÷]

<ÖÁj“Å<^Ë<‘â]ÖJ<ÍÀ◊⁄ 



 

ÍÒ^„fl÷]<ÿ£] 

<
• ÇÈœ÷]<4}˜]<V<

 

 
<

 
 
 
 

<

<

<
<

ÌÈ�§]<s⁄]2÷]<ƒÈ∂<ª<ÅÁqÁ⁄<·Á”Ë<·]<g´<ÇÈœ÷]<]Ñ‚Ê<ÌÈf÷^ä÷]<›Ç¬<ÇÈŒ<<<l]4«j{π]<ƒÈ∂<·]<‰fl⁄<Çíœ÷]Ê
<·Á”i<˜<·]<g´Ì€Èœ÷]<Ìf÷^â<<<<<<ÜÀ{í÷]<‡{⁄<ÿ{Œ]<^⁄]<ÜÀí÷]<‡⁄<2“]<Ê]<ÜÀí◊÷<ÌËÊ^ä⁄<·Á”i<·]<Ófl√≤

¯ <
𝒙𝟏,𝒙𝟐 ≥ 𝟎<< 

ÌÈäÈÒÜ÷]<ÕÇ7]<Ì÷]Å<s⁄^fi2◊÷<<<𝑴𝒊𝒏 𝒛 = 𝟖𝟎𝟎𝒙𝟏 + 𝟔𝟎𝟎𝒙𝟐<
<E<{÷<Ö^íj}]<Í‚subject to<ÏÇÈœπ]<ΩÊÜé÷]<;√iÊD 𝑆.𝑇. 

𝟓𝟎𝒙𝟏 + 𝟒𝟎𝒙𝟐  ≤ 𝟒𝟎𝟎 
𝒙𝟏 + 𝒙𝟐  ≤ 𝟗 
𝒙𝟏,𝒙𝟐 ≥ 𝟎<< 
 
 


