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.

يأخذالذيهوالمتصلأوالمستمرالعشوائيالمتغيرأنسبقمافيذكرنا

كانافإذمجاله،داخللهالممكنةالقيممنلانهائياعدداويأخذمتصلة،قيما

Xالمدىفيويقعمتصلا،عشوائيامتغيرا(a,b)،أنأي:

{𝑿 = 𝒙 ∶ 𝒂 < 𝒙 < 𝒃}

والأعلىالأدنىالحدينبينتقعالقيممنلانهائيعددXللمتغيرفإن

(a,b).
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.

بالرمزالمتصلالعشوائيبالمتغيرالخاصةالاحتماللدالةيرمزf(x)دالةعليهاويطلق

Probabilityالاحتمالكثافة Density Function(p.d.f)

ويقال أن الدالةf(x) احتمال لمتغير متصل إذا تحقق الشرطان التاليانكثافة هي دالة :

1. 𝑓 𝑥 ≥ 0 موجبه f(x)

2.  𝑓(𝑥) = 1 المنحنىكامل المساحة تحت   = 1) )

 𝑎
𝑏
𝑓(𝑥) = 1
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.

شكلأنجدن،نسبيتكراريمدرجشكلفيالمتصلالكميالمتغيربياناتتمثيلوعند

اقتضوكلماالمتصل،للمتغيرالاحتماليالتوزيعلمنحنىوصفأقربهوالمدرجهذا

دالةبالخاصللمنحنىدقيقرسمعلىالحصوليمكنالفئات،مراكزبينالفترات

:التاليبالشكلمبينهوكماالمتصل،المتغيراحتمال

يالعشوائالمتغيرأنوبفرض

،[𝒂,𝒃]المدىفييقعالمتصل

منحنىأسفلالمساحةفإن

bوaالنقطتينبينf(x)الدالة

الاحتمالاتمجموععنتعبر

هذهتساويولذاالكلية،

.الصحيحالواحدالمساحة
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.

نقطتينأيبينالمتصلالعشوائيالمتغيرقيمةتقعأناحتمالويكون[𝒄,𝒅]هو:

𝑷(𝒄 ≤ X ≤ d)

النقطتينبينوالواقعةf(x)الدالةمنحنىأسفلبالمساحةالسابقالاحتمالعنويعبر

cوd.التكاملباستخدامالمنحنىتحتالمساحاتوتحسب.

متصلعشوائيمتغيرولأي(X)فإن

هيالمتغيرهذاقيمةتكونأناحتمال

:أنأيالصفر،يساويxمحددةنقطة

𝑷 𝑿 = 𝒙 = 𝟎 , 𝒙 ∈ 𝑿
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(:1)مثال 

:هياحتماله دالة كثافة متغير عشوائي Xكان إذا 

𝒇 𝒙 =
𝟏

𝟐
, 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐

:احسب الاحتمالات التالية
1. P ( 0.5 > x > 1.5)

2. P ( x < 0.25)

3. P ( x > 0.75)

4. P (x = 1.5)

5. P (x > 2)
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1) P(0.5 > x > 1.5) =  𝟎.𝟓
𝟏.𝟓

𝒇 𝒙 𝒅𝒙

=  𝟎.𝟓
𝟏.𝟓

(
𝟏

𝟐
) 𝒅𝒙

=
𝟏

𝟐
𝒙 |𝟎.𝟓

𝟏.𝟓

=
𝟏

𝟐
(1.5 – 0.5) = 0.5
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2) P( x < 0.25) =  𝟎.𝟐𝟓
𝟐

𝒇 𝒙 𝒅𝒙

=  𝟎.𝟐𝟓
𝟐

(
𝟏

𝟐
) 𝒅𝒙

=
𝟏

𝟐
𝒙 |𝟎.𝟐𝟓

𝟐

=
𝟏

𝟐
(2 – 0.25) = 0.875
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3) P( x > 0.75) =  𝟎
𝟎.𝟕𝟓

𝒇 𝒙 𝒅𝒙

=  𝟎
𝟎.𝟕𝟓

(
𝟏

𝟐
) 𝒅𝒙

=
𝟏

𝟐
𝒙 |𝟎

𝟎.𝟕𝟓

=
𝟏

𝟐
(0.75 – 0) = 0.375
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4) P( x = 1.5) = 𝟎 ( صفريساوي نقطةأيعندالاحتمال )

5) P( x > 2) = 𝟎 ( الدالةمجالخارجتقع2منأكبرالقيم )
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(:2)مثال 

هل الدوال التالية هي دوال كثافة احتمال لمتغير متصل؟

1) 𝒇 𝒙 =
𝟏

𝟑
, 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑

2) 𝒇 𝒙 =
𝟐

𝟓
, 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐
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.نتحقق من شروط دالة كثافة الاحتمال

1) 𝒇 𝒙 =
𝟏

𝟑
, 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑

(موجبةالدالةقيم)محققالأولالشرط

(الاحتمالاتمجموع)الثانيالشرط:

 𝟎
𝟑
𝒇 𝒙 𝒅𝒙 =  𝟎

𝟑
(
𝟏

𝟑
) 𝒅𝒙 = = 

𝟏

𝟑
𝒙 |𝟎

𝟑 = 
𝟏

𝟑
(3 – 0) = 1

احتمالكثافةدالةهيالدالة.
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:الحل

.نتحقق من شروط دالة كثافة الاحتمال

2) 𝒇 𝒙 =
𝟐

𝟓
, 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐

(موجبةالدالةقيم)محققالأولالشرط

(الاحتمالاتمجموع)الثانيالشرط:

 𝟏
𝟐
𝒇 𝒙 𝒅𝒙 =  𝟏

𝟐
(
𝟐

𝟓
) 𝒅𝒙 = = 

𝟐

𝟓
𝒙 |𝟏

𝟐 = 
𝟐

𝟓
(2 – 1) = 0.4 ≠ 1

احتمالكثافةدالةليستالدالة.
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التوقع والتباين للمتغير العشوائي المتصل:

𝒇كانتإذا 𝒙العشوائيللمتغيرالاحتمالكثافةدالةهيX،حيث𝒂 < 𝒙 < 𝒃،

:يليكماكتابتهايمكنوالتباينالمتوقعةالقيمةمعادلةفإن

:التوزيعات الاحتمالية للمتغيرات المتصلة

16

𝝁 = 𝑬 𝑿 =  𝒂
𝒃
𝒙 𝒇 𝒙 𝒅𝒙 (القيمة المتوقعة)

𝝈𝟐 = 𝑽 𝑿 = 𝑬 𝑿𝟐 − (𝑬 𝑿 )𝟐 (التباين)

𝑬حيث    𝑿𝟐 =  𝒂
𝒃
𝒙𝟐 𝒇 𝒙 𝒅𝒙
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(:3)مثال 

الببذي لببه دالببة كثافببة الاحتمببال Xاحسببب التوقببع والتببباين للمتغيببر العشببوائي 

:التالية

𝒇 𝒙 =
𝟏

𝟑
, 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑
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:الحل

𝐄 𝐗 =  𝒙 𝒇 𝒙 𝒅𝒙 ( المتوقعةالقيمة )

=  𝟎
𝟑
𝒙 (

𝟏

𝟑
) 𝒅𝒙

= (
𝟏

𝟑
)  𝟎

𝟑
𝒙 𝒅𝒙

=
𝟏

𝟑
(
𝒙𝟐

𝟐
|𝟎
𝟑 =

𝟏

𝟑
(
𝟑𝟐

𝟐
–

𝟎𝟐

𝟐
) =

𝟏

𝟑
(
𝟗

𝟐
) =

𝟑

𝟐
= 1.5
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𝐕 𝐗 = 𝐄 𝑿𝟐 − (𝐄(𝐗))𝟐 (التباين)
𝐄 𝑿𝟐 =  𝒙𝟐 𝒇 𝒙 𝒅𝒙

=  𝟎
𝟑
𝒙𝟐 (

𝟏

𝟑
) 𝒅𝒙

= (
𝟏

𝟑
)  𝟎

𝟑
𝒙𝟐 𝒅𝒙

=
𝟏

𝟑
(
𝒙𝟑

𝟑
|𝟎
𝟑 =

𝟏

𝟑
(
𝟑𝟑

𝟑
–

𝟎𝟑

𝟑
) = 3

∴ 𝐕 𝐗 = 𝐄 𝑿𝟐 − (𝐄(𝐗))𝟐

= 3 – (1.5)2 = 0.75
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(:4)مثال 

ركات تنقلهبا إحبدى شبالتي ( بالجرام)إذا كانت دالة كثافة الاحتمال لأوزان الرسائل 

:البريد معطاه على النحو التالي

𝒇 𝒙 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 𝒙𝟐, 𝟎 < 𝒙 < 𝟏𝟎

:أوجد

.جرامات7احتمال أن يزيد وزن الرسالة عن ( 1

.القيمة المتوقعة لوزن الرسالة( 2

.الانحراف المعياري لوزن الرسالة( 3
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:التوزيعات الاحتمالية للمتغيرات المتصلة

:الحل

1) P(x > 7) =  𝟕
𝟏𝟎
𝒇 𝒙 𝒅𝒙

=  𝟕
𝟏𝟎

(𝟎. 𝟎𝟎𝟑 𝒙𝟐) 𝒅𝒙

= 𝟎. 𝟎𝟎𝟑
𝒙𝟑

𝟑
|𝟕
𝟏𝟎

= 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (
𝟏𝟎𝟑

𝟑
–

𝟕𝟑

𝟑
) = 0.657
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:الحل

𝐄 𝐗 =  𝒙 𝒇 𝒙 𝒅𝒙 ( المتوقعةالقيمة )

=  𝟎
𝟏𝟎

𝒙 (𝟎. 𝟎𝟎𝟑 𝒙𝟐) 𝒅𝒙

=𝟎. 𝟎𝟎𝟑  𝟎
𝟏𝟎
𝒙𝟑 𝒅𝒙

= 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (
𝒙𝟒

𝟒
|𝟎
𝟏𝟎 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (

𝟏𝟎𝟒

𝟒
) = 7.5
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𝐄 𝑿𝟐 =  𝒙𝟐 𝒇 𝒙 𝒅𝒙 ( التباينحسابصيغةفيالأولالجزء )

=  𝟎
𝟏𝟎

𝒙𝟐(𝟎. 𝟎𝟎𝟑 𝒙𝟐) 𝒅𝒙

= 𝟎. 𝟎𝟎𝟑  𝟎
𝟏𝟎
𝒙𝟒 𝒅𝒙

= 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (
𝒙𝟓

𝟓
|𝟎
𝟏𝟎 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟑 (

𝟏𝟎𝟓

𝟓
) = 60

∴ 𝐕 𝐗 = 𝐄 𝑿𝟐 − (𝐄(𝐗))𝟐 (التباين)

= 60 – (7.5)2 = 3.75

∴ 𝛔 = 𝑽(𝑿) = 𝟑. 𝟕𝟓  1.94 ( المعياريالانحراف )
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