
King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]1

جامعة الملك فيصل

دعمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بع

المقرراسم 
الإحصائيالتحليل 

المقررأستاذ 
زايـــدمحمد / د

1



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

(6)المحاضرة

توزيعات إحصائية متصلة خاصة
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:ومنهامحددةاحتمالكثافةدواللهاالتيالمتصلةالاحتماليةالتوزيعاتبعضهناك

الطبيعيالتوزيع •

المعياري( القياسي)الطبيعي التوزيع •

tتوزيع •

:الطبيعيالتوزيع

3

Normalالطبيعيالتوزيعويعتبر Distributionالاحتماليةالتوزيعاتأكثرمن

تقدير،الشاملاالإحصائيالاستدلالومنهاالتطبيقية،النواحيفياستخداما  المتصلة

.التوزيعهذاإلىتقريبهايمكنالتوزيعاتمعظمأنكماالفروض،واختبارات

سطالوحولومتماثلالشكلجرسيوهومتصل،احتماليتوزيعهوالطبيعيوالتوزيع

حولزتترك(الاحتمال)المساحةمعظمولكنالاتجاهين،فينهايةمالاإلىويمتدالحسابي،

.الحسابيالوسط
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.(الجرسيشبهأي)جرسيأوناقوسيشكللهالتوزيعمنحنى•

المتوسطيمينعلىالذيالجزءأنبمعنى،المتوسطحولمتماثل•

الأيسرللجزءمطابق

.قيمةالمتساويةوكلهاواحدومنوالووسيطوسطلهالطبيعيالتوزيع•

(القمة)والتفلطح(الاطراف)الالتواءأنبمعنى،معتدلالتوزيع•

.صفريساوي

انهيلامسلاولكنالافقيالخطمنيقتربانوالايسرالايمنالذيلين•

صحيحواحدتساويالمنحنىتحتالكليةالمساحة•

:الطبيعيالتوزيعخصائص

الطبيعيالتوزيع
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الحسابيطالوسهماقيمتينبمعلوميةتماما  الطبيعيالتوزيعمنحنىشكليتحدد•

µالمعياريوالانحرافσالتوزيعلهذا.

.الانتشاركيفيةعلىσتدلكماالمنحنى،مركزمكانعلىµقيمةتدل•

لهاالكبيرةوالقيمةمدبب،طويلمنحنىلديناأنتعنيσلــالصغـــيرةالقيمـــــة•

.ومفرطحقصيرالمحنىأنتعني

:ذلكيوضحالتاليوالشكل

الطبيعيالتوزيع
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0.6827هوالحسابيالوسطمنواحدمعياريانحرافبعدعلىمشاهدةأيةوقوعاحتمال•

0.9545هوالحسابيالوسطمنمعياريينإنحرافينبعدعلىمفردةأيوقوعاحتمال•

0.9973هوالحسابيالوسطمنمعياريةانحرافاتثلاثةبعدعلىمفردةأيةوقوعاحتمال•

الطبيعيالتوزيع
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:         معالم التوزيع الطبيعي

:توجد معلمتين لهذا التوزيع هما 

𝑬: الوسط الحسابي  𝑿 = 𝝁 والتباين:𝑽𝒂𝒓 𝑿 = 𝝈𝟐

𝑿:بالرموزالمتغيرتوزيععنيعبرثمومن ~𝑵(𝝁,𝝈𝟐)ويعني

،𝝁بمتوسطالطبيعيالتوزيعيتبعXالعشوائيالمتغيرأنذلك

.𝝈𝟐وتباين

الطبيعيالتوزيع
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فإن معادلة منحنى σوانحراف معياري µإذا كان لدينا توزيع طبيعي ذو وسط حسابي 

: دالة كثافة الاحتمال تكون على الصورة التالية

: شكل دالة كثافة الاحتمال

الطبيعيالتوزيع
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𝒇 𝒙 =
𝟏

𝝈 𝟐𝝅
𝒆
−
𝟏
𝟐
𝒙−𝝁
𝝈

𝟐

−∞ < 𝒙 < ∞, 𝝅 = 𝟐𝟐/𝟕
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الاحتمالوهذاهوحسابهالمطلوبالاحتمالأنبفرض

:التاليةبالمساحةيحدد

: كيفية حساب الاحتمالات

( )p a bx 

الطبيعيالتوزيع
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بتحس(الاحتمال)المساحةهذهفإنالمستمرة،التوزيعاتمنالتوزيعهذاأنوحيث

:التاليالتكاملبإيجاد

يمكنرياضيةتحويلةعملإلىالإحصائيونلجأثمومنحسابه،يصعبالتكاملوهذا

.الاحتمالاتهذهمثلحسابفيالاحتماليتوزيعهااستخدام

21
21

( ) ( )
2

b b

a a

x

p a b f x dx dxx e




 

 
 
 




    

الطبيعيالتوزيع
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الطبيعيالتوزيع

11

(القياسيالطبيعيالتوزيع):الاحتمالاتحساب

معفيختلالتوزيعشكلأنالطبيعيللتوزيعالسابقةالخصائصمننلاحظ

ئيونالإحصاأعدفقدالاحتمالاتحسابولتسهيل،والتباينالمتوسطاختلاف

واحدةةحالفيوذلكالطبيعيبالتوزيعالمتعلقةالاحتمالاتلحسابخاصاجدولا

ويطلق،واحدتساوي𝝈وقيمةالصفرتساويμقيمةتكونعندماهيفقط

.«القياسيالطبيعيالتوزيع»الحالةهذهفيالتوزيععلى
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(المعياري)القياسيالطبيعيالتوزيع

12

(Z)القياسيالطبيعيوالتوزيعالطبيعيالتوزيعبينالعلاقة

𝑿:كانإذا ~ 𝑵(𝝁, 𝝈𝟐)فإن:𝒁 ~ 𝑵(𝟎, 𝟏)

𝒛:حيث =
𝒙 − 𝝁

𝝈
.معياريةأوقياسيةقيمة(z)القيمةعلىويطلق

إلىمالقيتحويلأولايجبالطبيعيالتوزيعتخصاحتمالاتأيولحساب

قياسيالالطبيعيالتوزيعبجدولالاستعانةثممعياريةأوقياسيةقيم

.الاحتمالاتلحساب
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القياسيالطبيعيالتوزيع

1مثال

,30هىمارسشهرخلالالحرارةدرجاتمنمجموعةلديناكانتإذا 33, 35, 40, 42
35مقدارهرياضىبتوقعطبيعىتوزيعلهاالشهرهذاخلالالحرارةدرجاتأنعلموإذا

.المعطاةالحرارةلدرجات(القياسية)المعياريةالقيمأوجد.2معيارىوانحراف

الحل

مارسشهرخلالالحرارةدرجاتيمثلXأنفرضب

μ= 35 ,  = 2 , Z = (X-35)/2

1. X = 30  Z = (30-35)/2 = (-5)/2 = -2.5

2. X = 33  Z = (33-35)/2 = (-2)/2 = -1

3. X = 35  Z = (35-35)/2 = (0)/2 = 0

4. X = 40  Z = (40-35)/2 = (5)/2 = 2.5

5. X = 42  Z = (42-35)/2 = (7)/2 = 3.5
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القياسيالطبيعيالتوزيع

2مثال
:تيةالآالاحتمالاتاحسب.المعياريالطبيعيالتوزيعهوهتوزيعاعشوائيامتغيرZكانإذا

1. P(Z < 1.2) 2. P(Z < -0.11) 3. P(0.32 < Z < 1.24)
الحل
جدولمن(الاحتمال)المساحةهذهإيجادويتمالمنحنىتحتالمظللةالمساحةالاحتمالهذايمثل

المعياريالطبيعيالتوزيع

0.090.050.040.030.020.010.00Z

.50400.0

0.1

0.2

.8944.88491.2

Z

f(z)

0 1.2

1.  P(Z < 1.2) = 0.8849
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القياسيالطبيعيالتوزيع

2. P(Z < -0.11) = 1 - P(Z < 0.11) 

الخضراءالمساحةتساوىوهىالمنحنىيسارالخضراءالمظللةالمساحةالاحتمالهذايمثل

منهاوحامطر(الواحدتساوى)المنحنىتحتالكليةالمساحةتساوىفهيوبالتاليالمنحنىيمين

(الجدولمن)الزرقاءالمساحة

0.090.050.040.030.020.010.00Z

.50400.0

.54380.1

0.2

.8944.88491.2

-0.11

2. P(Z < -0.11) = 1 - P(Z < 0.11)  = 1 – 0.5438 = 0.4562

0.11 Z

f(z)

0 
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القياسيالطبيعيالتوزيع

3. P(0.32 <Z < 1.24) = P(Z < 1.24)  - P(Z < 0.32) 

تستخرج من )هذا الاحتمال المساحة المظللة الصفراء وهى تساوى المساحة البنى يمثل 

(تستخرج من الجدول)مطروحا منها المساحة الزرقاء ( الجدول

0.090.050.040.030.020.010.00Z

.50400.0

.54380.1

0.2

.62930.3

.8944.8925.88491.2

3. P(0.32 <Z < 1.24) = P(Z < 1.24)  - P(Z < 0.32) = 0.8925 – 0.6293 = 0.6270

0.32 1.24 Z

f(z)

Z = 0 
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القياسيالطبيعيالتوزيع

وانحرافسم170بمتوسططبيعياتوزيعايتبعالطالبطولمتوسطكانإذا:3مثال

-:فأوجد،عشوائيا  الطالبأحداختيارتم.سم10معياري

.سم180منأقلالطالبطوليكونأناحتمال-1

.سم150منأكبرالطالبطوليكونأناحتمال-2

.سم175منأكبرالطالبطوليكونأناحتمال-3

.سم160منأقلالطالبطوليكونأناحتمال-4

.سم185وسم175بينالطالبطولينحصرأناحتمال-5

.سم165وسم150بينالطالبطولينحصرأناحتمال-6

.سم178وسم162بينالطالبطولينحصرأناحتمال-7

18
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القياسيالطبيعيالتوزيع

-:(p(x<180))سم180منقلأالطالبطوليكونأناحتمال-1

𝑥 < 180 𝑧 <
180 − 170

10

𝑃 𝑥 < 180 = 𝑃(𝑧 < 1)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

𝑷(𝒛 < 𝟏) = 0.8413

19

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈

1
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القياسيالطبيعيالتوزيع

-:(p(x>150))سم150منكبرأالطالبطوليكونأناحتمال-2

𝑥 > 150 𝑧 >
150 − 170

10

𝑃 𝑥 > 150 = 𝑃(𝑧 > −2)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

𝑷(𝒛 > −𝟐) = 𝑷(𝒛 < 𝟐)

= 0.9772

20

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈

-2
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القياسيالطبيعيالتوزيع

-:(p(x>175))سم175منكبرأالطالبطوليكونأناحتمال-3

𝑥 > 175 𝑧 >
175 − 170

10

𝑃 𝑥 > 175 = 𝑃(𝑧 > 0.5)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

𝑷(𝒛 > 𝟎. 𝟓) = 1 - 𝑷(𝒛 < 𝟎. 𝟓)

= 1 - 0.6915 = 0.3085

21

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈

0.5
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القياسيالطبيعيالتوزيع

-:(p(x<160))سم160منأقلالطالبطوليكونأناحتمال-4

𝑥 < 160 𝑧 <
160 − 170

10

𝑃 𝑥 < 160 = 𝑃(𝑧 < −1)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

𝑷(𝒛 < −𝟏) = 𝑷(𝒛 > 𝟏)

= 1 - 0.8413 = 0.1587

22

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈

-1
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القياسيالطبيعيالتوزيع

-:(p(175<x<185))سم185وسم175بينالطالبطولينحصرأناحتمال-5

𝑃(175 < 𝑥 < 185)

= 𝑃(
175 − 170

10
< 𝑧 <

185 − 170

10
)

= 𝑃(0.5 < 𝑧 < 1.5)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

𝑷(𝒛 < 𝟏. 𝟓) - 𝑷(𝒛 < 𝟎. 𝟓)

= 0.9332 - 0.6915 = 0.2417

23

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈
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القياسيالطبيعيالتوزيع

-:(p(150<x<165))سم165وسم150بينالطالبطولينحصرأناحتمال-6

𝑃(150 < 𝑥 < 165)

= 𝑃(
150 − 170

10
< 𝑧 <

165 − 170

10
)

= 𝑃(−2 < 𝑧 < −0.5)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

𝑷(𝒛 < 𝟐) - 𝑷(𝒛 < 𝟎. 𝟓)

= 0.9772 - 0.6915 = 0.2857

24

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈
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القياسيالطبيعيالتوزيع

-:(p(162<x<183))سم183وسم162بينالطالبطولينحصرأناحتمال-7

𝑃(162 < 𝑥 < 178)

= 𝑃(
162 − 170

10
< 𝑧 <

183 − 170

10
)

= 𝑃(−0.8 < 𝑧 < 1.3)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

𝑷(𝒛 < 𝟏. 𝟑) - 𝑷(𝒛 < −𝟎. 𝟖)

𝑷(𝒛 < 𝟏. 𝟑) + 𝑷(𝒛 < 𝟎. 𝟖) - 1

= 0.9032 + 0.7881 - 1 = 0.6913

25

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈
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القياسيالطبيعيالتوزيع

:بالجدولبالاستعانةالاحتمالاتحسابحالات:السابقالمثالعلىتعليق

.موجبةقيمةمنأقل-1

.سالبةقيمةمنأكبر-2

.موجبةقيمةمنأكبر-3

.سالبةقيمةمنأقل-4

.موجبتينقيمتينبين-5

.سالبتينقيمتينبين-6

.سالبةوالأخرىموجبةإحداهماقيمتينبين-7

26

احتمال من الجدول مباشرة: نفس القاعدة 

الاحتمال من الجدول–1: نفس القاعدة 

غراحتمال القيمة الأص–احتمال القيمة الأكبر : نفس القاعدة 

1-احتمال القيمة الثانية+ احتمال القيمة الأولى 
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القياسيالطبيعيالتوزيع
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:4مثال

مدخلعندالدمامطريقعلىللرادارجهازاوضعتبالأحساءالمرورإدارةأنافترض

تمثلXأنافترضاليوم،منمعينةفترةفيالمسرعةالسياراتلضبطوذلكالمبرز

Xانتكإذاالرادار،عملفترةفيالمبرزبمدخلتمرالتيللسياراتالساعةفيالسرعة

:التاليأوجدميلا،25وتباينهميلا60الحسابيوسطهمعتدلاتوزيعاتتوزع

.الساعةفيميلا65وميلا55بينسرعتهاتكونالتيالسياراتنسبة•

.الساعةفيميلا70وميلا50بينسرعتهاتكونالتيالسياراتنسبة•

.الساعةفيميلا75وميلا45بينسرعتهاتكونالتيالسياراتنسبة•

.سيارة5000بينمنميلا65وميلا55بينسرعتهاتكونالتيالسياراتعدد•
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القياسيالطبيعيالتوزيع

:الساعةفي65وميلا55بينسرعتهاتكونالتيالسياراتنسبة-1

𝑃(55 < 𝑥 < 65)

= 𝑃(
55 − 60

25
< 𝑧 <

65 − 60

25
)

= 𝑃(−1 < 𝑧 < 1)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

= 2 * 𝑷(𝒛 < 𝟏) - 1

= 2 (0.8413) - 1 = 0.6826

68.26=النسبة%

28

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈
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القياسيالطبيعيالتوزيع

:الساعةفي70وميلا50بينسرعتهاتكونالتيالسياراتنسبة-2

𝑃(50 < 𝑥 < 70)

= 𝑃(
50 − 60

25
< 𝑧 <

70 − 60

25
)

= 𝑃(−2 < 𝑧 < 2)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

= 2 * 𝑷(𝒛 < 𝟐) - 𝟏

= 2(0.9772) – 1 = 0.9544

95.44=النسبة%

29

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈
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القياسيالطبيعيالتوزيع

:الساعةفي75وميلا45بينسرعتهاتكونالتيالسياراتنسبة-3

𝑃(45 < 𝑥 < 75)

= 𝑃(
45 − 60

25
< 𝑧 <

75 − 60

25
)

= 𝑃(−3 < 𝑧 < 3)

:القياسيالطبيعيالتوزيعجدولإلىبالرجوع

= 2 * 𝑷(𝒛 < 𝟑) - 𝟏

= 2(0.9987) – 1 = 0.9974

99.74=النسبة%

30

𝒛 =
𝒙 − 𝝁

𝝈
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:حيث،ذكرهاالسابقالطبيعيالتوزيعخصائصيؤكدالسابقالحل

0.6826هوالحسابيالوسطمنواحدمعياريانحرافبعدعلىمشاهدةأيةوقوعاحتمال•

0.9544هوالحسابيالوسطمنمعياريينانحرافينبعدعلىمفردةأيوقوعاحتمال•

0.9974هوالحسابيالوسطمنمعياريةانحرافاتثلاثةبعدعلىمفردةأيةوقوعاحتمال•

:سيارة5000بينمنميلا65وميلا55بينسرعتهاالمتوقعالسياراتعدد-4

ميلا65و55بينسرعتهاتتراوحالتيالسياراتنسبة×السياراتعددإجمالي=العدد

سيارة3413=0.6826×5000=العدد

القياسيالطبيعيالتوزيع

31
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التوزيعات الاحتمالية الخاصة: تابع

tتوزيع 

32
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صاءالإحفيالمستخدمةالمتصلةالعشوائيةيراتغالمتمنأخرىعائلةتوجد

.tالعشوائيةالمتغيراتمجموعةوهيالاستدلالي

.Wجوستوليمويعتبر S. Gossetالمتغيراتتلكدرسمنأولهو

يسمىولذلكstudentهومستعاراسمتحت1908عامنتائجهسجلحيث

.ستيودنتبتوزيعالأحيانبعضفيtتوزيع

t1,t2,t3)بالرموزالتوزيعاتمنالعائلةلهذهويرمز ……tdf)،يرمزكما

ريقيغإحرف)𝝂بالرمزةحريالدرجاتعليهاويطلقالوحيدةالتوزيعلمعلمة

,1,2)القيمتأخذوهي(نيوينطق … , df).

tتوزيع

33
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،الاعتدالي(الطبيعي)العشوائيالمتغيرمنtالعشوائيالمتغيرشتقاقلا

،داليالاعتالعشوائيمتغيرللµالمتوسطقيمةمعرفةيتطلبذلكفإن

.المعياريانحرافهمعرفةإلينحتاجلابينما

منnملاحظتهاتمقدالاعتداليالعشوائيمتغيرالقيمةأنفرضبو

,𝒙𝟏,𝒙𝟐)المرات … ,𝒙𝒏)عددهاالبالغالملاحظاتهذهوأنnعينةتكون

تحسبtالعشوائيالمتغيرقيمفإن،sالمعياريوانحرافها𝒙 متوسطها

:التاليةالصيغةباستخدام

𝒕 =
 𝒙 − 𝝁
𝒔

𝒏

:الطبيعيوالتوزيعtتوزيعبينالعلاقة

tتوزيع

34
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نجدnقيملكلفإنهكذلك((n-1تساويبأنهاtالعشوائيالمتغيرحريةدرجةوتتحدد

تجهنااكلماتدريجيايقلمتماثلتوزيعوهو،صفرالنقطةعندواحدةقيمةلهtتوزيعأن

:التاليالشكليوضحهماوهذا،والأيسرالأيمنالذيلينناحيتي

tتوزيع

35

انتشاراأكثرأنهعدافيماzتوزيعيشبهtتوزيعانالسابقالشكلمنونلاحظ

diffuseتكونعندماوخاصةالذيلينعندكثافةأكثرلأنهnصغيرة.
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tتوزيع

36

وبزيادة،zتوزيعشكلمنقرباوأكثرانتشاراأقليكونtتوزيعفإنكبيرةnكانتإذاماأ

:التاليالشكليوضحهماوهذا،الاعتداليالتوزيعمنtتوزيعيقتربالحريةدرجات
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:tتوزيعدالة الاحتمال ل

tتوزيع

37

كثافةدالةمنحنىمعادلةفإن،𝝂حريةبدرجاتtتوزيعيتبععشوائيمتغيرلأي

:التاليةالصورةعلىتكونالاحتمال

𝚪،جامادالةهي:حيث 𝒏 = 𝒏 − 𝟏 !

لبعضالمناظرةالقيميعطيمختلفةحريةدرجاتعندtبتوزيعخاصجدولويوجد

.بالتوزيعالخاصةالاحتمالات
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العشوائيالمتغيرمتوسطtالحريةدرجاتلجميعصفريساوي.

𝑬(𝒕)أنيعنيوهذا = 𝟎

العشوائيللمتغيرالتباينtساويياثنينمنأكبرحريةدرجاتب:

σ2 = 𝑽 𝒕 =
𝝂

𝝂−𝟐

.tالعشوائيالمتغيرحريةدرجةهي𝝂حيث

:tخصائص توزيع

tتوزيع

38
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بحيثtالعشوائيالمتغيرحريةدرجاتزادتكلماأنهالسابقةالمعادلةمنويتبين

فةوبص،الصحيحالواحدمنيقتربالمعياريالانحراففإن،فأكثر30إليتصل

𝝂)1.035بينيتراوحtلتوزيعالمعياريالانحراففإنعامة = 1.732و(𝟑𝟎

(𝝂 = 𝟑).

الطبيعيالتوزيعمنجداقريبايكونtللمتغيرالاحتماليالتوزيعفإنولذلك

𝝂تكونعندماخاصةوبصفة(zالعشوائيلمتغيرا)المعياري هذهوفي30<

.tيالعشوائيرغالمتحولالاحتماليةالأسئلةعلىللإجابةzجدولنستخدمالحالة

:tخصائص توزيع

tتوزيع

39



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

tتوزيع

40

(1)مثال 
t(0.025 , 20)( ب)،   t(0.05 , 10)( أ : ) أوجد قيمة كل من

:الحل

1.812القيمة نجد 0.05والعمود 10تقاطع الصف عند tبالبحث في جدول ( أ)
2.086نجد القيمة 0.025والعمود 20عند تقاطع الصف tبالبحث في جدول ( ب)

(2)مثال 

𝑋أوجد المتوسط والانحراف المعياري للمتغير العشوائي  ~ 𝑡(8)
:الحل

.من خصائص التوزيع نعلم أن المتوسط يساوي الصفر•
، فإن الانحراف المعياري يساوي8= حيث أن درجات الحرية •

𝜎 =
𝜈

𝜈−2
=

8

8−2
= 1.155
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:3مثال

مستوىعند15حريةدرجاتبtتوزيعلالجانبينمن(القطعنقطة)الحرجةالقيمةاحسب

.0.1الدلالة

:الحل

بالذيلحدهماأمتساويينقسمينإلىالدلالةمستوىتقسمالتيهيالجانبينمنالقطعنقطة

0.05جانبكليخصوبالتالي،للتوزيعالأيسربالذيلوالآخرالأيمن

الدلالةبمستوىالخاصوالعمود15الحريةدرجاتصفعندtتوزيعالجدولفيبالبحث

:ويكون،1.753تساويوالعمودالصفتقاطعدعنالقيمةأننجد.0.05

P(𝑡15 ≥ 1.753) = P(𝑡15 ≤ − 1.753) = 0.05

P(−1.753 ≤ t15 ≤ 1.753) = 0.90

tتوزيع

41
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