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ليسالعيناتفاخذمجتمعها،خصائصمعرفةهوالعينةاخذمنالهدفإن

وليستوسيلةفالعينة،منهأخذتالذيالمجتمعبللذاتهاالعينةمنهالقصد

.الهدف

القيملحوتدورالتقديراتوهذهمجتمعها،لخصائصتقديراتالعيناتوتقدم

تمعها،مجمتوسطهوليسالعينةمتوسطفمثلا.الدراسةلمجتمعالحقيقية

القيمةرتقديفيالقيمةهذهعلىالاعتمادويمكن،ذاتهاالعينةتمثلقيمةبل

.للثقةمعينةحدودوفقالمجتمعلمتوسطالمحتملة
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المعاينةتوزيعات 

المعاينةتوزيع

عجميبياناتمنالمحسوبالإحصائيةالمقاييسلأحدالتكراريالتوزيعهو

.احدوإحصائيمجتمعمنسحبهايمكنوالتيمحددحجمذاتالعشوائيةالعينات

المقاييسبعضحسبناثمما،مجتمعمنnحجمهاعينهأخذناأننانفرض

اييسالمقهذهمنمقياسكلفإن...التباين،الحسابي،المتوسطمثلالإحصائية

يرالمتغهذا،أخرىإلىعينةمنيختلفذاتهحدفيعشوائيامتغيرايعتبر

.المعاينةبتوزيعيسمىمعينلتوزيعيخضعالعشوائي

سحبالأنالعيناتسحبعندسنفترض،المعاينةتوزيعاتخصائصولدراسة

ةمرمنأكثرالمفردةنفستكراريمكنأنهبمعنى(الإرجاعمع)الإعادةمعيتم

.الواحدةالعينةفي
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المعاينةتوزيعات 

جميعيعتوزعنعبارةهوالحسابيللمتوسطالمعاينةتوزيعإننقولفمثلاا 
،nالحجمذوالمجتمعهذانفسمنالمأخوذةللعيناتالحسابيةالمتوسطات

منوبةالمحسالتبايناتجميعتوزيعهوللتباينالمعاينةتوزيعفإنوكذلك
...وهكذا،المجتمعنفسمنومأخوذةnالحجمنفسلهاعينات

ننافإعينة،كلمتوسطبحسابوقمنامامجتمعمنمتكررةعيناتأخذناإذا

عالتوزيويسمىالبعض،بعضهاعنتختلفالمتوسطاتهذهمعظمأننجد

"الحسابيللوسطالمعاينةتوزيع"العيناتلمتوسطاتالاحتمالي
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:الحسابيللوسطالمعاينةتوزيعخصائص

الوسطيمثل𝑥 وكان،𝜎2وتباينه𝜇متوسطهتوزيعلهعشوائيامتغيراXكانإذا

:فإنXقيممجتمعمنمسحوبةnحجمهالعينةالحسابي

𝑬  𝑿 = 𝝁 𝑿 = 𝝁

𝑽𝒂𝒓  𝑿 = 𝝈 𝑿
𝟐 =

𝝈𝟐

𝒏

:فإنمجتمعأيمنnالحجممنالممكنةالعيناتكلـالإرجاعمعـسحبتإذاأنهأي

المجتمعمتوسطيساويالعيناتمتوسطاتمتوسط.

العينةحجمعلىمقسوماالمجتمعتباينيساويالعيناتمتوسطاتتباين.
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القيمهي،(N=4)مفرداتأربعمنمكونإحصائيمجتمعلديناكانإذا

{0, 2, 4, :فإن،{6

2 2 2 2
2

0 2 4 6
3

4

(0 3) (2 3) (4 3) (6 3)
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4





  
 

      
 
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(تباين المجتمع ) 

(متوسط المجتمع ) 
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حسبناثمn=2الحجمذاتالإعادةمعالممكنةالعيناتجميعسحبناأننانفرض
:فإن،متوسطاتها

عدد العينات الممكن سحبها مع الإعادة يعطى بالعلاقة:
Nn = 42 = 16

.العينةمفرداتعددهوnوالمجتمعمفرداتعددهوNحيث
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المعاينةتوزيعات 

الجدولأنظر(0،6)بينتتأرجحالمسحوبةالعشوائيةلعيناتامتوسطات

:التالي
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نةرقم العيالعينةالمتوسطةرقم العينالعينةالمتوسط

20490001

324101202

444112403

564123604

306131025

426142226

546153427

666164628
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المتوسط 0 1 2 3 4 5 6

𝑷( 𝒙𝒊) 1/16 2/16 3/16 4/16 3/16 2/16 1/16

10

:كالتالي𝒙𝒊 الحسابيةالأوساطمعاينةلتوزيعالاحتماليالتوزيعجدولويكون

المدرجرسمناولو

أننلاحظالتكراري،

طللأوساالمعاينةتوزيع

نيمكللعيناتالحسابية

منجيدوبشكليقتربأن

.يالطبيعالتوزيعمنحني

توزيعات المعاينة
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التوزيع الاحتمالي لمتوسطات العينات
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       
      3

16
1.6

16
2.5

16
3.4

16
4.3

16
3.2

16
2.1

16
1.0



 PX ix


:يثح،العيناتمتوسطاتعنذكرهماالسابقالخاصيتينمنالتحققويمكننا

𝑬: إذا  متوسط المجتمع ، وهي نفس قيمة   𝑿 = 𝝁 𝑿 = 𝝁

توزيعات المعاينة

𝝈 𝑿أننجدحيثالعيناتمتوسطاتتباينحسابيمكنوبالمثل
𝟐 = قيمةوهي𝟐.𝟓

:فإنوبالتالي،(2)العينةحجمعلىمقسوما(5)المجتمعتباين

𝑽𝒂𝒓  𝑿 = 𝝈 𝑿
𝟐 =

𝝈𝟐

𝒏
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(1)نظرية

وسحبت،𝝈𝟐وتباين𝜇بمتوسططبيعياتوزيعايتبعXالعشوائيالمتغيركانإذا

الحسابيالوسطيمثل𝑥 وكانXقيممجتمعمنnالحجمذاتالممكنةالعيناتجميع

الطبيعيالتوزيعيتبع(العيناتمتوسطات)𝐗 العشوائيالمتغيرفإن،للعينة

وتباين𝜇بمتوسط
𝜎2

𝒏
𝑿 :أنأي. ~ 𝑵(𝝁 ,

𝝈𝟐

𝒏
)

وسطاتمتفإنمعلوموتباينهالطبيعيالتوزيعيتبعالأصليالمجتمعكانإذاأنهأي

.طبيعيتوزيعأيضالهايكونالمجتمعهذامنالمسحوبةمحددحجمذاتالعينات

توزيعات المعاينة

𝒁العشوائيالمتغيرفإنوبالتالي =
 𝑿 − 𝝁

𝝈/ 𝒏
.معياريطبيعيتوزيعله
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(التوزيعاتتقارب)المركزيةالنهاية:(2)نظرية

الممكنةالعيناتجميعوسحبت،𝜎2وتباينه𝜇متوسطهXالعشوائيالمتغيركانإذا

المتغيرفإن،للعينةالحسابيالوسطيمثل𝑥 وكانXقيممجتمعمنnالحجمذات

وتباين𝜇بمتوسطالطبيعيالتوزيعمنيقترب(العيناتمتوسطات)𝐗 العشوائي
𝜎2

𝒏
كلما

𝒏)كبيراالعينةحجمكانإذاطبيعياالتوزيعويكونالعينةحجمزاد ≥ 𝟑𝟎).

وكانتلوممعوتباينهالطبيعيالتوزيعبالضرورةيتبعلاالأصليالمجتمعكانإذاأنهأي

لهايكونالمجتمعهذامنالمسحوبةnالحجمذاتالعيناتمتوسطاتفإنكبيرةالعينة

𝒁العشوائيالمتغيرفإنوبالتاليطبيعي،توزيع =
 𝑿 − 𝝁

𝝈/ 𝒏
.معياريطبيعيتوزيعله

توزيعات المعاينة
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(3)نظرية

،معلومغيروتباين𝜇بمتوسطالطبيعيالتوزيعيتبعXالعشوائيالمتغيركانإذا

sوللعينةالحسابيالوسطيمثل𝑥 وكانnالحجمذاتالممكنةالعيناتجميعوسحبت

𝑻العشوائيالمتغيرفإن،للعينةالمعياريالانحرافيمثل =
 𝑿 − 𝝁

𝒔/ 𝒏
tتوزيعيتبع

𝑻.(n-1)حريةبدرجات ~ 𝒕𝒏−𝟏

توزيعات المعاينة

𝒏)كبيراالعينةحجمكانإذا:ملحوظة* ≥ أوالطبيعيالتوزيعاستخداميمكن،(𝟑𝟎

(وممعلغيروتباينهطبيعيالأصليالتوزيع)الحالةهذهفيلأنهماtتوزيع

.متقاربةنتائجيعطيان
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:الحل 
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:تمرين
عالتوزيشكلتأخذالجامعاتإحدىفيللطلابالأسبوعيةالمذاكرةساعاتكانتإذا

أنووجد،طالبا36حجمهاعينةأخذت.ساعة20مقدارهحسابيبوسطالطبيعي
.ساعات6يساوي العينةمنالمعياري الانحراف
ساعة؟18عنالطلابلعينةالمذاكرةساعاتعددمتوسطيقلأناحتمالما:المطلوب

ملحوظة ختامية

المعاينةيعوتوز،العينةفيللنسبةالمعاينةتوزيعمثلأخرىمعاينةتوزيعاتهناك

بينللفرقةالمعاينوتوزيع،متوسطينبينللفرقالمعاينةوتوزيع،العينةلتباين

كنيم).محددةخصائصـالمتوسطمثلمثلهاـالتوزيعاتهذهمنولكل.نسبتين

(المقررللكتابالرجوع
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بحمد الله
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