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الأونى انمحاظرة

المجموعات
تعريؼ المجموعات وأنواعيا والعمميات المرتبطة بيا

الجــــــــزء الأول
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:تعرٌف المجموعة

وقد . المجموعة ببساطة هً تجمع من الأشٌاء أو العناصر المحددة تماما  

.تكون هذه الأشٌاء أعدادا  أو أشخاصا  أو أحداثا  أو أي شئ آخر

:مثل كبٌرة حروؾ بواسطة للمجموعات ترمز

 ترمز و المجموعة عناصر تسمى المجموعة منها تتكون التً الأشٌاء

:مثل صؽٌرة حروؾ بواسطة للعناصر

,,, CBA

,,, cba
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لٌبٌن عناصر المجموعة ، فمثلا  إذا كان “ ٌنتمً إلى” єٌستخدم الرمز 

ٌنتمً إلى   aفإننا نقول أن  Aمن ضمن عناصر المجموعة   aالعنصر 

وٌكتب بالصورة    Aالمجموعة 

لا   aفإننا نقول أن  Aلٌس عنصرا من عناصر المجموعة   aأما إذا كان 
وٌكتب بالصورة   Aٌنتمً إلى المجموعة 

.تعد دراسة المجموعات ذات أهمٌة كبٌرة فً دراسة العلاقات والدوال :ملاحظة 

Aa

Aa
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:أمثلة على المجموعات

:مثاؿ
A={a, b, c, d}

dو  cو  bو  aتتكوف مف العناصر  Aأي أف المجموعة 

A       b

Aينتمي إلى المجموعة    bأي أف العنصر 
      
     

   f          A

Aلا ينتمي إلى المجموعة    fأي أف العنصر 







King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙ[        ]

:طرق كتابة المجموعات

(:سرد العناصر)طرٌقة العد  -1

ٌتم فٌها وضع جمٌع عناصر المجموعة، أو جزء منها ، بٌن قوسً 

"   ,"بحٌث ٌفصل بٌن كل عنصرٌن بعلامة فاصلة  {   }المجموعة 

:مثل

   
بحٌث لا ٌتم تكرار العناصر             

}7,5,3,1{A

},,,{ dcbaB 

},3,2,1{ C
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(:  الصفة الممٌزة)طرٌقة القاعدة  -2

وٌتم فٌها وصؾ المجموعة  بذكر صفة ٌمكن بواسطتها تحدٌد عناصرها، 

:أي الصفة التً تحدد ارتباط عناصر المجموعة ، فمثلا  
x }              ًعدد طبٌعً زوجA={x: 

x} كلٌة بجامعة الملك فٌصلB={x:
x} ًطالب مسجل بالمقرر الحالC={x: 

D={x: 0≤x ≤12 ،عدد صحٌحX}
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:مثال على طرق كتابة المجموعات

  مجموع عمى الحصول) الحادثة عن نعبر أن نستطيع مرتين نرد حجر رمي خلال فمن
:التالي خلال من (7 يساوي
:كالتالي فاصمة وبينيما العناصر جميع سرد طريقة -

A={(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)}

 العناصر ممٌزات كتابة هًو المميزة الصفة بطريقة نفسها الحادثة عن نعبر أن ويمكن-

:كالتالي نفسها العناصر كتابة عن عوضا }{ القوسٌن بٌن
-A={ (x,y) : x + y = 7 }

 كانت طالما مختلفة بؤشكال عناصرها بمٌزة تكتب أن ٌمكن عام بشكل المجموعة إذا
.دقٌق بشكل العناصر لتحدٌد كافٌه المٌزة
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:أنواع المجموعات

:المجموعة الخالٌة -1
،  مجموعة خالٌة ٔ,ٓوهً مجموعة الأعداد الصحٌحة التً بٌن العددٌن     

أٌضا مجموعة أسماء الأسماك التً تتحدث اللؽة العربٌة مجموعة خالٌة 
.}{أو بقوسٌن " فاي" Øوٌرمز للمجموعة الخالٌة بالحرؾ الٌونانً . بالتؤكٌد

x }                            عدد طبٌعً زوجً وفرديA={x: 

x }                            دولة عربٌة تقع فً اوروباB={x: 
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:المجموعة المنتهٌة -2

.المجموعة التً تكون عناصرها محدودة

المجموعات التالٌة مجموعات منتهٌة :مثال

}8,6,4,2{A

}100,,3,2,1{ B

},,,,{ uwzyxC 
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:المجموعة غٌر المنتهٌة -3

.المجموعة التً تكون عناصرها ؼٌر محدودة

المجموعات التالٌة مجموعات ؼٌر منتهٌة :مثال

x }                                        عدد طبٌعً فرديA={x: 

},30,20,10{ B
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: المجموعة الكلٌة -4

هً المجموعة التً تدرس جمٌع  المجموعات باعتبارها مجموعات 

.Uجزئٌة منها، وٌرمز لها بالرمز 
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 :الجزئٌة المجموعة -5
 إذاB مجموعة من subset جزئٌة مجموعة أنهاA مجموعة عن فنقول

                     بكتابة هذا عن ونعبر B إلى ٌنتمً A إلى ٌنتمً عنصر كل كان

 فعلٌة جزئٌة A أن قلنا               وكانت                 كانت فإذا

proper subset منBأو A فً محتواه Bالمجموعة أو Bتحتوي A   

 للأخرى ٌنتمً أحدهما إلى ٌنتمً عنصر كل فإن A=B كانت إذا أما 

و                    وبالتالً

BABA 

BAAB
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:أمثلة

وإذا كانت                  ٔ.

فان

مجموعة جمٌع طلاب التعلٌم الالكترونً بجامعة الملك فٌصل . ٕ 

.  مجموعة جزئٌة من مجموعة طلاب هذه الجامعة

  

 

}8,7,6,5,4,3,2,1{B }6,4,2{A

BA
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:تساوي المجموعات -6

إذا كانت متساوٌتان B ،Aتكون المجموعتان 

:مثال

 {x   حرؾ من كلمة سلام:} ≠ {x م، ل، س}

فهما المجموعتان اللتان تتساوٌان فً عدد  المتكافئتانأما المجموعتان 

عناصرهما وتكتب على الصورة

  

BAABBA  ,

BA 

}1:{}1,1{ 2  xx
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:مثال

أي المجموعات التالٌة متكافئة وأٌها متساوٌة؟

الحل:

}7,5,1,3{,}7,5,3,1{)1  BA

},,{,}2,1,0{)2 cbaBA 

BA )2

BA )1
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:العملٌات على المجموعات

الاتحاد •

هو مجموعة  كل العناصر الموجودة (  )        A  ،Bاتحاد المجموعتٌن 

 :مثال. أو فً كلٌهماBأو فً   Aفً 
A={1 , 2, -6 , -7}

B={-6, -7, -11}

= {1, 2, -6, -7, -11}                

BA

)( BA
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التقاطع•

هو مجموعة  كل العناصر (  )        A  ،Bتقاطع المجموعتٌن     

.    Bو   Aأي العناصر المشتركة بٌن. معا     Bو فً   Aالموجودة فً 

:مثال على ذلك

A={1 , 2, -6 , -7}

B={-6, -7, -11}

= {-6, -7}                

BA

BA
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:المكملة أو المتممة•

إذا كانت  تحتوي على جمٌع عناصر    Aٌقال أن     مكملة  المجموعة 

أي أن . Aباستثناء عناصر   Uالمجموعة الكلٌة 
:مثاؿ

S={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}

A={1, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19}

B={1, 2, 3, 6, 8, 11, 12, 14, 16}

={2, 4, 6, 20}

={4, 5, 7, 9, 10, 13, 15, 17, 18, 19, 20}

A

A

B
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الفرق•

ٌسمى بالفرق وهو مجموعة     A-Bفان    A ،Bإذا كانت مجموعتان     

أي أن.Bولٌست فً  Aكل العناصر الموجودة 

},,3,2,1{ yxA },,5,4,3{ wxB  إذا كانت                                             و

}2,1,{فإن   yBA 
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:مثال

      وإذا كانت                              

وكانت المجموعة الكلٌة 

فؤوجد:

},,3,2,1{ yxA },,5,4,3{ wxB 

},,,,5,4,3,2,1{ zyxwU 

B

A

BA

BA

BA

)5

)4

)3

)2

)1






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:الحل
},,,5,4,3,2,1{)1 wyxBA 

},3{)2 xBA 

},2,1{)3 yBA 

},,5,4{)4 zwA 

},,2,1{)5 zyB 
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تدرٌبات
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نفترض أن                        و                        ضع الرمز   ٔ.

.أو     فً المكان الفارغ لتكون الجملة صحٌحة 

},,5,4,3{ yxA },,,4{ zyxB 



Ai 3)(

Bii 3)(

Axiii)(

Bxiv)(
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Azv)(

Bzvi)(

Avii 1)(

Bviii 1)(
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ٌمكن استخدام . اسرد عناصر كل مجموعة من المجموعات التالٌة ٕ.

 بهاالنقط للتعبٌر عن استمرار سرد عناصر المجموعة عندما ٌكون 

عدد لانهائً من العناصر

i. A={x:  7عدد طبٌعً اصؽر من x}

ii. B={x: ٕعدد طبٌعً زوجً ٌقبل القسمة على x}

iii. C={y: h و   c حرؾ من حروؾ الهجاء المحصور بٌن   y}

iv. D={x:  7ٔعدد طبٌعً فردي اصؽر من x}
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الأولىالمحاضرة 

المجموعات
تمثيؿ المجموعات مف خلاؿ استعماؿ الأشكاؿ اليندسية

الثانًالجــــــــزء 
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أشكال فِنْ 

VIN Figures

 خلال من عميها المختمفة والعمميات المجموعات تمثيل يمكن
:يمي ما وفق وذلك فن     أشكال تسمى هندسية اشكال استعمال
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:الكمية المجموعة -1
S بالرمز لها ويرمز بمستطيل الكمية المجموعات تمثل

S

S
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Events الحوادث إتحاد -2 Union :
 كميهما إلى أو B إلى أو A إلى تنتمي التي العناصر كافة تتضمن التي الحادثة فإن B و A حادثتين لأي
A) لها ويرمز حادثتين إتحاد عميها يطمق معا B) أو ( A أو B ) ذلك ٌوضح التالً والشكل:

s

BA

Aشكل ِفنْ لتمثٌل إتحاد حادثتٌن  و   B



)( BA
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nوبشكل عام لأي  حادثة   A1 , A2, A3,  …….. An    فإن إتحاد هده الحوادث هو:

على الأقل وهو ما  Aiوٌمكن القول أن            هو حدث ٌقع إذا وقع أحد هذه الحوادث  

ٌطلق علٌه جمع الأحداث

n

n

i

i AAAA 


......321

1




n

i

iA
1
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وهو مجموع العناصر الموجودة في كمتا  Bو  Aفالإتحاد       يعني اتحاد المجموعتين 
.المجموعتين دون تكرار العناصر

:مثاؿ
A={1 , 2, -6 , -7}

B={-6, -7, -11}

= {1, 2, -6, -7, -11}                



)( BA
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:خواص العمميات الجبرية  لإتحاد الحوادث
:ثلاث حوادث فإن  Cو  Bو  Aإدا كانت  -

.ويعني ذلك توزيع الإتحاد عمى التقاطع

وكذلك هناك خاصية التبديل والتي تعني أن -

)()()( CABACBA 

)()( ABBA 
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: Events Intersectionتقاطع الحوادث  -3
 Bو  Aفإن الحادثة التي تتضمن كافة نقاط العينة التي تنتمي إلى  Bو  Aلأي حادثتين 

  (A        B)أو إلى كميهما معا في نفس الوقت يطمق عميها تقاطع حادثتين ويرمز لها 

هو الذي ٌمثل  A and B بـوباستخدام أشكال  ِفنْ ٌكون الجزء المحدد (  Bو  A) أو 

:تقاطع الحادثتٌن 

Aشكل ِفنْ لتمثٌل تقاطع حادثتٌن  و   B

s

BA

A ∩B



A
B

)( BA
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:فإن تقاطع هده الحوادث هو    A1 , A2, A3,  …….. Anحادثة  nوبشكل عام لأي 

على الأقل وهو ما  Aiوٌمكن القول أن            هو حدث ٌقع إذا وفقط وقعت كل الحوادث  

ٌطلق علٌه ضرب الحوادث

n

n

i

i AAAA 


......321

1




n

i

iA
1
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: Events Intersectionتقاطع الحوادث 
.فالتقاطع           إذا هو مجموعة العناصر المشتركة بين مجموعتين أو أكثر

:مثاؿ
A={1 , 2, -6 , -7}

B={-6, -7, -11}
= {-6, -7}                



)( BA
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:خواص العمميات الجبرية  لتقاطع الحوادث
:ثلاث حوادث فإن  Cو  Bو  Aإدا كانت  -

.ويعني دلك توزيع التقاطع عمى الإتحاد

وكذلك هناك خاصية التبديل والتي تعني أن -

)()()( CABACBA 

)()( ABBA 
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: Complementary Eventالحادثة المتممة  -4
 Aفإن متممتها هي الحادثة التي تتضمن كافة العناصر التي لا تنتمي إلى  Aلأي حادثة 

غير المنتمية   Ωويرمز لها بالرمز        أو        وهو حدث يتألف من جميع عناصر  
فن  فإن الجزء المظمل يمثل الحادثة المتمة  Aإلى   ٍ :وباستخدام أشكال  

  Aشكل ِفنْ لتمثٌل مكملة الحادثة 

cAA

A
cA

cAA
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S={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}

A={1, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19}

B={1, 2, 3, 6, 8, 11, 12, 14, 16}

={2, 4, 6, 20}

={4, 5, 7, 9, 10, 13, 15, 17, 18, 19, 20}

A

B

:مثال
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Mutually Execlusiveالحوادث المتنافية -5 Events :
متنافيتان أو منفصمتان إذا كان تقاطعهما خاليا أي أن Bو  Aالحادثتان 

فن  فإن الحادثتان  ويمكن القول أيضا أن                         ، وباستخدام أشكال  
:المنفصمتان يتمثلان بالشكل التالي 

BA

 cAA

و   Aشكل ِفنْ لتمثٌل حادثتان متنافٌتان B  

BA

BA

 cAA
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بعض العلاقات الميمة

SAA c 

 cAA

S

S

SSA 

 A

ASA 

ABAB 

BABA 

:إذا كانت                   فإف

 

BA

AB

BAB

BAA






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، ولحـ  Bولحـ الضأف بػ  Aيراد شراء ثلاثة أنواع مف المحوـ مف جزار معيف، فإذا رمزنا لمحـ الدجاج بػ 
:فإف  Cالعجؿ بػ 

:أي بمعنى  Cو  Bو  Aتوفر أنواع المحوـ الثلاثة يعني توفر لحـ  -
:أو كميا أي بمعنى  Cو  Bو  Aعدـ توفر أي نوع مف المحوـ يعني عدـ توفر  -

:أو كميا أي بمعنى  Cأو  Bأو  Aتوفر نوع واحد مف المحوـ عمى الأقؿ ىو توفر  -

:فقط يعني  Aتوفر نوع  -

وعدـ توفر النوعيف  Bوعدـ توفر النوعيف الآخريف أو توفر  Aتوفر نوع واحد مف المحـ يعني إما توفر  -
:وعدـ توفر النوعيف الآخريف أي بمعنى  Cالآخريف ، أو توفر 

 

 

أمثلة وتمارٌن

CBA 

CBA 

CBA 

CBA 

)()()( CBACBACBA 
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وعدد عناصرىا واكتب الحوادث التالية وعدد  Ωقذفت قطعة نقود معدنية ثلاث مرات، أوجد فراغ العينة 
:عناصر كؿ منيا

.ظهور صورة في الرمية الأولى Aالحادثة -
.ظهور صورة واحدة عمى الأقل Bالحادثة -
.ظهور كتابة في الرمية الأولى وصورة في الرمية الثانية Cالحادثة -

الحادثة -

الحادثة-

الحادثة  -

الحادثة -

الحادثة -

أمثلة وتمارٌن

)( CA

)( BA

)( BA

)( BA

)( BA
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:يمكف إيجاده مف خلاؿ حساب ظيور كؿ رمية مباشرة عمى النحو التالي Ωفراغ العينة 
Ω= {(HHH), (HHT), (HTH), (HTT), (THH), (THT), (TTH), (TTT)}

:ظيور صورة في الرمية الأولى Aالحادثة •

A= {(HHH), (HHT), (HTH), (HTT)}

.ظيور صورة واحدة عمى الأقؿ Bالحادثة •

B= {(HHH), (HHT), (HTH), (HTT), (THH), (THT), (TTH)}

:الحل 
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.ظيور كتابة في الرمية الأولى وصورة في الرمية الثانية Cالحادثة •
C = {(THH), (TTH)}

   = {(HHH), (HHT), (HTH), (HTT)}

{(HHH), (HHT), (HTH), (HTT), (THH), (THT), (TTH)}        =
  

(THH), (THT), (TTH), (TTT)}  }=
  

= ϕ

(THH), (THT), (TTH), (TTT)} }= 

)( CA

)( BA

)( BA

)( BA

)( BA
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الثانية  المحاضرة

جمع البٌانات وترمٌزها
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مصطلحات علم الإحصاء 

Population   المجتمع•

Sample العينة•

variable المتغير•

Parameter المعلمة•

Statistic الإحصائية•

Data البيانات•
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 :انتانً انسؤال عهى الإجابت مه بذ لا انبٍاواث جمع قبم

  جّؼٙا؟ اٌّطٍٛب أٚ اٌٛاجة اٌث١أاخ ِا•

؟ إ١ٌٙا اٌحاجح ٌؼذَ اسرثؼاد٘ا ٠جة ٚاٌرٟ اٌّشفٛضح اٌث١أاخ ِٚا•
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انواع البٌانات

البٌانات الكمٌةالبٌانات الوصفٌة   

 بٌانات وصفٌة

  ترتٌبٌة

بٌانات وصفٌة 

 إسمٌة

بٌانات كمٌة 

متقطعة

بٌانات كمٌة 

متصلة

أنواع البٌانات الإحصائٌة 
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: فبالتالً مستوٌات قٌاس البٌانات هً
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: تتمثم مصادر انبٍاواث فى ثلاث مصادر أساسٍت وٌى

اٌّصادس اٌراس٠خ١ح ٌٍث١أاخ•

اٌّلاحظح•

اٌّصادس ا١ٌّذا١ٔح•

مصادر البٌانات 
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٠ٚرٛلف اخر١ااس ادداج إٌّاساثح ٌجّاغ اٌث١أااخ اٌلاصِاح ٚاٌراٟ سر ارخذَ 

: فٟ إجشاء تحث ِؼ١ٓ ػٍٝ

ٔٛػ١ح اٌثحث ٔف ٗ •

طث١ؼرٗ•

اٌٙذف ِٓ ذطث١ك اٌثحث•

اٌخ...ٔٛػ١ح اٌّفحٛص١ٓ ٚخصائصُٙ •
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ٚلذ ٠ رخذَ اٌثاحاث أداج ٚاحاذج فماظ ٌجّاغ اٌث١أااخ اٌراٟ ٠حراا  إ١ٌٙاا 

.فٟ تحثٗ، ٚلذ ٠ رخذَ أوثش ِٓ أداج إرا ٚجذ ِثشسا ٌزٌه

ٌااازا فاٌٙاااذف إٌٙاااائٟ ِااآ إػاااذاد ٚساااائً ٚأدٚاخ جّاااغ اٌث١أااااخ ٘اااٛ 

اٌحصٛي ػٍٝ ذٍه اٌّؼٍِٛاخ اٌراٟ ذخاذَ فاٟ ذحم١اك أ اشاح اٌثحاث 

.ٚدساسح ِشىٍرٗ، ٚإ٠جاد اٌحٍٛي إٌّاسثح ٌٗ 
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الأدوات الأساسٌة شائعة الاستعمال من قبل الباحثٌن لجمع البٌانات

الاستبانة •

المقابلة•

الملاحظة•

الاختبارات المقننة•
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الثالثةالمحاضرة 

المتغيرات العشوائية
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.

:Random Variableالمتغٌر العشوائً 

المتغٌر العشوائً هو الذي ٌأخذ قٌما حقٌقٌة مختلفة تعبر عن نتائج فراغ 

العٌنة، ومن ثم مجال هذا المتغٌر، ٌشمل كل القٌم الممكنة له، وٌكون لكل قٌمة من القٌم 

التً ٌأخذها المتغٌر احتمال معٌن، 

:وٌنقسم المتؽٌر العشوائً إلى قسمٌن هما

  Discrete Random Variablesالمتغٌرات العشوائٌة المنفصلة •

Continuous Random Variables( المستمرة)المتغٌرات العشوائٌة المتصلة•
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:(المنفصلة)المتقطعة العشوائٌة المتغٌرات

 للمتؽٌر وٌرمز ومتباعدة، بٌنٌة، قٌم ٌؤخذ الذي هو المنفصل العشوائً المتؽٌر

,Xالكبٌرة الأبجدٌة الحروؾ من بحرؾ  عام بشكل العشوائً Y, Z,…. وٌرمز 

,x الصؽٌرة، الأبجدٌة بالحروؾ المتؽٌر ٌؤخذها التً للقٌم y, z, …
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فالمتؽٌر العشوائً المنفصل هو كل قٌمة من قٌم المتؽٌر العشوائً كنتٌجة لعد الأشٌاء، 

:ومن أمثلة هذه المتغٌرات

،  Xعدد الأولاد الذكور فً الأسرة المكونة من أربع أولاد •

X:{x=0,1,2,3,4}.

، Yدقائق  10عدد العملاء الذٌن ٌتم إنهاء خدمتهم البنكٌة كل •

Y:{y=0,1,2,3,….{.

.عدد مرات استخدام نوع معٌن من الأسمدة خلال الدورة الزراعٌة•

.وحدة كل موسم 200عدد الوحدات التالفة من إنتاج مزرعة معٌنة تنتج•

.عدد الوحدات التً تستهلكها الأسرة من سلعة معٌنة خلال الشهر•

الأمثلة كثٌرة..... وهكذا•
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:التوزٌع الاحتمالً للمتغٌر العشوائً المنفصل

التوزٌع الاحتمالً، هو الذي ٌبٌن احتمالات حدوث القٌم التً ٌمكن ٌأخذها المتغٌر، 

والتً ترتبط باحتمالات النتائج الممكنة فً فراغ العٌنة، وبمعنى آخر هو التكراري 

.النسبً للقٌم التً ٌمكن أن ٌأخذها المتغٌر

ٌأخذ القٌم،                                  ،  Xفإذا كان المتغٌر العشوائً المنفصل 

وكان                        هو احتمال أن المتغٌر العشوائً ٌأخذ القٌمة           ، 

، وهو جدول مكون  Xفإنه، ٌمكن تكوٌن جدول التوزٌع الاحتمالً للمتغٌر العشوائً 

من عمودٌن، الأول به القٌم الممكنة للمتغٌر                                          ،   

:والثانً به القٌم الاحتمالٌة لهذا المتغٌر                                ، أي أن

},...,,{: 21 nxxxxX 

},...,,{: 21 nxxxxX 

)()( ii xfxXP 
ix

)()( ii xfxXP 
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جدول التوزٌع الاحتمالً للمتغٌر العشوائً المنفصل

)(وتسمى انذانت             بذانت الاحتمال ixf
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:مثــال 

، بٌنما 0.60إذا كانت نسبة مبٌعات أحد المراكز التجارٌة من التفاح الأمرٌكً 

، اشترى أحد العملاء عبوتٌن، 0.40ٌكون نسبة مبٌعاته من الأنواع الأخرى للتفاح 

:والمطلوب

.كون فراغ العٌنة•

إذا عرف المتغٌر العشوائً  بأنه عدد العبوات المشتراة من التفاح الأمرٌكً، 

:فأوجد الآتً

.التوزٌع الاحتمالً للمتغٌر العشوائً •

.ارسم دالة الاحتمال لهذا المتغٌر•
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:الحــل

:تكوٌن فراغ العٌنة

التجربة هنا هو شراء وحدتٌن من عبوات التفاح، ومن ثم فراغ العٌنة ٌتكون من 

: أربع نتائج، هً
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   الأمرٌكً التفاح من المشتراة العبوات لعدد الاحتمالً التوزٌع

 المشتراة العبوات عدد هو العشوائً المتغٌر وأن عبوتٌن، اشترى العمٌل أن المعلوم من

:هً العشوائً للمتغٌر الممكنة القٌم تكون لذا الأمرٌكً، التفاح من

x=0   (آخر آخر،)  التجربة نتٌجة كانت إذا أى الآخر، النوع من العبوتٌن كانت إذا

x=1  آخر) التجربة نتٌجة كانت إذا أي الأمرٌكً، النوع من العبوتٌن أحد كان إذا، 

  (آخر،أمرٌكً)   أو   (أمرٌكً

  x=2  أمرٌكً) التجربة نتٌجة كانت إذا أي الأمرٌكً، النوع من العبوتٌن كان إذا ، 

    (أمرٌكً

 نتائج باحتمالات القٌم هذه احتمالات وٌرتبط ، X:{x=0,1,2}  :القٌم المتغٌر ٌأخذ ثم ومن

 للمتغٌر الاحتمالً التوزٌع ٌكون ثم ومن أعلاه، مبٌن هو كما لها المناظرة التجربة

  :هو X العشوائً
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0.4*0.4=0.160

(0.4*0.6()0.4*0.6=)0.481

0.6*0.6.=0.362

1

)( ixf
ix



جذول انتوزٌع الاحتمانً نعذد انعبواث انمشتراة مه انتفاح 

الأمرٌكً
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙ٘[        ] ٙ٘

:f(x)رسم دالة الاحتمال 



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙٙ[        ] ٙٙ

:الوسط الحسابً والتباٌن للمتغٌر العشوائً المنفصل

، وٌحسب بتطبٌق المعادلة (مٌو)للمتغٌر العشوائً بالرمز  للوسط الحسابً ٌرمز 

:التالٌة

:، فٌحسب بتطبٌق المعادلة التالٌة2(سٌجما)وٌرمز له بالرمز        التباٌنوأما 
2
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙ7[        ] ٙ7

:مثـال

:فً المثال السابق احسب ما ٌلً

:الوسط الحسابً لعدد العبوات المشتراة من النوع الأمرٌكً•

.احسب الانحراؾ المعٌاري لعدد العبوات المشتراة من النوع الأمرٌكً•

أوجد معامل الاختلاؾ النسبً•



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙ8[        ] ٙ8

.

:الحـل

:الوسط الحسابً لعدد العبوات من النوع الأمرٌكً

لحساب الوسط الحسابً والانحراؾ المعٌاري ٌتم استخدام المعادلة الخاصة بذلك وهذا 

، :                                            ٌتطلب تكوٌن جدول ٌشمل المجامٌع التالٌة

:وذلك كما ٌلً
 )(,)( 2

iiii xfxxfx

000.160

0.480.480.481

1.440.720.362

1.921.201

)(2

ii xfx)( ii xfx)( ixf
ix


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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙ9[        ] ٙ9

:  إذا الوسط الحسابً هو

   

:وهوحساب التباٌن ولحساب الانحراف المعٌاري ٌجب أولا 

:إذا الانحراف المعٌاري قٌمته هً

:معامل الاختلاف النسبً هو

20.1)(  ii xfx

48.0)20.1(92.1)( 2222   ii xfx

693.048.02  

7.57100
2.1

693.0
100. 




VC
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 7ٓ[        ] 7ٓ

. Continuous المستمرة العشوائٌة المتغٌرات Random Variables

المتؽٌر العشوائً المستمر هو الذي ٌؤخذ قٌما متصلة، وٌؤخذ عدد لانهائً من القٌم الممكنة 

:                   ، أي أن(a,b)له داخل مجاله، فإذا كان  متؽٌر عشوائً مستمر، وٌقع فً المدى 

عدد لانهائً من القٌم تقع بٌن الحدٌن  X،                                         فإن للمتؽٌر 

:، ومن الأمثلة على المتؽٌرات الكمٌة المستمرة ما ٌلً(a,b)الأدنى والأعلى 

:  كمٌة الألبان التً تنتجها البقرة فً الٌوم باللتر•

المساحة المزروعة بالأعلاف فً المملكة بالألف هكتار  •

فترة صلاحٌة حفظ الدجاج المبرد بالأٌام،  •

،   (30-40)وزن الجسم بالكٌلوجرام للأعمار من •

.وهكذا الأمثلة على المتغٌر الكمً المستمر كثٌرة•

}:{ bxaxX 

}4010:{  xxX

}150001000:{  xxX

}51:{  xxX

}8055:{  xxX
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 7ٔ[        ] 7ٔ

.

 Continuous Probabilityالتوزٌع الاحتمالً للمتغٌر المستمر 

عند تمثٌل بٌانات المتؽٌر الكمً المستمر فً شكل مدرج تكراري النسبً، نجد أن      

شكل هذا المدرج هو أقرب وصؾ لمنحنى التوزٌع الاحتمالً للمتؽٌر المستمر، وكلما 

ضاقت الفترات بٌن مراكز الفئات، ٌمكن الحصول على رسم دقٌق للمنحنى الخاص بدالة 

:احتمال المتؽٌر المستمر، كما هو مبٌن بالشكل التالً
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 7ٕ[        ] 7ٕ

.

والمساحة أسفل المنحنى تعبر عن مجموع الاحتمالات الكلٌة، ولذا تساوي هذه المساحة 

 Probability Distributionبدالة كثافة الاحتمال f(x)الواحد الصحٌح، وتسمى الدالة 

Function(p.d.f)وبفرض المتؽٌر العشوائً المستمر ٌقع فً المدى ،                    :

:    وأن منحنى هذه الدالة ٌؤخذ الصورة التالٌة

}:{ bxaxX 
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 7ٖ[        ] 7ٖ

:الوسط الحسابً والتباٌن للمتغٌر العشوائً المستمر

،                             هً دالة كثافة الاحتمال للمتؽٌر العشوائً        إذا كانت  

:معادلة الوسط والتباٌن ٌمكن كتابها كما ٌلًفإن 

xbxa  )(xf
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 7ٗ[        ]

الرابعةالمحاضرة 

التوزيعات الإحتمالية
الجزء الاوؿ
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 7٘[        ]

 (بالمتصل مقارنة) المنفصل العشوائً المتؽٌر أن السابقة المحاضرة فً أوضحنا وكما

 القٌم كل مجموعة وتسمى ومتمٌزة، محدودة قٌما ٌؤخذ أن ٌمكن الذى المتؽٌر هو

 مجموع وٌكون الاحتمالى، بالتوزٌع المناظرة واحتمالاتها العشوائً للمتؽٌر الممكنة

1 = الاحتمالات

:التوزٌعات الإحتمالٌة للمتغٌرات المنفصلة
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 7ٙ[        ]

:توزٌع ذي الحدٌنأ-

ٌستخدم هذا التوزٌع فً الحالات التً ٌكون للظاهرة محل الدراسة نتٌجتان فقط متنافٌتان، 

:ومن أمثلة ذلكالنتٌجة محل الاهتمام وتسمى بحالة النجاح، والأخرى تسمى بحالة الفشل، 

:التوزٌعات الإحتمالٌة للمتغٌرات المنفصلة
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 77[        ]

:  عند إعطاء مرٌض نوع معٌن من الأدوٌة، لها نتٌجتان•

(  عدم استجابة، أو استجابة للدواء) 

عند فحص عبوة بداخلها نوع معٌن من الفاكهة، لها نتٌجتان •

(تكون معٌبة، أو الوحدة إما أن تكون سلٌمة)

عند إلقاء قطعة عملة، لها نتٌجتان •

(الوجه الذي ٌحمل الكتابة، أو ظهور الوجه الذي ٌحمل الصورة)

نتٌجة الطالب فً الاختبار •

(رسوب، نجاح)

استخدام المزارع لبرنامج معٌن فً الزراعة •

(لا ٌستخدم،  أو ٌستخدم) 
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 78[        ]

:هما متنافٌتان فقط نتٌجتان لها محاولة كل أن بحٌث المرات، من  محاولة كررت إذا

 هو محاولة كل فً ثابت باحتمال وتتم " نجاح حالة " الاهتمام محل النتٌجة•

   هو أٌضا ثابت باحتمال وتتم " فشل حالة " الأخرى النتٌجة•

 بنتٌجة علاقة لها لٌس محاولة كل نتٌجة أن بمعنى مستقلة، المحاولات هذه أن وبافتراض

 النتائج عدد" النجاح حالات عدد عن ٌعبر X العشوائً المتؽٌر كان وإذا الأخرى، المحاولة

 عدد عن ٌعبر والذي X  العشوائً المتؽٌر مدي فإن محاولة،n الـ فً "الاهتمام محل

  :هو النجاح حالات

:شكل التوزٌع الاحتمالً ثنائً الحدٌن

p
pq 1

},...,2,1,0{: nxX 
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 79[        ]

هو أحد التوزٌعات الاحتمالٌة المنفصلة، وٌستخدم لإٌجاد احتمال إذا فتوزٌع ذو الحدٌن 

من المحاولات لنفس  nمن بٌن  Xعددا  من المرات مقداره ( نجاح)وقوع حدث معٌن 

:وذلك عندما تتحقق الشروط التالٌة   P(X)ونرمز لهذا الاحتمال بالرمز )التجربة 

هناك ناتجان ممكنان فقط ومتنافٌان لكل محاولة •

عن بعضها البعض  مستقلة nالمحاولات وعددها  •

ثابت ولا ٌتؽٌر من محاولة    P( النجاح)احتمال وقوع الحدث المعٌن فى كل محاولة •

.لأخرى 
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 8ٓ[        ]

:فبالتالً ٌمكن حساب الاحتمال من خلال المعادلة التالٌة

.= 0! =1, n. (n-1). (n-2(…3.2.1"(   nمضروب " وتقرأ )   n!حٌث 

وٌكون متوسط توزٌع ذى الحدٌن

وانحراؾ المعٌارى 

Xnx PP
XnX

n
XP 


 )1(

)!(!

!
)(

np

)1( pnp 
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 8ٔ[        ]

:تحدٌد شكل التوزٌع

:  ٌتحدد شكل التوزٌع ثنائً الحدٌن وفقا لقٌمة احتمال النجاح  كما ٌلً

.متماثلإذا كان             فإن التوزٌع الاحتمالً ثنائً الحدٌن ٌكون •

.موجب الالتواءإذا كان             فإن التوزٌع الاحتمالً ثنائً الحدٌن ٌكون •

.سالب الالتواءإذا كان             فإن التوزٌع الاحتمالً ثنائً الحدٌن ٌكون •

5.0p

5.0p

5.0p

5.0p 0.5الاحتمال أكبر من
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 8ٕ[        ]

:مثال

:وإذن  TT,TH,HT,HHعند رمى عملة متوازنة مرتٌن فإن النواتج الممكنة هى  

وهكذا فإن عدد الصور متؽٌر عشوائى منفصل ، وتمثل مجموعة كل النواتج الممكنة 

:مع احتمالاتها المناظرة توزٌعا   احتمالٌا  منفصلا، أنظر الجدول التالً

4

1
P(2H)             and        

2

1
P(1H)                       

4

1
)0( HP
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 8ٖ[        ]

الاحتمالحدوثها إمكانٌةعدد الصور

0TT0.25

1TH, HT0.50

2HH0.25
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:وٌمكن كذلك تمثٌل ذلك من خلال الرسم التالً
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 8٘[        ]

:مثال

رمٌات  6صور فً   4باستخدام توزٌع ذي الحدٌن ٌمكننا إٌجاد احتمال الحصول على 

:لعملة متوازنة كالاتى 

:إن عدد الصور المتوقع فً ست رمٌات هو

23.0
64

15
)64/1(15)4/1)(16/1(

121234

123456
)2/1()2/1(

)!46(!4

!6
)4( 24 







P

3)21)(6(  np

Xnx PP
XnX

n
XP 


 )1(

)!(!

!
)(
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 8ٙ[        ]

:وٌكون الانحراؾ المعٌاري للتوزٌع الاحتمالً لست رمٌات هو

headspnp 22.15.14/6)2/1)(2/1)(6()1( 
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 87[        ]

:بواسون توزٌع -ب

 عدد وقوع احتمال لتحدٌد ٌستخدم آخر منفصل احتمالً توزٌع هو بواسون توزٌع

 " النجاحات" أو الأحداث تكون عندما وذلك الزمن، وحده فً النجاحات من معٌن

 . الزمن لوحدة ثابتا   النجاحات عدد متوسط ٌبقى وعندما البعض بعضها عن مستقلة

: عندئذ

,...2,1,0,

)(
!







x

x

xe
xP


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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 88[        ]

.العدد المعٌن من النجاحات x     =:       حٌث 

= P (x)    احتمال عددx من النجاحات.

                =     e ًوتوجد فً بعض الآلات الحاسبة، أساس نظام اللوؼارٌتمات الطبٌع

تقرٌبا، وٌمكن حساب قٌمتها باستخدام :                  وقٌمتها هً                        

  .الآالة الحاسبة                        

:وٌساوي"  xمضروب العدد =                        

718.2e

!x12321 )...)((!  xxxx



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 89[        ]

وٌكثر استخدام هذا التوزٌع فً الحالات التً تقع فٌها الأحداث وفقا لمعدلات زمنٌة، وكذلك 

:ومن أمثلة ذلك فً حالة الأحداث نادرة الوقوع،

عدد الوحدات التً تستهلكها الأسرة من سلعة معٌنة خلال الشهر•

عدد مرات ري نوع معٌن من المحاصٌل الزراعٌة خلال الموسم  •

دقائق 10عدد العملاء الذٌن ٌتم خدمتهم البنكٌة كل •

عدد مرات زٌارة المرٌض للطبٌب كل سنة •

عدد مرات تناول الأسرة للحوم الحمراء خلال الأسبوع •

عدد أخطاء الطباعة لكل صفحة من صفحات الكتاب•

,...}2,1,0{: xX

,...}2,1,0{: xX

,...}2,1,0{: xX

,...}2,1,0{: xX

,...}2,1,0{: xX

,...}2,1,0{: xX
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 9ٓ[        ]

إذا كان متوسط عدد مرات وقوع حادث وفقا لمعدل زمنً معٌن هو      ، وكان 

المتؽٌر العشوائً        ٌعبر عن عدد مرات وقوع الحادث وفقا لهذا المعدل،  فإن مدي 

، وهذا المدى عبارة عن فئة مفتوحة :                       المتؽٌر العشوائً        هو

من الٌمٌن، فإن الاحتمال                         والذي ٌعبر عن احتمال وقوع الحادث   

.عدد  من المرات وفقا لهذا المعدل

شكل التوزٌع الاحتمالً البواسونً


X

X,...}2,1,0{: xX

)()( xfxXP 
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 9ٔ[        ]

:مثال

 الشهر خلال معٌنة سلعة من الأسرة تستهلكها التً الوحدات عدد أن المعلوم من كان إذا

 بؤنه X  العشوائً المتؽٌر عرؾ إذا شهرٌا، وحدات 3 بمتوسط بواسون توزٌع تتبع

  .السلعة هذه من الشهر خلال الأسرة تستهلكها التً الوحدات عدد
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عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 9ٕ[        ]

:المطلوب

ما نوع المتؽٌر العشوائً؟•

.اكتب شكل دالة الاحتمال  لهذا المتؽٌر•

:احسب الاحتمالات التالٌة•

احتمال أن الأسرة تستهلك وحدتٌن خلال الشهر؟•

وحدات على الأكثر خلال الشهر؟  3احتمال أن أسرة ما تستهلك •

.احسب الوسط الحسابً، والانحراؾ المعٌاري لعدد الوحدات المستهلكة•

.حدد شكل التوزٌع•
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:الحـل

، ومدى هذا المتؽٌر فً هذه الحالة منفصل كمًعدد الوحدات التً تستهلكها الأسرة  متؽٌر 

:   :هو

:شكل دالة الاحتمال

، إذا :          بما أن متوسط عدد الوحدات التً تستهلكها الأسرة خلال الشهر هو

:دالة الاحتمال هً
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:حساب الاحتمالات

p(2)حساب احتمال أن أسرة ما تستهلك وحدتٌن خلال الشهر، 
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:وحدات على الأكثر خلال الشهر هو 3احتمال أن أسرة ما تستهلك 
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:حساب الوسط الحسابً، والانحراف المعٌاري لعدد حالات الاستجابة

:الوسط الحسابً            فً حالة التوزٌع البواسون هو معلمة معطاة هً

:فً هذا التوزٌع، فإن التباٌن ٌساوي الوسط الحسابً

:أي أن

:ومن ثم ٌكون الانحراف المعٌاري هو

)(

3

32  
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وٌمكن حساب معامل الاختلاؾ النسبً، بتطبٌق المعادلة التً سبق استخدامها فً الفصل 

:السابق، وهو

:تحدٌد شكل التوزٌع

دائما توزٌع بواسون موجب الالتواء

%7.57100
3

732.1
100. 




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:مثال

مكالمات فً الساعة فٌكون احتمال تلقى مكالمتٌن فً  5ٌتلقى قسم شرطة فى المتوسط 

:ساعة مختارة عشوائٌا  هو 
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الخامسةالمحاضرة 

التوزيعات الإحتمالية
الجزء الثاني
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ٓ

[        ]

الشكل الذي تؤخذه مجموعة البٌانات، وشكل البٌانات مهم جدا فً التوزٌع الإحصائً ٌعنى 

.تحلٌلها ووصفها وكخطوة تسبق قرار استخدام أي اسلوب احصائً

وٌرتبط التوزٌع الاحصائً عادة بنوعٌن من البٌانات المتصلة والمنفصلة، وٌناسب النوع 

المنفصل المقاٌٌٌس الاسمٌة والرتبٌة، وهناك بعض المقٌاس المنفصلة ثنائٌة أي انه لاٌوجد 

بها الا قٌمٌتٌن، وهً لا تسمً توزٌعات طبٌعٌة وانما تسمى توزٌعات ثنائٌة، ومن أهم 

مقاٌٌس التوزٌعات المنفصلة مقٌاس ذو الحدٌن وذلك عائد لان الاجابة على المقٌاس الاسمً 

أو [ لا–ذكور ( ]ؼٌاب الصفة)اما نعم أو لا ، ولذلك ؼالبا ما ٌرمز لها فً الحاسب بصفر 

[.نعم–اناث ( ]وجود الصفة) ٔ

أما التوزٌعات الاحصائٌة المتصلة فهً ذات أهمٌة كبٌرة فً العلوم الإحصائٌة وذلك لأن 

.اؼلب الاختبارات الاحصائٌة تتعامل مع هذا النوع من البٌانات
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ٔ

[        ]

:هناك بعض التوزٌعات الاحتمالٌة المتصلة لها دوال كثافة احتمال محددة ومنها

التوزٌع الطبٌعً•

المعٌاري( القٌاسً)التوزٌع الطبٌعً •

tتوزٌع •

:وسنقوم فً هذه المحاضرة بتناول هذه التوزٌعات بشئ من التوضٌح والتفصٌل

 :المتصلة للمتغٌرات الإحتمالٌة التوزٌعات
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ٕ

[        ]

 عددا   ٌؤخذ أن ٌمكن الذي المتؽٌر ذلك هو x المتصل العشوائً المتغٌر أن أوضحنا وكما

 التوزٌع مساحة ٌمثـلها فترة أى داخل x تقـع أن واحتمال المعلومة، القٌم من نهائٌا   لا

 المنحنى تحت الكلٌة والمساحة الفترة، هذه داخل  (الكثافة دالة أٌضا   وٌسمى) الاحتمالً

1 تساوى (الاحتمال)
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ٖ

[        ]

التوزٌع الطبٌعً
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ٗ

[        ]

 ومنها التطبٌقٌة، النواحً فً استخداما   المتصلة الاحتمالٌة التوزٌعات وأكثر أفضل هو

 ٌمكن التوزٌعات معظم أن كما الفروض، واختبارات التقدٌر، شاملا الإحصائً الاستدلال

.التوزٌع هذا إلى تقرٌبها

 الوسط حول ومتماثل الشكل جرسً وهو متصل، احتمالً توزٌع هو الطبٌعً والتوزٌع

 حول تتركز (الاحتمال) المساحة معظم ولكن الاتجاهٌن، فى نهاٌة مالا إلى وٌمتد الحسابً،

  الحسابى الوسط

:الطبٌعً التوزٌع -أ



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٔٓ

٘

[        ]

:  انه ومن خصائصهٌعتبر التوزٌع الطبٌعً من أهم أنواع التوزٌعات الاحصائٌة المتصلة 

.توزٌع جرسً أي ٌشبه الجرس•

توزٌع متصل•

توزٌع متماثل حول الوسط •

.  ٌساوي صفر( القمة ) والتفلطح ( الاطراؾ ) الالتواء •

ٌحوي منوال ووسط ووسٌط واحد وذات قٌم متساوٌة بمعنى أن الجزء الذي على •

ٌمٌن الوسط مطابق للجزء الاٌسر 

الذٌلٌن الاٌمن والاٌسر ٌقتربان من الخط الافقً ولكن لا تلامسه•

المساحة الكلٌة تحت المنحنى تساوي واحد صحٌح •

:الطبٌعً التوزٌع خصائص
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ٙ

[        ]

وٌتحدد شكل الجرس تماما  . منحنى دالة الاحتمال للتوزٌع الطبٌعً له خاصٌة شكل الجرس•

لأي توزٌع طبٌعً خاصة إذا علمنا الوسط الحسابً       والانحراؾ المعٌاري       لهذا 

.  التوزٌع

.  تدل قٌمة       على مكان مركز الجرس، كما تدل       على كٌفٌة الانتشار•

القٌمـــــة الصؽـــٌرة لــ         تعنً أن لدٌنا جرس طوٌل مدبب، والقٌمة الكبٌرة لــ      •

.  تعنً أن الجرس قصٌر ومفرطح

:والشكل التالً ٌوضح ذلك




 
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7

[        ]
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[        ]

       

 السابع القرن منذ عرؾ بل جدٌدا موضوعا لٌس الاحصائٌة وتطبٌقاته الطبٌعً والتوزٌع

 اطوال اخذت التً البرٌطانٌة الدراسة تلك المعروفة الدراسات ابرز ومن المٌلادي عشر

 اعتبار تم وبالتالً المنحنى هذا وعمل عشر التاسع القرن فً البرٌطانٌٌن الافراد من 8٘8٘

.الطبٌعً التوزٌع تمثل العٌنة هذه
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9

[        ]

       

:          معالم هذا التوزٌع

:توجد معلمتٌن لهذا التوزٌع هما 

:   والتباٌن :                           الوسط الحسابً 

وٌعنً ذلك أن :                                   ومن ثم ٌعبر عن توزٌع المتؽٌر  بالرموز 

.المتؽٌر العشوائً         ٌتبع التوزٌع الطبٌعً بمتوسط          ، وتباٌن        

)(xE2)var( x

),(~ 2Nx

x2
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ٓ

[        ]

إذا كان لدٌنا توزٌع طبٌعً ذو وسط حسابً          وانحراؾ معٌاري         فإن معادلة 

:  منحنى دالة كثافة الاحتمال تكون على الصورة التالٌة

 

: شكل دالة كثافة الاحتمال
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ٔ

[        ]

 ٌحدد الاحتمال وهذا                              هو حسابه المطلوب الاحتمال أن بفرض

  :التالٌة بالمساحة

: كٌفٌة حساب الاحتمالات

)( 21 xxp x 
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ٕ

[        ]

 تحسب (الاحتمال ) المساحة هذه فإن المستمرة، التوزٌعات من التوزٌع هذا أن وحٌث

:التالً التكامل بإٌجاد

  رٌاضٌة تحوٌلة عمل إلى الإحصائٌٌن لجؤ ثم ومن حسابه، ٌصعب التكامل وهذا

Transform، وهذه الاحتمالات، هذه مثل حساب فً الاحتمالً توزٌعها استخدام ٌمكن 

  :هً التحوٌلة









 



2

2
2

21

11

2
1

2

1
)()(

x

x

xx

x

dxdxxfxxp ex 











 




x
z



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٔٔ

ٖ

[        ]

Standard القٌاسً الطبٌعً المتؽٌر بوهو     بـ الجدٌد المتؽٌر وٌعرؾ Normal

Variable، ٌسمى بما المحاضرة هذه من التالً الجزء فً ندرسه سوؾ ما وهذا وهذا 

المعٌاري أو القٌاسً الطبٌعً بالتوزٌع

z
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ٗ

[        ]

(المعٌاري)التوزٌع الطبٌعً القٌاسً 
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[        ]

( المعٌاري وانحرافه 0 الحسابً وسطه طبٌعً توزٌع هو      أن أي 1

 . (z بوحدات) قٌاسً طبٌعً توزٌع إلى (x بوحدات ) طبٌعً توزٌع أي تحوٌل وٌمكن

 الطبٌعى المنحنى تحت (الاحتمال) المساحة من %68.26 فإن ، الشروط هذه وتحت

  الحسابى الوسط عن واحد معٌارى انحراؾ بمقدار ٌبعدان رأسٌٌن إحداثٌٌن بٌن تقع القٌاسى

  بٌن تقع %99.74 ،                 بٌن تقع  %95.54 ،(                داخل أى )

 أولا نحول فإننا ، الطبٌعى التوزٌع على تحتوى مسائل فى (المساحات) الاحتمالات ولإٌجاد

:التالٌة المعادلة خلال من ، لها المناظرة z قٌم إلى x قٌم

0,1(  

 1 2 3

:(المعٌاري القٌاسً الطبٌعً التوزٌع-ب
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[        ]

 من الجزء قٌمة هذا وٌعطً لذلك، المخصصة الجداول فى  z قٌمة عن نكشؾ ثم

z وقٌمة الحسابى الوسط قٌمة بٌن المنحنى تحت (الاحتمال) المساحة






X
Z
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[        ]

 0.6827 هو الحسابً الوسط من واحد معٌاري انحراف بعد على مشاهدة أٌة وقوع احتمال•

0.9545 هو الحسابً الوسط من معٌارٌٌن إنحرافٌن بعد على مفردة أي وقوع احتمال•

 0.9973 هو الحسابً الوسط من معٌارٌة انحرافات ثلاثة بعد على مفردة أٌة وقوع احتمال•

:ذلك ٌوضح التالً والشكل
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8

[        ]

العلاقة بٌن التوزٌع الطبٌعً والتوزٌع الطبٌعً القٌاسً 
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[        ]

 علٌها نحصل  z=1.96 و z=0 المعٌارى الطبٌعى المنحنى تحت (الاحتمال) فالمساحة

 ونتحرك  1.9 بالقٌمة نبدأ z عمود ففى الطبٌعً، التوزٌع جدول فً 1.96 للقٌمة مقابلة

 نحصل التً القٌمة وتكون  ،06. المعنون العمود إلى نصل حتى لها المناظر الصؾ فً

  . 0.4750 علٌها

  بٌن تقع المنحنى تحت %100) أو (1 الكلٌة المساحة من %47.50 أن هذا وٌعنى

z=0, z=1.96   فإن ، متماثل التوزٌع ولأن . (الجدول فوق الشكل فً المظللة المساحة 

z=-1.96بٌن المساحة , z=0 (الجدول فً مدرجة لٌس) ًأو 0.4750 أٌضا   ه 

47.50%
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ٓ

[        ]

مثال

  :2 من أكبرZقٌمة تكون أن احتمال

:الحل

  فZًاحتمال الجدول ومن ٓٓٓ٘.ٓ = صفر من أقلZتكون أن احتمال أن حٌث

  : هً ٕ من أكبرZقٌمة تكون أن احتمال اذن 77ٕ٘ٗ.ٓ = (ٓ،ٕ)

0.02275 = 0.47725 - 0.5000
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[        ]

0.0227
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[        ]

مثال

  .0.5 و صفر بٌنZتقع أن احتمال•

  .0.5- و 0.5 بٌنZتقع أن احتمال•

:الحل

 ،(0.5 و 0) بٌنZتقع أن احتمال تمثل 0.5 و 0 بٌن المظللة المساحة الرسم من

- وٌمٌن 0) شمال إلى المظللة والمساحة ,0) الفترة فZًتقع أن احتمال هً(0.5 -

0.5) .  

,0) الفترة فZًتقع أن واحتمال = لقٌمة المقابلة والمساحة(05 Z  0.19146 ،  

,0) الفترة فZًتقع أن احتمال كذلك -0.5) = 0.19146  
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[        ]

فً الفترة  Zاذن احتمال أن تقع 

0.38292=  0.19146×  ٕ( = 0.5-و  0.5)

:وهً تتمثل بالمساحة المظللة فً الرسم التالً
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[        ]

مثال

 فإذا بها، الشاؼرة الوظائؾ بعض لشؽل للمتقدمٌن اختبار بإجراء الشركات إحدى قامت•

 وانحرافه 500 الحسابً وسطه معتدلا توزٌعا تتبع الاختبار هذا درجات أن علمت

  عشوائٌا، اختٌر قد الممتحنٌن أحد وأن درجة 100 المعٌاري

؟700 من أكبر المتقدم درجة تكون أن احتمال هو ما•

:الحل

 500 الحسابً وسطه معتدلا توزٌعا تتبع X فإن ممتحن، لأي درجة أي تمثل X كانت إذا

المعٌارٌة بالدرجة الخاصة المعادلة وباستخدام درجه، 100 المعٌاري وإنحرافه درجه






X
Z
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[        ]

:هً  700للقٌمة  Zنجد أن القٌمة المعٌارٌة 

2
100

200

100

500700










X
Z
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[        ]

 هو فما عشوائٌا، الممتحنٌن أحد اختٌر إذا :ٌلً كما السابق السإال صٌاؼة ٌمكننا وبالتالً•

معٌارٌٌن؟ انحرافٌن من بؤكثر الحسابً الوسط عن درجته تزٌد أن احتمال

:التالً الشكل نستخدم فإننا السإال هذا على للإجابة•
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[        ]

 الوسط من معٌارٌٌن انحرافٌن بٌن المحصورة المنحنى تحت المساحة أن ٌبٌن والذي

 طرفً مساحة أي المنحنى من المتبقٌة المساحة تكون وبالتالً %95.45 الحسابً

 الحسابً، وسطه حول المنحنى لتماثل ونتٌجة ،(0.0455=0.9545-1) هً المنحنى

  تساوي أي الأٌسر، طرفه مساحة تساوي للمنحنى الأٌمن الطرؾ مساحة فإن

(0.0455/2=0.02275).

 على أي) الحسابً الوســـط من (           ) ٌمٌن على المنحنى تحت المساحة فإن لذا

 الذي الشخص درجة تكون أن احتمال قٌمة وهً 0.02275 تساوي (           ٌمٌن

700 من أكبر عشوائٌا اختٌر

2

 2
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[        ]

 معتدل، عشوائً متؽٌر أي احتمالات على نحصل أن ٌمكننا Z المعٌارٌة القٌمة وبمعرفة

Z والتعبٌر  الوسط ٌمٌن على          من أقل مسافة على تقع المشاهدة القٌمة أن ٌعنً 2+>

>1- التعبٌر فإن أٌضا الحسابً، Z                و           بٌن تقع المشاهدة القٌمة أن ٌعنً 3+>

 لذا كافٌة، بسهوله المطلوبة الاحتمالات لتحدٌد السابق الشكل استخدام لاٌمكن نه الواضح ومن

 المطلوبة، الإحتمالات لإٌجاد Z العشوائً للمتؽٌر المتجمعة الاحتمالات توزٌع جدول ٌستخدم

 عشرٌٌن رقمٌن إلى المختلفة Z قٌم العلوي الصؾ مع الجدول بٌسار الأول العمود وٌعطً

 العلوي بالصؾ الأول والرقم 0.0 هو الجدول ٌسار على الأول بالعمود الأول والرقم فقط،

 والاحتمال Z=0.00 المعٌارٌة القٌمة ٌعطٌنا الرقمٌن هذٌن ومجموع 0.00 هو الجدول من

P(Z أن أي 0.5000 هو المناظر المتجمع >  الحال بطبٌعة وهذه  0.5000=(0.000

 أي ٌوجد لا وبالتالً الصفر، وهو الحسابً وسطه حول متماثل Z توزٌع لأن منطقٌة نتٌجة

  0.5000 من أقل قٌمته بالجدول متجمع احتمال

2
 1 3

Zكٌفٌة استخدام جدول توزٌع الاحتمالات المتجمعة للمتغٌر العشوائً 
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[        ]

:مثال

  1.64 (>) من أقل Z أن احتمال أوجد

:الحل

المعٌاري المعتدل للتوزٌع المتجمعة الاحتمالات جدول من جزء التالً الجدول

.05.04.03.02.01.00Z

0.94951.6
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[        ]

 بالصؾ الموجودتٌن المناسبتٌن القٌمتٌن بجمع Z المعٌارٌة القٌمة على الحصول وٌتم

 تصل قٌم على الٌسار جهة من الأول العمود وٌحوي الجدول، بٌسار الأول والعمود العلوي

.المئوي الرقم على العلوي الصؾ ٌحوي بٌنما فقط، واحد عشري رقم إلى
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 العلوي بالصؾ الموجودتٌن المناسبتٌن القٌمتٌن بجمع Z المعٌارٌة القٌمة على الحصول وٌتم

 رقم إلى تصل قٌم على الٌسار جهة من الأول العمود وٌحوي الجدول، بٌسار الأول والعمود

.المئوي الرقم على العلوي الصؾ ٌحوي بٌنما فقط، واحد عشري

  0.04 العمود وتحت 1.6 الصؾ أمام ٌوجد 1.64 للقٌمة المناظر المتجمع فالإحتمال

 عندها، المتجمع الاحتمال إٌجاد المطلوب Z قٌمة وهً ( 1.64 = 0.04 + 1.6 أن لاحظ)

 المتجمع الإحتمال هو وهذا P(Z<1.64)=0.9495 أن أي ، 0.9495 هو الإحتمال وهذا

1.64 إلى (     -) من Z للمتؽٌر

:ذلك ٌوضح التالً والجدول


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[        ]
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:مثال

. 1.64 (<) من أكبر Z أن احتمال أن أوجد

:الحل

 الكلٌة المساحة أن وحٌث ،(ٔ) ٌساوي عشوائً متؽٌر لأي المتجمعة الاحتمالات مجموع إن

 المساحة هذه فإن لذا الاحتمالات، مجموع تمثل مستمر عشوائً متؽٌر أي منحنى تحت

: فإن لذا )ٔ( تساوي

P(Z>1.64)=1-P(Z<1.64)=1-0.9495=0.0505
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:مثال

. Z=-1.65 ٌمٌن على المعٌاري المعتدل المنحنى تحت المساحة أوجد

:الحل

المنحنى المعتدل كما أوضحنا منحنى متماثل حول الصفر، وبالتالً فإن المساحة تحت المنحنى 

-<P(Z، أي أن   1.65تساوي المساحة تحت المنحنى على ٌسار  1.65-على ٌمٌن 

1.65)=P(Z<1.65) )

أي أن الإحتمال المتجمع  P(Z<1.65)=0.9505وباستخدام جدول التوزٌع الطبٌعً نجد أن 

       +إلى  1.65-من 

  :أن أي

P(Z<-1.65)=1-P(Z<1.65)=1-0.9505=0.0495 


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:القٌاسً الطبٌعً التوزٌع استخدامات

 القٌم وإٌجاد العملٌة المشاكل من الكثٌر مع التعامل فً القٌاسً الطبٌعً التوزٌع ٌستخدم

:ذلك على الأمثلة بعض وإلٌك لها الإحتمالٌة
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:مثال

 مدخل عند الدمام طرٌق على للرادار جهازا وضعت بالاحساء المرور إدارة أن افترض

 تمثل X أن افترض الٌوم، من معٌنة فترة فً المسرعة السٌارات لضبط وذلك المبرز

 X كانت إذا الرادار، عمل فترة فً المبرز بمدخل تمر التً للسٌارات الساعة فً السرعة

:التالً أوجد مٌلا، 25 وتباٌنه مٌلا 60 الحسابً وسطه معتدلا توزٌعا تتوزع

. الساعة فً مٌلا 50 عن سرعتها تقل التً السٌارات نسبة•

.الساعة فً مٌلا 65 عن سرعتها تزٌد التً السٌارات نسبة•

. الساعة فً مٌلا 77.45 و مٌلا 60 بٌن سرعتها تكون التً السٌارات نسبة•

. سٌارة 10000 بٌن من مٌلا 77.45 و مٌلا 60 بٌن سرعتها تكون التً السٌارات عدد•
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[        ]

:الحل

: الساعة فً مٌلا ٓ٘ عن سرعتها تقل التً السٌارات نسبة -ٔ

: الساعة فً مٌلا 65 عن سرعتها تزٌد التً السٌارات نسبة -ٕ

: الساعة فً 77.45 و مٌلا 60 بٌن سرعتها تكون التً السٌارات نسبة -ٖ

0228.09772.01)2()
25

6050
()50( 





 ZP

x
PXP





1587.08413.01)1(1)1()
25

6065
()65( 





 ZPZP

x
PXP




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: الساعة فً 77.45 و مٌلا 60 بٌن سرعتها تكون التً السٌارات نسبة -ٖ

 10000 بٌن من مٌلا 77.45 و مٌلا 60 بٌن سرعتها المتوقع السٌارات عدد -ٗ

: سٌارة

1000(0.4998)=4998

4998.05000.09998.0

)0()49.3()49.30(

)
25

6045.77

25

6060
()45.7760(











ZPZPZP

ZPXP
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[        ]

ستٌودنت tتوزٌع 
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[        ]

 الاستدلالً الإحصاء فً المستخدمة المتصلة العشوائٌة ٌراتؽالمت من أخرى عائلة توجد

.w.s جوست ولٌم وٌعتبرt العشوائٌة المتؽٌرات مجموعة وهً Gossetمن أول هو 

student هو مستعار اسم تحت 9ٓ8ٔ عام نتائجه سجل حٌث المتؽٌرات تلك درس

.ستٌودنت بتوزٌع الأحٌان بعض فً t توزٌع ٌسمى ولذلك

t1,t2,t3) بالرموز التوزٌعات من العائلة لهذه وٌرمز ……tdf) لدرجات ٌرمز كما 

(df،.…،ٖ,ٕ,ٔ)القٌم تؤخذ وهً (نٌو ٌنطق رٌقًؼإ حرؾ V  بالرمز حرٌتها

: t توزٌع - ج
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[        ]

 المتؽٌر ٌتحدد حٌث، الاعتدالً العشوائً المتؽٌر عن t  العشوائً المتؽٌر ٌختلؾ

 المتؽٌر ٌتحدد بٌنما ،والمتوسط المعٌاري الانحراؾ هما بمعلمٌن الاعتدالً العشوائً

.الحرٌة درجة هو فقط واحد بمعلم t العشوائً

:الطبٌعً والتوزٌع t توزٌع بٌن الفرق
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[        ]

 ٌتطلب ذلك فإن  ،الاعتدالً العشوائً المتؽٌر من t  العشوائً المتؽٌر شتقاق ولا

 انحرافه معرفة إلً لانحتاج بٌنما  ،الاعتدالً العشوائً متؽٌرلل µالمتوسط قٌمة معرفة

  .المعٌاري

(n>=z)المرات من n ملاحظتها تم التً الاعتدالً العشوائً متؽٌر قٌمة أن ولنفرض

s المعٌاري وانحرافها  µمتوسطها عٌنة تكون n عددها البالػ الملاحظات هذه وأن

: التالٌة الصٌؽة باستخدام t العشوائً المتؽٌر قٌم وحسبنا

:الطبٌعً والتوزٌع t توزٌع بٌن الفرق

t= X-µ/)s/n(
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  n قٌم لكل فإنه كذلك ((n-1 تساوي بؤنهاt العشوائً المتؽٌر حرٌة درجة وتتحدد

 كلما تدرٌجٌا ٌقل متماثل توزٌع وهو ،صفر النقطة عند واحدة قٌمة له t  توزٌع أن نجد

: التالً الشكل ٌوضحه ما وهذا ،والأٌسر الأٌمن الذٌلٌن ناحٌتً اتجهنا
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[        ]

 diffuse انتشارا أكثر أنه عدا فٌما z توزٌع ٌشبه t توزٌع ان السابق الشكل من ونلاحظ

 فإن كبٌرة n كانت إذا اما ، صؽٌرة n تكون عندما وخاصة الذٌلٌن عند كثافة أكثر لأنه

 ٌقترب الحرٌة درجات وبزٌادة ، z توزٌع شكل من قربا وأكثر انتشارا أقل ٌكون t توزٌع

:الشكل ٌوضحه ما وهذا ، الاعتدالً التوزٌع من t توزٌع
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[        ]
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[        ]

µ 0=وهذا ٌعنً أن .  (n-1)ٌساوي صفر لكل درجات الحرٌة  tمتوسط المتؽٌر العشوائً •

:ساوي ٌدرجات حرٌة أكبر من اثنٌن ل  tالانحراؾ المعٌاري للمتؽٌر العشوائً •

σ= s/s-2

. tهً درجة حرٌة المتؽٌر العشوائً  dfحٌث  

وٌتبٌن من المعادلة السابقة للانحراؾ المعٌاري أنه كلما زادت درجات حرٌة المتؽٌر العشوائً 

t  ًوبصفة ، فإن الانحراؾ المعٌاري ٌقترب من الواحد الصحٌح، فؤكثر  30بحٌث تصل إل

.أو أقل 1.035ٌساوي   tلتوزٌع   عامة فإن الإنحراؾ المعٌارًٌ

ولذلك فإن التوزٌع الاحتمالً للمتؽٌر ٌكون قرٌبا جدا من التوزٌع الاحتمالً للمتؽٌر العشوائً 

z   وبصفة خاصة عندما تكونdf>30   وفً هذه الحالة نستخدم جدولz   للإجابة على

. tٌر العشوائى ؽالأسئلة الاحتمالٌة حول المت

: t  خصائص توزٌع
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[        ]
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[        ]
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:مثال 

.   10ومستوى الدلالة  8لدرجات حرٌة  tبتوزٌع  (نقطة القطع)احسب القٌمة الحرجة 

(الاحتمال بالذٌل الأٌمن)

:   الحل

نجد أن  .10والعمود الخاص بمستوى الدلالة   8عند درجات tتوزٌع بالبحث فً الجدول 

1.860تقاطع الصؾ و العمود تساوي  دالقٌمة عن

P(t8 >=1.397)=.10

P(t8<=1.397)=.90
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حٌث ٌعطً ، عن الجدول الاحصائً لتوزٌع ذي الحدٌن   tوٌختلؾ الجدول الاحصائً

مع زٌادة . بٌنما ٌعطً جدول ذي الحدٌن الاحتمالات ( القٌم الحرجة)نقاط القطع  tجدول 

:حجم العٌنة ومن ثم درجات الحرٌة فإن 

tα = -t1-α

:مثال

ومستوى  20عندما تكون درجات الحرٌة  tأوجد نقطة القطع العلٌا للمتؽٌر العشوائً 

 0.95الدلالة 

:الحل 

t(20,0.95)=-t(20,0.05)=1.725
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[        ]

السادسةالمحاضرة 

المعاينة توزيعات 
Sampling Distribution's

الجزء الاوؿ
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 والعٌنات المجتمع بٌن العلاقة بدراسة العٌنات نظرٌة تهتم   
statistical الإحصائً بالاستدلال ٌسمى فٌما منه المسحوبة

inference
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 اتخاذ على المساعدة الأدوات أهم من الإحصائً الاستدلال ٌعتبر   

 الاستدلال وٌشمل والعلوم، والأعمال الاقتصاد فى القرارات

.والتقدٌر الفرضٌات اختبار الإحصائً

 على ٌبنى أن ٌنبؽً سلٌما، (الفروض واختبار) التقدٌر ٌكون ولكى   

 حٌث ،العشوائٌة بالمعاٌنة ذلك تحقٌق وٌمكن للمجتمع، ممثلة عٌنة

  . العٌنة فى للدخول متكافئة فرصة المجتمع فى مفردة لكل ٌكون
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 فً لاستخدامها المجتمع من العٌنات لأخذ طرق عدة وهناك   

  العشوائٌة العٌنة هً الطرق هذه أشهر ومن الإحصائً الاستدلال

 نفس المجتمع مفردات من مفرده لكل تكون التً العٌنة وهً

  .العٌٌنة فً الاختٌار فرصة

 المجتمع هذا معالم لتقدٌر المجتمع من مسحوبة بعٌنه نستعٌن فمثلا     

 المرضى من عٌنه أعطاء أو .ذلك ؼٌر أو تباٌنة أو متوسطه مثل

 وبعد قبل ضؽطهم قٌاس ثم معٌن دواء مثلا   الضؽط، بارتفاع

 خفض فً مفٌد الدواء هذا كان إذا ما لمعرفة الدواء لهذا تناولهم
.لا أم الضؽط
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 وتكون صفات أو صفه فً تشترك المفردات من مجموعات أي   

 إحصائٌا علٌها ٌطلق المجموعة هذه فإن بحث أو دراسة موضوع
  .Population المجتمع اختصارا   أو الدراسة مجتمع

 معٌنه أنواع أشجار أو البشر من ما مجموعة ٌكون قد والمجتمع   

 معٌنه لسلع ما دولة إنتاج أو الزراعٌة الحٌوانات أو الفاكهة من
.الخ...محدده زمنٌة فترة خلال

Populationالمجتمع 
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 أفراده عدد حصر ٌمكن كان إذا محدودا   ٌكون قد والمجتمع•

معٌنة تعلٌمٌة مرحلة طلاب أو ما مدٌنة سكان مثل

 ٌمكن لا كان إذا (لانهائً) محدود ؼٌر المجتمع ٌكون وقد   •

 الحٌة الكائنات أو والكواكب النجوم مثل أفراده عدد حصر
والأنهار المحٌطات بمٌاه



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٔ٘

7

[        ]

 البٌانات فإن ما لمجتمع معٌنه صفات أو ما صفة دراسة وعند
:أسلوبٌن بؤحد تجمع الصفات أو الصفة تلك عن الإحصائٌة
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 عن البٌانات تجمع وفٌه :(census) الشامل الحصر أسلوب :أولاا    

 فً وفرة ٌتطلب الأسلوب وهذا المجتمع، مفردات من مفرده كل

 وتتضاعؾ المتطلبات هذه وتزداد الفنً والمجهود والمال الوقت

 لا الأسلوب وهذا .(المجتمع أفراد عدد) المجتمع حجم ازداد كلما

 وتدعمها الدول تجرٌها التً التعدادات حالة فً إلا عادة ٌتبع

 الصناعٌة والتعدادات السكان تعدادات مثل ضخمه بإمكانٌات
.الزراعٌة والتعدادات
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Sampling) المعاٌنة أسلوب :الثانً    method): جمع ٌتم وفٌه 

 بؤخرى أو بطرٌقة ٌختار المجتمع مفردات من جزء عن البٌانات
 الدراسة نتائج تعمٌم ٌتم ذلك بعد ثم (Sample) عٌنه علٌه وٌطلق

 دراسة به ٌقصد العٌنة إسلوب أن أي .بؤكمله المجتمع على

 هذا ونجاح منه، مسحوبة عٌنه دراسة خلال من المجتمع خصائص

 التمثٌل دقة من درجة أقصى العٌنة تحمل أن على ٌعتمد الإسلوب
.منه المسحوبة للمجتمع
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:بعض مزاٌا أسلوب المعاٌنة

:ٌتمٌز أسلوب المعاٌنة عن أسلوب الحصر الشامل بمزاٌا عددٌه منها

 صؽر بسبب المٌدانٌة الدراسات تكالٌؾ خفض إلى العشوائٌة العٌنات استخدام ٌإدئ.

 والفنٌة الإدارٌة الأعباء تخفٌض إلى ٌإدي ما وهو المجتمع حجم إلى بالنسبة العٌنة حجم
.مٌدانٌة دراسة أي تتطلبها التً

 من بدلا   عٌنة أساس على مٌدانٌة دراسة فً ٌنفق الذي الوقت فً واضح وفر ٌتحققٕ.

 الوقت، بمرور تتؽٌر ظاهرة بدراسة نقوم عندما الوقت أهمٌة وتتضح الشامل الحصر

 وتصبح المجتمع لواقع مطابقة ؼٌر ظهورها وقت والنتائج المجموعة البٌانات فتكون

 وتوزٌعها الظاهرة واقع مع المطابقة عنصر فقدت أن بعد محدودة قٌمه ذات النتائج

.المجتمع فً الحالً



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٔٙ

ٔ

[        ]

:بعض مزاٌا أسلوب المعاٌنة

 البحار فً الحٌة الكائنات مجتمع مثل (اللانهائٌة) المحدودة ؼٌر المجتمعات فًٖ.

 تتم وأن لابد ولكن الشامل الحصر أساس على الدراسة تتم أن ٌمكن لا والمحٌطات
.المعاٌنة بؤسلوب الدراسة

 هذه مثل إجراء لأن المعاٌنة بؤسلوب تتم وأن لابد الاختبارات بعض هناك أٌضا  ٗ.

 ..هلاكها أو المختبرة المادة تلؾ إلى ٌإدي الشامل الحصر أساس على الاختبارات

 وبالمثل العٌنة أساس على ٌتم وأن لابد مثلا   المفرقعات من شحنه صلاحٌة فاختبار
.عٌنه أساس على ٌتم المرضى دم تحلٌل
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 عشوائٌة، غٌر وعٌنات عشوائٌة عٌنات وهما رئٌسٌن قسمٌن إلى عادة العٌنات تنقسم

:منها قسم لكل تفصٌل ٌلً وفٌما

:العشوائٌة العٌنات .1

 أو للباحث فٌها ٌكون لا إحصائٌة خطه حسب مفرداتها اختٌار ٌتم التً العٌنات تلك وهً

 معٌنة أسالٌب باستخدام الاختٌار ٌتم حٌث ، فٌها مفرده أي اختٌار فً دخل العٌنة لمفردات

 المفردات لجمٌع ٌتحقق أن بشرط ولكن المفردة اختٌار فً الأول الدور خلالها الصدفة تلعب

 العلمٌة بالطرٌقة اختٌارها تم ما إذا العشوائٌة والعٌنات .للاختٌار ومحدد ثابت احتمال

 لذلك منها المسحوبة للمجتمعات التمثٌل دقة من عالٌة درجه تكفل أن ٌمكن والمناسبة السلٌمة
  الدقٌقة العلمٌة البحوث حالة فً الأساسٌة الوسٌلة فهً

:أقسام العٌنات
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  :العشوائٌة غٌر العٌنات .2

 وؼالبا   للاختٌار، ومحدد ثابت احتمال المجتمع مفردات لجمٌع تكفل لا التً العٌنات تلك وهً

.بؤخرى أو بصورة الاختٌار عملٌة فً الباحث ٌتدخل

.العشوائٌة غٌر والعٌنات العشوائٌة العٌنات أنواع لأهم استعراض ٌلً فٌما وسٌتم
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:أقسام العٌنات

المجتمع الأصلً

مجتمع غٌر معروف
(العٌنات غٌر العشوائٌة)

المجتمع غٌر متجانس

الحصٌةالعٌنة 

المجتمع متجانس

عٌنة الصدفة

العمدٌةالعٌنة 

مجتمع معروف
(العٌنات العشوائٌة)

المجتمع غٌر متجانس

العٌنة الطبقٌة

المجتمع متجانس

العٌنة العشوائٌة

العٌنة المنظمة

العٌنة العنقودٌة
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[        ]

:العٌنات الاحتمالٌة -أ  

العٌنةجمٌع عناصر المجتمع لها نفس الفرصة فً الظهور فً العٌنة العشوائٌة 

منهما كل من العٌنة نختار ثم الأقل على طبقتٌن إلى المجتمع ٌقسمالعٌنة الطبقٌة

 بعد على الموجود العنصر نختار ثم المجتمع من بداٌة نقطة نختارالعٌنة المنتظمة

النقطة هذه من ثابت

 هذه بعض عشوائٌا نختار ثم أجزاء أو مساحات إلى المجتمع ٌقسمالعٌنة العنقودٌة

.بالعٌنة عناصرها جمٌع نختار ثم المساحات،
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:العٌنات غٌر الاحتمالٌة -ب  

الصدفة طرٌق عن اختٌارها ٌتمالصدفة عٌنة

 من الهدؾ لتحقٌق معٌنة شروط تحت العٌنة أفراد اختٌار ٌتم(القصدٌة) العمدٌة العٌنة

التجربة

 من جزء كل من العٌنة نختار ثم أجزاء إلى المجتمع ٌقسمالحصٌة العٌنة

المحددة للنسب وفقا المجتمع أجزاء
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[        ]

: أخطاء البٌانات الإحصائٌة 

:الأخطاء من نوعٌن إلى جمعها ٌتم التً الإحصائٌة البٌانات تتعرض

 فً أخطاء منها متعددة، مصادر عن الناتج الخطؤ ذلك وهو :التحٌز أو التمٌز خطأ1.

 الحسابٌة العملٌات خلال أو البٌانات جمع أثناء فنٌه أخطاء أو التجربة أو البحث تصمٌم

 ) الإمكانٌات بٌن الفروق بازدٌاد تزداد التمٌز أخطاء ..المتجمعة البٌانات على تتم التً

 الفعلٌة الإمكانٌات وبٌن ممكنه دقة درجة أقصى لضمان توافرها اللازم (والفنٌة المادٌة

.للباحث المتاحة

 بٌن الصدفة فروق عن الناتج الخطؤ وهو :الصدفة خطأ أو العشوائٌة المعاٌنة خطأ2.

  تدخل أن الصدفة تشؤ لم التً المفردات تلك وبٌن العٌنة دخلت التً المجتمع مفردات

العٌنة

:الخطؤٌن لهذٌن شرح ٌلً وفٌما            
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: التحٌزالتمٌز أو خطأ  -1 

اذا سحبنا عدة عٌنات من مجتمع ما وحسبنا المتوسط الحسابً لكل    

عٌنة من هذه العٌنات ثم حسبنا المتوسط الحسابً لهذه المتوسطات 

فهذا المتوسط ٌجب أن ٌساوي المتوسط الحسابً الحقٌقً للمجتمع 

المسحوبة منه هذه العٌنات، وفً حال وجود فرق بٌن المتوسطٌن 

التحٌزالتمٌز أو بخطأ فإن هذا الفرق ٌسمى 
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:التحٌزالتمٌز أوأسباب خطأ  

 الاختٌار طرق بعض تعتمد :للعٌنة العشوائً ؼٌر الاختٌار•

 عند) الهاتؾ دلٌل على كالاعتماد معٌنة خاصٌة على للعٌنة

.(والانفاق الدخل دراسة

(الوحدات بعض إدخال تعمد) المقصود التحٌز•

 العام الإطار ضمن مدرجة ؼٌر أخرى بوحدة وحدة استبدال•

للدراسة
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[        ]

:التحٌزالتمٌز أوكٌفٌة التقلٌل من أخطاء 

 طرق إحدى باستخدام عشوائٌا   العٌنة وحدات جمٌع اختٌار•

العشوائً الاختٌار

أخرى بوحدة اختٌارها تم وحدة أٌة استبدال عدم•

 والتقٌد البٌانات جمع على جٌد بشكل الباحثٌن تدرٌب•

بالتعلٌمات
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Random Sampling Error ةخطأ المعاٌنة العشوائٌ -2

 أو الاختلاؾ عن ٌنتج خطؤ هناك العشوائٌة العٌنة اختٌار عند   
 وتلك العٌنة منها تتكون التً الوحدات قٌم بٌن Variation التشتت

 الخطأ وهذا العٌنة فً تدخلها أن الصدفة تشؤ لم التً الوحدات

العشوائً المعاٌنة بخطؤ ٌسمى
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:خطأ المعاٌنة العشوائًمن كٌف نقلل 

العٌنة حجم زٌادة•

 الوحدات قٌم اختلاؾ من تقلل التً المناسب الاختٌار طرٌقة•
.(الخ…المنتظمة العٌنة أو الطبقً كالأسلوب) الإحصائٌة
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[        ]

السابعةالمحاضرة 

المعاينة توزيعات 
Sampling Distribution's

الجزء الثاني
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نة الدراسة ٌِّ :تقوٌم ع

نة اختٌار فً الخطأ مواقع إلى ٌتنبَّه أن السابقة المحاضرة فً أوضحنا كما الباحث على ٌِّ  ع
:الآتـً أبرزها من والتً دراسته،

ٌُّز أخطاء1. ٌِّنة الباحث   بها ٌختار التً للطرٌقة نتٌجة تحدث أخطاء   وهً :التح  ع
ًِّ  مجتمعها من دراسته .الأصل

ٌِّنة حجم عن تنتج أخطاء   وهً :الصدفة أخطاء2. ً   المجتمع تمثِّل فلا الع  نتٌجة   الأصل
 مجتمع لمفردات المقابلة أو الملاحظة إكمال عدم أو الدراسة استبانات إعادة لعدم

.الدراسة

.القٌاس وسٌلة أو أداة نحو المبحوثٌن فعل ردود من تنتج أخطاء وهً :الأداة أخطاء3.

ب العٌوب هذه تلافً وٌمكن– ٌِّنة الدراسة أسلوب لٌتقن   للباحث المكثِّؾ الذاتً بالتدرُّ  بالع
ٌ ة  بتدرٌب ٌقوم وأن دراسته، لمجتمع مناسبا   تمثٌلا   تحقِّق بما وتطبٌقها اختٌارها وكٌف

ذلك له ٌحقِّق تدرٌبا   معه المتعاونٌن
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:المعالم والإحصاءات

 قٌم وكؤنها العٌنة من علٌها ٌحصل التً القٌم معاملة على البعض اعتاد

 تعتمد الدراسة مجتمع خصائص على ٌستدل فلكً .فادح خطؤ وهذا مجتمعها،

.العٌنة نوع حسب ومتنوعة عدٌدة، معادلات

 ٌطلق بأكمله الدراسة مجتمع بٌانات من تحسب التً الإحصائٌة فالمقاٌٌس
Parameters) المجتمع معالم علٌها of population)  

 مجتمع من مسحوبة عٌنه بٌانات من تحسب التً الإحصائٌة المقاٌٌس أما
(Statistics) إحصاءات علٌها فٌطلق الدراسة
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 عن تختلؾ برموز منها لكل نرمز أن ٌجب والإحصاءات المعالم بٌن وللتفرقة

 للمجتمع الحســـــــــابً للمتوسط ٌرمز المثال سبٌل على الأخرى، رموز

 أٌضا   ،       بالرمز للعٌنة الحسابً للمتوسط ٌرمز بٌنما         بالرمز

 المعٌاري للانحراؾ ٌرمز بٌنما         بالرمز للمجتمع المعٌاري للانحراؾ

.وهكذا         بالرمز للعٌنة

x


S
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 المناظر، المجتمع لمعلمة تقدٌرٌة قٌمه أو تقدٌر بمثابة إحصاء كل وٌعتبر

 المجتمع لمعلمة تقدٌر العٌنة بٌانات من المحسوب الحسابً المتوسط فٌكون

  ..وهكذا العٌنة هذه منه المسحوب الحسابً المتوسط وهً المناظرة

 ولكن ذاته حد فً هدفا   لٌس العٌنة بٌانات من الحسابً المتوسط قٌمة حساب إن

 الحال وهكذا ..الدراسة موضوع للمجتمع الحسابً المتوسط على للتعرؾ وسٌلة

.العٌنة من تحسب التً الإحصائٌة المقاٌٌس لباقً بالنسبة
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الاستذلال عهى خصائص مجتمع انذراست
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 تمثٌل ٌكون ما ونادرا ،مجتمعها خصائص معرفة هو العٌنة اخذ من الهدؾ إن

 وترتٌبها العشوائٌة الأرقام جداول من قٌمة مائة اخذ فعند .دقٌقا لمجتمعها العٌنة

 كل قٌم ومتوسط سطر كل قٌم متوسط وحساب اسطر ومثلها أعمدة بعشرة

 قٌم أن وجد معدلاتها عن للقٌم المعٌاري الانحراؾ قٌمة وحساب عمود،
 و (ٙٔ.7) وبٌن (9٘.ٙ) و (ٔٗ.ٙ) بٌن تراوحت قد الأسطر متوسطات

 تراوحت فقد الأعمدة قٌم متوسطات أما .لها المعٌاري الانحراؾ لقٌم (ٖٖ.7)

 فً ، (ٕٖ.ٗ) و (9ٔ.7) بٌن معٌاري انحراؾ وقٌم (ٙٙ.ٔ) و (ٖٗ.ٙ) بٌن

 وبانحراؾ (ٓ٘.ٔٙ) ٌساوي (الحقٌقً المتوسط) القٌم جمٌع متوسط كان وقت

  .  (ٕٙ.٘٘ٓ) قدره معٌاري

:انمتوسط والاوحراف انمعٍاري
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 حٌث العٌنة، حجم فً اختلاؾ مع المجتمع هذا بدراسة طلبة خمس وبقٌام

  كانت المعدلات أن تبٌن ، التوالً على (ٓ٘ و ،ٓٗ ،ٖٓ ،ٕٓ ،ٓٔ) اختاروا
 الانحراؾ قٌم وكانت التوالً، على (8ٗ.ٔو 7ٗ.ٖ  ،٘٘.٘  ،9ٗ.ٔ  ،ٙٙ.ٔ)

 وهذا التوالً، على (ٕ٘.ٙ و  ٕٙ.ٔ  ،ٕٙ.ٙ  ،ٕٙ.8  ،ٕٗ.8) لها المعٌاري

 التقدٌرات بقٌت بل الحقٌقً، الدراسة مجتمع معدل ٌمثل لم منهم أي إن ٌعنً

حوله تدور
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 أدق، وبعبارة منه، تقترب بل الواقع تعرض لا العٌنة أن إلى السابق المثال وٌشٌر

 لا بدقة لمجتمعها تمثٌلها احتمالات تحسب ولم بموضوعٌة تإخذ لم عٌنة كل إن

 منه القصد لٌس العٌنات فاخذ .مجتمعها دون نفسها تمثل لأنها إلٌها الركون ٌمكن

  .الهدف ولٌست وسٌلة فالعٌنة ، منه أخذت الذي المجتمع بل لذاتها العٌنة

 الدراسة مجتمع خصائص قٌم تقدٌر فً لتساعد العٌنات نظرٌة دور هنا وٌؤتً
Central نظرٌة وحسب للخطؤ، محدد مجال وضمن Limit Theorem، فانه 

 بصورة ستتوزع العٌنات معدلات فان مجتمع أي من كبٌر بحجم عٌنات اخذ عند
 مجتمع متوسط من سٌقترب العٌنات متوسطات متوسط وان ،Normal طبٌعٌة

 الدراسة
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 المتوسط حول تدور التقدٌرات وهذه مجتمعها، لخصائص تقدٌرات العٌنات وتقدم

 ولٌس مجتمعها، متوسط لٌس هو العٌنة متوسط أن أي .الدراسة لمجتمع الحقٌقً

 لمتوسط المحتملة القٌمة تقدٌر فً وتعتمد ، ذاتها العٌنة تمثل قٌمة بل له، تقدٌرا

 .للثقة معٌنة حدود وفق المجتمع

 فٌها  Variance التباٌن ودرجة العٌنة قٌم متوسط حساب الضروري من ولهذا

-:المعادلة وفق
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   ٔ - العٌنة حجم / (متوسطها عن العٌنة قٌم بٌن الفرق تربٌع) مجموع = التباٌن

-: للتبٌان التربٌعً الجذر وهو المعٌاري الانحراؾ ونحسب

1
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 العٌنة، قٌم بٌن الكبٌر التباٌن على ٌدل المعٌاري الانحراؾ قٌمة ارتفاع إن

 فً كبٌرا التباٌن كان فكلما .العٌنة حجم تحدٌد عند خاصة أهمٌة ولهذا

 فان ولهذا ،مجتمعها معدل عن بعٌدة العٌنة معدلات كانت المجتمع خصائص
.SE المعٌاري الخطؤ قٌمة Standard Error of Sample Standard

Deviation ًكبٌرة ستكون للعٌنة المعٌاري الانحراؾ قٌمة ف.  

 فً للتباٌن الصحٌحة الصورة ٌعكس لا قد قلٌل بعدد العٌنات اخذ فان لهذا

 ولهذا الصدفة، طرٌق عن العٌنات قٌم تتشابه وقد الدراسة، مجتمع خصائص

.للعٌنات كبٌر (حجم) عدد اعتماد ٌفضل
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:الخطأ المعٌاري

 المعٌاري الخطؤ قٌمة تقدٌر ٌمكن العٌنة لقٌم المعٌاري الانحراؾ قٌمة بمعرفة
 -:الآتٌة المعادلة باعتماد للعٌنة المعٌاري الانحراؾ فً

  :ان حٌث

(N) = و     العٌنة مجتمع حجم (n) = العٌنة حجم


















 )(1

N

n

n

S
SE



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٔ8

ٙ

[        ]

 النسبة هذه كبرت وكلما مجتمعها، إلى العٌنة نسبة تإخذ المعادلة هذه وفق
 مجهولا، العٌنة مجتمع حجم ٌكون عندما أما الدراسة، لمجتمع تمثٌلها تحسن
-:الآتٌة المعادلة تعتمد حٌنها

 العٌنة حجم جذر / العٌنة لقٌم المعٌاري الانحراؾ = المعٌاري الخطؤ

n

S
SE 
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-:أدناه المعادلة فتعتمد (ٓٓٔ) من أكثر العٌنة حجم ٌكون عندما أما

ٕ(العٌنة حجم) جذر / العٌنة لقٌم المعٌاري الانحراؾ = المعٌاري الخطؤ

2n

S
SE 
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-:(ٖٓ) من اقل العٌنة حجم ٌكون عندما بٌسل تعدٌل كرٌكوري وٌقدم

 حجم) على العٌنة حجم قسمة لحاصل التربٌعً الجذر بؤخذ التعدٌل هذا وٌتمثل

 . المعٌاري للخطؤ تقدٌر أفضل على الحصول ذلك من والهدؾ (ٔ - العٌنة

 الخطؤ لقٌمة كبدٌل بٌسل معادلة عن المشتقة القٌمة تستخدم ، أخرى بعبارة

صؽٌرا العٌنة حجم ٌكون عندما الأخرى المعادلات فً المعٌاري

  










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 المعاٌنة خطؤ ٌقٌس العٌنات لمتوسطات النظري للتوزٌع المعٌاري الانحراؾ إن
 متوسط أندوما التذكر الضروري ومن للمتوسط، المعٌاري بالخطؤ وٌسمى

 والباحث ،IntervalCertainمحدد مجال ضمن تقع محددة قٌمة المجتمع

 المحدد المجال ضمن وجودها احتمالٌة ٌحسب ولكنه قٌمتها، من متأكد غٌر

معلوم إحصائٌة ثقة وبمستوى
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[        ]

:مسـتوى الثقـة وحـدودهـا

 العٌنات متوسطات تكون أن فٌتوقع مجتمعها من المحتملة العٌنات جمٌع أخذت إذا

 متوسط إن ،أخرى بعبارة .الدراسة مجتمع متوسط حول بالتساوي موزعة

 .مجتمعها متوسط ٌساوي العٌنات متوسطات

Normal متماثلة بصورة دائما العٌنات متوسطات وتتوزع Distribution ، 

 معٌارٌة، درجة كل مع المتوسط عن ثابتة بنسب بالابتعاد رٌاضٌا ٌمتاز والذي

 متوسطه ٌقع أن ٌتوقع فانه منه المؤخوذة العٌنات متوسطات تباٌنت وبالتالً

:كالتالً قدرها وباحتمالٌة
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 ٌقع (ٓ.8ٕ7ٙ) قدرها باحتمالٌة أو (%8ٙ.ٕٙ) قدره إحصائٌة ثقة مستوى•

 (- و )+ و العٌنات متوسطات متوسط قٌمة بٌن الدراسة مجتمع متوسط

  . المعٌاري الخطؤ من واحدة درجة

 متوسط ٌقع (ٓ.9٘) باحتمالٌة أو ،(%9٘) قدرها إحصائٌة ثقة مستوى•

 من درجتان (–و )+ و العٌنات متوسطات متوسط بٌن الدراسة مجتمع

 .تقرٌبا المعٌاري الخطؤ

 ٌقع (ٓ.99) قدرها باحتمالٌة أو (%99) قدرها إحصائٌة ثقة مستوى•

 (–و )+ و العٌنات متوسطات متوسط قٌمة بٌن الدراسة مجتمع متوسط
 .تقرٌبا المعٌاري الخطؤ قٌمة من درجات ثلاث
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[        ]

 النسبة بإشارة عنها ٌعبر و LevelConfidence الثقة بمستوٌات هذه وتسمى

 (ٓ.٘ٓ) أو ( ٓ.ٔٓ) باحتمالٌة أو صحٌحة التقدٌرات تكون بان (%) المئوٌة
.خاطئة تكون أن
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-: ٌؤتً كما الدراسة مجتمع متوسط تقدٌر فً لاعتمادها الثقة حدود وتحسب

 خصائص فً التباٌن درجة على الثقة حدود و المعٌاري الخطؤ قٌمتً وتعتمد

 لخصائص جٌدة تقدٌرات العٌنات من قلٌل عدد ٌوفر فقد الدراسة، قٌد المجتمع

 تكون أن أي .أٌضا صحٌح والعكس نسبٌا، متجانسا هذا ٌكون عندما المجتمع

 وحجم المجتمع خصائص فً كبٌرة التباٌنات تكون عندما واقعٌة ؼٌر التقدٌرات
.صؽٌرا العٌنة

xZX  ˆ
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[        ]

:مثال

 متوسط أن فوجد مزرعة، مائة بدراسة الزراعة مجال فً الباحثٌن أحد قام

  بقٌمة المتوسط عن معٌاري وبانحراؾ هكتارا، (ٖ٘) الواحدة المزرعة مساحة

هكتارا (ٕٙ)

الدراسة؟ منطقة فً المزرعة مساحة متوسط تقدٌر فً الثقة حدود أحسب
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[        ]

:الحل

 مساحة معدل إن (%9٘) قدرها إحصائٌة وبثقة بؤنه القول ٌمكن عندها
 ٖ٘)   و   هكتار (8٘.ٔ = ٘.ٔ + ٖ٘) بٌن ٌقع الدراسة منطقة فً المزرعة

  الإحصائٌة الثقة مستوى ٌكون أن الباحث أراد إذا أما . هكتار (7ٗ.9 = ٘.ٔ –

 المعدل لٌكون أعلاه المعادلة فً (ٕ.8٘) بـ (ٔ.9ٙ) ٌستبدل حٌنها  (99%)

.هكتار (9٘.7) و (ٙٗ.ٖ) بٌن المتوقع

 

1.553

100

26
96.153
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[        ]

:حـجـم العـٌنـة

 أن الضروري من لذا بالنتائج، الثقة تحدٌد فً كبٌرة أهمٌة العٌنة لحجم إن

 للقٌم، المعروفة التوزٌعات وحسب التفصٌل من بشًء علٌه الضوء ٌسلط

:وهً التوزٌعات من نوعٌن تناول هنا وسٌتم

للقٌم الطبٌعً التوزٌعٔ.

للقٌم (ت) توزٌعٕ.
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[        ]

:للقٌم الطبٌعً التوزٌع (أ)

 فٌها القٌم توزٌع واقترب لمجتمعها تمثٌلها دقة ازدادت العٌنة حجم كبر كلما

  .دقة أكثر الاستدلال عملٌة وأصبحت (الجانبٌن المتماثل) الطبٌعً التوزٌع من

 مجموع إلى الإدارة قسم طلبة نسبة معرفة أرٌد إذا مثالا، نورد وللتوضٌح

 مائة من عٌنة ولكن بالؽرض، تفً لا قد طلبة عشرة من عٌنة فان الكلٌة طلبة

 لإعطاء أساسً العٌنة حجم إن أخرى، بعبارة .حتما بالؽرض تفً طالب

  .مجتمعها بحجم قٌاسا للعٌنة المئوٌة النسبة ولٌس الدراسة مجتمع عن صورة

 وصؽرت المجتمع خصائص بتقدٌرات الثقة ازدادت العٌنة حجم ازداد فكلما

.الثقة حدود معه
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[        ]

 بعض إلى بحاجة فهو الدراسة، مجتمع عن الكثٌر الباحث ٌعرؾ لا وقد

 منه ٌتطلب .العٌنة حجم ٌحدد أن قبل المجتمع خصائص تباٌن عن المإشرات

 للعٌنة، المعٌاري والانحراؾ المعدل قٌمة لاستخراج تجرٌبً بمسح القٌام هذا

:لدراسته المناسبة العٌنة حجم تحدٌد ٌستطٌع أدناه فً المذكورة المعادلة وبتطبٌق

2
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[        ] ٔ99

.

Z  = المطلوبة، الثقة لدرجة المقابل  (المعٌارٌة الدرجة أو) الثقة معامل هو 

.المعٌاري الطبٌعً التوزٌع جدول من علٌا ونحصل

  .(المعٌاري الانحراؾ مربع هو أو) المجتمع تباٌن هو =       

e = ٌحدده ما عادة وهو الوسط، تقدٌر فً به مسموح خطؤ أقصى هو 

 المراد السٌاسٌة الظاهرة أو الموضوع أهمٌة على قٌمته وتتوقؾ الباحث،

 تقدٌر فً الخطؤ" اختصارا   وٌسمى التقدٌر، فً المطلوبة الدقة ومدى دراستها،

."الوسط

 2



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٕٓ

ٓ

[        ]

 لا لذا قٌمتها، ولٌس الخصائص نسبة على منصبا الباحث اهتمام كان إذا أما

 فً التباٌن بقٌمة عنه ٌستعاض بل المعٌاري، الانحراؾ قٌمة اشتقاق ٌمكن

-:كالتالً وتحسب النسب،
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[        ]

 الدراسة موضع للخاصٌة المئوٌة النسبة (P) تمثل حٌث

:العٌنة حجم معادلة تكون ولهذا

 أقصى (%ٕ) واختار ما، مدٌنة فً السٌارات ملكٌة دراسة باحث أراد فإذا

 نصؾ ٌمتلك أن وٌتوقع ،(%9٘) قدرها إحصائٌة وثقة به، مسموح خطؤ

-: حٌنها خاصة نقل وسائط السكان
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[        ]

 خصائص تمثٌل فً المرجوة الدقة لضمان ٕٗ بحجم عٌنة إلى بحاجة اننا أي

 وبهذا الحجم صؽٌرة مجتمعات ذات مواضٌع فً البحث ٌتم وقد المجتمع،
.الأحٌان بعض فً مضللة، النتائج فتكون كبٌرا حجما المئوٌة النسبة تشكل
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[        ]

: للقٌم (ت) توزٌع (ب)

 وذلك (ٖٓ) من اقل صؽٌرا العٌنة حجم ٌكون عندما الحذر اخذ الضروري من

  من أكثر العٌنة حجم ٌكون فعندما .التحلٌل عند خاصة إجراءات تتطلب لأنها

 التوزٌع عن النظر وبؽض الطبٌعً التوزٌع نحو قٌمها توزٌع ٌتجه (ٖٓ)

  .الدراسة مجتمع لقٌم الحقٌقً

 قٌم توزٌع بطبٌعة ٌتؤثر قٌمها توزٌع فان الحجم الصؽٌرة للعٌنات وبالنسبة

 أن متوقعا أو معروفا المجتمع قٌم توزٌع ٌكون وعندما .منه المؤخوذة المجتمع

 قٌم توزٌع كان إذا أما . للعٌنة كبٌر حجم اعتماد ٌجب حٌنها طبٌعً ٌكون لا
 (T) (ت) توزٌع وٌعتمد صؽٌر بحجم عٌنات اخذ ٌمكن عندها طبٌعٌا المجتمع

.المقارنة و التحلٌل فً
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 عندما معه ٌتطابق حتى الحجم بزٌادة الجرس شكل مع (ت) قٌم توزٌع ٌتشابه

 الطبٌعً التوزٌع عن كثٌرا ٌختلؾ لا للقٌم (ت) توزٌع فشكل (ٖٓ) العدد ٌتعدى

 القٌم فً له كبدٌل ٌعتمد لذا النصفٌن متماثل وكلاهما القلٌلة، الأعداد فً إلا

.العدد القلٌلة

 درجة على اعتمادا اسطر شكل على منظمة الحرجة للقٌم جداول (ت) ولتوزٌع

 الاحتمالٌة درجة فتمثل الأعمدة أما .(ٔ - العٌنة حجم) بـ تقاس التً الحرٌة
Probability، (العٌنة حجم) الحرٌة درجة بتزاٌد الحرجة القٌم وتتناقص. 

 تقلل لأنها للعٌنة الصغٌرة الأحجام فً العٌنة حجم على تفضل الحرٌة ودرجة

.الدراسة مجتمع خصائص تقدٌر فً الانحٌاز من
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[        ]

 العٌنات بٌن المعٌاري والانحراؾ المعدل قٌم حساب فً اختلاؾ هناك لٌس

 تستبدل حٌث الثقة حدود تحدٌد مع الاختلاؾ ٌبدأ الصؽٌرة، أو الحجم الكبٌرة
.(T) قٌمة مكانها لتحل (Z) قٌمة

 (Z) توزٌع فً بنظائرها قٌاسا (ت) توزٌعات فً الجدولٌة القٌم ارتفاع إن
. مجتمعها لخصائص الصؽٌرة العٌنات تمثٌل ضمان لعدم العالٌة الدرجة تعكس
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[        ]

:العـوامـل الـمحـددة لحـجم العـٌنـة

 مجتمع خصائص فً التباٌن ٌلعب :الدراسة مجتمع خصائص فً التباٌن درجة

 كبٌرا التباٌن كان فكلما العٌنة، نتائج دقة درجة تحدٌد فً مهما دورا الدراسة

  .صحٌحا المجتمع فً للتباٌن تمثٌلها لٌكون العٌنة حجم زٌادة الأمر تطلب

 الحجم تحدٌد الضروري من العٌنة، حجم إقرار عند :المعتمدة التحلٌل طرٌقة
 أن إذ ، الدراسة مجتمع ضمن الثانوٌة المجامٌع فً للعٌنة المقبول الأصؽر
 صنؾ أو فئة لكل أدنى كحد معٌنا عددا تتطلب الإحصائٌة الاختبارات بعض
.معنى ذات النتائج لتكون
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[        ]

 العٌنة من المطلوبة المعلومات كانت فكلما :المطلوبة المعلومـات حـجـم

 البحثً المشروع ٌكن لم ما صؽٌرا، العٌنة حجم كان وتفصٌلٌة كثٌرة (الواحدة)

 المعلومات فً الدقة إن .اللازمة والمادٌة البشرٌة المصادر له وتتوفر كبٌرا

 بحجم ٌتحدد لا العٌنة فحجم ، العٌنة حجم من بكثٌر أهم العٌنة من المطلوبة

المطلوبة والتفاصٌل المتوخاة وبالدقة بل فقط، الدراسة مجتمع

 مصادر توفر المٌدانٌة الدراسة تتطلب :المتوفرة والبشرٌة المالٌة المصادر
 تحدٌد على لتؤثٌراتها باهظة الؽالب فً تكون التً تكالٌفها لتؽطٌة وبشرٌة مالٌة
 حجم مضاعفة إن .العٌنة حجم وبالتالً الدراسة مجتمع الدراسة، منطقة حجم
البشري والجهد المالٌة المصادر كمٌة فً زٌادة ٌتطلب العٌنة
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[        ]

 النتائج فً الدقة لزٌادة :الدراسة مجتمع خصائص تقدٌرات فً الثقة حدود

 المعدل ضمنه ٌقع أن ٌفترض الذي المدى) الثقة حدود تقلٌص إلى البعض ٌعمد

 زٌادة ٌتطلب (%ٗ) إلى (%ٙ) من الثقة حدود إنقاص إن .(للمجتمع المتوقع

 صؽٌرا، العٌنة حجم كان كبٌرا المدى كان وكلما ،(%ٕٕ٘) بنسبة العٌنة حجم

  .صحٌح والعكس

 هً العٌنة حجم ٌحدد الذي الآخر العامل :الاستجابة وعدم الإخفاق حالات
 المعلومات أو الاستجابة وعدم المعلومات على الحصول فً الإخفاق حالات
 الوافٌة ؼٌر
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[        ]

توزٌع المعاٌنة
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[        ]

 بٌانات من المحسوب الإحصائٌة التوابع لأحد التكراري التوزٌع ذلك وهو

 إحصائً مجتمع من سحبها ٌمكن والتً الواحد الحجم ذات العشوائٌة العٌنات

. واحد
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[        ]

 بعض منها سحبنا ثم ما، مجتمع من n حجمها عٌنه أخذنا أننا نفرض

 من مقٌاس كل فإن ... التباٌن، الحسابً، المتوسط مثل الإحصائٌة المقاٌٌس
 –أخرى إلى عٌنه من ٌختلؾ ذاته فً عشوائً متؽٌر ٌعتبر المقاٌٌس هذه
 بتوزٌع ٌسمى التوزٌع هذا –معٌن لتوزٌع ٌخضع العشوائً المتؽٌر هذا

العٌنة
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 جمٌع توزٌع عن عبارة وهو الحسابً للمتوسط المعاٌنة توزٌع إن نقول فمثلاا 
 ، n الحجم ذو المجتمع هذا نفس من المؤخوذة للعٌنات الحسابٌة المتوسطات

 من المحسوبة التباٌنات جمٌع توزٌع هو للتباٌن المعاٌنة توزٌع فإن وكذلك
... وهكذا ، المجتمع نفس من ومؤخوذة n الحجم نفس لها عٌنات
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[        ]

:توزٌع المعاٌنة للمتوسط

 فإننا عٌنة، كل متوسط بحساب وقمنا ما مجتمع من متكررة عٌنات أخذنا إذا

 التوزٌع وٌسمى البعض، بعضها عن تختلؾ المتوسطات هذه معظم أن نجد

" للوسط المعاٌنة توزٌع" العٌنات لمتوسطات الاحتمالى
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[        ]

:مثال
فإن لها متوسط وانحراؾ من مجتمع ما  nإذا أخذنا عٌنات متكررة حجمها 

:كالتالً معٌاري

  
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 المعاٌنة توزٌع فان الحسابً، الوسط هو المستخدم الإحصائً كان إذا•
.الحسابً للوسط المعاٌنة توزٌع وٌسمى الحسابً للوسط هو

 هو المعاٌنة توزٌع فان الوسٌط، هو المستخدم الإحصائً كان إذا•
.للوسٌط المعاٌنة توزٌع وٌسمى للوسٌط

 ٌتطابق (الإحصائً) الحسابً الوسط المعاٌنة، أو العٌنة توزٌع فً•
 .تحٌٌدها تم الأخطاء أن ٌعنً وهذا المعلمة، قٌمة مع
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[        ]

 المعٌاري الخطأ ٌسمى المعاٌنة أو العٌنة لتوزٌع المعٌاري الانحراؾٔ.

 الانحراؾ عن وٌختلؾ التقدٌرات، خطؤ درجة إلى وٌشٌر للإحصائً

.للمجتمع المعٌاري

.σxإذا كان الخطؤ المعٌاري للوسط الحسابً، نرمز له  ٕ.

.σMdnإذا كان الخطؤ المعٌاري للوسٌط، نرمز له  ٖ.

تمثل العٌنة المجتمع تمثٌلا  صادقا ، سواء كان السحب بدون إرجاع أو لكً ٗ.
:بالإرجاع، ٌجب أن نراعً الآتً
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[        ]

(   المعلمة)الوسط الحسابً للمجتمع ( = الإحصائً)الوسط الحسابً للعٌنة  -ٔ

  X=µ

الخطؤ المعٌاري للمجتمع = الانحراؾ المعٌاري للعٌنة  -ٕ

 Sx=σx
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8

[        ]

 حجمه صؽٌرة منشؤة فً العاملٌن من مإلؾ إحصائً مجتمع لدٌنا كان إذا

N=4 ،{0,2,4,6} القٌم من ومكون مفردات

5
4

)36()34()32()30(

3
4

6420

2222
2 












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9

[        ]

نفرض أننا سحبنا جميع العينات الممكنة مع الإعادة ذات الحجم
n=2  متوسطاتهاثم حسبنا

 

:عدد العينات الممكف سحبيا مع الإعادة يعطى بالعلاقة
Nn = 42 = 16 



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٕٕ

ٓ

[        ]

 الجدول أنظر (6 ، 0) بٌن تتؤرجح المسحوبة العشوائٌة لعٌناتا متوسطات وإن

:التالً
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[        ]

رقـ العينةالعينةالمتوسطرقـ العينةالعينةالمتوسط

20490001

324101202

444112403

564123604

306131025

426142226

546153427

666164628
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[        ]

iXالحسابٌةوإن الجدول الاحتمالً لتوزٌع معاٌنة الأوساط 

المتوسط 0 1 2 3 4 5 6

(P) 1/16 2/16 3/16 4/16 3/16 2/16 1/16
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[        ]

       

      3
16

1.6
16

2.5
16

3.4

16
4.3

16
3.2

16
2.1

16
1.0



 PX ix


 
X

وىي نفس قيمة 

: إذا  

 الحسابٌة للأوساط المعاٌنة توزٌع أن نلاحظ التكراري، المدرج رسمنا ولو

 ٌرمز والذي الطبٌعً التوزٌع منحنً من جٌد وبشكل ٌقترب أن ٌمكن للعٌنات

  : بـ وتشتته x بـ لمتوسطه
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[        ]

مع الإرجاع بدون ارجاع

العٌنة

المجتمع

n

x
X




n

x
X




 
n

Xxf
S

 


2

 
n

Xx
S

 


2

 
n

Xxf
S

 


2

 
n

Xx
S

 


2

n

fx
X




n

fx
X




n

x


 

n

x 


2




n

x


 

n

x 


2



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٘

[        ]

:مثال

 وحصلنا لهم معٌنة مٌزة قٌاس وتم أشخاص، ٗ من إحصائً مجتمع ٌتكون

:التالٌة القٌم على

  ٖٕٗٔ

 حجم بان العلم مع وبالإرجاع، إرجاع بدون المجتمع هذا من عٌنات اختٌار نود

ٕ= العٌنة
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ٙ

[        ]

:إرجاع بدون السحب

العٌنة

 العمود وفً العٌنات، نسحب ،(ٔ) الجدول من الأول العمود فً -.ٔ

.عٌنة لكل الحسابً الوسط نحسب الثانً

 العمود :التالٌة البٌانات على ٌحتوي (ٕ) جدول بتكوٌن نقوم -.ٕ

 سحبها، تم التً العٌنات متوسط وتعنً (X) البٌانات فٌه ونمثل الأول

(f) للمتوسطات التكرار ٌمثل الثانً والعمود

 البٌانات لهذه المعٌاري والانحراف الحسابً الوسط نحسب ذلك بعد

:الحل
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7

[        ]

العٌنة الوسط الحسابً

X

(1,2)
(1,3)
(1,4)
(2,3)
(2,4)
(3,4)

1,5
2

2,5
2,5
3

3,5

(1)جدول 
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8

[        ]

(1)جدول 

X f f.X (X- ) (X- )2 f.(X- )

3,5
3

2,5
2

1,5

1
1
2
1
1

3,5
3
5
2

1,5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

1
0,5
0

-0,5
-1

1
0,25

0
0,25

1

1
0,25

0
0,25

1

6 15 2.5 2,5

X X X X
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9

[        ]

5.2
6

15



n

X
X

 
645.0

6

5.2
2







N

XXf
S
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ٓ

[        ]

:إرجاع بدون السحب

المجتمع

 الحسابً الوسط ونحسب الأول النوع من للبٌانات جدول نكون

.المعٌاري والانحراؾ
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[        ]

X (X-µ) (X-µ)2

4
3
2
1

1,5
0,5
-0,5
-1,5

2,25
0,25
0,25
2,25

0 5
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[        ]

5.2
4

10



n

X


 
1180.1

4

5
2







N

X 




King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٕٖ

ٖ

[        ]

:بالإرجاع السحب

العٌنة

 العمود وفً العٌنات، نسحب ،(ٔ) الجدول من الأول العمود فً -.1

.عٌنة لكل الحسابً الوسط نحسب الثانً

 الثانً، النوع من بٌانات على ٌحتوي (ٕ) جدول بتكوٌن نقوم -.ٕ

 .(f) تكرارها و (X) البٌانات فٌه ونمثل

البٌانات لهذه المعٌاري والانحراف الحسابً الوسط نحسب ذلك بعد
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[        ]

العٌنة الوسط الحسابً

X

(1,1)
(1,2)
(1,3)
(1,4)
(2,1)
(2,2)
(2,3)
(2,4)
(3,1)
(3,2)
(3,3)
(3,4)
(4,1)
(4,2)
(4,3)
(4,4)

1
1,5
2

2,5
1,5
2

2,5
3
2

2,5
3

3,5
3,5
3

3,5
4
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[        ]

X f f.X (X- ) (X - )2 f.(X- )
4

3,5
3

2,5
2

1,5
1

1
2
3
4
3
2
1

4
7
9

10
6
3
1

1,5
1

0,5
0

-,05
-1

-1,5

2,25
1

0,25
0

0,25
1

2,25

2,25
2

0,75
0

0,75
2

2,25
16 40 10

X X X
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[        ]

5.2
16

40.



n

Xf
X

 
7905.0

16

10
2







N

XXf
S
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7

[        ]

:بالإرجاع السحب

المجتمع

 الحسابً الوسط ونحسب الأول النوع من لبٌانات جدول نكون

المعٌاري والانحراؾ
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8

[        ]

X (X-µ) (X-µ)

4
3
2
1

1,5
0,5
-0,5
-1,5

2,25
0,25
0,25
2,25

0 5
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9

[        ]

5.2
4

10



n

X


 
1180.1

4

5
2







N

X 
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ٓ

[        ]

:أن نجد النتائج بٌن وبالمقارنة

٘.ٕ         للمجتمع الحسابً الوسط = ٘.ٕ            للعٌنة الحسابً الوسط 
x
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ٔ

[        ]

الثامنةالمحاضرة 

التقدير الإحصائي
الجزء الاوؿ
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[        ]

:التقدٌر

 الحسابى الوسط مثل) المجتمع معالم أحد تقدٌر أو استنتاج عملٌة هو التقـدٌر
. المجتمع من مسحوبة عٌنة بٌانات على بناء   (المعٌارى الانحراؾ أو
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[        ]

.

  :للتقدٌر  (أسلوبان أو) نوعان وهناك

(الواحدة القٌمة أو) النقطة تقدٌر الأول•

(الثقة أو التقدٌر فترة أو) الفترة تقدٌر الثانً•



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٕٗ

ٗ

[        ]

التقدٌربنقطة

 متحٌز غٌر بنقطة التقدٌر هذا وٌكون واحد، عدد عن عبارة هو  بنقطة التقدٌر

 تكرار عند المناظر،  للإحصاء الوسطى القٌمة أو المتوقعة القٌمة كانت إذا

 ؼٌر (بنقطة) تقدٌر هى       فمثلا . المجتمع لمعلمة مساوٌة العشوائٌة، المعٌنة

 المتوقعة القٌمة هى            حٌث               لأن      للمعلمة متحٌز
 متحٌز ؼٌر تقدٌــر فهو للعٌنــة s المعٌارى الانحراؾ أما       للمتوسط

 نسبة وهى) p للمعلمة متحٌز ؼٌر تقدٌر  هى p العٌنة فى والنسبة      للمعلمـة

. (كله المجتمع فى معٌنة خاصٌة لها التى المفردات

x
 x

x



x
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[        ]

.

 وتستخدم العٌنة، من واحدة قٌمة على نحصل أن بالتالً ٌعنً بنقطة فالتقدٌر

 .المجهولة المجتمع لمعلمة كتقدٌر أو كتقرٌب الواحدة القٌمة هذه

 قد نكون الدولة لمتوسط كتقدٌر العٌنة فً للدخل الحسابً الوسط أخذنا لو فمثلا  

 نسبة أخذنا لو آخر وكمثال .الدولة دخل لمتوسط نقطة تقدٌر على حصلنا

 المجتمع فً النسبة لهذه كتقدٌر معٌنا   مرشحا ٌإٌدون الذٌن العٌنة فً الناخبٌن

الناخبٌن مجتمع فً للنسبة نقطة تقدٌر على حصلنا نكون
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[        ]

.

 تتحدد فترة أو Range مدى على خلاله من فنحصل بفترة التقدٌر أما

 أن هنا ونلاحظ .العٌنة من علٌهما نحصل  - (أعلى وحد أدنى حد) بحدٌن

 عدد ٌكون قد بل قٌمة من أكثر على تحتوي (الفترة تقدٌر أو) التقدٌر فترة

.الحالات من كثٌر فً نهائٌا   لا أو محدود ؼٌر القٌم

:التقدٌر بفترة



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٕٗ

7

[        ] ٕٗ7

.

 :مثلاا 

40)  بٌن ٌتراوح الناخبٌن لأعمار الحسابً الوسط أن قدرنا إذا - و (6

(40 +  كحد سنة 46 و أدنى كحد سنة 34 بٌن ٌتراوح أي سنة  (6

 الناخبٌن لأعمار الحسابً للوسط فترة تقدٌر على حصلنا قد نكون أعلى

,34)  الفترة هذه أن ونلاحظ  - المجتمع فً  لا عدد على تحتوي (46

 الصحٌحة الأعداد على فقط ٌقتصر لا العدد أن بمعنى الأعمار، من نهائً

 والأٌام السنوات، كسور أٌضا تشمل ولكنها السنوات، تشمل والتً

الخ ..والساعات والشهور،
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8

[        ]

.

 القٌم، من جدا   كبٌر عدد على تحتوي أنها إلى بالإضافة الفترة تقدٌرات وتتمٌز

 معرفة ٌمكن فإنه وبالتالً صحٌحا ، التقدٌر ٌكون أن احتمال حساب ٌمكن بؤنه

  " الثقة فترات " أٌضا   تسمى التقدٌر فترات فإن لذا .التقدٌرات دقة مدى

Confidence intervals الإحصائً تكوٌنها فً تعتمد الفترات هذه لأن 

Confidence معٌنة ثقة مستوٌات أو درجات على Levels  95 مثل% 

99 أو  هو صحٌحة التقدٌر فترة تكون أن احتمال أن بمعنى وؼٌرها، %

 ...وهكذا  0.99 أو 0.95
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9

[        ]

.

 :مثلا

 ودرجة سنة،  34 و 46 بٌن ما ٌتراوح الناخبٌن أعمار متوسط كان لو

95 هً الثقة  التقدٌر فإن مرة، مائة التجربة تكررت لو أنه معناه هذا فإن %

 أن احتمال أي) الحالات من مرة 95فً الرقمٌن هذٌن بٌن محصورا   سٌكون

  .(%95 هو صحٌحا   ٌكون
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[        ]

التقدٌر الإحصائً لفترة الثقة 

للوسط الحسابً لعٌنة إحصائٌة مأخوذة من توزٌع طبٌعً

250
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[        ]

.

 أو معروفا   وتباٌنه طبٌعً توزٌعا   ذو العٌنة منه المسحوب المجتمع كان إذا 

 المعاٌنة توزٌع فإن (أكثر أو مفردة ثلاثون حجمها أي) كبٌرة العٌنة كانت

 طبٌعٌا   توزٌعا   ٌكون الحسابً للوسط

 الوسط هو فٌه نفكر ما أول فإن المجتمع متوسط تقدٌر عن نتكلم نحن وطالما

 الشكل تؤخذ للمجتمع الحسابً للوسط (الثقة أو) التقدٌر وفترة للعٌنة، الحسابً

  : التالً

 للوسط المعٌاري الخطؤ    للعٌنة الحسابً الوسط = المجتمع متوسط تقدٌر 

: فإن وبالرموز
xX 21ˆ  


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ٕ

[        ]

.

  :أن حٌث

  للمجتمع، الحسابً الوسط تقدٌر =       

  للعٌنة، الحسابً الوسط =       

 للوسط، المعٌاري الخطؤ =       

 التقدٌر، لفترة الأعلى الحد على فنحصل للجمع تشٌر ( + )

 الأدنى، الحد على فنحصل للطرح تشٌر ( - )

68.26  هو صحٌحا الكلام هذا ٌكون أن احتمال ولكن  أن أي فقط، %

68.26 تتعدى لا هنا الثقة درجة % 

̂

X

x2
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ٖ

[        ]

.

 %95.44 إلى الاحتمال ٌرتفع المعٌاري الخطؤ ضعؾ وطرحنا أضفنا فإذا

95.44 إلى الثقة درجة ترتفع أي  الثقة فترة تؤخذ الحالة هذه وفً %

 : التالً الشكل

99.72 الاحتمال ٌصبح المعٌاري الخطؤ أمثال ثلاثة وطرحنا أضفنا وإذا

: التالً الشكل الثقة فترة وتؤخذ %99.72 إلى الثقة درجة ترتفع أي %

xX 22ˆ  

xX 23ˆ  
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ٗ

[        ]

.

 : ٌلً ما نلاحظ سبق ومما الفترة، طول ٌزٌد الثقة درجة بزٌادة أنه أي

 فً المضروب المعامل" أو والرقم الثقة درجة بٌن وثٌقة علاقة هناك أن -ٔ

: الثقة درجة حسب على 3 أو 2 أو 1 إما فهو المعٌاري الخطؤ
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٘

[        ]

.

 الثقة درجة على فبناء "الثقة معامل" ٌسمى الذي هو المعامل هذا فإن ولذلك

 .الثقة معامل ٌتحدد المطلوبة

معامل الضرب فً الخطأ المعٌاري

(الثقة معامل)
درجة الثقة

168.26%

295.44%

399.72 %  
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ٙ

[        ]

.

 وأن الطبٌعً، التوزٌع تخص ذكرناها التً الثقة ومعاملات درجات إن -ٕ

 علٌها نحصل والتً (Z) المعٌارٌة الدرجة إلا هً ما 3 أو 2 أو  1 المعاملات

  (الاحتمال أو) الثقة درجة بقسمة وذلك المعٌاري الطبٌعً التوزٌع جدول من

 ثم (الوسط وٌسار ٌمٌن على بالتساوي موزعة المساحة أن حٌث)  2 على

 أو) القسمة خارج عن المعٌاري الطبٌعً المنحنى تحت المساحات فً بالكشؾ

 المعاٌنة توزٌع أن إلى ٌرجع وهذا المقابلة Z على فنحصل  (له رقم أقرب

.الطبٌعً التوزٌع هو للوسط
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7

[        ]

.

 الثلاث ؼٌر) أخرى ثقة درجة بؤي تقدٌر فترات على الحصول ٌمكن -ٖ

  2 على  - ذكرنا كما -  المطلوبة الثقة درجة بقسمة وذلك (ذكرناها التً

  .المناسبة Z على نحصل حتى المساحات فً الكشؾ ثم
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8

[        ]

.

 :التالً الشكل تؤخذ للمجتمع الحسابً للوسط  (الثقة أو) التقدٌر فترة أن -ٗ

 المطلوبة الثقة درجة  Z تحدد حٌث

xZX  ˆ
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9

[        ]

.

:التالً الشكل ٌؤخذ             للوسط المعٌاري الخطؤ أن وحٌث

:التالً النهائً الشكل تأخذ الوسط تقدٌر فترة فإن ولذا

n
x


 

n
ZX


 

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ٓ

[        ]

.

 : ٌلً فٌما للمجتمع الحسابً الوسط تقدٌر خطوات تلخٌص وٌمكن

.       للعٌنة الحسابً الوسط احسب –أ 

:ٌساوي والذي للوسط المعٌاري الخطؤ احسب -ب 

     

 الدرجة أو)  المناسب الثقة معامل فً للوسط المعٌاري الخطؤ أضرب - جـ 

:أحسب أي المطلوبة الثقة درجة حسب  (المعٌارٌة

X

n



n
Z

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ٔ

[        ] ٕٙٔ

.

 للعٌنة الحسابً الوسط من السابق الضرب حاصل نطرح فعندما -د

 حاصل نجمع وعندما التقدٌر، لفترة الأدنى الحد على بالتالً نحصل

 على بالتالً نحصل للعٌنة الحسابً الوسط على أخرى مرة الضرب

  .التقدٌر لفترة الأعلى الحد
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ٕ

[        ]

: التوزٌع الطبٌعً المعٌاري جدول
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ٖ

[        ]

.

 فً (الطبٌعً للتوزٌع)  الثقة ومعاملات درجات وأهم أشهر سرد وٌمكن

:(الإطلاق على أشهرها هً 99% ،95% أن ملاحظة مع) التالً الجدول
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ٗ

[        ] ٕٙٗ

.

Zمعامل الثقة درجة الثقة 

68.26%1

90%1.65

95 %1.96

95.44%2

99%2.58

99.72%3
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٘

[        ]

.

 وهو - معروؾ ؼٌر للمجتمع المعٌاري الانحراؾ كان إذا أنه ملاحظة مع

 بدلا S للعٌنة المعٌاري الانحراؾ استخدام فٌمكن –الواقع فً ٌحدث ما ؼالبا

 الوسط تقدٌر فترة وتصبح كافٌة بدرجة كبٌرا العٌنة حجم كان طالما منه

 : ٌلً كما للمجتمع الحسابً

: التالً المثال نؤخذ التفصٌل من بشًء النقطة هذه ولإٌضاح

n

S
ZX 


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ٙ

[        ]

.

  :مثال

 فإن ما، دولة فً الناخبٌن من لمجموعة الٌومً الدخل متوسط معرفة أردنا لو

 الناخبٌن، مجتمع حجم لكبر نظرا   العملٌة الناحٌة من صعبا   أمرا ٌبدو ذلك

 حالة فً المتبع العلمً الأسلوب فإن لذا .والتكالٌؾ الوقت طول إلى إضافة

 متوسط لتقدٌر نتائجها معرفة خلال من نستطٌع عشوائٌة عٌنة اختٌار هو كهذه

.الدولة هذه فً الناخبٌن دخول
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7

[        ]

.

 حجمها ما دولة فً الناخبٌن مجتمع مجموع من عشوائٌة عٌنة سحبت فلو

 السنوي للدخل المعٌاري والانحراؾ الحسابً الوسط كان فإذا ناخب، 100

.ريال ألؾ 25 و ريال ألؾ 90 الترتٌب على هما بالعٌنة للناخبٌن

:المطلوب

 هذه فً الناخبٌن لمجموع السنوي للدخل الحسابً للوسط تقدٌر فترة أوجد

  ؟  %95 ثقة بدرجة الدولة
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8

[        ]

.

: الحـل

: هً للمجتمع الحسابً الوسط تقدٌر فترة أن بما 

  : هً المعطاة والمعلومات

n العٌنة حجم                           = 100  

= للعٌنة الحسابً الوسط                         

S للعٌنة المعٌاري والانحراؾ                         = 25

n

S
ZX 



90X
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9

[        ] ٕٙ9

.

Z :فإن %9٘ هً الثقة درجة أن وحٌث =  فً موضح هو ما حسب 1.96

 السنوي للدخل الحسابً الوسط تقدٌر فترة فإن وبالتالً .السابق الجدول

: هً %9٘ ثقة بدرجة الناخبٌن لمجتمع
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ٓ

[        ]

.

  85.1 بٌن ٌتراوح الناخبٌن لمجتمع السنوي للدخل الحسابً الوسط أن أي 

95 ثقة بدرجة وذلك أعلى، كحد ريال ألؾ  94.9 أدنى، كحد ريال ألؾ %.  

100

25
96.190 



)5.2(96.190

9.490






9.94

1.85

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ٔ

[        ] ٕ7ٔ

.

:مثال

 معٌارى وانحراؾ 100 مقداره بوسط 144 حجمها عشوائٌة عٌنة أخذت

 ثقة بدرجة للمجتمع الحسابً الوسط تقدٌر فترة فإن وبالتالً 60 مقداره

  : هً 9٘%
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ٕ

[        ] ٕ7ٕ

.

8.9100

)5(96.1100

   
144

60
1.96100

                  96.1X

                           96.1ˆ











n

S

SX
X





King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٕ7

ٖ

[        ] ٕ7ٖ

.

109.8 بٌن تقع           أن أى ,  ما وكثٌرا .  %95 ثقة بدرجة 90.2

%99 الثقة درجات أٌضا   تستخدم , z=2.58 لقٌمة مناظرة وهى 90 ,

z=1.64  الترتٌب على  

̂
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ٗ

[        ]

تحدٌد حجم العٌنة 

لتقدٌر الوسط الحسابً للمجتمع

274
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٘

[        ]

 تواجه التً والشائعة المهمة المشاكل من المناسب العٌنة حجم تحدٌد ٌعتبر 

 السٌاسٌة الظواهر دراسة عند وبالذات المجالات، مختلؾ فً الباحثٌن

  .التقدٌر من الهدؾ باختلاؾ العٌنة حجم تحدٌد وٌختلؾ ، الخ... والإجتماعٌة

 الوسط تقدٌر فترة فإن للمجتمع، الحسابً الوسط تقدٌر هو المطلوب كان فإذا

  : أوضحنا وأن سبق كما هً

  : التالً الشكل ٌؤخذ العٌنة حجم أن نجد ومنها

2

22

e

Z
n




n
ZX


 ˆ
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ٙ

[        ] ٕ7ٙ

.

Z  = المطلوبة، الثقة لدرجة المقابل  (المعٌارٌة الدرجة أو) الثقة معامل هو 

.المعٌاري الطبٌعً التوزٌع جدول من علٌا ونحصل

  .(المعٌاري الانحراؾ مربع هو أو) المجتمع تباٌن هو =       

e = ٌحدده ما عادة وهو الوسط، تقدٌر فً به مسموح خطؤ أقصى هو 

 المراد السٌاسٌة الظاهرة أو الموضوع أهمٌة على قٌمته وتتوقؾ الباحث،

 تقدٌر فً الخطؤ" اختصارا   وٌسمى التقدٌر، فً المطلوبة الدقة ومدى دراستها،

."الوسط

 الحسابً الوسط تقدٌر عند المناسب العٌنة حجم تحدٌد كٌفٌة ولتوضٌح

 : التالً المثال نأخذ للمجتمع،

 2
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7

[        ] ٕ77

.

  :مثال

 التوزٌع تتبع النامٌة العالم دول إحدى فً الٌومٌة الأفراد دخول كانت إذا 

 المناسب العٌنة حجم هو فما دولارا ،             معٌاري بانحراؾ الطبٌعً

 تقدٌر فً الخطؤ ٌتعدى لا بحٌث الدولة هذه فً الأفراد دخول متوسط لتقدٌر

99  ثقة بدرجة وذلك دولارات،  5 الٌومً الدخل متوسط ؟%

15
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8

[        ] ٕ78

.

: الحل 

:  فً هذا المثال نجد أن 

 Z = 2.58: أي أن  % 99درجة الثقة 

  e = 5: دولارات، أي أن   5أقصى خطؤ مسموح به هو 

:     والانحراؾ المعٌاري للمجتمع  

:  وبالتعوٌض بهذه القٌم فً المعادلة التً تحدد حجم العٌنة وهً 

15
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9

[        ] ٕ79

.

: هو صحٌح عدد لأقرب مقربا   العٌنة حجم فإن

 حتى فردا   60عن حجمها ٌقل لا عٌنة ٌؤخذ أن الباحث على ٌجب أنه أي

 لا بحٌث الدولة هذه فً الأفراد دخول متوسط عن دقٌقا   تقدٌرا   لدٌه ٌكون

 ثقة بدرجة وذلك دولارات، خمس عن الدخل لمتوسط تقدٌره فً الخطؤ ٌتعدى

99 %.   

  

6085.59
25

25.1496
25

22565.6

)(
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ٓ

[        ] ٕ8ٓ

.

:مثال

 ٌؤخذها التى الدقائق عدد متوسط تقدٌر فى المصانع إحدى مدراء أحد ٌرؼب

 متوسط تقدٌر فً الخطؤ ٌتعدى لا بحٌث معٌنة صناعٌة عملٌة لإنجاز العمال

 خبرته من المدٌر وٌعلم . %90 ثقة وبدرجة دقٌقة          حدود فً الأداء

. دقٌقة 15 هو      المعٌارى الانحراؾ أن الماضٌة

3

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ٔ

[        ] ٕ8ٔ

.

: الحل 

:  فً هذا المثال نجد أن 

 Z = 1.65: أي أن  %9ٓدرجة الثقة 

  e = 3: دقائق، أي أن  ٖأقصى خطؤ مسموح به هو 

:     والانحراؾ المعٌاري للمجتمع  

:  وبالتعوٌض بهذه القٌم فً المعادلة التً تحدد حجم العٌنة وهً 
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[        ] ٕ8ٕ

.

: هو صحٌح عدد لأقرب مقربا   العٌنة حجم فإن

 ٌكون حتى فردا   68عن حجمها ٌقل لا عٌنة ٌؤخذ أن المدٌر على ٌجب أنه أي

 معٌنة صناعٌة عملٌة لإنجاز العمال ٌؤخذها التى الدقائق لعدد دقٌقا   تقدٌرا   لدٌه

 وذلك دقائق، ثلاث عن الإنجاز لمتوسط تقدٌره فً الخطؤ ٌتعدى لا بحٌث

90 ثقة بدرجة %.   

  
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ٖ

[        ]

تــابع المحاضرة الثامنة

التقدير الإحصائي
الجزء الاوؿ
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[        ]



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٕ8

٘

[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]

التاسعةالمحاضرة 

التقدير الإحصائي
الجزء الثاني
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[        ]

 (الاحتمالً التوزٌع أو) الإحصائً المجتمع معالم تقدٌر هو بالتقدٌر المقصود

  لها تقدٌرات على الحصول هو المطلوب وٌكون مجهولة تكون ما ؼالبا   والتً

 أو الدولة، دخل متوسط تقدٌر المطلوب ٌكون فقد العٌنة بٌانات من –عادة-

  .وؼٌرها ...الناخب عمر متوسط تقدٌر

  للتقدٌر  (أسلوبان أو) نوعان هناك أن السابقة المحاضرة فً أوضحنا وكما

 أو) الفترة تقدٌر الثانً وٌسمى ،(الواحدة القٌمة أو) النقطة تقدٌر الأول ٌسمى

 .(الثقة أو التقدٌر فترة
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[        ]

 هذه وتستخدم العٌنة، من واحدة قٌمة على نحصل النقطة تقدٌر حالة ففً

 أخذنا لو فمثلا   .المجهولة المجتمع لمعلمة كتقدٌر أو كتقرٌب الواحدة القٌمة

 على حصلنا قد نكون الدولة لمتوسط كتقدٌر العٌنة فً للدخل الحسابً الوسط

 .الدولة دخل لمتوسط نقطة تقدٌر
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[        ]

 أو  Range مدى على فنحصل التقدٌر فترة أو الفترة تقدٌر حالة فً أما 

 ونلاحظ .العٌنة من علٌهما نحصل  - (أعلى وحد أدنى حد) بحدٌن تتحدد فترة

 ٌكون قد بل قٌمة من أكثر على تحتوي (الفترة تقدٌر أو) التقدٌر فترة أن هنا

 .الحالات من كثٌر فً نهائٌا   لا أو محدود ؼٌر القٌم عدد
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[        ]

فترات الثقة للمتوسط 

tباستخدام توزٌع 
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[        ]

 التً الحالات فً للمجتمع الحسابً للوسط الإحصائً التقدٌر سبق فٌما تناولنا

 كبٌرة العٌنة أن  (أو) و معلوما ، للمجتمع المعٌاري الانحراؾ فٌها ٌكون

 .كافٌة بدرجة

 مفردة، (30) من أقل حجمها أن بمعنى صؽٌرة العٌنة كانت إذا ولكن

 الإحصائً التوزٌع فإن معلوم، ؼٌر الطبٌعً للمجتمع المعٌاري والانحراؾ

 " t توزٌع " علٌه ٌطلق ما هو الحالات هذه مثل فً المتبع
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[        ]

 التوزٌع عن منبسط ولكنه الصفر متوسط حول متماثل توزٌع هو tتوزٌع

 . الأطراؾ عند تقع مساحته من أكبر جزاءا   فان ولهذا ، القٌاسى الطبٌعى

 لكل مختلفا   t توزٌعا   هناك فإن ، واحد قٌاسى طبٌعى توزٌع ٌوجد وبٌنما

 التوزٌع من ٌقترب t توزٌـع فإن n تزاٌد مع ولكن . n للعٌنة حجم

  وعندئذ ،                تكون أن إلى (التالً الشكل أنظر) القٌاسى الطبٌعى

. تقرٌبا   ٌتساوٌان

30n
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[        ]

 الانحراؾ أن هو الطبٌعً والتوزٌع t توزٌع بٌن الأساسً الاختلاؾ ولعل

 المعٌاري الانحراؾ من بدلا الأول فً المستخدم هو للعٌنة المعٌاري

 n قٌمة زادت وكلما متماثلان فالتوزٌعان ذلك عدا وفٌما الثانً، فً للمجتمع

 بدرجات ٌعرؾ ما على t توزٌع وٌعتمد z توزٌع من t توزٌع اقترب كلما

DEGREES الحرٌة OF FREEDOM .
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[        ]

 t توزٌع قرب كلما n العٌنة حجم كبر كلما أنه السابق الشكل خلال من نلاحظ

الطبٌعً التوزٌع من
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[        ]

  المنحنى تحت المساحة تمثل ٌمٌنها على التى t قٌم t توزٌع جدول وٌعطى

  المنحنى تحت الكلٌة المساحة من %0.5 و 1% ،2.5% ،5% ،10%

 . المختلفة الحرٌة لدرجات
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[        ]

  : الحرٌة درجات

 تساوي والتً العٌنة فً المستقلة المشاهدات عدد بؤنها الحرٌة درجات تعرؾ 

 من تقدٌرها ٌتم التً المجتمع معالم أو القٌود عدد منه مطروحا   العٌنة حجم

 .العٌنة بٌانات

 أن واشترطنا قٌم 3 لدٌنا أن نفترض الحرٌة درجات فكرة لشرح مبسط وكمثال

 الرقم اختٌار فً حرٌة الحالة هذه فً الباحث لدى فإن 10 ٌساوي القٌم مجموع

 (5) تكون وأن لابد الثالثة قٌمة فإن لذلك (3 ولٌكن) والثانً (2 ولٌكن) الأول

       أي (2) هً الباحث لدى المتاحة الحرٌة درجة بؤن القول نستطٌع بالتالً

2 = 3 -   : هً الحالة هذه فً الحرٌة درجات أن أي  1
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[        ]

 n - 1 

 (3 السابق المثال فً تساوي والتً) العٌنة حجم تساوي n حٌث

  10  = القٌم مجموع أن ٌحتم الذي الشرط ٌعنً طرحناه والذي (1) والرقم

n تساوي الحرٌة درجات فإن k القٌود عدد كان إذا عامة وبصفة - k 
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[        ]

:هى t توزٌع استخدام عند المعلوم ؼٌر المجتمع لوسط %95 الثقة وفترة

 للمنحنى الكلٌة المساحة من %2.5 عندها تقع التى t قٌمة الى t تشٌر حٌث

 بدلا               وتستخدم ،(المستخدمة الحرٌة درجات عند) طرؾ كل عند

من
ns

nxσ
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[        ]

: t توزٌع شروط

:ٌلً كما t توزٌع لاستخدام الثلاثة الشروط تحدٌد وٌمكن

.طبٌعً توزٌع له العٌنة منه المسحوبة المجتمع ٌكون أنٔ.

.(مجهول أو) معروؾ ؼٌر  للمجتمع المعٌاري والانحراؾٕ.

.(مفردة 30 من أقل حجمها) صؽٌرة والعٌنةٖ.
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[        ]

: tجدول توزٌع 
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[        ]
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[        ]

: الطبٌعً التوزٌع ٌتبع المجتمع و 30 من أقل العٌنة على مثال

 ساعات،  ٘  متوسطها فلاش بطارٌة n=10 من عشوائٌة عٌنة سحبت

 ٌنتج أنه المعروؾ من إنتاج خط من ساعة s=1 للعٌنة المعٌارى والانحراؾ

 . الطبٌعى للتوزٌع طبقا   موزع عمرها بطارٌات

: المطلوب

 المجتمع فى البطارٌات لعمر المعلوم ؼٌر للمتوسط ثقة %95 الـ فترة إٌجاد

.كله
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[        ]

:الحل

 المجتمع فى البطارٌات لعمر المعلوم ؼٌر للمتوسط ثقة %95 الـ فترة لإٌجاد

t قٌمة أولا نوجد فإننا كله،  المساحة من %2.5 معها تكون التى و 0.025

 خلال من القٌمة هذه على ونحصل . n-1=9 حرٌة لدرجات الأطراؾ عند

 9 حرٌة درجات حتى 0.025 عمود تحت بالتحرك t جدول إلى الرجوع

:إذن 2.262 هى علٌها التحصل سٌتم التى والقٌمة

71.05)316.0(262.25
10

1
262.25262.2ˆ 
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[        ]

5.71 بٌن       وتقع , :(التالً الشكل أنظر) %95 ثقة بدرجة ساعة 4.29 ̂
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[        ]

:مثال

:التالً أوجد محددة، بٌانات على دراسة إجراء معٌنة جهة رغبت إذا

 عند المساحة من %10 تناظر التى t قٌمة إٌجاد ٌمكن كٌؾٔ)

 ؟ 9 حرٌة وبدرجات الأطراؾ

  ؟ z قٌم تفسٌر عن مختلفا   t  قٌم تفسر كٌؾٕ)

 عند المساحة من %  2.5 ، 0.5 ،5 لنسب المناظرة t قٌم أوجدٖ)

؟ الحرٌة درجات من 9 لعدد الأطراؾ

 الأطراؾ عند %  2.5 ، 0.5 ،5 لنسب المناظرة t قٌم أوجدٗ)

؟ نهائى لا أو جدا   كبٌر n عٌنة لحجم

؟ المناظرة z  بقٌم هذه t بٌن تقارن كٌؾ٘)
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[        ]

:الحل

 عند المساحة من %10 لنسبة المناظرة t قٌمة على الحصول ٌمكن (1

 إلى نصل حتى t جدول فى 0.10 رأسه الذى العمود عبر بالتحرك الأطراف

  فإن وبالتماثل، .   t=+1.383 تساوى t قٌمة ٌعطى وهذا . 9 حرٌة درجات

 وذلك الأٌسر الطرؾ عند تقع 9 حرٌة بدرجات t لتوزٌع المساحة من 10%

t. من الٌسار إلى =-1.383
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[        ]

 أطراؾ عند (الاحتمالات) المساحات إلى t توزٌع جدول فى t قٌم تشٌر (2

 الطبٌعً التوزٌع جدول فى z قٌم أما المعٌنة، الحرٌة لدرجات المقابلة t توزٌع

  التى المعٌارى الطبٌعى المنحنى تحـت (الاحتمالات) المساحات إلى تشٌر فإنها

.المحـددة z قٌم وبٌن المتوسـط بٌن تقـع
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[        ]

 فى 0.005 و ،0.025 ،0.05 رإوسها التى الأعمدة عبر بالتحرك (3

9 إلى نصل حتى t توزٌع جدول df قٌم على ،نحصل t =+1.833، 

t=+2.262، و t=+3.250 2.5 ،5 فإن للتماثل وكنتٌجة . الترتٌب على، 

 إلى 9 حرٌة لدرجات t لتوزٌع الأٌسر الطرؾ فى تقع المساحة من %0.5 و

. الترتٌب على t=-1.833 ، t=-2.262 ،t=-3.350 من الٌسار
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[        ]

 فإن نهائٌة أو جــــدا   كبٌرة (الحرٌة ودرجات) العٌنات حجم ٌكون عندما (4

                                              و                    ،                          قٌمة

 فى المناظرة z قٌم مع تتطابق وهذه . (t توزٌع جدول فى الأخٌر الصؾ من)

 من %2.5 أن تعنى                 وبالتحدٌد . الطبٌعً التوزٌع جدول

 إلى ، الأٌمن الطرؾ عند تقع          حرٌة بدرجات t توزٌع تحت المساحة

 التوزٌع جدول من) تعطى z=1.96 فإن ، وبالمثل . t=1.96 من الٌمٌن

  إلى       من القٌاسى الطبٌعى التوزٌع تحت المساحة من 0.4750 (الطبٌعً

z=1.96 

 التوزٌع مع ٌتطابق t توزٌع فإن                  هى حرٌة لدرجات وعلٌه

. الطبٌعى القٌاسى

645.105.
0

t960.1025.
0

t 576.2005.
0

t

645.105.
0

t


0

 1ndf
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[        ]

فترة تقدٌر النسبة للمجتمع 

(فترة الثقة للنسبة)

316
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[        ]

 الظواهر لقٌاس المهمة الحالات من تعتبر المجتمع فً النسبة تقدٌر إن

 نسبة وقٌاس العام، الرأي اتجاهات كقٌاس منها الوصفٌة وبالذات السٌاسٌة،

 أو الدولٌة المنظمات فً بالتزاماتها أوفت التً الدول ونسبة الحروب، قتلى

 الأحٌان من كثٌر فً بمكان الصعوبة من لأنه ونظرا   وؼٌرها ...الإقلٌمٌة

 النسبة هذه لتقدٌر نلجؤ ما ؼالبا فإننا المجتمع، من مباشرة النسبة هذه حساب

  .المجتمع هذا من مسحوبة عشوائٌة عٌنة من
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[        ]

 P هً ما دولة تنتهجها التً الاقتصادٌة للسٌاسة المإٌدٌن نسبة أن افترضنا فلو
 فً السٌاسة هذه مإٌدي نسبة وأن كافٌة بدرجة كبٌرة العشوائٌة العٌنة وأن

:ٌلً كما تكون المجتمع فً النسبة تقدٌر خطوات فإن       هً العٌنة

: خطوات تقدٌر النسبة فً المجتمع

P̂
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[        ]

  .      العٌنة فً النسبة  حسابٔ)

 : الحالة هذه فً تساوي والتً للنسبة المعٌاري الخطؤ حساب ٕ)

 حسب) Z المناسب الثقة معامل فً للنسبة المعٌاري الخطؤ ضربٖ)

 التوزٌع جدول من علٌها نحصل والتً (المطلوبة الثقة درجة

 درجات أهم ٌحوي الذي الجدول من أو) المعٌاري الطبٌعً

:نحسب أي .(آنفا   ذكرناه والذي الثقة ومعاملات

P̂

n
PP

P

)ˆ1(ˆ

ˆ



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[        ]

 الضرب حاصل نطرح النسبة لتقدٌر الأدنى الحد على للحصولٗ)

 نجمع الأعلى الحد على وللحصول    العٌنة نسبة من (السابق)

 .النسبة تقدٌر فترة على فنحصل العٌنة فً النسبة مع الضرب حاصل

  : ٌلً كما النهائً شكلها فً تكون النسبة تقدٌر فترة فإن وبالتالً

n
PP

Z
)ˆ1(ˆ

ˆ







P̂

n

PP
ZPP

)ˆ1(ˆˆ 

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[        ]

:مثال

 عدد أن فوجد المدن إحدى من سحبت ناخبا   144 حجمها عشوائٌة عٌنة

 لنسبة تقدٌر فترة أنشئ ناخبا ، 60 هو معٌن لمرشح العٌنة فً المإٌدٌن

95 ثقة بدرجة كلها المدٌنة فً المرشح لهذا المإٌدٌن %.
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[        ]

  :الحل

 بقسمة علٌها نحصل التً       العٌنة فً للمرشح المإٌدٌن نسبة أولا   نحسب

  : أن أي  (العٌنة حجم)  للعٌنة الكلً العدد على له المإٌدٌن عدد
P̂

42.0
144

60ˆ P
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[        ]

95 هً المطلوبة الثقة درجة أن وحٌث    :هو المناســـب الثقة معامل فإن %

Z =  الشكل تؤخذ المدٌنة فً المرشح لهذا المإٌدٌن نسبة تقدٌر وفترة  1.96

  : التالً

n    العٌنة حجم عن وبالتعوٌض = 144 

  العٌنة فً والنسبة

Z    الثقة ومعامل = 1.96 

n

PP
zPP

)ˆ1(ˆˆ 


42.0ˆ58.042.01ˆ1  P،
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[        ]

  :  على بعدها نحصل







50.0

34.0

  

08.042.0

0411.096.142.0

144

58.042.0
96.142.0






P
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0.50 بٌن تتراوح المدٌنة فً للمرشح المإٌدٌن نسبة أن أي ,  وذلك  0.34

95 ثقة بدرجة  المدٌنة هذه فً المرشح هذا مإٌدي نسبة أن آخر بمعنى ،  %

50 تتجاوز لا  تكون لا قد كمرشح الفوز فً ففرصته وبالتالً أعلى، كحد %

95 ثقة بدرجة وذلك كبٌرة   فٌه الخطؤ نسبة تتجاوز لا الحكم هذا أن بمعنى  %

5 %.
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[        ]

تــابع المحاضرة التاسعة

التقدير الإحصائي
الجزء الثاني
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]

العاشرةالمحاضرة 

إختبار الفروض الإحصائية
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[        ]

 علم قدمها التً التطبٌقات أهم من واحدة الإحصائٌة الفروض اختبارات ٌعتبر

 أهمٌة ورؼم العلم فروع بشتى المختلفة العلمٌة للمشاكل كحل الإحصاء

 مجرد علً لٌس مركز الاهتمام ٌكون ما ؼالبا انه إلا المعالم تقدٌر موضوع

 بقبول قرار إلً التوصل من تمكن قواعد وضع عملٌة علً ولكن المعالم تقدٌر

 أكثر أو واحد مجتمع معالم عن فرض الإحصائً بالمعنً أو خاصٌة رفض أو

 شخص دٞ ٠ّىٓ خلاٌٙا ِٚٓ الإحصائٌة، الفروض اختبارات ٌسمً ما وهذا

 اٌّرؼٍمح اٌفشٚح ِٓ ِجّٛػح أٚ ِؼ١ٓ فشح لثٛي أٚ تشفض لشاس ٠رخز أْ

.اٌؼاِح اٌح١اج فٟ ِٛجٛدج ِؼ١ٕح تّشىٍح
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[        ]

ِٗشاحً تؼذج ٠ّش اْ ٠جة لشاس اٜ سفض اٚ لثٛي فاْ ػاِٗ ٚتصف 

ٝ٘ٚ:

(ػشٛائ١ح)ٌٍّجرّغ ِّثٍٗ ذىْٛ تح١ث اٌّجرّغ ِٓ ػ١ٕح سحة1.

اٌؼ١ٕح ِٓ تاٌّشىٍح اٌّرؼٍمح اٌث١أاخ ذج١ّغ2.

 ٚ٘ٝ اٌثاحث طش٠ك ػٓ اٌّٛضٛػٗ اٌفشٚح لاخرثاس ِؼ١ٕٗ لٛاػذ ذطث١ك3.

احصائ١ح ٌخثشٖ ذحرا  ِشىٍٗ

.ٔرائج ِٓ اٌثاحث ا١ٌٗ ذٛصً ِا ػٍٝ تٕاء اٌمشاس اذخار4.
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[        ]

انفروض الاحصائٍتاختباراث 

 Testing Statistical Hypotheses

 اٌفشٚح اخرثاساخ خلاي ِٓ الا ٠رُ لا لشاس اٜ اذخار اْ اٌّؼشٚف ِٓ

 اٌّؼا٠ٕٗ ٚذٛص٠ؼاخ الاحرّالاخ ػٍٝ سثك وّا تذٚس٘ا ذؼرّذ اٌرٝ الاحصائ١ح

 ٚاٌرخط١ظ اٌرٕثؤ فٝ الاحرّالاخ ٔظش٠ٗ ذٍؼثٗ اٌزٜ اٌذٚس ا١ّ٘ح ٠ؤوذ ٚ٘زا

 اٌّجٌٙٛٗ اٌّجرّغ ِؼاٌُ ذمذ٠ش فٝ ا١ّ٘رٙا اٌٝ تالاضافٗ اٌمشاساخ ٚاذخار

.اٌثاحث١ٓ ا٘رّاِاخ احذ ذؼرثش ٚاٌرٝ



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٖٖ

7

[        ]

 تالاسرذلاي ٠ ّٝ تّا اٌّجٌٙٛٗ اٌّجرّغ ِؼاٌُ ػٍٝ اٌرؼشف ِشىٍٗ ذثذأ

Statistical)حصائٝالإ Inferences) اٌفشع .فشػ١ٓ اٌٝ ٠ٕم ُ ح١ث 

 ٠خرص ادخش ٚاٌفشع اٌّجرّغ ِؼاٌُ (Estimation) ترمذ٠ش ٠ٙرُ ادٚي

Testing)  حفشٚ اخرثاساخ تاجشاء Hypothess) ِؼاٌُ حٛي ذذٚس 

.اٌّجٌٙٛٗ اٌّجرّغ
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[        ]

 ٚرٌه اٌّجرّغ ِٓ ِ حٛتٗ ػشٛائ١ح ػ١ٕح تاسرخذاَ ٠رُ الاحصائٝ الاسرذلاي

 اٌرٝ اٌمٛا١ٔٓ لذِد اٌرح١ٍ١ٍح فالاحصاءاخ وىً، اٌّجرّغ ِغ اٌرؼاًِ لاسرحاٌح

.اٌّّىٕٗ خطاءألا تألً ذرُ ٚجؼٍرٙا اٌؼ١ٍّح ٘زٖ سٍٙد
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  ١ش اخشٜ ػ١ٕٗ ٕ٘ان اْ جفىش ػٍٝ اساسا ذشذىض اٌفشٚح اخرثاساخ

 اٌح اتٝ اٌٛسظ ت١ٓ اٌفشق فاْ اٌؼ١ٕاخ ِٕٗ اٌّ حٛب اٌّجرّغ ِٓ ِ حٛتٗ

 فشلا ٠ىْٛ لذ اٌّجٌٙٛٗ اٌّؼٍّٗ ٚت١ٓ اٌؼ١ٕٗ ٘زٖ ِٓ اٌّح ٛب

 ػٓ ح١ث ِٕٙا اسّٙا ٚاشرمد .ٌٍصذفٗ ساجغ  ١ش Significantِؼ٠ٕٛا

 ِٓ اٌّح ٛتح اٌّؼٍِٛاخ ت١ٓ اٌفشٚق ً٘ ٚت ٌٙٛٗ ٔحذد اْ ٔ رط١غ طش٠مٙا

 اَ اٌصذفٗ اٌٝ ٠شجغ فشلا ِؼ١ٓ ٌّجرغ اٌّفشٚضٗ اٌّؼٍِٛاخ ٚت١ٓ اٌؼ١ٕح

 ٚتزٌه ِؼٕٜٛ؟  ١ش فشق اٚ ِؼٕٜٛ فشق ٘ٛ ً٘ أخش ٚتأسٍٛب حم١مٝ، فشق

Testاٌّؼ٠ٕٛٗ اخرثاساخ تاسُ الاخرثاساخ ٘زٖ س١ّد of Significant
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[        ]

.

مفهوم الاختبارات الإحصائٌة المعلمٌة واللامعلمٌة
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[        ]

 اٌفشٚح ِثً اٌّجٌٙٛٗ اٌّجرّغ ِؼاٌُ حٛي ذذٚس لذ الاحصائ١ٗ الاخرثاساخ

  اٌحاٌٗ ٘زٖ ٚفٝ ...الاسذثاط، ِؼاًِ اٌرثا٠ٓ، إٌ ثٗ، اٌح اتٝ، تاٌٛسظ اٌّرؼٍمح

Parametric اٌّؼ١ٍّٗ الاخرثاساخ اسُ الاخرثاساخ ٘زٖ ػٍٝ طٍك٠ Tests   

 ذىْٛ لذ اخشٜ تأش١اء ذرؼٍك ٌٚىٓ اٌّجرّغ تّؼاٌُ ذرؼٍك لا فشٚضا ذىْٛ ٚلذ

 ِؼ١ٕٗ، ٌٕظش٠ٗ ِؼ١ٕٗ ٔرائج خضٛع ٚاٌرذخ١ٓ، اٌرؼ١ٍُ ت١ٓ اٌؼلالح ِثً ٚصف١ح

 تاسُ الاخرثاس ٠ ّٝ اٌحاٌح ٘زٖ ٚفٝ ....اٌشؼش، ٌْٚٛ اٌؼ١ٕ١ٓ ٌْٛ ت١ٓ اٌؼلالح

Non اٌلاِؼٍّٝ الاخرثاس Parametric Test 
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[        ]

 عن محددة افتراضات تتطلب احصائٌة اسالٌب :المعلمً فالإحصاء

 للمجتمع الاحتمالٌة التوزٌعات طبٌعة

(المركزٌة للنزعة كمقٌاس الحسابً الوسط حساب مثل)

 أقل افتراضات تتطلب احصائٌة اسالٌب :اللامعلمً الإحصاء أما

للمجتمع الاحتمالٌة التوزٌعات طبٌعة عن

(المركزٌة للنزعة كمقٌاس الوسٌط حساب مثل)



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٖٗ

ٖ

[        ]

.

الفروض الإحصائٌة
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[        ]

 موضوع المجتمع معالم عن اقتراح بمثابة الإحصائٌة الفروض تعتبر

 لمشكلة ممكنة حلول فهً للباحث، معلومة ؼٌر زالت ما والتً الدراسة،

البحث
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الفروض

الفرضٌة البدٌلة
فرضٌة العدم

(الصفرٌة)
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HO (العدم فرضٌة) الصفرٌة الفرضٌة (Null Hypothesis) :

 بٌانات باستخدام علٌها اختبار نجري التً المجتمع معلمة حول الفرضٌة هً

 العٌنة من والإحصائً المجتمع معلمة بٌن الفرق أن تشٌر والتً عٌنة من

 منها ننطلق التً الفرضٌة وهً .بٌنهما حقٌقً فرق ولا الصدفة عن ناتج

 وتعنً نقبلها ذلك وخلاؾ صحتها، عدم على دلائل تتوفر عندما ونرفضها
 إحصائٌة ) المدعاة والقٌمة المجتمع معلمة بٌن فرق ٌوجد لا انه Nul كلمة

.(العٌنة
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[        ]

Alternative البدٌلة الفرضٌة Hypothesis (Ha) :

 عندما نقبلها و العدم فرضٌة عن كبدٌل الباحث ٌضعها التً الفرضٌة هً

 المستقاة المعلومات على بناء صحٌحة لٌست باعتبارها العدم فرضٌة نرفض

.العٌنة من
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[        ]

مستوى الدلالة الإحصائٌة ومنطقة الرفض
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[        ]

 %9ٓ دقة بنسبة نقبلها فإننا (العدم فرضٌة) الصفرٌة الفرضٌة نقبل عندما

 الثقة أو الدلالة مستوٌات وتسمى ذلك ؼٌر أو %99 أو %9٘ أو
Significance Levels للفرضٌة قبولنا فً معٌن خطؤ نسبة ٌوجد أي 

 الخطؤ وهذا خاطئة وهً الصفرٌة الفرضٌة صحة نقبل أننا بمعنى المبدئٌة
. المعنوٌة مستوى وٌسمى         هو 
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[        ]

  تساوي      المعنوٌة مستوى فان -1    %9٘ الثقة مستوى كان إذا أي

 والتً التوزٌع منحنى تحت تقع التً المنطقة مساحة عن عبارة وهً %٘

 الٌسار أو الٌمٌن جهة واحد ذٌل صورة على أما وتكون الرفض، منطقة تمثل
.الٌسار جهة والثانً الٌمٌن جهة واحد المساحة فً متساوٌٌن ذٌلٌن أو

 
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[        ]

:واحد طرف من الفرضٌات اختبار

 أو اكبر المجتمع معلمة بؤن البدٌلة الفرضٌة فٌه تبٌن الذي الاختبار هو
.المفترضة المجتمع معلمة من اصؽر
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[        ]

مستوى الدلالة الإحصائٌة ومنطقة الرفض من طرف واحد



H0: μ = 3   

HA: μ < 3
0

H0: μ = 3  

HA: μ > 3





تظهر القٌمة الحرجة 

Lower tail test

مستوى الدلالة = 

0Upper tail test

منطقة الرفض 

هً الجزء 

المضلل
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[        ]

:طرفٌن من الفرضٌات اختبار

 أو اكبر المجتمع معلمة بؤن البدٌلة الفرضٌة فٌه تبٌن لا الذي الاختبار هو
.تختلؾ أنها مجرد بل المفترضة المجتمع معلمة من اصؽر
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[        ]

H0: μ = 3    

HA: μ ≠ 3

/2

مستوى الدلالة  = 

0

0

/2

اختبار من طرفٌن

مستوى الدلالة الإحصائٌة ومنطقة الرفض من طرفٌن
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[        ]

.

المجتمعخصائص فروض عن الاختبار 
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[        ]

.

 جانب هو ( و  مثل) المجتمع خصائص عن الفروض اختبار إن

 اختبار وفً .الإحصائً والتحلٌل الاستدلال جوانب من أخر أساسً

 نؤخذ ثم  .المعلومة ؼٌر المجتمع خاصٌة عن ما فرض بعمل نبدأ الفروض

 أما العٌنة، فً المناظرة الخاصٌة أساس وعلى المجتمع، من عشوائٌة عٌنة

.محددة ثقة بدرجة الفرض نرفض أن وإما نقبل أن
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[        ]

.

  هو الأول النوع من الخطؤ :errorIType الأول النوع من الخطؤ

 أن من الرؼم على أنه أي ." صحٌح هو بٌنما العدمً الفرض رفض"

 قرار أخذ تم فقد قبوله الواجب من وكان صحٌح الواقع فً العدمً الفرض

 رفض " : هو الأول النوع من الخطؤ فإن شدٌد وباختصار .برفضه خاطئ

."صحٌح فرض

   .  بالرمز له وٌرمز 

  :الخطأ من نوعٌن نرتكب نأ ٌمكن الفروض اختبار وفً
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[        ]

.

 من الخطؤ فإن المقابل وفً :errorIIType الثانً النوع من الخطؤ

 على أنه أي   " خاطئ هو بٌنما العدمً الفرض قبول " ٌعنً الثانً النوع

 أخذ تم فقد رفضه الواجب من وكان خاطئ العدمً الفرض أن من الرؼم

 قبول " هو الثانً النوع من الخطؤ فإن شـدٌد وباختـصار بقبوله خاطئ قرار

  .  بالرمز له وٌرمز ." خاطئ فرض

:التالً الجدول فً ذلك نمثل أن أن وٌمكن
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الفرضٌة            

القرار

 HO) )صحٌحةHa) )خاطئة

(B)بٌتا  2خطأ صواب( (HOقبول 

صوابɑ))ألفا  1خطأ (  (HOرفض 
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[        ]

(صواب قبول) .صحتها تؤٌد العٌنة نتائج صحٌحة فرضٌة1.

 (خطأ رفض) .لصحتها مؤٌدة غٌر العٌنة نتائج صحٌحة فرضٌة2.
  برفع ٌقلل أن وٌمكن (ɑ) ألفا الأول النوع من خطأ ٌعطٌنا وهذا

الدلالة مستوى

 ٌعطٌنا وهذا (خطأ قبول) صحتها تؤٌد نتائج خاطئة فرضٌة3.
 حجم بزٌادة ٌقلل أن وٌمكن (В) بٌتا الثانً النوع من خطأ

العٌنة

(صواب رفض) صحتها غٌرمؤٌدة نتائج خاطئة فرضٌة4.
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[        ]

.

مستوى المعنوٌة 

Level of Significance
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[        ]

.

 المستخدمة المصطلحات أهم من واحدا  "المعنوٌة مستوى" مصطلح ٌعتبر

  هو  المعنوٌة بمستوى والمقصود .الفروض اختبارات نظرٌة دراسة فً

 رفض احتمال أي" حدوثه نسبة أو ."الأول النوع من الخطؤ حدوث احتمال"

  ."صحٌح هو بٌنما العدمً الفرض

 قٌمتٌن وأشهر   ألفا اللاتٌنً بالرمز المعنوٌة مستوى إلى ٌرمز ما وعادة

1 ،%5 هما  المعنوٌة لمستوى  ٌؤخذ أن من ٌمنع ما هناك لٌس ولكن ،%

.أخرى قٌما
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[        ]

.

  أحٌانا   ٌسمى والذي  "المعنوٌة مستوى" أن هو هنا المهمة الملاحظات ومن

  ٌساوي مجموعهما أن بمعنى الثقة، لدرجة المكمل هو "الدلالة مستوى"

 المعنوٌة مستوى فإن %95 الثقة درجة كانت فإذا .صحٌح واحد أو 100%

 ٌعنً هذا فإن %5 المعنوٌة مستوى كان فإذا صحٌح والعكس .%5 ٌساوي

95 الثقة درجة أن %.  

 فً "المعنوٌة مستوى" تعبٌر استخدام هو هنا الملاحظات أهم من ولعل

  "الثقة مستوى أو درجة" مصطلح ٌستخدم بٌنما الفروض، اختبارات حالات

.التقدٌر حالات فً
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[        ]

.

 إذا ولكن . الأول النوع من خطؤ ارتكاب احتمال تحدٌد أو ضبط وٌمكننا

 النوع من خطؤ لارتكاب أكبر احتمال قبول إلى نضطر فسوؾ  خفضنا

  .العٌنة حجم رفعنا إذا إلا اللهم ، الثانً

.للاختبار الثقة مستوى - 1 و المعنوٌة، مستوى  وتمسى
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[        ]

.

 إلى المنحنى تحت المساحة تقسٌم هً الفرض اختبار فً الأساسٌة والفكرة

 .العدمً الفرض قبول منطقة أي "القبول منطقة" تسمى أحداهما :منطقتٌن

 والتً العدمً الفرض رفض منطقة أي "الرفض منطقة" تسمى والأخرى

Critical الحرجة بالمنطقة " أحٌانا تسمى region ".   

 بٌنما ،الثقة درجة تمثل القبول منطقة أن هً هنا بالملاحظة الجدٌرة والنقطة

.المعنوٌة مستوى الرفض منطقة تمثل
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[        ] ٖٙٙ

.

 الفرض ٌكون كؤن  "ٌساوي لا" شكل ٌؤخذ البدٌل الفرض كان إذا :الأولى  

 فإن دولارا    200 ٌساوي لا الفرد دخل متوسط أن هو الحالة هذه فً

 وٌسمى بالتساوي، المنحنى طرفً على موزعة تكون الرفض منطقة

 التالً الشكل ٌؤخذ والذي ،"الطرفٌن اختبار" الحالة هذه فً الاختبار

  :(أن بافتراض)

 من ذلك أوضحنا كما) والرفض القبول لمنطقتً مختلفة حالات ثلاث هناك

 : وهً (الفروض اختبارات أنواع عن الحدٌث عند قبل
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[        ]

.

                                                   +-

اخرثاس اٌطشف١ٓ
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[        ]

.

 دولار 200 ٌساوي الفرد دخل متوسط أن ٌعنً هنا الصفري فالفرض

 لا الفرد دخل متوسط أن بمعنى هو الحالة هذه فً البدٌل والفرض شهرٌا،

 .شهرٌا   دولار 200 ٌساوي

 تساوي قد والتً القبول منطقة المظللة ؼٌر البٌضاء المنطقة تمثل حٌث

 هذه فً المنحنى طرفً على بالتساوي مقسمة الرفض فمنطقة وبالتالً 95%

2.5 منهما كل قٌمة تكون الحالة %. 

5 معنوٌة بمستوى سٌكون نوعه كان أٌا القرار أن هو والنتٌجة  أن بمعنى  %

5 تساوي الأول النوع من فٌه الخطؤ نسبة أو احتمال %.  
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[        ]

.

 الرفض منطقة فإن  "من أكبر"  شكل ٌؤخذ البدٌل الفرض كان إذا :الثانٌة

 هذه فً الاختبار وٌسمى  .للمنحنى الأٌمن الطرؾ فً بالكامل مركزة تكون

 :التالً الشكل ٌؤخذ والذي .الأٌمن الطرؾ اختبار الحالة
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[        ]

.

   

%95

1  منطقة القبول

اخرثاس اٌطشف اد٠ّٓ

منطقة القبول

%95

1 

منطقة الرفض

%5


ـ             +
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[        ]

.

   

 هو البدٌل الفرض بٌنما السابق، المثال فرض نفس هنا الصفري فالفرض

 فإن وبالتالً .شهرٌا   دولارا    200 من أكبر الفرد دخل متوسط أن بمعنى

 من الأٌمن الطرؾ فً مركز %5 مثلا   ٌساوي والذي المعنوٌة مستوى

 .المنحنى
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[        ]

.  الرفض منطقة فإن "من أقل"  شكل ٌؤخذ البدٌل الفرض كان إذا :الثالثة

 هذه فً الاختبار وٌسمى للمنحنى، الأٌسر الطرؾ فً بالكامل مركزة تكون

  : ذلك ٌوضح التالً والشكل الأٌسر، الطرؾ اختبار الحالة
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[        ]

.

   

 

منطقة القبوؿ

%5



منطقة الرفض

%95

1 

ـ             +

0

اخرثاس اٌطشف اد٠ ش
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[        ]

.

   

 الفرض بٌنما السابق، المثال فً كما الصفري الفرض ثبات افتراض مع

 وبالتالً شهرٌا ، دولار 200 من أقل الفرد دخل متوسط أن بمعنى هو البدٌل

5 مثلا   ٌساوي والذي المعنوٌة مستوى فإن  الأٌسر الطرؾ فً مركز  %

.المنحنى من
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[        ]

.

خطوات إجراء الإختبار الإحصائً
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[        ]

 ٠ىْٛ ٚلذ اوثش اٚ ػ١ٕر١ٓ اٚ ٚاحذج تؼ١ٕح ِرؼٍما ٠ىْٛ لذ الاحصائٝ الاخرثاس

 تؼذج ٔٛػٗ واْ أ٠ا   الاخرثاس ٠ّش أْ ٠ٚجة ِؼ١ٍّا    ١ش اٚ ِؼ١ٍّا   اخرثاسا  

:اٌراٌٟ فٟ إ٠جاص٘ا ٠ّىٓ اٌخطٛاخ ٚ٘زٖ خطٛاخ
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[        ]

.

"  ٌساوي" شكل –عادة –والذي ٌؤخذ :  Hoصٌاغة الفرض الصفري (  1 

  20فمثلا  إذا كان المطلوب هو اختبار ما إذا كان متوسط عمر الناخب هو 

:  سنة فإن هذا الفرض ٌصاغ كما ٌلً

                                                   

20: Ho
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[        ]

.

:والذي ٌؤخذ أحد أشكال ثلاثة إما :  H1صٌاغة الفرض البدٌل ( 2

"   لا ٌساوي "                          

"  أكبر من"أو                          

"أقل من"أو                           

:    وبالرموز فإن الفرض البدٌل قد ٌؤخذ شكل أحد الصٌػ التالٌة

20:1 H 20:1 H 20:1 H
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[        ]

.

 توفر مدى أو بذلك الباحث اقتناع مدى هو البدٌل الفرض شكل ٌحدد والذي

 الأولٌة المعلومات

 ٌقل أن ٌمكن لا الناخب عمر متوسط أن الباحث نظر وجهة كانت إذا :فمثلاا 

 كان إذا صحٌح والعكس  "من أكبر" البدٌل الفرض ٌختار فإنه سنة 20 عن

 البدٌل الفرض ٌختار فإنه سنة  20 عن ٌزٌد لا الناخب عمر متوسط أن ٌعتقد

 الفرض ٌختار فإنه معلومات أي أو تصور أي لدٌه ٌكن لم إذا أما  "من أقل"

"ٌساوي لا"  البدٌل
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ٓ

[        ]

.

 العٌنة بٌانات من حسابها ٌتم التً الإحصائٌة وهً :الاختبار إحصائٌة (3

 على الإحصائٌة شكل وٌتوقف  .صحٌح العدمً الفرض أن بافتراض

:التالٌة العوامل

.لا أم معروؾ تباٌنه وهل لا، أم طبٌعً هو وهل المجتمع، توزٌع -أ

.صؽٌر أم كبٌر هو وهل العٌنة، حجم -ب

 أو النسبة أو الوسط عن هو وهل اختباره المراد العدمً الفرض -جـ

.الخ ...الارتباط أو التباٌن
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ٔ

[        ]

.

 قٌمة بٌن الفرق حساب :هً الاختبار إحصائٌة فً (ؼالبا  ) الأساسٌة والفكرة

 فً لها المقابلة والقٌمة (العدمً الفرض فً) للمجتمع نفترضها التً المعلمة

 الخطؤ إلى الفرق هذا  (ننسب أو) نقسم ثم الإحصائً، التابع أي العٌنة

 .الإحصائً للتابع المعٌاري

 قٌمة بٌن الفرق حساب ٌتم فإنه الحسابً الوسط عن الاختبار كان إذا :فمثلاا 

 نقسم ثم للعٌنة، الحسابً الوسط وقٌمة نفترضها التً للمجتمع الحسابً الوسط

.الإحصائٌات باقً مع وهكذا .للوسط المعٌاري الخطؤ على الفرق هذا
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ٕ

[        ]

.

 طبٌعً مجتمع هو العٌنة منه المسحوبة الإحصائً المجتمع أن بافتراض  (أ

 فإن كافٌة بدرجة كبٌرة العٌنة أن  (أو) معروؾ،  المعٌاري وانحرافه

بالرمز لها نرمز والتً الاختبار إحصائٌة

:الكبٌرة للعٌنات الوسط اختبار حالة فً الإحصائٌة

n

X
Z

X 




X
Z
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ٖ

[        ]

.

 الخطؤ هو والمقام والعٌنة، المجتمع متوسطً بٌن الفرق هو البسط أن لاحظ

 للمجتمع المعٌاري الانحراؾ فإن العملٌة الناحٌة ومن .للوسط المعٌاري

 فإنه كافٌة بدرجة كبٌرة العٌنة أن طالما ولكن معروؾ ؼٌر ٌكون ما عــادة

 المعٌاري الانحراؾ من بدلا S للعٌنة المعٌاري الانحراؾ استخدام ٌمكن

.       للمجتمع 
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ٗ

[        ]

.

 طبٌعٌا   المجتمع ٌكون عندما وذلك الصؽٌرة العٌنات حالة فً أما (ب

 : التالً الشكل تؤخذ الإحصائٌة فإن معروؾ ؼٌر المعٌاري وانحرافه

     

: الصؽٌرة للعٌنات الوسط اختبار حالة فً الإحصائٌة

n حرٌة بدرجات t توزٌع لها والتً - 1  

n

S

X
T



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٘

[        ]

.

 الإحصائٌة الجداول على بناء   وذلك :والرفض القبول منطقتً تحدٌد  (4

 :على تعتمد والتً

(...أو t أو طبٌعً هو وهل) المعاٌنة توزٌع -أ

 هل أي  من أقل أو من أكبر أو ٌساوي لا هو وهل) البدٌل والفرض -ب

.(الأٌسر أو الأٌمن الطرؾ أو الطرفٌن اختبار ٌستخدم

.(ذلك ؼٌر أو %5 أو %1 هو وهل) المعنوٌة ومستوى -ج
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ٙ

[        ]

.

 من المحسوبة) الإحصائٌة قٌمة نقارن أن بمعنى :والقرار المقارنة (5

 الخطوة فً حددناها والتً) والرفض القبول منطقتً بحدود (الثالثة الخطوة

  :هو القرار فإن القبول منطقة داخل الإحصائٌة قٌمة وقعت فإذا .(الرابعة

 فإن الرفض منطقة فً الإحصائٌة قٌمة وقعت إذا أما .الصفري الفرض قبول

 مع .البدٌل الفرض نقبل الحالة هذه وفً الصفري، الفرض رفض هو القرار

 قد القرار أن بمعنى .المحدد المعنوٌة بمستوى مرتبط القرار أن ملاحظة

 ٌتؽٌر لا قد الحالات بعض وفً) المستخدم المعنوٌة مستوى تؽٌر إذا ٌتؽٌر

 القبول منطقة فً تقع كانت إذا وما الإحصائٌة قٌمة على ٌتوقؾ فهذا القرار،

 .(الرفض منطقة أو
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7

[        ]

:ٟٚ٘ الاحصائ١ح الاخرثاساخ فٝ مشاساٌ لاذخار طش٠مر١ٓ ٛجذذ أٔٗ أٞ

(i)تٕاء اٌجذ١ٌٚٗ اٌم١ّح ٚذحذد جذ١ٌٚٗ تم١ّح ِٚماسٔرٗ الاخرثاس احصاء ح اب 

Oneٚاحذ طشف رٚ الاحرثاس ٔٛع ػٍٝ Tail Test ٚطشف١ٓ رٚ أ Two

Tail Test 

(ii)الاحرّا١ٌٗ تاٌم١ّح ٠ ّٝ ِا ح ابP-value اٌثشاِج تؼض فٝ ٌٙا ٠ٚشِض 

 .Sig ذماسْ ٚاحذ طشف رٚ الاخرثاس واْ فارا .Sig تاٌشِض الإحصائ١ح

 α/2  تاٌم١ّح ذماسْ طشف١ٓ رٚ الاخرثاس واْ ارا ٌىٓ α تاٌم١ّح
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8

[        ]

.

  : مثال

 كان فإذا ما، دولة أفراد من اختٌرت شخصا   49 حجمها عشوائٌة عٌنة

 كٌؾ .دولارا   75 هو العٌنة فً الأسبوعٌة الأفراد لدخول الحسابً الوسط

 هذه لمواطنً الأسبوعً الدخل متوسط بؤن الصفري الفرض اختبار ٌمكن

 وذلك 72 ٌساوي لا أنه البدٌل الفرض مقابل دولارا    72 ٌساوي الدولة

5 معنوٌة بمستوى  الأفراد لدخول المعٌاري الانحراؾ أن علمت إذا %

  .دولارا    14 ٌساوي
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9

[        ]

.

:    الحل

:  وبالرموز  72هو أن متوسط المجتمع ٌساوي : الفرض العدمً  -ٔ

                         

:وبالرموز 72هو أن المتوسط لا ٌساوي :  الفرض البدٌل  -ٕ

                               

72: Ho

72: HI
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ٓ

[        ]

.

 الوسط اختبار حالة فً الإحصائٌة فإن كبٌرة العٌنة أن بما :الإحصائٌة -ٖ

 : التالً الشكل تؤخذ

   

                                                          

 

  حٌث

n

X
Z

X 




72,75,14,49   Xn
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ٔ

[        ]

.

:وبالتعوٌض نحصل على 

  1.5أي أن قٌمة الإحصائٌة تساوي 

49

14

7275 


X
Z

5.1
2

3

7

4

3


X
Z
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ٕ

[        ] ٖ9ٕ

.

 الطبٌعً التوزٌع من علٌها نحصل :والرفض القبول منطقتً حدود -ٗ

 لا" :هو البدٌـل الفـرض أن وبمـا %5 المعنوٌة مستوى حٌث المعٌاري

 الشكل فً كما الطرفٌن اختبار هو الحالة هذه فً ٌستخدم ما فإن "ٌساوي

  : التالً

 +1.96 -1.96 0



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٖ9

ٖ

[        ]

.

 الثقة درجة بقسمة وذلك والرفض القبول منطقتً حدود على حصلنا وقد

 على فنحصل 2 على 0.95 تساوي والتً (المعنوٌة لمستوى المكملة)

 تقابل التً Z عن المعٌاري الطبٌعً التوزٌع جدول فً وبالكشؾ 0.4750

 طرفً على موزعة أنها وحٌث 1.96 تساوي أنها نجد  0.4750 المساحة

 فً سالبة وإشارة الأٌمن، النصؾ فً موجبة إشارة فنضع بالتساوي المنحنى

 حتى وتستمر -9ٙ.ٔ  القٌمة من تبدأ القبول منطقة أن أي الأٌسر، النصؾ

 فً تكون القٌمتٌن هاتٌن بٌن محصورة قٌمة أي أن أي) + 9ٙ.ٔ القٌمة

.(الرفض منطقة فً تكون الحدود هذه خارج قٌمة وأي القبول، منطقة
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ٗ

[        ]

.

  رقم الخطوة من المحسوبة الإحصائٌة قٌمة وبمقارنة :والقرار المقارنة -٘

 رقم الخطوة من) والرفض القبول منطقتً بحدود (1.5  تساوي والتً) 3

:هو القرار فإن لذلك القبول منطقة فً تقع أنها نجد (4

 

 الدولة هذه فً الأسبوعٌة الأفراد دخول متوسط بؤن الصفري الفرض قبول

5 معنوٌة بمستوى وذلك دولارا   72 ٌساوي %.  
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٘

[        ]

.

 فإن أعلاه المثال فً كما  %5 من بدلا    %1 معنوٌة مستوى استخدمنا لو

: ٌلً كما تصبح والرفض القبول منطقتً حدود

0

منطقة الرفض ½

005.0
2

01.0
/ 2 005.0

2

01.0
/ 2 

+ 2.58- 2.58

0.99
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ٙ

[        ] ٖ9ٙ

.

 تقع أنها نجد والرفض القبول منطقتً بحدود 1.5 الإحصائٌة قٌمة وبمقارنة

 ٌتؽٌر ولن الصفري الفرض قبول نفسه هو القرار أن أي القبول منطقة فً

  .%1 معنوٌة مستوى باستخدام ٌتؤكد بل
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7

[        ]

.

  :مثال

 متوسط بؤن الادعاء ٌمكنها كان إذا ما اختبار فً ترؼب شركة أن أفترض

 عٌنة بؤخذ قامت وأنها .احتراق ساعة 1000 هو إنتاجها من المصباح عمر

n حجمها عشوائٌة = X العٌنة متوسط أن فوجدت إنتاجها من 100 =

s للعٌنة المعٌاري والانحراؾ ساعة 980 =  .ساعة 80

 القٌام فعلٌها ،%5 معنوٌة مستوى عند بالاختبار القٌام الشركة أرادت فإذا

:بالتالً
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8

[        ]

.

:الحل

 الشركة فان ،1,000 عن تقل أو عن، تزٌد أو تساوي أن ٌمكن  أن حٌث

:كالآتً البدٌل والفرض الصفري الفرض تضع أن ٌجب

H0 :  = 1,000H1 :   1,000

n أن وحٌث >  طبٌعٌا   تقرٌبا   ٌكون للوسط المعاٌنة توزٌع نإف ، 30

 عند للاختبار القبول منطقة وتكون . ( من بدلا   كتقدٌر s استخدام وٌمكن)

 أن وحٌث القٌاسً الطبٌعً التوزٌع تحت 1.96 بٌن %5 المعنوٌة مستوى

 .ذٌلٌن ذو اختبار ٌسمى الاختبار نإف التوزٌع، ٌلذ عند تقع فضالر منطقة

: X لقٌمة المناظرة قٌمةال إٌجاد الثالثة الخطوة وتكون
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9

[        ]

.

5.2
8

20

100/80/

000 




















 X

n

XX
z

X
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ٓ

[        ]

.
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ٔ

[        ]

.

 أْ اٌششوح ػٍٝ ْئف اٌشفض، ِٕطمح داخً ذمغ اٌّح ٛتح z ل١ّح أْ ٚح١ث

 أْ أٞ ( H0 ) اٌصفش٠ح اٌفشض١ح ذشفض =  اٌفشض١ح ٚذمثً 1,000

 أٞ ( H1 ) اٌثذ٠ٍح  .%5 ِؼ٠ٕٛح ِ رٜٛ ػٕذ ٚرٌه 1,000
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ٕ

[        ]

.

  :مثال

 بؤن الادعاء ٌمكنها كان إذا ما %95 ثقة بدرجة تعرؾ أن شركة ترؼب

 جرام 500 من اكثر على تحتوي هاتبٌع الذي المسحوق الصابون صنادٌق

 أن الماضٌة الخبرة من الشركة وتعرؾ .الصابون من (رطل 1.1 حوالً)

 عٌنة الشركة أخذت وقد .الطبٌعً التوزٌع تتبع بالصنادٌق الصابون أوزان

n حجمها عشوائٌة = X أن ووجدت 25 = s و جرام 520 =  .جرام 75
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ٖ

[        ]

.

:الحل

 كانت إذا ما اختبار فً ترؼب الشركة أن وحٌث > : فإن ،500

n ، طبٌعً التوزٌع أن وحٌث <  أن فعلٌنا معلومة، ؼٌر  وكذلك ،30

nحرٌة بدرجة) t توزٌع نستخدم – 1 =  أي الحرجة، المنطقة لتحدٌد (24

 الجدول فً ذلك ونجد .%5 معنوٌة بمستوى للاختبار الرفض، منطقة

 الذٌل اختبار هذا وٌسمى التالً، شكلال وٌعرضها t لاختبار المخصص

 أن حٌث ، وأخٌرا   .الأٌمن

33.1
15

20

25/75

500520

/








ns

X
t



H0 :  = 500 H1 :  > 500
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ٗ

[        ]

.

 أىH0 وتقبل القبول، منطقة داخل تقع وهً =  مستوى عند ، 500

. (%95 ثقة بدرجة أو ) %5 معنوٌة
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٘

[        ]

العاشرةتــابع المحاضرة 

إختبار الفروض الإحصائية
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]

الحادٌة عشرالمحاضرة 

الفروض الإحصائية المعمميةاختبار 

الجزء الأوؿ
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[        ]

.

 ما حول قرار اتخاذ إلى المتوسط حول الفرضٌات اختبار من الباحث ٌهدؾ

 استخدام خلال من ذلك وٌتم مرفوضة، أم مقبولة الفرضٌة هذه كانت إذا

 توزٌع ذو عشوائً متؽٌر هو الإحصائً والمختبر مناسب، إحصائً مختبر

  العٌنة، من المحسوبة والقٌم للمعلم النظرٌة القٌم بٌن العلاقة ٌصؾ احتمالً

 قٌمته مع العٌنة من المحسوب الإحصائً المختبر قٌمة تقارن العادة وفً

 نتخذ ومنها (خاصة جداول باستخدام) الاحتمالً توزٌعه من المستخرجة

. الصفرٌة الفرضٌة قبول أو برفض القرار
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[        ]

.

 t توزٌع بؤن وذكرنا t وتوزٌع المعٌاري الطبٌعً التوزٌع عن سبق فٌما تحدثنا

 من قرٌب أو معتدل توزٌعه مجتمع من مسحوبة العٌنة أن افتراض على ٌعتمد

 لمتوسط الثقة حدود وإٌجاد الفروض لاختبار t اختبار ٌستخدم لذلك الإعتدال،

 وتباٌنات صؽٌرة العٌنات احجام تكون عندما متوسطٌن بٌن الفرق أو المجتمع

.مجهولة المجتمعات

 ناقوسً مستمر، أنه فً المعٌاري المعتدل التوزٌع t توزٌع وٌشبه•

.الصفر حول متماثل الشكل،

 المعتدل التوزٌع تشتت من أكبر تشتته أن فً عنه وٌختلؾ•

 المحور عن بعدا أكثر t منحنى طرفً أن نجد حٌث المعٌاري،

.المنتصؾ فً تسطحا أكثر أنه كما الأفقً،

:والتوزٌع المعتدل المعٌاري tأوجه الشبه والإختلاف بٌن توزٌع 
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[        ]

.

 زاد كلما المعٌاري المعتدل المنحنى من ٌقترب t منحنى بؤن كذلك وذكرنا

 أن ٌعنً وهذا نهاٌة، مالا إلى n تصل عندما علٌه ٌنطبق حتى n العٌنة حجم

 كلما σ للمجتمع المعٌاري الإنحراؾ من ٌقترب s للعٌنة المعٌاري الإنحراؾ

 اقترابا تزداد s فإن نهاٌة لا ما من n اقتراب ٌزداد وعندما العٌنة، حجم زاد

. t وقٌم Z قٌم بٌن فرق أي ٌتلاشى حتى σ من
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[        ]

.

 أكبر المعٌاري وانحرافه الصفر ٌساوي t توزٌع متوسط أن نجد وباختصار

 كلما الصحٌح الواحد من المعٌاري الإنحراؾ وٌقترب الصحٌح، الواحد من

 من لانهائً عدد وجود ٌعنً وهذا نهاٌة، لا ما من العٌنة حجم اقترب

 تختلؾ المعٌارٌة إنحرافاتها ولكن 0 الحسابً الوسط نفس لها t توزٌعات

 0 متوسطه فقط واحد توزٌع لها Z أن تذكر ، n العٌنة حجم باختلاؾ

. 1 المعٌاري وانحرافه
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[        ]

.

 الحرٌة ودرجات ، df الحرٌة درجات مفهوم على t جدول استخدام ٌعتمد

(ѵ) تساوي (نٌو) وتنطق (n-1) الوحٌدة المعلمة الحرٌة درجات وتعتبر 

 ٌعتمد t توزٌع أن أي علٌها، كاملا اعتمادا t منحنى شكل ٌعتمد حٌث t لتوزٌع

. n العٌنة حجم على كاملا اعتمادا

 على Q ٌحوي الأول من العلوي الصؾ أن نجد t جدول استخدام ولؽرض

 حرٌة بدرجات t لتوزٌع (الأٌسر الطرؾ مساحة أو) الأٌمن الطرؾ مساحة

 مساحة على 2Q على الثانً العلوي الصؾ ٌحتوي بٌنما ، (ѵ) محددة

 ٌستخدم حٌث ، (ѵ) محددة حرٌة بدرجات t لتوزٌع والأٌسر الأٌمن الطرفٌن

 الأول الصؾ ٌستخدم بٌنما طرفٌن، ذو الاختبار ٌكون عندما الصؾ هذا

.فقط واحد طرؾ ذو الاختبار ٌكون عندما

tاستخدام جدول 
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[        ]

.

 ، (ѵ) الحرٌة لدرجات قٌم على الجدول ٌسار بؤقصى الأول العمود وٌحتوي

 التً الحرجة t قٌمة محدد احتمال وتحت معٌن صؾ أما الموجود الرقم وٌمثل

 t توزٌع لتماثل ونتٌجة ، (ѵ) حرٌة بدرجات t لتوزٌع الرفض منطقة تحدد

.فقط الموجبة القٌم على ٌحتوي t توزٌع جدول فإن الصفر، حول
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[        ]

.

:مثال

 العٌنة حجم وأن ، 0.05 ٌساوي معٌنة مشكلة فً المعنوٌة مستوى أن افترض

:التالً تناظر التً الحرجة T قٌمة أوجد ، 20 ٌساوي

.أٌمن طرؾ ذو اختبار -ٔ

.أٌسر طرؾ ذو اختبار -ٕ

.طرفٌن ذو اختبار -ٖ
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ٔ

[        ]

.

:الحل

 القٌمة أن نجد ، ѵ = 20-1) ) = 19 و α = 0.05 تكون عندما -ٔ

 العلوي الصؾ فً الموجود 0.05 الإحتمال وتحت 19 الصؾ أمام الموجودة

 19 حرٌة بدرجات الحرجة t قٌمة أن أي ، 1.729 هو الجدول من الأول

 الجدول وٌبٌن ،(أٌمن طرؾ ذو لاختبار) 1.729 هو 0.05 معنوٌة ومستوى

: t جدول من مستقطع جزء التالً
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[        ] ٕٕٗ

.

0.05Q              

Ѵ    

1.72919

 والتً 19 حرٌة بدرجات الحرجة t قٌمة فإن الصفر، حول متماثل t توزٌع لأن ونتٌجة -ٕ

 ذو الاختبار حالة فً وهذا ،  1.729- هً 0.05 مساوٌة ٌسارها إلى المساحة تكون

.الأٌسر الطرؾ
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[        ]

.

 العلوي الصؾ فً الموجودة 2Q قٌمة هً α قٌمة فإن طرفٌن ذو الاختبار كان إذا -ٖ

 وهً t = 2.093 لـ الحرجة القٌمة أن نجد الجدول إلى وبالنظر ، t جدول من الثانً

 وٌبٌن الثانً، العلوي 2Q صؾ فً 0.05 العمود وتحت 19 الصؾ أمام الموجودة القٌمة

: t جدول من مستقطع جزء التالً الجدول

0.052Q              

Ѵ    

2.09319
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[        ]
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[        ]

(انفروض) اوواع الاختبار
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[        ]

فى حانت عٍىً واحذي( انفروض) الاختباراوواع 

ٚٔش٠ذ اخرثاس اٌفشح اٌمائً اْ ل١ّرٗ  µ تفشح إٔا سٛف ٔشِض ٌٍّؼٍُ اٌّجٙٛي تاٌشِض

:س١ىْٛ فشح اٌؼذَ ػٍٝ اٌصٛسج اٌرا١ٌحµ0ذ اٜٚ

ٚس١ىْٛ اٌفشح اٌثذ٠ً فٝ حاٌح الاخرثاس رٚ طشف ٚاحذ

ٚس١ىْٛ اٌفشح اٌثذ٠ً فٝ حاٌح الاخرثاس رٚ طشف١ٓ

00 :  H

00 ::   aa HorH

0:  aH
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[        ]

فى حانت عٍىتٍه( انفروض) الاختباراوواع 

ٚٔش٠ذ اخرثاس اٌفشح اٌمائً اْ ل١ّرٗ  µتفشح إٔا سٛف ٔشِض ٌٍّؼٍُ اٌّجٙٛي تاٌشِض

:س١ىْٛ فشح اٌؼذَ ػٍٝ اٌصٛسج اٌرا١ٌحِر ا٠ٚٗ فٝ اٌّجرّؼ١ٓ

ٚس١ىْٛ اٌفشح اٌثذ٠ً فٝ حاٌح الاخرثاس رٚ طشف ٚاحذ

ٚس١ىْٛ اٌفشح اٌثذ٠ً فٝ حاٌح الاخرثاس رٚ طشف١ٓ

210 :  H

2121 ::   aa HorH

21:  aH
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[        ]

 ل١ّرٗ اْ اٌمائً اٌفشح اخرثاس ٚٔش٠ذ µ تاٌشِض اٌّجٙٛي ٌٍّؼٍُ ٔشِض سٛف إٔا تفشح

اٌرا١ٌح اٌصٛسج ػٍٝ اٌؼذَ فشح س١ىْٛ r ػذد٘ا اٌرٝ اٌّجرّؼاخ فٝ ِر ا٠ٚٗ

اٌثذ٠ً اٌفشح ٚس١ىْٛ

Type اٌثأٝ إٌٛع ِٓ تاٌخطأ ٠ ّٝ تّا الاخرثاس لٛج ل١اط ٠ّىٓ الاخرثاساخ ج١ّغ فٝ II

Error ٜاٌمٖٛ داٌح ح اب فٝ تذٚسٖ ٠ رخذَ ٚاٌزPower Function

فى حانت أكثر مه عٍىتٍه( انفروض) الاختباراوواع 

rH   210 :

different are least twoat  :aH
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[        ]

الاختباراث الاحصائٍت نعٍىت واحذة

One Sample Test
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[        ]

.

 ، العٌنة منه سحبت الذي المجتمع تباٌن معرفة ٌمكن لا الأحٌان من كثٌر فً

 العٌنة تباٌن استخدام ٌمكن فإنه ( ٖٓ > n) كبٌرا العٌنة حجم كان إذا أنه إلا

 (S2) لأن وذلك معلوم، الؽٌر (σ2) المجتمع تباٌن عن عوضا   (S2) الكبٌرة

 العٌنة حجم دام ما لأخرى عٌنة من كثٌرا   ٌتؽٌر لا ولأنه (σ2) جٌد مقدر

 الصفرٌة الفرضٌات لاختبار (Z) اختبار استخدام ٌمكننا الحالة هذه ففً كبٌر،

:التالً الإحصائً المختبر خلال من وذلك الدراسة موضع

. t-test اختبار لفهم ضروري مدخل ذلك وٌعتبر

0-

n

X
Z






:  Z-testاختبار 
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[        ]

Zخطوات اختبار 

.وضع فرض العدم والفرض البدٌل•

 (٘.ٕ) العبوة زنة عبوات فً قمح دقٌق مصنع ٌنتج :مثال

:هً العدم فرضٌة فإن  .كٌلوجرام

 

.

oH :μ=2.5
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[        ]

:فً حٌن ٌؤخذ الفرض البدٌل عدة أشكال حسب طبٌعة الاختبار•

 

وتحدد مستوٌات المعنوٌة سلفا  )       (: تحدٌد مستوى الدلالة •

%٘أو  ٘ٓ.ٓوهً عادة 

يستهدف الاختبار الىظر فيما إذا كان المتىسط لا يساوي متىسط المجتمع  
بغض الىظر عه كىن الاختلاف زيادة أو وقصا  

يستهدف الاختبار الىظر فيما إذا كان المتىسط اكبر مه متىسط المجتم 

يستهدف الاختبار الىظر فيما إذا كان المتىسط اقل مه متىسط المجتم 

ٖٕٗ

.

1H :μ 2.5

1H :μ 2.5

1H :μ 2.5


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[        ]

.

0-

n

X
Z






الىسط الحسابي للعيىت

القيمت الفرضيت للىسط الحسابي للمجتم 

مستىي الدلالت

σ  الاوحراف المعياري للمجتم

nحجم العيىت

X
0



:ح١ث إْ

:حٌث (Z)حساب إحصائٌة الاختبار •
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[        ]

.

 إحصائٌة قٌمة مقارنة خلال من العٌنة بٌانات حول قرار اتخاذ•

 مستوى عند المعٌاري الطبٌعً للتوزٌع النظرٌة بالقٌمة الاختبار

 فرض لرفض القرار قاعدة ٌلً وفٌما .(      ) محدد معنوٌة

: العدم

Z 

رفط فرض انعذو إرا: قاعذة انقرارانفرض انبذٌم

إٌظش٠اح ػٕاذ ِ ارٛٞ ِؼ٠ٕٛاح   Zأوثش ِٓ ل١ّح  Zإرا وأد اٌم١ّح اٌّطٍمح ٌـ 

(              )

إٌظش٠ح ػٕذ ِ رٛٞ ِؼ٠ٕٛح   Zأوثش ِٓ ل١ّح  Zإرا وأد ل١ّح    

إٌظش٠ح ػٕذ ِ رٛٞ ِؼ٠ٕٛح   Zألً ِٓ ل١ّح  Zإرا وأد ل١ّح 

1 0H : 
/ 2Z Z 

1 0H :μ μZ Z 

 1 0H :μ μZ Z  



/ 2

:وهذه القاعدة توضحها الأشكال التالٌة
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[        ]

.

2
 2


1 

0Hقبول رفضرفض

0H 0H

/ 2Z  / 2Z 


1 

0Hقبول رفض

0H

Z 



1 

رفض0Hقبول

0H

Z 
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ٙ

[        ]

.

:  Z اختبار على مثال

 وزارة تقارٌر حسب الدجاج من السعودي الفرد استهلاك متوسط كان إذا

 لفترة كٌلوجرامات (ٙ) معٌاري بانحراؾ كٌلوجرام (ٕٔ)  هو الصحة

 عٌنة من  مٖٕٓٓ عام فً دراسة الباحثٌن أحد أجرى .المٌلادٌة السبعٌنات

 .كٌلوجرام (ٗٔ) هو للفرد الاستهلاك متوسط أن ووجد فردا   (9ٗ) قوامها

 فً علٌه عما أرتفع الاستهلاك متوسط أن الحالٌة الدراسة تشٌر هل

.السبعٌنات
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7

[        ]

.

:الحل

.البدٌل والفرض العدم فرض (ٔ

Ho: μ=12:  فرض العدم

H1: μ>12: الفرض البدٌل

:(0.05)=الدلالة مستوى (ٕ

:(Z) الاختبار إحصائٌة (ٖ

0- 14 12
2.33

6 49n

X
Z



 
  
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8

[        ]

.

 نحتاج ،(٘ٓ.ٓ) دلالة مستوى عند الجدول من المعٌارٌة Z قٌمة تحدٌد (ٗ

  ٘ٗٙ.ٔ وتساوي الٌمٌن علً تقع التً Zα قٌمة لتحدٌد

:(التالً الشكل أنظر)

0.05 

0Hقبول رفض

0H

%95

1.645
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9

[        ]
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ٓ

[        ]

.

 الجدول من المستخرجة النظرٌة القٌمة من أكبر المحسوبة القٌمة أن بما (٘

 حٌث العدم فرض نرفض وبذلك .الرفض منطقة فً تقع فإنها الشكل، ٌبٌن كما

 لحوم من الفرد استهلاك متوسط أن على كافٌا   دلٌلا   تقدم المتوفرة البٌانات أن

 فً علٌة عما دلالة ذو أو معنوي بمستوى ارتفع قد الحالً الوقت فً الدواجن

.الماضً القرن سبعٌنات
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ٔ

[        ]

.

لعٌنة واحدة( ت)حساب اختبار 

 One Sample T-Test   من خلال الـSPSS 
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ٕ

[        ]

.

 من كثٌرا   تتؽٌر (S2) قٌـمة فإن (ٖٓ < n ) صؽٌرا   العٌنة حجم كان إذا ولكن

 كثٌرا   دفع مما ،(Z) اختبـار نستخدم أن هنا ٌمكننا لا وبالتالً أخرى إلى عٌنة

. المناسب البدٌل عن للبحث الإحصائٌٌن من

:  t-testاختبار 
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ٖ

[        ]

.

.W.S كوسٌت ولٌم الاٌرلندي العالم استطاع م9ٓ8ٔ سنة ففً Gosset من 

 استٌودنت،) هو خاصة ظروؾ بسبب مستعار اسم تحت بحث نشر

Student) الاحتمالً للتوزٌع معادلة ٌشتق أن خلاله من استطاع (t) الذي 

: هً قٌمته

n
S

X
t




 فً عنه ٌختلؾ أنه بٌد ،(Z) الطبٌعً التوزٌع اختبار ٌشبه الاختبار وهذا

 (σ) المعٌـاري الانحراؾ من بدلا   للعٌنة (S) المعٌاري للانحراؾ تضمنه

. للمجتمع
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ٗ

[        ] ٗٗٗ

.

 متوسط بٌن الفروق معنوٌة على للحكم (ت) اختبار من الصنؾ هذا ٌستخدم

 هذا إلٌك ذلك توضٌح ولؽرض .منه سحبت الذي المجتمع ومتوسط عٌنة

 على واحد حسابً متوسط حول (ت) اختبار لخطوات الموجز العرض

. صؽٌر العٌنة حجم وأن معلوم ؼٌر σ2 المجتمع تباٌن أن افتراض

خطوات اختبار حول متوسط حسابً واحد والجدول التالً ٌوضح 

على افتراض أن تباٌن المجتمع  t-test( ت)باستخدام المختبر الإحصائً 

σ2 غٌر معلوم وأن حجم العٌنة صغٌر
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٘

[        ] ٗٗ٘

اختبار ذو طرف واحداختبار ذو طرفينخطوات الاختبار

طرف يسارطرف يمين

H0الفرضية الصفرية  -1

H1الفرضية البديلة  -2
μ = μ0

μ     μ0

μ= μ0

μ > μ0

μ= μ0

μ < μ0

αمستوى الدلالة -3

منطقة الرفض -4
(α ،df)    ا ت ا   ت

(α،df)ت    ت (α،df)ت ت 

المختبر الإحصائي -5

هذا المختبر الإحصائي يستخدم لتوضيح أهمية الفروق بين الوسط الحسابي للعينة والوسط الحسابي للمجتمع
أرفض الفرضية الصفرية إذا كانت القرار -6

(  ت)قيمة المختبر الإحصائي 
المحسوبة تساوي أو أكبر من 

قيمة
([α،df)      ت  ]            

:الجدولية أي أن 
(α،df)    ا ت ا    ت           

أرفض الفرضية الصفرية 
إذا كانت قيمة المختبر 

المحسوبة ( ت)الإحصائي 
تساوي أو أكبر من قيمة

الجدولية أي ([ α ،df) ت ]
:أن

(α،df)ت    ت    

أرفض الفرضية الصفرية 
إذا كانت قيمة المختبر 

المحسوبة ( ت)الإحصائي 
تساوي أو أكبر من قيمة

الجدولية أي ([ α،df)ت -]
:أن

(α،df)ت -ت          




2

1





n
S

X
t




2

1


2

1


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ٙ

[        ]

.

: t اختبار على مثال

 الحسابً الوسط أن وجد طالب ٕٓ٘ من تتكون عشوائٌة عٌنة لدٌنا كانت لو

 علما سم، 9ٗ.ٕ = المعٌاري والانحراؾ سم،9٘.٘٘ٔ العٌنة طلاب لأطوال

 أهمٌة اختبر سم، 8٘ٔ ٌبلػ الجامعة طلاب لأطوال الحسابً الوسط بؤن

 الحسابً والوسط العٌنة طلاب لأطوال الحسابً الوسط بٌن المعنوي الفرق

. الجامعة طلاب لأطـوال
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7

[        ]

.

: الحل

: التالٌة الفرضٌات اختبار سٌتم

 أطوال متوسط بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد لا : الصفرٌة الفرضٌة

 الجامعة فً الطلاب أطوال ومتوسط العٌنة فً الطلاب

 (μ = μ0 )

 الطلاب أطوال متوسط بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد : البدٌلة الفرضٌة

 الجامعة فً الطلاب أطوال ومتوسط العٌنة فً

(μ    μ0) 
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8

[        ]

.

٘ٓ.ٓ = α  : الدلالة مستوى

 ودرجات٘ٓ.ٓ  α دلالة مستوى عند الجدولٌة (ت) قٌمة : الرفض منطقة

9ٙٓ.ٔ = 9ٕٗ حرٌة

:المختبر الإحصائً 

سم  9ٗ.ٕ=  طالب ،          ٕٓ٘=      سم ، 9٘.٘٘ٔ=       

سم8٘ٔ=        

XnS



n
S

X
t


 006.11

250
94.2

15895.155




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9

[        ]

.

: القرار

 عند (9ٙ.ٔ) المجدولــة ت قٌمة من أكبر (ٙٓٓ.ٔٔ -) المحسوبة ت قٌمة 000

. ٘ٓ.ٓ = α دلالة مستوى

 البدٌلة ونقل الصفٌة الفرضٌة نرفض .

 والوسط للعٌنة الحسابً الوسط بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد أنه أي

. البحث لمجتمـع الحسابً
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ٓ

[        ]

.

  الـ برنامج استخدام خلال من السابق المثال لنفس (ت) قٌمة حساب لؽرض

SPSS التالٌة الخطوات اتبع :

البٌانات تحرٌر شاشة خلال من تحلٌلها المراد البٌانات بإدخال قم Data

Editor كالتالً المناسبة بالطرٌقة :
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ٔ

[        ]

.

تحلٌل" القائمة من" Analyze المتوسطات مقارنة" الأمر اختر" 

Compare Means (ت) اختبار" منها اختر فرعٌة أوامر قائمة فتظهر 

One-Sample "واحدة لعٌنة T Test ًكالتال:
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ٕ

[        ]

.

واحدة لعٌنة (ت) اختبار" الأمر اختٌار بعد" One-Sample T Test 

: التالً الحوار صندوق لك ٌظهر سوؾ
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ٖ

[        ]

.

نقرا انقر الحوار صندوق من الٌسرى الجهة فً المتؽٌرات قائمة من 

 صندوق فً ٌظهر الذي السهم على أنقر أو) "الطول" المتؽٌر على مزدوجا

 ستلاحظ (الأخرى الجهة إلى نقله المرؼوب المتؽٌر على التظلٌل بعد الحوار

Test "الاختبار متؽٌرات" المستطٌل فً مباشرة انتقاله Variable(s).

ًالمختبرة القٌمة" بـ الخاص الحقل ف" Test Value التً القٌمة أكتب 

 كتابة ٌتم المثال هذا فً) الدراسة موضع العٌنة متوسط بها تقارن أن ترٌد

. (الجامعة فً الطلاب أطوال متوسط ٌمثل والذي 8٘ٔ الرقم
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ٗ

[        ]

.

خٌارات" زر على بالنقر قم" Options ًمن الٌمنى السفلٌة الجهة ف 

 "الثقة فترة" قٌمة تؽٌٌر فً الرؼبة عند وذلك السابق الحوار صندوق

Confidence Interval والذي التالً الحوار صندوق لك ٌظهر حٌث 

 %9٘ القٌمة تظهر سوؾ تلقائً بشكل) المختبرة الثقة فترة تؽٌٌر إمكانٌة ٌتٌح

  زر على أنقر الحواري الصندوق هذا على التعدٌل من الانتهاء وبعد ، (

. Continue "استمرار"
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٘

[        ]

.

 موافق"أنقر بعد ذلك على زر "OK  ،سٌإدي ذلك إلى تنفٌذ الاختبار

:وستلاحظ ظهور النتائج فً شاشة المخرجات كالتالً 
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ٙ

[        ]

.

 ودرجات ، ٙٓٓ.ٔٔ- = t-test المحسوبة (ت) قٌمة أن النتائج من ٌتضح

.Sig وقٌمة ، df = ٕٗ9 الحرٌة (2-tailed) =ٓ.ٓٓٓ ، قٌمة أن وبما 

Sig. (2-tailed) ًقٌمة من أصؽر (ٓٓٓ.ٓ) الجدول ف α = ٓ.ٓ٘ فإننا 

 إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد أنه أي الصفرٌة، الفرضٌة نرفض بالتالً

. الجامعة طلاب أطوال ومتوسط العٌنة أطوال متوسط بٌن
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7

[        ]

.

One واحدة لعٌنة (ت) اختبار لحساب المستخدمة والأوامر Sample

T-Test الـ برنامج خلال من SPSS (موضع المتؽٌرات اختلاؾ مع 

: هً (الدراسة
T-TEST

/TESTVAL=158

/MISSING=ANALYSIS

/VARIABLES=الطول

/CRITERIA=CIN (.95).
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8

[        ]

الحادٌة عشرالمحاضرة 

الفروض الإحصائية المعمميةاختبار 

الجزء الثاني
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9

[        ]

نعٍىتٍه مستقهتٍهالاختباراث الاحصائٍت 

Independent Samples t-test
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ٓ

[        ]

.

 Significance معنوٌة على للحكم (ت) اختبار من النوع هذا ٌستخدم

 ولؽرض  .Independent مرتبطتٌن ؼٌر عٌنتٌن متوسطً بٌن الفروق

 متوسطٌن حول (ت) اختبار لخطوات الموجز العرض هذا إلٌك ذلك توضٌح

 متجانسٌن ولكنهما معلومٌن ؼٌر     و      المجتمع تباٌن أن افتراض على

.صؽٌر العٌنة حجم وأن

 باستخدام متوسطٌن بٌن الفرق اختبار خطوات ٌوضح التالً والجدول

 غٌر    و     المجتمع تباٌن أن افتراض على (ت) الإحصائً المختبر

  صغٌر      و       من كل وأن ، متجانسٌن ولكنهما معلومٌن

2

1
2

2

1n2n

2

1
2

2
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ٔ

[        ]

.

 : هً الافتراضات وهذه الافتراضات من عدد توفر إلى الاختبار هذا وٌستند

 البٌانات تكون أن الاختبار هذا لاستخدام ٌشترط :القٌاس مستوى•

.نسبٌة أو (فترٌة) فئوٌة

 حجم ٌكون أن الافتراض هذا ٌقتضً :صغٌراا  العٌنة حجم ٌكون أن•

  من أكبر العٌنة حجم كان وإذا) (٘) من وأكبر (ٖٓ) من أقل العٌنة

 جـدي بتقدٌر ٌسمح لا ( ) حجـم أن بحٌث ، (ذلك من بؤس فلا ٖٓ

  . (S) بالمعلمـة (σ) عن نستعٌض الخطؤ ولتجنب لذا ، (σ) لـ

 لأنه ، صؽٌرا   البحث عٌنتً حجم بٌن الفرق ٌكون أن كذلك وٌجب

 المحسوبة (t) قٌمة على ذلك أثر العٌنتٌن حجم بٌن الفرق زاد كلما
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ٕ

[        ] ٕٗٙ

.

 (ٔس) المشاهدات أن الافتراض هذا وٌقضً :الطبٌعً التوزٌع•

 ٌساوي لوسط الطبٌعً التوزٌع شكل تتخذ الأول المجتمع فً

(μ1) الثانً المجتمع فً (ٕس) للمشاهدات بالنسبة الأمر وكذلك 

 ، (μ2) ٌساوي لوسط الطبٌعً التوزٌع شكل تتخذ أن فٌها ٌفترض

. تذكر تبعات لها لٌس الافتراض هذا مخالفة وإن
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ٖ

[        ]

.

 ٌكون الافتراض هذا وبموجب :المجتمعٌن فً التباٌن تجانس•

 وبذلك (σ2) القٌمة نفس المجتمعٌن من كل فً المشاهدات لتباٌن

 (σ2) للمقدار مسـاوٌة العٌنتٌن كل فً للتباٌن المتوقعة القٌمة تكون

 (σ2) المقدار لنفس مستقلا   تقدٌرا   (       ،      ) من كل ٌكون أي

 التباٌن تجانس افتراض أن على الإحصائٌٌن بٌن اتفاقا   هناك وإن

 إذا أي أفرادها، أعداد فً العٌنات تساوت إذا مخالفته ٌمكن هذا

. (      =      )       كانت

S
2

1S
2

2

1n2n
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ٗ

[        ]

.

: هما وضعٌن هناك فإن (               ) تكون عندما أما

 الكبٌر، التباٌن ذي للمجتمع منتمٌة الحجم الكبٌرة العٌنٌة تكون عندمأ.

 فإن الصؽٌر، التباٌن ذي للمجتمع منتمٌة الحجم صؽٌرة والعٌنة

 لا أي (α) من أقل تكون الأول النوع من الخطؤ ارتكاب احتمال

 بسبب وذلك صحٌحة وهً الصفٌة الفرضٌة رفض إلى الأمر ٌصل

 فً الحالة هذه فً الباحث ٌكون ذلك ومن  .الافتراض هذا مخالفة

 نتائج على تإثر لا التباٌن تجانس مخالفة إن أي الأمٌن، الجانب

.البحث

1n2n 
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٘

[        ]

.

 الصؽٌر التباٌن ذي للمجتمع منتمٌة الحجم كبٌرة العٌنة تكون عندما أمإ.

 احتمال فإن الكبٌر، التباٌن ذي للمجتمع منتمٌة الحجم صؽٌرة والعٌنة

 وهً الصفرٌة الفرضٌة رفض) ٌزداد الأول النوع من الخطؤ ارتكاب

 هذا مخالفة من للقلق حاجة هناك لٌس الحالة هذه وفً ، (صحٌحة

 أن ٌجب ولكن مقبولة، الصفرٌة الفرضٌة تكون عندما وذلك الافتراض

 صحٌحة وهً رفضها احتمال لازدٌاد وذلك ، رفضناها إذا القلق ٌساورنا

 نستخدم ذلك ولتفادي ،(الأول النوع من الخطؤ ارتكاب احتمال ازدٌاد أي)

: بالعلاقةWeltch  ولتٌش اختبار

2
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ٙ

[        ] ٗٙٙ

.

 تم قد المشاهدات من (   ) أن الافتراض هذا وٌقتضً  :الاستقلالٌة -

 من (   ) عن مستقل بشكل الأول المجتمع من عشوائٌا علٌها الحصول

 وإن  .الثانً المجتمع من عشوائٌا   علٌها الحصول تم والتً المشاهدات

 تعنً بل ، فقط المجتمعٌن بٌن البٌانات استقلالٌة تعنً لا هنا الاستقلالٌة

 اختبار تطبٌق عملٌة مثل) أٌضا   الواحد المجتمع ضمن المشاهدات استقلالٌة

  . (واحدة مجموعة على بعدي واختبار قبلً

1n

2n
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7

[        ]

.

 باستخدام متوسطٌن بٌن الفرق اختبار خطوات ٌوضح التالً والجدول

 غٌر    و     المجتمع تباٌن أن افتراض على (ت) الإحصائً المختبر

1n2n  صغٌر      و       من كل وأن ، متجانسٌن ولكنهما معلومٌن

2

1
2

2
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8

[        ]
ٗٙ8

اختبار ذو طرف واحداختبار ذو طرفينخطوات الاختبار

طرف يسارطرف يمين

H0الفرضية الصفرية  -1

H1الفرضية البديلة  -2
μ = μ0

μ     μ0

μ= μ0

μ > μ0

μ= μ0

μ < μ0

αمستوى الدلالة -3

منطقة الرفض -4
(α ،df)    ا ت ا   ت

(α،df)ت    ت (α،df)ت ت 

المختبر الإحصائي -5

هذا المختبر الإحصائي يستخدم لتوضيح أهمية الفروق بين متوسطين لمعينات المستقمة وعند 
تجانس التباين

أرفض الفرضية الصفرية إذا كانت القرار -6
(  ت)قيمة المختبر الإحصائي 

المحسوبة تساوي أو أكبر من 
قيمة

([α،df)      ت  ]            
:الجدولية أي أن 

(α،df)    ا ت ا    ت           

أرفض الفرضية الصفرية 
إذا كانت قيمة المختبر 

المحسوبة ( ت)الإحصائي 
تساوي أو أكبر من قيمة

الجدولية أي ([ α ،df) ت ]
:أن

(α،df)ت    ت    

أرفض الفرضية الصفرية 
إذا كانت قيمة المختبر 

المحسوبة ( ت)الإحصائي 
تساوي أو أكبر من قيمة

الجدولية أي ([ α،df)ت -]
:أن

(α،df)ت -ت          




2

1





2

1


2

1


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9

[        ]

.

: المثال هذا نتناول دعنا السابق الجدول فً ورد ما ولتوضٌح

 القرارات كفاءة على القرارات مساندة نظم استخدام أثر ٌعرؾ أن باحث أراد

 صناعٌة لمنشآت مدٌرا ٓ٘ فوزع النظم، تلك بمساعدة الإدارة تتخذها التً

 مجموعة لتكون عشوائٌة بطرٌقة أحدهما عٌن ثم مجموعتٌن، فً عشوائٌا

 المجموعتان على وزع التجربة نهاٌة وفً ضابطة، والأخرى تجرٌبٌة

 نظم باستخدام اتخاذه ٌتم عندما وكفاءته القرار فاعلٌة درجة ٌقٌس استقصاء

:ٌلً كما النتائج فكانت التقلٌدٌة الطرٌقة من بدلا القرارات مساندة
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ٓ

[        ]

فهل تدل هذه البٌانات على أن أداء المجموعة التجرٌبٌة كان أفضل من أداء 

؟ ٘ٓ.ٓ=    αالمجموعة الضابطة عند مستوى  

المجموعة الضابطةالمجموعة التجريبية
                   =25                             =25
                   =7.60                    =6.0
                   =2.27                    =1.78

.

1n2n

1X2X

2

1S2

2S
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ٔ

[        ]

.

: الحل

: التالٌة الفرضٌات اختبار سٌتم

 متوسط بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد لا : الصفرٌة الفرضٌة

.( μ1=μ2 ) الضابطة المجموعة ومتوسط التجرٌبٌة المجموعة

 المجموعة متوسط بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد : البدٌلة الفرضٌة

  التجرٌبٌة المجموعة لصالح الضابطة المجموعة ومتوسط التجرٌبٌة

(μ1<μ2) 
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ٕ

[        ]

.

٘ٓ.ٓ = α  : الدلالة مستوى

 بذٌل والاختبار  ٘ٓ.ٓ  =  α  الدلالة مستوى قٌمة 000  : الرفض منطقة

 (ت) قٌمة تكون بذلك ، 8ٗ = ٕ - ٕ٘ + ٕ٘ = الحرٌة ودرجات ، واحد

8ٙ.ٔ  = الجدولٌة

: الإحصائً المختبر
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ٖ

[        ]

.

من خلال (  S) ولتطبٌق هذه العلاقة ٌلزمنا حساب قٌمة الانحراؾ المعٌاري 

:العلاقة التالٌة

:إذا التباٌن ٌساوي

   
  2

))(1())(1(

21

2

22

2

112






nn

SnSn
S

   
 

16.4
22525

)78.1)(125()27.2)(125( 22
2 
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ٗ

[        ]

.

:إذن الإنحراؾ المعٌاري ٌساوي 

:من خلال تطبٌق العلاقة التالٌة ( ت)ثم نحسب قٌمة 

04.216.42  SS

77.2

25

1

25

1
04.2

0.660.7
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٘

[        ]

.

:القرار 

(  8ٙ.ٔ)المجدولة ( ت)أكبر من قٌمـــة ( 77.ٕ)المحسوبة (  t)قٌمة  000

. ٘ٓ.ٓ=  αعند مستوى دلالة 

 نرفض الفرضٌة الصفرٌة ونقبل البدٌلة

أي أن المجموعة التً خضعت للتجربة ٌصبح أداإهم أفضل فً عملٌة اتخاذ 

. ٘ٓ.ٓ  αالقرار من الذٌن لم ٌخضعون للتجربة وذلك عند مستوى دلالة  
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ٙ

[        ]

.

 Weltch ولٌتش طرٌقة نستخدم فإننا التباٌن تجانس عدم حالة فً أما

: العلاقة تطبٌق خلال من وذلك (t ) قٌمة لحساب
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7

[        ]

.

:ٌتم ذلك من خلال تطبٌق العلاقة التالٌة وللتحقق من تجانس التباٌن 

:حٌث

تعنً التباٌن الأكبر                 

.تعنً التباٌن الأصؽر                 

( F)بقٌمة ( لقٌاس تجانس التباٌن)المحسوبة ( F)ومن ثم مقارنة قٌمة 

( ٔ-n2و  ٔ–n1)المجدولة عند درجة حرٌة 

2

2

l

g

S

S
F 

2

gS

2

lS
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8

[        ]

.

للعٌنات المستقلة( ت)حساب اختبار 

 Independent Samples T-Test   من خلال الـSPSS
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9

[        ]

.

  الـ برنامج استخدام خلال من السابق المثال لنفس (ت) قٌمة حساب لؽرض

SPSS التالٌة الخطوات نتبع :

البٌانات تحرٌر شاشة خلال من تحلٌلها المراد البٌانات بإدخال قم Data

Editor كالتالً المناسبة بالطرٌقة :
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[        ]

.

 ، dss باسم واحد متؽٌر تحت علٌها المتحصل النتائج إدخال تم أنه لاحظ

 التجرٌبٌة للمجموعة رمز لٌحوي group بمسمى آخر متؽٌر إنشاء وتم

. الضابطة والمجموعة

تحلٌل" القائمة من" Analyze المتوسطات مقارنة" الأمر اختر" 

Compare Means (ت) اختبار" منها اختر فرعٌة أوامر قائمة فتظهر 

Independent "المستقلة للعٌنات Samples T-Testًكالتال:
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[        ]

.
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ٕ

[        ]

.

المستقلة للعٌنات (ت) اختبار" الأمر اختٌار بعد" Independent

Samples T-Testالتالً الحوار صندوق لك ٌظهر سوؾ :
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ٖ

[        ]

.

المتؽٌر حدد الحوار صندوق من الٌسرى الجهة فً المتؽٌرات قائمة من 

Test "الاختبار متؽٌرات" بـ الخاص المستطٌل إلى نقله المراد Variable(s) 

 متؽٌرات" بـ الخاص المستطٌل مقابل ٌظهر الذي السهم على أنقر ثم ومن

 "الاختبار متؽٌرات" المستطٌل فً مباشرة المتؽٌر انتقال ستلاحظ ، "الاختبار

Test Variable(s) ، المتؽٌر مع الشًء نفس واعمل group إلى لنقله 

Grouping "المتؽٌرات مجامٌع" بـ الخاص الحقل Variable .
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[        ]

.



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٗ8

٘

[        ]

.

المجموعات تعرٌؾ" زر على أنقر" Define Groups ًصندوق أسفل ف 

 الفرصة ٌتٌح صؽٌر حوار صندوق فتح إلى ذلك سٌإدي ، السابق الحوار

 المجموعة وقٌم (ٔ الرقم ٌمثلها والتً) الأولى المجموعة قٌم لتعرٌؾ للمستخدم

. (ٕ الرقم ٌمثلها والتً) الثانٌة
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ٙ

[        ]

.
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7

[        ]

.

خٌارات" زر على أنقر" Options ًصندوق من الٌمنى السفلٌة الجهة ف 

Confidence "الثقة فترة" قٌمة تؽٌٌر فً الرؼبة عند وذلك السابق الحوار

Interval فترة تؽٌٌر إمكانٌة ٌتٌح والذي التالً الحوار صندوق لك ٌظهر حٌث 

 من الانتهاء وبعد ، ( %9٘ القٌمة تظهر سوؾ تلقائً بشكل) المختبرة الثقة

. Continue "استمرار" زر على أنقر الحواري الصندوق هذا على التعدٌل
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8

[        ]

.

موافق" زر على ذلك بعد أنقر" OK الاختبار، تنفٌذ إلى ذلك سٌإدي 

: كالتالً المخرجات شاشة فً النتائج ظهور وستلاحظ
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9

[        ]

.

 وهذه ٖٔٓ.ٓ دلالتها ومستوى 9٘ٓ.ٔ = ( F ) قٌمة أن النتائج من ٌتضح

 تجانس هناك أن ٌعنً وهذا) دالة ؼٌر أنها على ٌدل مما ، ٘ٓ.ٓ من أكبر القٌمة

  للعبارة المقابلة (ت) اختبار نتائج قراءة إلى ٌدفعنا وهذا ،(المجموعتٌن تباٌن بٌن

Equal "التباٌن تساوي افتراض" variances assumed، النتائج هذه من 

 df = ٗ8 الحرٌة ودرجات ، t-test = ٕ.77ٔ المحسوبة (ت) قٌمة أن نلاحظ

.Sig وقٌمة ، (2-tailed) =ٓ.ٓٓ8 ، قٌمة أن وبما Sig. (2-tailed) ًف 

  ٘ٓ.ٓ = α قٌمة من أصؽر (8ٓٓ.ٓ) الجدول

 إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد أنه أي الصفرٌة، الفرضٌة نرفض بالتالً فإننا

 المجموعة لصالح الضابطة المجموعة ومتوسط التجرٌبٌة المجموعة متوسط بٌن

.( ٓٙ.7 = أكبر حسابً متوسط على حصولها بسبب وذلك) الضابطة
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[        ]

.

Independent المستقلة للعٌنات (ت) اختبار لحساب المستخدمة والأوامر

Samples T-Testالـ برنامج خلال من SPSS(المتؽٌرات اختلاؾ مع 

:هً (الدراسة موضع

T-TEST

GROUPS=group(1 2)

/MISSING=ANALYSIS

/VARIABLES=use_gdss

/CRITERIA=CIN(.95) .
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ٔ

[        ]

(انعٍىاث انمرتبطت)نعٍىتٍه غٍر مستقهتٍه الاحصائٍت الاختباراث  

Paried Samples t-test
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ٕ

[        ]

.

 بٌن Significance ومعنوٌتها الفروق دلالة على للحكم النوع هذا ٌستخدم

Correlated مرتبطتٌن عٌنتٌن متوسطً Data، الفروق دلالة اختبار مثل 

 ذلك توضٌح ولؽرض  .التدرٌب وبعد التدرٌب قبل الموظفٌن أداء متوسط بٌن

 مرتبطٌن متوسطٌن حول (ت) اختبار لخطوات الموجز العرض هذا إلٌك

. صؽٌر العٌنة حجم وأن معلومٌن ؼٌر  و  المجتمع تباٌن أن افتراض على

خطوات اختبار الفرق بٌن متوسطٌن مرتبطٌن والجدول التالً ٌوضح 

على افتراض أن تباٌن المجتمع     و  ( ت)باستخدام المختبر الإحصائً 

غٌر معلومٌن، وأن حجم العٌنة صغٌر

2

1
2

2
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ٖ

[        ]

.

اختبار ذو طرف واحداختبار ذو طرفينخطوات الاختبار

طرف يسارطرف يمين

H0الفرضية الصفرية  -1

H1الفرضية البديلة  -2
μ = μ0

μ     μ0

μ= μ0

μ > μ0

μ= μ0

μ < μ0

αمستوى الدلالة -3

منطقة الرفض -4
(α ،df)    ا ت ا   ت

(α،df)ت    ت (α،df)ت ت 

المختبر الإحصائي -5

هذا المختبر الإحصائي يستخدم لتوضيح أهمية الفروق بين متوسطين لمعينات المرتبطة 
أرفض الفرضية الصفرية إذا كانت القرار -6

(  ت)قيمة المختبر الإحصائي 
المحسوبة تساوي أو أكبر من 

قيمة
([α،df)      ت  ]            

:الجدولية أي أن 
(α،df)    ا ت ا    ت           

أرفض الفرضية الصفرية 
إذا كانت قيمة المختبر 

المحسوبة ( ت)الإحصائي 
تساوي أو أكبر من قيمة

الجدولية أي أن ([ α ،df) ت ]
:

(α،df)ت    ت    

أرفض الفرضية الصفرية 
إذا كانت قيمة المختبر 

المحسوبة ( ت)الإحصائي 
تساوي أو أكبر من قيمة

الجدولية أي أن ([ α،df)ت -]
:

(α،df)ت -ت          




2

1





2

1


2

1



































2

2

1

1

2

2

2

1

2

1
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ٗ

[        ]

.

: المثال هذا نتناول دعنا السابق الجدول فً ورد ما ولتوضٌح

 أداء على المٌدان فً الصٌفً التدرٌب برنامج أثر ٌعرؾ أن باحث أراد

 الباحث قام ذلك تحقٌق ولؽرض الإدارٌة، العلوم كلٌة فً وتحصٌلهم الطلاب

 أخذوا الطلاب نفس ولكون التدرٌبً، البرنامج وبعد قبل الطلاب باختبار

 فً الطلبة تحصٌل بٌن موجب ارتباط معامل ٌتوقع الباحث فإن الاختبارٌن،

 القبلً الاختبار بٌن الفروق دلالة مدى اختبار ولؽرض  .القٌاسٌن كلا

 بٌن الارتباط قٌمة من ٌتؤكد أن الباحث على بد لا البعدي، والاختبار

r كانت والتً الاختبارٌن =  إلٌها التوصل تم التً النتائج كانت وقد ، 0.46

: ٌلً كما
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[        ]

 أخذ بعد الكلٌة فً التحصٌلً الطلاب أداء أن على البٌانات هذه تدل فهل

 عند التدرٌبً البرنامج أخذ قبل أدائهم من أفضل كان التدرٌبً البرنامج

؟ ٘ٓ.ٓ = α مستوى

الإختبار البعديالإختبار القبلي
                =100                              =100
                =54.28                    =58.66

                  =49                    =64

.

1n2n

1X
2X

2

1S
2

2S
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ٙ

[        ]

.

: الحل

: التالٌة الفرضٌات اختبار سٌتم

 تحصٌل متوسط بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد لا : الصفرٌة الفرضٌة

.( μ1=μ2 ) التدرٌبً البرنامج وبعد قبل الطلاب

 الطلاب تحصٌل متوسط بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد : البدٌلة الفرضٌة

μ ) التدرٌبً البرنامج وبعد قبل 1       μ2) 

٘ٓ.ٓ = α  : الدلالة مستوى

 ودرجات بذٌلٌن، والاختبار  ٘ٓ.ٓ  = α  الدلالة مستوى قٌمة : الرفض منطقة

  98ٓ.ٔ  = الجدولٌة (ت) قٌمة تكون بذلك ، 99 =ٔ-ٓٓٔ = الحرٌة


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7

[        ]

.

:المختبر الإحصائً 

:تساوي ( ت)إذا قٌمة 

فً الترتٌب ، لأن الإشارة لٌس لها أي تأثٌر على  X2أو  X1فً هذه المعادلة لٌس هناك مانع من الابتداء بـ 

النتٌجة المتحصلة

































2

2

1

1

2

2

2

1

2

1
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8

[        ]

.

: القرار

 عند. (98ٓ.ٔ )   المجدولة (ت) قٌمـــة من أكبر (7٘.٘) المحسوبة (ت) قٌمة

. ٘ٓ.ٓ = α دلالة مستوى

 تؤثٌر التدرٌبً للبرنامج أن أي البدٌلة، ونقبل الصفرٌة الفرضٌة نرفض 

  ٘ٓ.αدلالة مستوى عند وذلك الكلٌة فً وأدائهم الطلاب تحصٌل على إٌجابً
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9

[        ]

.

(العٌنات المرتبطة)لعٌنتٌن غٌر مستقلتٌن ( ت)حساب اختبار 

 Paired Samples T-Test   من خلال الـSPSS
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[        ]

.

  الـ برنامج استخدام خلال من السابق المثال لنفس (ت) قٌمة حساب لؽرض

SPSS التالٌة الخطوات نتبع :

البٌانات تحرٌر شاشة خلال من تحلٌلها المراد البٌانات بإدخال قم Data

Editor كالتالً المناسبة بالطرٌقة : 
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[        ]

.

 العٌنتٌن حالة فً اتباعه تم ما عن مختلفة بطرٌقة البٌانات إدخال تم أنه لاحظ

 عن منفصل عمود فً متؽٌر كل بٌانات إدخال من لابد هنا المستقلتٌن،

posttest الآخر عن مختلؾ اسم متؽٌر كل إعطاء تم وقد الآخر،

pretestو
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[        ]

.

تحلٌل" القائمة من" Analyze المتوسطات مقارنة" الأمر اختر" 

Compare Means (ت) اختبار" منها اختر فرعٌة أوامر قائمة فتظهر 

Paired-Samples "المرتبطة للعٌنات T-Testًكالتال :
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[        ]

.

المرتبطة للعٌنات (ت) اختبار" الأمر اختٌار بعد" Paired-Samples

T-Testالتالً الحوار صندوق لك ٌظهر سوؾ :



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٘ٓ

ٗ

[        ]

.

المتؽٌرٌن حدد الحوار صندوق من الٌسرى الجهة فً المتؽٌرات قائمة من 

 بـ الخاص المستطٌل إلى ونقلها كؤزواج، لتحلٌلها بعضها مع المرتبطٌن

Paired "الزوجٌة المتؽٌرات" Variables (التحدٌد أثناء تلاحظ سوؾ 

 فً تحدٌد عملٌة كل بعد الثانً المتؽٌر واسم الأول المتؽٌر اسم ظهور

 ٌظهر الذي السهم على أنقر ذلك بعد ثم ،(المتؽٌرات قائمة اسفل المربع

 المتؽٌر انتقال ستلاحظ ، "الاختبار متؽٌرات" بـ الخاص المستطٌل مقابل

Paired "الزوجٌة المتؽٌرات" المستطٌل فً مباشرة Variable(s)، كرر 

 تحلٌلها والمراد الأخرى الزوجٌة المتؽٌرات مع الإجراء نفس
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[        ]

.
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[        ]

.

خٌارات" زر على أنقر" Options ًصندوق من الٌمنى السفلٌة الجهة ف 

Confidence "الثقة فترة" قٌمة تؽٌٌر فً الرؼبة عند وذلك السابق الحوار

Interval فترة تؽٌٌر إمكانٌة ٌتٌح والذي التالً الحوار صندوق لك ٌظهر حٌث 

 من الانتهاء وبعد ، ( %9٘ القٌمة تظهر سوؾ تلقائً بشكل) المختبرة الثقة

. Continue "استمرار" زر على أنقر الحواري الصندوق هذا على التعدٌل
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7

[        ]

.

موافق" زر على ذلك بعد أنقر" OK ظهور وستلاحظ الاختبار، تنفٌذ إلى ذلك سٌإدي 

: كالتالً المخرجات شاشة فً النتائج
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[        ]

.

 الأساسٌة الإحصاءات بحساب مباشرة قام SPSS الـ برنامج أن نلاحظ

 والانحراؾ Posttest (٘8.ٙٙٓ) للمتؽٌر الحسابً المتوسط مثل للبٌانات

 المتوسط كان فقد Pretest المتؽٌر أما ، (ٓٓ.8) المتؽٌر لنفس المعٌاري

 تم ذلك إلى بالإضافة  . (ٓٓ.7) المعٌاري والانحراؾ (8ٕٓ.ٗ٘) الحسابً

Paired الدراسة موضع للمتؽٌرات بٌرسون ارتباط معامل حساب

Sample Correlation (8٘ٗ.ٓ) قٌمته كانت وقد .
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[        ]

.

 فً الدراسة موضع للمتؽٌرات (ت) قٌمة بحساب البرنامج قام ذلك بعد ثم

Paired "المرتبطة العٌنات اختبار" بـ المعنون الجدول Sample Test ، 

 ، t-test = ٘.٘7٘ المحسوبة (ت) قٌمة أن نلاحظ النتائج هذه ومن

.Sig وقٌمة ، df = 99 الحرٌة ودرجات (2-tailed) =ٓ.ٓٓٓ ، أن وبما 

.Sig قٌمة (2-tailed) ًقٌمة من أصؽر (ٓٓٓ.ٓ) الجدول ف α = ٓ.ٓ٘ 

 بعد الكلٌة فً الطلاب أداء أن أي ، الصفرٌة الفرضٌة نرفض بالتالً فإننا

 عند التدرٌبً البرنامج أخذ قبل أدائهم من أفضل كان التدرٌبً البرنامج أخذ

. ٘ٓ.ٓ  =  α  مستوى
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[        ]

.

 Paired Samples T-Testللعٌنات المرتبطة ( ت)والأوامر المستخدمة لحساب اختبار 

:هً( مع اختلاؾ المتؽٌرات موضع الدراسة) SPSSمن خلال برنامج الـ 

T-TEST

PAIRS= postest  WITH pretest (PAIRED)

/CRITERIA=CIN(.95)

/MISSING=ANALYSIS.
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[        ]

الثانٌة عشرالمحاضرة 

الفروض الإحصائية المعمميةإختبار 
الجزء الأوؿ
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[        ]

لأكثر مه عٍىتٍه مستقهتٍهالاختباراث الاحصائٍت 
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[        ]

.

 المجتمع متوسط عن الإحصائً الاستدلال طرق السابقة المحاضرة فً ناقشنا

 الاستدلال طرق المحاضرة هذه فً وسنناقش متوسطٌن، بٌن والفرق

.F توزٌع خلال من وذلك أكثر أو متوسطات ثلاث بٌن للفرق الإحصائً
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[        ]

.

.R.A  فٌشر رونالد للعالم تخلٌدا الاسم بهذا F توزٌع سمً Fisher الذي 

 من والثلاثٌنات العشرٌنات فً وذلك ووصفه التوزٌع هذا اشتق من أول ٌعتبر

.للتباٌن فٌشر بتحلٌل أحٌانا تعرؾ لذلك العشرٌن القرن

 للإنتباه المثٌر ومن مجتمعٌن، تباٌنً تساوي لاختبار أساسا F توزٌع وٌستخدم

 متوسطات ثلاث تساوي لاختبار ٌستخدم التباٌنٌن تساوي اختبار أن ملاحظة

.أكثر أو

 أكثر أو متوسطات ثلاث تساوي عن الاحصائً الاستدلال طرٌقة وتسمى

Analysis التباٌن بتحلٌل of Variance .  
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[        ]

.

 عن منها كل ٌتمٌز التكرارٌة المنحنٌات من مجموعة عن عبارة F وتوزٌع

 درجة والآخر للبسط حرٌة درجة ٌمثل أحدهما الحرٌة لدرجات برقمٌن الآخر

 . للمقام حرٌة

Variance التباٌن نسبة توضح قٌمة هً F وقٌمة ratio والرمز لعٌنتٌن F 

 F باختبار والمعروؾ الاختبار هذا بعمل قام الذي Fisher العالم إلً إشارة

 درجات وفٌها F لتوزٌع خاصة جداول بحساب Snedecor العالم قام وقد

 العمود على الحرٌة درجات أما البسط تخص الجدول أعلى فً التً الحرٌة

.المقام فتخص الجانبً



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٘ٔ

ٙ

[        ]

.

  حرٌة بدرجتً تتمثلان بمعلمتٌن الٌمٌن جهة ملتو توزٌع هو F وتوزٌع

k وهما (المقام ، البسط) – n ، للبسط 1 – k حٌث للمقام  n حجامأ مجموع 

.الدراسة موضع المجموعات عدد هً k و العٌنات
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7

[        ]

.

:هً ( ف)Fأهم استخدامات توزٌع  

تقدٌر فترة الثقة لـ•

:اختبار فرضٌات حول تساوي تباٌنٌن أي •

:اختبار فرضٌات حول تساوي أكثر من متوسطٌن أي •

2

2

2

1 
2

2

2

10 :  H

....: 3210  H
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8

[        ]

تحهٍم انتباٌه الأحادي

One Way ANOVA
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9

[        ]

.

 عن الانحرافات مربعات مجموع تقسٌم بها ٌقصد عملٌة هو التباٌن تحلٌل

 . مسبباتها إلً المكونات هذه من كل إرجاع مكوناته إلً الحسابً المتوسط

 كما أثنٌن عن ٌزٌد المعاملات من عدد مقارنة فً تفٌد التباٌن تحلٌل وطرٌقة

 من المؤخوذة البٌانات كل استعمال فٌها ٌمكن بؤنه التباٌن تحلٌل طرٌقة تمتاز

 مقارنة بها ٌمكن القٌاسً للانحراؾ  واحدة قٌمة حساب فً التجربة

.التجرٌبٌة المعاملات أو المجموعات

statistical) الإحصائٌة النماذج من مجموعة فهً model) ءاتإجر مع 

 إحصائٌة لمجتمعات  المتوسطات  مقارنة من تمكن النماذج لهذه مرافقة

 أجزاء إلى بٌنهم الملاحظ الكلً variance التباٌن تقسٌم طرٌق عن مختلفة

.مختلفة
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[        ]

.

:تتلخص طرٌقة تحلٌل التباٌن فً

حساب المجموع الكلً لمربعات انحرافات كل المفردات فً التجربة عن  -ٔ

.المتوسط العام 

 Total Sumتقسٌم هذا المجموع الكلً لمربعات الانحرافات  -ٕ

Squares  إلً مكوناته طبقا للمصادر المسببة لها والذي ٌختلؾ عددها طبقا

.للتصمٌم المستعمل فً التجربة

.تقسم درجات الحرٌة الكلٌة طبقا للمصادر السابقة أٌضا -ٖ

ترتب فٌه  ANOVAتدون النتائج فً جدول ٌسمً جدول تحلٌل التباٌن  -ٗ

مصادر الاختلافات حسب التصمٌم الإحصائً المستعمل وٌسهل هذا الجدول 

.عمل اختبار معنوٌة المعاملات
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ٔ

[        ]

. سبب الحاجة لاختبار تحلٌل التباٌن

 وسطً اختلاؾ حول الفرضٌات باختبار ٌهتم (t ) الذكر الآنؾ فالاختبار 

 من أكثر بٌن الفروق اختبار فً نرؼب عندما ولكن إحصائٌٌن، مجتمعٌن

. ؟ (t أو Z) اختبار نستخدم أن الممكن من فهل ( مثلا   ثلاثة) مجتمعٌن

 المتوسطات من زوجٌن كل بٌن وذلك الاختبارات هذه استخدام الممكن من إنه

 الفرق نختبر أن ٌمكن إنه أي ،Bonferroni "بانفرونً" خطؤ مراعاة مع

 إذا انه أي ، المقارنات عدد على  قٌمة نقسم ثم ومن ، معا   متوسطٌن كل بٌن

 فإن (t) اختبار باستخدام بٌنها نقارن أن ونرٌد متوسطات ثلاث لدٌنا كان

: كالتالً ستكون المقارنات

ٖ، ، م ٕثم  م  ٖ، م ٔثم  م  ٕ، م ٔم
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ٕ

[        ]

.

 ثم ومن ٖ على بقسمته نقوم فإننا ٘ٓ.ٓ =  الدلالة الدلالة مستوى كان وإذا

 من الخطؤ لتحاشً وذلك الجدٌد الدلالة مستوى على المحسوبة t قٌمة نختبر

 (صحٌحة تكون عندما الصفرٌة الفرضٌة رفض) الأول النوع

 اختبار من بدلا t أو Z اختبار نستخدم أي) ذلك على نُقدمْ  عندما أننا إلا

F) منها لأسباب الصواب طرٌق عن ابتعدنا قد نكون فإننا:
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[        ]

.

 أن ٌجب التً الأزواج عدد ازداد كلما المتوسطات عدد ازداد كلمأ.

 أننا ذلك مثال ، جدا   كبٌرا   العدد ٌصبح وقد ، الاختبار علٌها نجري

 هذا أن إلا عٌنات، لثلاث المتوسطات من أزواج ثلاثة وجود رؼم

 أصبح إذا المتوسطات من أزواج (ٓٔ) إلى ٌرتفع الأزواج من العدد

 لدٌنا أن نجد فإننا (8) العٌنات عدد أصبح إذا أما ، خمس العٌنات عدد

 فً المبذول الجهد كمٌة تتزاٌد وبذلك ، المتوسطات من زوجا   (8ٕ)

 عدد ازداد كلما سرٌعا   تزاٌدا   المختلفة الحسابٌة العملٌات إجراء

 المقارنات عدد فإن (   ) الأوساط عدد كان إذا عام وبشكل ، العٌنات

= الأوساط هذه أزواج بٌن المختلفة 
2

1xx

x
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[        ]

.

 المعلومات فقط نستخدم فإننا الأوساط من زوج كل بٌن المقارنة عندٕ.

 باقً فً المتوفرة المعلومات ونهمل المقارنتٌن المجموعتٌن عن

. استعملت لو فٌما أقوى المقارنة تجعل والتً المجموعات
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[        ]

.

 ارتكاب فً الخطر من ٌزٌد مثلا   (t) لاختبار المتعدد الاستخدام هذا إنٖ.

  . (صحٌحة تكون عندما الصفرٌة الفرضٌة رفض) الأول النوع من الخطؤ

 وكان ، ك = (t ) اختبار فٌها تستخدم التً المقارنات عدد كان فإذا

 خطؤ ارتكاب احتمال فإن ،   = المقارنة فً المستخدم الدلالة مستوى

 بالعلاقـــــــــة ٌكون المقارنات هذه فً الأول النوع من أكثر أو واحد

. المقارنات عدد تعنً "ك" حٌث ] ك(  - ٔ) - ٔ[=




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[        ]

.

 فإن  ٘ٓ.ٓ =    الدلالة مستوى وكان ، ٖ = المقارنات عدد كان فإذا     

  = ] ٖ(٘ٓ.ٓ - ٔ) - ٔ [ = الأول النوع من واحد خطؤ ارتكاب احتمال

  = المقارنات عدد فإن وسطا، ٕٓ = الأوساط عدد كان إذا أما  . ٗٔ.ٓ

  . تقرٌبا   ٔ = الأول النوع من الخطؤ ارتكاب واحتمال ، مقارنة ٓٔٔ

 ازدٌاد تعنً الأول النوع من الخطؤ ارتكاب احتمال فً الزٌادة وهذه

 مقارنة حالة فً إحصائٌة دلالة ذات فروق وجود ادعاء فً الاحتمال

 فً لٌست الفروق هذه أن حٌن فً الأوساط، هذه بٌن الأقل على واحدة

. دلالة ذات الحقٌقة





King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٕ٘

7

[        ]

.

إن الباحث كثٌرا ما ٌرؼب فً اختبار مشكلة أوسع من مجرد معرفة ما إذا ٗ.

.كانت أزواج المتوسطات مختلفة عن بعضها البعض 
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8

[        ]

.

 اختبار استخدام نحو ٌكون أن ٌجب التوجه فإن ، الأسباب هذه ضوء وفً

 بٌن المقارنة لإجراء وذلك ، منهما وأقوى (t أو Z) اختباري من أفضل

 شهرة الاختبارات هذه أكثر هو التباٌن وتحلٌل فؤكثر، أوساط ثلاث

 ٌد فً وقوٌة فعالة أداة ٌعتبر الاختبار وهذا الؽرض، هذا لمثل واستخداما  

 أثر فحص فً وٌساعده كما بكفاءة، تجاربه تصمٌم بناء فً ٌفٌده الباحث

  . الدراسة متؽٌرات بٌن التفاعل
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9

[        ]

.

 بمقارنة عٌنات لعدة المتوسطات بٌن الفرق معنوٌة لاختبار طرٌقة هو

 من لمجموعة الكلٌة الاختلافات لتقسٌم تإدي بطرٌقة أٌضا   وٌعرؾ واحدة،

 ولذا بٌنها الاختلاؾ مصدر على للتعرؾ أجزاء لعدة التجرٌبٌة المشاهدات

 المجتمع متوسطات تساوى مدى لمعرفة المجتمع تباٌن فحص هنا فالهدؾ

  :وهً استخدامه قبل أمور ثلاثة تحقٌق من بد لا ولكن

 .ومستقلة عشوائٌة العٌنات (ٔ

 .طبٌعً توزٌع لها كلا   العٌنات هذه مجتمعات (ٕ

 .المستقلة العشوائٌة العٌنات منها أخذت التً المجتمعات تباٌن تساوي (ٖ

 ثلاث باستخدام مجتمعات ثلاث متوسطات بمقارنة سبق ما ولتوضٌح 

 :الآتً بالجدول موضحة (السابقة الثلاثة  الشروط فٌها تحقق) عٌنات

(مستوى واحد) تحلٌل التباٌن الأحادي 
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ٓ

[        ]

.

المتوسطات؟ بٌن فرق لوجود ٌكفً ما البٌانات فً هل :لسؤالا

  ٘.ٕٖ ،7ٕ ،ٓٗ ظاهر (التباٌن) فالتشتت (النظر بمجرد) نعم :الجواب

  ،٘.ٓٗ ، ٔٗ ، ٓٗ وحداتها) العٌنات بٌن بالتشتت بمقارنته (المتوسطات)

.معدوما   فٌبدو (٘.8ٖ

انعٍىت انثانثت انعٍىت انثاوٍت انعٍىت الأونى

33

32

33.5

31.5

27

28

26.5

26.5

40

41

40.5

38.5

`X3 = 32.5

S3 = 0.91

`X2= 27

S2 = 0.71

`X1 = 40

S1 = 1.08
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ٔ

[        ]

.

:الآتٌة البٌانات أخذنا إذاف

انعٍىت انثانثت انعٍىت انثاوٍت انعٍىت الأونى

10

60

27.5

50

20

11

40

15

65

`X3 = 32.5

S3 =25.4

`X2= 27

S2 =20.4

`X1 = 40

S1 = 25
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[        ] ٖٕ٘

.

 التشتت ولكن السابقة البٌانات فً المتوسطات نفس لها هنا فالبٌانات

.المتوسطات فً علٌه هو بما كبٌرا   (لعٌناتا داخل)

 ولا واضح الأول الجدول متوسطات بٌن الفرق وجود على فالدلٌل

 تساوي من بالرؼم الثانً الجدول بٌانات فً بوضوح ذلك ٌظهر

  الحالتٌن فً المتوسطات

 بٌن الفرق ٌعنً والذي التباٌن تحلٌل من القصد لنا ٌتبٌن ولذا

.البٌانات داخل بالتشتت ٌقاس والذي المتوسطات
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[        ]

. الافتراضات الاساسٌة لاختبار تحلٌل التباٌن

 هذه ومن الافتراضات، من عدد توفر إلى التباٌن تحلٌل اختبار ٌستند

: ٌلً ما الافتراضات

: القٌاس مستوى -1

  نسبٌة أو (فئوٌة) فترٌة البٌانات تكون أن الاختبار هذا لاستخدام ٌشترط

: العٌنة حجم -2

. كبٌرا   العٌنة حجم ٌكون أن الافتراض هذا ٌقتضً

: الإحصائً للمجتمع الطبٌعً التوزٌع -3

 المجتمعات من مجتمع كل فً المشاهدات تكون أن الافتراض هذا ٌقتضً

 كثٌرا   ٌتؤثر لا (F) اختبار أن الإحصائٌون ٌرى ولكن طبٌعً، بشكل موزعة

 طبٌعٌا   لٌس والتوزٌع كبٌرا   الخلٌة حجم ٌكون عندما وذلك الشرط هذا توفر بعدم
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[        ]

.

: التباٌن تجانس -4

 (   ) التباٌن نفس المختلفة المعالجة مستوٌات فً للمجتمعات ٌكون أن أي

 حالة فً الافتراض بهذا الإخلال وإن مختلفة، أوساطا   بالطبع لها أن من بالرؼم

 تساوي عدم عند أما كبٌر، بشكل النتائج على ٌإثر لا الخلاٌا أحجام تساوي

 تباٌن ذات مجتمعات إلى الصؽٌر الحجم ذات الخلاٌا وانتماء الخلاٌا أحجام

 النوع من الخطؤ احتمال ارتفاع إلى ٌإدي الافتراض بهذا الإخلال فإن كبٌر،

 الكبٌر التباٌن ذات للمجتمعات الكبٌر الحجم ذات الخلاٌا تنتمً عندما أما ، الأول

. الأول النوع من الخطؤ ارتكاب احتمال من ٌقلل فإنه

2S
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[        ]

.

إذا كان لدٌنا ثلاث منتجات لإحدى الشركات الصناعٌة ، وتم تقٌٌمها من : مثال 

:قبل مجموعة من المستهلكٌن وحصلنا على النتائج التالٌة 

(1)المنتج 
X1

(2)المنتج 
X2

(3)المنتج 
X3

742
1062
1073
1197
1296
503520

هل هناك فروق ذات دلالة بٌن المنتجات الثلاثة ؟: المطلوب
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[        ]

.

: الحل

 هذه بٌن الفروق معرفة الشركة ولرؼبة فترٌة، متؽٌرات ثلاث لدٌنا لكون

 تحلٌل هو هنا إحصائً أسلوب أنسب فإن الدراسة، موضع المتؽٌرات

One الأحادي التباٌن Way ANOVA ، التباٌن تحلٌل حساب ولؽرض 

:التالٌة الخطوات اتباع علٌنا الأحادي،
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[        ]

.

 نجمع قٌم كل متؽٌر للحصول على           لكل متؽٌر.

 نربع كل درجة فً كل متؽٌر للحصول على        لكل متؽٌر.

 نجمع قٌم مربع كل درجة للحصول على          لكل متؽٌر.

 نربع مجموع كل متؽٌر للحصول على           لكل متؽٌر.

 نحسب متوسط كل متؽٌر من خلال العلاقة:

 X

2X

 2X

 2 X

n

x
X



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[        ]

.

 ًنحسب مجموع المربعات الكلTotal Sum of Squares  وذلك

:من خلال العلاقة التالٌة 

.حٌث       تعنً مجموع أعدد الأفراد فً جمٌع المجموعات 

:أو ٌمكن حساب مجموع المربعات الكلً من خلال العلاقة التالٌة 

Total SS = Between SS + Within SS

 
n

X
XSSTotal

2

2..


 

n
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[        ]

.

 نحسب مجموع المربعات بٌن المجموعاتBetween Sum of 

Squares  وذلك من خلال العلاقة التالٌة:

.تعنً عدد الأفراد فً كل مجموعة :       حٌث 

.تعنً مجموع أعدد الأفراد فً جمٌع المجموعات               

تعنً مربع مجموع قٌم كل مجموعة مقسوما على عدد              

.أفراد تلك المجموعة               

تعنً مربع مجموع قٌم كل المجموعات مقسوما على              

.مجموع أعداد الأفراد فً جمٌع المجموعات               

   
n

X

n

X
SSBetween

g

g

22

..







gn

n
 




g

g

n

X
2

 
n

X
2


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[        ]

.

 نحسب مجموع المربعات داخل المجموعاتWithin Sum of 

Squares  وذلك من خلال العلاقة التالٌة:

أو ٌمكن حساب مجموع المربعات داخل المجموعات من خلال العلاقة 

:التالٌة 

Within SS = Total SS - Between SS

 
 

















g

g

g
n

X
XSSWithin

2

2..
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[        ]

.

المجموعات بٌن الحرٌة درجات نحسب Between groups degrees of

freedom التالٌة العلاقة خلال من :

. المجموعات عدد تعنً K حٌث       

Within المجموعات داخل الحرٌة ودرجات groups degrees of freedom من 

: التالٌة العلاقة خلال

 المجموعات فً الاستجابات أو الأفراد عدد تعنً n حٌث                

. المجموعات عدد تعنً Kو ، الدراسة موضع

Total الكلٌة الحرٌة ودرجات degrees of freedom التالٌة العلاقة خلال من :

 المجموعات فً الاستجابات أو الأفراد عدد تعنً n حٌث                

. الدراسة موضع

1K

Kn 

1n
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[        ]

.

بٌن المربعات متوسط ٌسمى ما أو المجموعات بٌن التباٌن نحسب 

Between المجموعات mean square العلاقة خلال من وذلك 

:التالٌة

داخل المربعات متوسط ٌسمى ما أو المجموعات داخل التباٌن نحسب 

Within المجموعات mean square التالٌة العلاقة خلال من وذلك :

1

..
......




K

SSBetween
squaremeangroupsBeween

 Kn

SSWithin
squaremeangroupsWithin




..
......



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٘ٗ

ٖ

[        ]

.

قٌمة نحسب  F التالٌة العلاقة خلال من :

قٌمة ذلك بعد نقارن F بقٌمة المحسوبة F القرار لاتخاذ المجدولة 

. الدراسة موضع الفرضٌة اتجاه المناسب

squaremeangroupsWithin

squaremeangroupsBetween
F

......

......

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[        ]

.

 الأحادي التباٌن تحلٌل لحساب السابقة الخطوات جمٌع بتطبٌق الآن نقوم

 القٌم بعض استخلاص علٌنا ٌسهل حتى وذلك السابق المثال بٌانات على

 المعادلات وتطبٌق الإحصائٌة الاختبارات من النوع هذا لحساب المطلوبة

. السابقة
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[        ]

.

X3( 3)المنتج X2( 2)المنتج X1( 1)المنتج 

74941624
1010063624
1010074939
11121981749
12144981636
505143526320102

1X2

1X2X2

2X3X2

3X
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[        ]

.

وضع فرض العدم والفرض البدٌل.

:صٌاغة الفرضٌة الصفرٌة كالتالً

μ3  =μ2 = μ1 H0:      

:فً حٌن تفترض الفرضٌة البدٌلة التالً 

HA:توسطان على الأقل غٌر متساوٌٌن م

 وتحدد مستوٌات المعنوٌة سلفا  وهً عادة )       (: تحدٌد مستوى الدلالة

0.01أو   0.05

 حساب إحصائٌة الاختبار( F ) وذلك من خلال اتباع الخطوت التالٌة:


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[        ]

.

       المتوسط الحسابً لـ=

       المتوسط الحسابً لـ=

       المتوسط الحسابً لـ=

 ًمجموع المربعات الكلTotal Sum of Squares =

تعنً عدد أفراد المجموعة المحددة ngحٌث 

K        تعنً عدد المجموعات موضع الدراسة

1X10
5

50
X

2X7
5

35
X

3X4
5

20
X

   
144

15

105
879

))((
..

22

2 



kn

X
XSSTotal

g
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8

[        ]

.

 مجموع المربعات بٌن المجموعاتBetween Sum of Squares =

 مجموع المربعات داخل المجموعاتWithin Sum of Squares =

   
))((

..

22

kn

X

n

X
SSBetween

gg

g 




       

90
15

105

5

20

5

35

5

50
2222



 
 

















g

g

g
n

X
XSSWithin

2

2..
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9

[        ]

.

 
14

5

50
514

2

2

1  x

 
18

5

35
263

2

2

2  x

 
22

5

20
102

2

2

3  x
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[        ]

.

 المربعات مجموع على لنحصل المعادلات هذه نواتج بجمع ذلك بعد نقوم

: كالتالً المجموعات داخل

Within sum of squares = 14+18+22=54
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[        ]

.

الحرٌة درجات نحسب:

Between المجموعات بٌن الحرٌة درجات            groups

degrees of freedom

Within المجموعات داخل الحرٌة درجات            groups

degrees of freedom  

Total الكلٌة الحرٌة درجات            degrees of freedom 

213)1( K

12315)( Kn

14115)1( n



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٘٘

ٕ

[        ]

.

المجموعات بٌن المربعات متوسط ٌسمى ما أو المجموعات بٌن التباٌن 

Between mean square =

1

..
......




K

SSBetween
squaremeangroupsBeween

45
2

90
...... squaremeangroupsBeween
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[        ]

.

داخل المربعات متوسط ٌسمى ما أو المجموعات داخل التباٌن 

Within المجموعات mean square =

 Kn

SSWithin
squaremeangroupsWithin




..
......

5.4
12

54
...... squaremeangroupsWithin
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[        ]

.

 قٌمةF =

10
5.4

45

......

......


squaremeangroupsWithin

squaremeangroupsBetween
F
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[        ]

.

مصدر التباين
مجموع 
المربعات

SS

درجات 
الحرية
df

متوسط 
المربعات
Means

Fقيمة 

بين المجموعات
Between groups

90245

10 داخل المجموعات
Within groups

54124.5
(المجموع)الكلي 

Total
14414

 نقوم بعدد ذلدك بتفرٌدػ مدا تدم الحصدول علٌده مدن معلومدات فدً جددول تحلٌدل

:التباٌن كالتالً 
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[        ]

.

 حرٌة بدرجات F لـ الحرجة القٌمة أن نجد F توزٌع جدول إلى وبالرجوع

 =مستوى وباستخدام ٕٔ تساوي للمقام حرٌة ودرجات ٕ تساوي للبسط

  ، 88.ٖ تساوي الحرجة القٌمة أن نجد ٘ٓ.ٓ

 الحرجة القٌمة من أكبر بالتالً وهً ٓٔ = F لـ المحسوبة القٌمة أن وحٌث

 اختلاؾ ٌوجد أي مرفوضة، تكون الصفرٌة الفرضٌة أن نستنتج المجدولة،

ٌّمة التً المجتمعات من الأقل على مجتمعٌن متوسطً بٌن  المستهلكٌن من ق

 أسلوب إلى اللجوء علٌنا ٌنبؽً الفروق تكون المنتجات من أي بٌن ولمعرفة

Multiple المتعددة المقارنات Comparisons .
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]

SPSS حساب تحهٍم انتباٌه الأحادي مه خلال بروامج انـ 

One Way Analysis of Variance
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[        ]

.

One الأحادي التباٌن تحلٌل قٌمة حساب لؽرض Way Analysis of

Varianceالـ برنامج استخدام خلال من السابق المثال لنفس SPSS 

: التالٌة الخطوات نتبع

البٌانات تحرٌر شاشة خلال من تحلٌلها المراد البٌانات بإدخال قم  

Data Editor كالتالً المناسبة بالطرٌقة :
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[        ]

.

 حٌث اختٌاره، تم الذي للتحلٌل مناسبة بطرٌقة البٌانات إدخال تم أنه لاحظ

 ،"المنتج" اسم علٌه وأطلق عمود فً المستقل المتؽٌر مستوٌات أدخلت

. "الدرجة" اسم علٌه أطلق آخر عمود تحت للمنتج التقٌٌم درجات وأدخلت
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[        ]

.

تحلٌل" القائمة من" Analyze المتوسطات مقارنة" الأمر اختر" 

Compare Means التباٌن تحلٌل" منها اختر فرعٌة أوامر قائمة فتظهر 

One-Way "الأحادي ANOVAًكالتال :
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[        ]

.

الأحادي التباٌن تحلٌل" الأمر اختٌار بعد" One-Way ANOVAسوؾ 

: التالً الحوار صندوق لك ٌظهر
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[        ]

.

المتؽٌر حدد الحوار صندوق من الٌسرى الجهة فً المتؽٌرات قائمة من 

 إلى ونقلها لها، الأحادي التباٌن تحلٌل إجراء المراد التابع والمتؽٌر المستقل

Dependent "التابعة المتؽٌرات" بـ الخاص المستطٌل List خلال من 

 ،"الاختبار متؽٌرات" بـ الخاص المستطٌل مقابل ٌظهر الذي السهم على النقر

 "التابعة المتؽٌرات" المستطٌل فً مباشرة المتؽٌر انتقال ستلاحظ

Dependent List (ًالدرجة" هو التابع المتؽٌر المثال هذا ف)"، كرر 

Independent المستقل المتؽٌر مع الإجراء نفس Variable بنقله وقم 

 المستقل المتؽٌر المثال هذا فً) Factor "العامل" بـ الخاص المستطٌل إلى

: التالً الشكل فً ذلك ٌبدوا كما "(المنتج" هو
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[        ]

.
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[        ]

.

خٌارات" زر على أنقر" Options ًصندوق من الٌمنى السفلٌة الجهة ف 

 للمتؽٌرات الأساسٌة الخصائص حساب فً الرؼبة عند وذلك السابق الحوار

 من المتوسطات عرض فً الرؼبة وعند ، Statistics الدراسة موضع

Means بٌانً رسم خلال Plot ، المفقودة القٌم مع التعامل كٌفٌة وكذلك 

Missing Values ، الصندوق هذا على التعدٌل من الانتهاء وبعد 

. Continue "استمرار" زر على أنقر الحواري
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[        ]

.

المتعددة البعدٌة المقارنات" زر على أنقر" Post Hoc ًالسفلٌة الجهة ف 

 البعدٌة المقارنات حساب فً الرؼبة عند وذلك السابق الحوار صندوق من

 وذلك الفروق مواقع عن والكشؾ الدراسة موضع المتؽٌرات متوسطات بٌن

 الأسالٌب من العدٌد وهناك إحصائٌة، دلالة ذات F قٌمة كون حالة فً

 : اشهرها الؽرض لهذا المعدة الإحصائٌة
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[        ]

.

 جمٌع إجراء فً الطرٌقة هذه وتستخدم Scheffe شٌفٌه طرٌقةٔ)

 حجوم كون حالة فً المفضلة الطرٌقة وهً الأوساط بٌن المقارنات

 كؤن معقدة مقارنات إجراء فً الرؼبة عند أو متساوٌة ؼٌر الخلاٌا

 أو مجتمعٌن مقابل مجتمعٌن أو واحد، بمجتمع مجتمعات ثلاث نقارن

. المقارنات هذه مثل من ؼٌرها
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[        ]

.

 الأزواج جمٌع لمقارنة الطرٌقة هذه وتستخدم Tukey توكً طرٌقةٕ)

 أو متساوٌة الخلاٌا حجوم كانت سواء الدراسة موضع للأوساط الممكنة

 الوسط ٌستخدم الخلاٌا حجوم تساوي عدم حالة فً) متساوٌة ؼٌر

 شٌفٌه اختبار من أدق الاختبار هذا وٌعتبر ،(الخلٌة لحجم التوافقً

Scheffe الأوساط أزواج لمقارنة.
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ٕ

[        ]

.

 هذه وتفٌد Newman-Keuls (S-N-K) كولز-نٌومن طرٌقةٖ)

 الحال هً كما تستند وهً فقط، الأوساط أزواج بٌن المقارنة فً الطرٌقة

Studentize ستٌودنتاٌز مدى توزٌع على توكً طرٌقة فً range ، 

 حالة فً الأوساط بٌن الفروق عن للكشؾ وقوٌة جٌدة طرٌقة وهً

 حجوم تساوي عدم حالة فً) تساوٌها عدم أو الخلاٌا حجوم تساوي

 اختبار فً الحال هو كما الخلٌة لحجم التوافقً الوسط ٌستخدم الخلاٌا

 البعدٌة الاختبارات أدق (كولز-نٌومن) الاختبار هذا وٌعتبر ،(توكً

 ذلك بعد ثم توكً اختبار ٌلٌه الأوساط، أزواج بٌن الفروق عن للكشؾ

. شفٌه اختبار
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ٖ

[        ]

.

 بٌن البعدٌة للمقارنة Tukey توكً طرٌقة اختٌار تم الحالً المثال وفً

 ٌبدوا كما (واحد وقت فً طرٌقة من أكثر اختٌار وٌمكن) الأوساط أزواج

:التالً الشكل فً ذلك
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ٗ

[        ]

.

  زر على أنقر الحواري الصندوق هذا على التعدٌل من الانتهاء وبعد

 أنقر ثم الرئٌسً، الحوار صندوق إلى وستنتقل ، Continue "استمرار"

 ذلك سٌإدي الرئٌسً الحوار صندوق فً OK "موافق" زر على ذلك بعد

:كالتالً المخرجات شاشة فً النتائج ظهور وستلاحظ الاختبار، تنفٌذ إلى



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٘7

٘

[        ]

.
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ٙ

[        ]

.

 الأساسٌة الإحصاءات بحساب مباشرة قام SPSS الـ برنامج أن نلاحظ

 من وؼٌرها المعٌاري والانحراؾ الحسابً المتوسط مثل للبٌانات

.العلاقة ذات الإحصاءات

 فً الدراسة موضع للمتؽٌرات (F) قٌمة بحساب البرنامج قام ذلك بعد ثم

 (F) قٌمة أن نلاحظ النتائج هذه ومن ، ANOVA بـ المعنون الجدول
 الحرجة والقٌمة ، (ٕٔ ، ٕ) df الحرٌة ودرجات ، ٓٔ = المحسوبة

Sig.=ٓ.ٖٓٓ ، لـ الحرجة القٌمة أن وبما F Sig. ًالجدول ف 

٘ٓ.ٓ = α قٌمة من أصؽر (ٖٓٓ.ٓ)
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7

[        ]

.

 بٌن اختلاؾ ٌوجد أي ، مرفوضة تكون الصفرٌة الفرضٌة أن نستنتج فإننا

ٌّمة التً المجتمعات من الأقل على مجتمعٌن متوسطً  .المستهلكٌن من ق 

 المقارنات اختبار بحساب قمنا الفروق تكون المنتجات من أي بٌن ولمعرفة

Post البعدٌة Hoc Comparisons أظهرت وقد الفروق، هذه لتحدٌد 

 ٓٔ متوسطه والذي (ٔ) منتج بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق وجود النتائج

.(ٔ) منتج لصالح وذلك ٗ متوسطه والذي (ٖ) ومنتج
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8

[        ]

.

 Multiple Comparisonsالمقارنات المتعددة كٌف ٌمكن حساب 

 المعنوٌة الفروق لتحدٌد الأولٌة الاختبارات من عدد لإجراء طرٌقة هً

.العدم فرضٌة رفض حال للمتوسطات

 فروق وجود على دلٌل فلا معنوٌة مستوى عند العدم فرضٌة رفض حال

 (العٌنات) متوسطات عن ٌختلؾ منها أي نعرؾ ولا المتوسطات بٌن معنوٌة

 أٌضا   معنوي المتوسطات بٌن المشاهدات ففرق معنوٌةF قٌمة حٌث ومن

:مثل الخصوص بهذا اختبار لعمل إحصائٌة طرق عدة توجد العموم وعلى
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9

[        ]

.

Least Significant difference, 

Scheffe Test, 

Student-Newman Keuls, 

Tukey's Procdure, 

Duncans New Multiple range

.مثال مع مبسطة بصورة الاختبارات هذه من لواحد سنتعرضو
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ٓ

[        ]

.

  Least Significant differenceطرٌقة 

للمقارنة بٌن متوسطٌن

Fisher's وتعرؾ SPSS برنامج استخدام حال وتحدد LSD لها ٌرمز

LSD (المتوسطات تساوي) العدم فرضٌة رفض تم   فإن الأزواج كل وتختبر 

  من أكبر الفرق كان فإذا (المتوسطات تساوي عدم) البدٌلة الفرضٌة مقابل

LSD لحساب الرٌاضٌة والصٌؽة العدم، فرض فنرفض LSD حٌث MSE 

:هً (المجموعات داخل (التباٌن) المربعات مجموعمتوسط
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ٔ

[        ]

.

:مثال
إذا كانت لدٌنا البٌانات التالٌة والتً تمثل بٌانات أربع مجموعات تم استطلاع آراإها حول 

:موضوع ما

:المطلوب
هل هناك فروق بٌن آراء هذه المجموعات الأربع ولصالح من هذا الفرق؟

DCBA

6548

5337

6469

4555

3326

4277

28222742
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ٕ

[        ]

.

:الحل

وضع فرض العدم والفرض البدٌل.

:صٌاغة الفرضٌة الصفرٌة كالتالً

μ4 =μ3   =μ2 = μ1 H0:      

:فً حٌن تفترض الفرضٌة البدٌلة التالً 

HA:توسطان على الأقل غٌر متساوٌٌن م

 وتحدد مستوٌات المعنوٌة سلفا  )       (: تحدٌد مستوى الدلالة

0.05= ولٌكون        0.01أو   0.05وهً عادة إما  

 حساب إحصائٌة الاختبار( F )  وذلك من خلال اتباع الخطوت

:التالٌة



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ٖ

[        ]

.

 نجمع قٌم كل متؽٌر للحصول على           لكل متؽٌر.

 نربع كل درجة فً كل متؽٌر للحصول على        لكل متؽٌر.

 نجمع قٌم مربع كل درجة للحصول على          لكل متؽٌر.

 نربع مجموع كل متؽٌر للحصول على           لكل متؽٌر.

 نحسب متوسط كل متؽٌر من خلال العلاقة:

 X

2X

 2X

 2 X

n

x
X



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ٗ

[        ]

.

D2DC2CB2BA2A

366255164648

2559393497

366164366819

164255255255

939342366

16442497497

11928222742

13888139304

37617844847291764

28/6
=4.7

22/6
=3.7

27/6
=4.5

42/6=
7

 X

 2X

 2 X

n

x
X



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٘

[        ]

       المتوسط الحسابً لـ=

       المتوسط الحسابً لـ=

       المتوسط الحسابً لـ=

        المتوسط الحسابً لـ=

1X7
6

42
AX

2X5.4
6

27
BX

3X7.3
6

22
CX

4X7.4
6

28
DX
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ٙ

[        ]

.

 ًمجموع المربعات الكلTotal Sum of Squares =

   
958.78042.590669

24

119
669

))((
..

22

2 



kn

X
XSSTotal

g
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7

[        ]

.

 مجموع المربعات داخل المجموعاتWithin Sum of Squares =

 
 

















g

g

g
n

X
XSSWithin

2

2..

 
10294304

6

1764
304

6

42
304

2

2

1  x

 
5.175.121139

6

729
139

6

27
139

2

2

2  x
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8

[        ]

 داخل المربعات مجموع على لنحصل المعادلات هذه نواتج بجمع ذلك بعد نقوم

: كالتالً المجموعات

Within sum of squares = 10+17.5+7.3+7.3=42.1

 
3.77.8088

6

484
88

6

22
88

2

2

3  x

 
3.77.130138

6

784
138

6

28
138

2

2

4  x
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9

[        ]

.

ثم نقوم بحساب مجموع المربعات بٌن المجموعات من خلال العلاقة 

:التالٌة 

Between SS= Total SS - Within SS

Between SS  = 78.958-42.1=36.858
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[        ]

.

:ثم نقوم بعمل جدول تحلٌل التباٌن كالتالً

Source of 

Variance
SS d f MS F f0.05,3,20

SSB
SST – SSW = 

36.858

K – 1 = 4 – 1 

= 3
12.264 5.818 3.10

SSW - Error 42.1
K(n – 1) = 4(6 

– 1) = 20
2.108

TOTAL 78.958
Kn – 1 = 24 –

1 = 23
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ٔ

[        ]

.

 ( ٔ.ٖ < ٗٙ.7 ) الجدولٌة F قٌمة من أكبر المحسوبةF قٌمة

 متساوٌة، ؼٌر فالمتوسطات

:التالً نجد LSD البعدٌة المقارنات اختبار وبإجراء
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ٕ

[        ]

.

MSE × 2 / n = 2.34 × 2 ÷ 6 = 0.78 ,

t2n–2,α/2 = t10, 0.025 = 2.228

LSD = 2.228 × 0.883

= 1.967

883.078.0 
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ٖ

[        ]

.

 خلال من حسابها وٌتم الخطؤ مربعات متوسط تعنً MSE : أن حٌث

:التالٌة المعادلة

34.2
18

1.42

624

1.42








kn

SSW
MSE
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[        ]

.

 (*) وجود حٌث المجموعات، بٌن الفروق متوسطات ٌوضح التالً جدولوال

  متوسطات أربع ولدٌنا المتوسطٌن بٌن معنوي فرق وجود ٌعنً العدد على

  المتوسطات هذه تقارنو سابقا، ذلك أوضحنا كما (7.ٗ ،7.ٖ ،٘.ٗ ،7)

.السابقة المعادلة من من علٌها الحصول تم التً LSD = 1.967 بقٌمة
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[        ]

.

`X1 = 7 `X2 = 4.5 `X3 = 3.667 `X4 = 4.667

`X1 = 7 0 2.5* 3.333* 2.333*

`X2 = 4.5 ـــــ 0 0.833 – 0.167

`X3 = 3.667 ـــــ ـــــ 0 – 1

`X4 = 4.667 ـــــ ـــــ ـــــ 0
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[        ]

الثانٌة عشرالمحاضرة 

إختبار الفروض الإحصائية المعممية
الجزء الثاني
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7

[        ] ٘97

.

 تتعلق فهً ، مقاٌٌس من سبقها عما تختلؾ العلاقة مقاٌٌس أن من بالرؼم

 السابقة المقاٌٌس بٌنما مثلا، (والجودة الإنتاجٌة) متؽٌرٌن بٌن العلاقة بدراسة

. المتؽٌرات بٌن الفروق بدراسة فتهتم

 العلاقة درجة تبٌن التً المقاٌٌس تلك بذلك نعنً العلاقة مقاٌٌس نقول وعندما

 هناك هل معرفة الهدؾ ٌكون كؤن مثلا، أكثر أو متؽٌرٌن بٌن والارتباط

 زادت كلما هل أي ما؟، مصنع فً المنتج وجودة الإنتاجٌة مستوى بٌن علاقة

. العكس أو المنتج جودة تقل الإنتاجٌة
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8

[        ] ٘98

.

 مقدار على ٌدل الذي الإحصائً المقٌاس إلى ٌشٌر تعبٌر هو :الارتباط معامل

 الارتباط بٌن قٌمته وتتراوح إٌجابٌة، أم كانت سلبٌة المتؽٌرات بٌن العلاقة

. (ٔ-) التام السالب الارتباط وبٌن (ٔ)+ التام الموجب
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9

[        ] ٘99

.

 المستقل المتؽٌرٌن تزاٌد إلى ٌشٌر تعبٌر هو :المتغٌرات بٌن الطردٌة العلاقة

 حٌنئذ ٌقال مرتفع، الجودة ومستوى مرتفعة، الإنتاجٌة كانت فإذا معا، والتابع

. (ٔ)+ هً تمثله درجـة وأعلى موجب، ارتباط بٌنهما أن

 ٌقابله متؽٌر فً تزاٌد إلى ٌشٌر تعبٌر هو :المتغٌرات بٌن العكسٌة العلاقة

 الجودة ومستوى منخفضة الإنتاجٌة كانت فإذا الآخر، المتؽٌر فً تناقص

. (ٔ-) هً تمثله درجة وأعلى سالب، ارتباط بٌنهما أن حٌنئذ ٌقال مرتفع،
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[        ] ٙٓٓ

.

 الطبٌعٌة، الظواهر فً له وجود لا الكامل الارتباط أن ملاحظة الطبٌعً ومن

 والاجتماعٌة الإنسانٌة والدراسات الأبحاث فً الناتج الارتباط معامل وأن

 بٌن العلاقات أنواع ٌوضح التالً والجدول  .سالبا أو موجبا كسرا عادة ٌكون

:الارتباط معامل ٌصفها كما المتؽٌرات

قيمة معامل الارتباطنوع العلاقة
طردية كاملة 
طردية ناقصة 

صفرية
عكسية ناقصة
عكسية كاملة

+1
(قيمة موجبة)كسر+ 

صفر
(قيمة سالبة)كسر  -

-1
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[        ] ٙٓٔ

.

 كلا فً واحد اتجاه فً التؽٌر ٌعنى (ٔ)+ الموجب التام الارتباط معامل إن

 هذا كان سواء ثابتة، الظاهرة لوحدات النسبٌة الأوضاع بقاء مع الظاهرتٌن

 قٌم فً زٌادة تتبعها الأولى الظاهرة قٌم زٌادة أي) الزٌادة اتجاه فً التؽٌر

 ٌتبعها الأولى الظاهرة قٌم نقص أي) النقص اتجاه فً أو ،(الأخرى الظاهرة

  . ( الأخرى الظاهرة قٌم فً نقص



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙٓ

ٕ

[        ]

.

طرق التعرف على العلاقة بٌن متغٌرٌن وحسابها
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[        ] ٖٙٓ

.

: Scatter Diagramطرٌقة شكل الانتشار : أولا

 وما المتؽٌرٌن بٌن الارتباط نوع خلالها من الباحث ٌعرؾ مبدئٌة وسٌلة هناك

 ؼٌر أو خطٌة العلاقة كانت إذا وما منعدما ، أو وضعٌفا   قوٌا   الارتباط كان إذا

 إذا تصلح والتً " الانتشار شكل " هً الوسٌلة هذه .سالبة أو موجبة خطٌة،

 فً فقط تساعد مبدئٌة وسٌلة هذه أن بالذكر وجدٌر .كمٌٌن المتؽٌران كان

 سوؾ التً الإحصائٌة الطرق عن بدٌلا   تعتبر ولا الارتباط نوع معرفة

.المحاضرة هذه فً بالتفصٌل نتناولها
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[        ] ٙٓٗ

.

 المحورٌن، على بٌانٌا   الظاهرتٌن قٌم تمثٌل هو الانتشار بشكل والمقصود

 المحور على Y الثانً والمتؽٌر الأفقً، المحور على X الأول المتؽٌر

 شكل على فنحصل بنقطة، القٌم من Pair زوج كل تمثٌل ٌتم حٌث الرأسً،

 .الانتشار شكل ٌسمى الذي وهو المستوى، على القٌم انتشار كٌفٌة ٌمثل

 المتؽٌرٌن بٌن علاقة وجود عدم أو وجود على تدل القٌم انتشار وطرٌقة

 وجود على ذلك دل منتظم بشكل تتوزع كانت فإذا .ونوعها قوتها ومدى

 نظام حسب تنتشر ولا مبعثرة النقط كانت إذا أما ،(استنتاجها ٌمكن) علاقة

 بٌنهما العلاقة أن أو المتؽٌرٌن بٌن علاقة وجود عدم على ذلك دل معٌن

.ضعٌفة
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[        ] ٙٓ٘

.

Correlation الارتباط معامل :ثانٌا Coefficient :  

 " الارتباط معامل " ٌسمى إحصائً بمقٌاس متؽرٌن بٌن الارتباط ٌقاس

 هذه واتجاه المتؽٌرٌن بٌن العلاقة قوة أو درجة المقٌاس هذا وٌعكس

  .ٔ - ،ٔ + بٌن الارتباط معامل قٌمة وتنحصر .العلاقة

 أن ذلك فمعنى ٔ + تساوي الارتباط معامل قٌمة كانت فإذا•

 الارتباط أنواع أقوى وهو تام، طردي المتؽٌرٌن بٌن الارتباط

  .متؽٌرٌن بٌن الطردي
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[        ] ٙٓٙ

.

 أن ذلك فمعنى ٔ –تساوي الارتباط معامل قٌمة كانت وإذا•

 الارتباط أنواع أقوى وهو تام، عكسً المتؽٌرٌن بٌن الارتباط

.متؽٌرٌن بٌن العكسً

 أنه ذلك فمعنى صفر، تساوي الارتباط معامل قٌمة كانت وإذا•

  .المتؽٌرٌن بٌن ارتباط ٌوجد لا

 كان كلما ٔ –أو ٔ + من الارتباط معامل قٌمة اقتربت وكلما•

 الارتباط كان كلما الصفر من اقترب وكلما قوٌا ، الارتباط

  .ضعٌفا  
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[        ] ٙٓ7

.

 : والخلاصة

  + من الارتباط معامل اقترب كلما المتؽٌرٌن بٌن قوٌة العلاقة كانت كلما أنه

 بٌن تاما   الارتباط كان ٔ –أو ٔ + إلى المعامل قٌمة وصلت فإذا ٔ –أو ٔ

 معامل اقترب كلما المتؽٌرٌن بٌن ضعٌفة العلاقة كانت كلما وأنه .المتؽٌرٌن

 الارتباط كان الصفر إلى المعامل قٌمة وصلت فإذا الصفر، من الارتباط

 متؽٌرٌن بٌن ارتباط ٌوجد لا أنه أٌضا   ذلك ومعنى .المتؽٌرٌن بٌن منعدما  

 قوة تمثٌل ٌمكنو .ٔ –من أصؽر ولا ٔ + من أكبر فٌه المعامل قٌمة تكون

  :التالً الشكلب العلاقة
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 خطٌة بٌنهما العلاقة وأن كمٌان، المتؽٌرٌن أن Pearson بٌرسون ٌفترض

 بٌن للارتباط مقٌاس أفضل أن بٌرسون وٌرى مستقٌم، خط شكل تؤخذ أي)

 مثل) العام مستواهما فً أو / و القٌاس وحدات فً ٌختلفان قد متؽٌرٌن

 الدخل وٌقاس بالسنوات العمر ٌقاس حٌث (والدخل العمر بٌن الارتباط

العمر متوسط أي –للعمر العام المستوى أن كما ..الدولار أو بالريال بالعملة،

 الدخل –متوسط أي –العام المستوى فبٌنما .عاما   أربعٌن ٌساوي قد –

.مثلا   ريال آلاف خمسة ٌكون قد الشهري

لارتباط الخطى البسٌط معامل بٌرسون ل

Simple Correlation
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[        ] ٙٔٓ

.

 رأي حسب –المتؽٌرٌن هذٌن مثل بٌن للارتباط مقٌاس أفضل فإن وبالتالً

 وسطه عن المتؽٌرٌن من كل انحرافات حساب طرٌق عن هو –بٌرسون

 منهما، لكل المعٌاري الانحراؾ على الانحرافات هذه وقسمة الحسابً

 ارتباط معامل وٌكون .متؽٌر لكل المعٌارٌة بالوحدات ٌسمى ما على فنحصل

 ومعامل ." المعٌارٌة الوحدات هذه ضرب حاصل متوسط " هو بٌرسون

  .تمٌٌز بدون ٌكون الارتباط
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[        ] ٙٔٔ

.

 بٌن العلاقة وقوة نوع تحدٌد هو البسٌط الخطً الارتباط تحلٌل من الؽرض إن

 العٌنة حالة وفً ،(رو)    بالرمز المجتمع حالة فً له وٌرمز متؽٌرٌن،

 عٌنة بٌانات مع نتعامل التطبٌقٌة النواحً من كثٌر فً أننا وحٌث ،    بالرمز

 كتقدٌر  العٌنة فً الارتباط معامل بحساب نهتم سوؾ المجتمع، من مسحوبة

.المجتمع فً الارتباط لمعامل



r
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[        ] ٕٙٔ

.

:التالٌة العلاقــة خلال من بٌرسون ارتباط معامل حساب وٌتم

  

   













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
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

















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[        ] ٖٙٔ
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:حٌث 

. Yفً  Xتعنً مجموع حاصل ضرب كل قٌمة من          

. Xتعنً مجموع قٌم المتؽٌر          

. Yتعنً مجموع قٌم المتؽٌر          

. Xتعنً مجموع مربع قٌم المتؽٌر          

. Xتعنً مربع مجموع قٌم المتؽٌر          

. Yتعنً مجموع مربع قٌم المتؽٌر          

. Yتعنً مربع مجموع قٌم المتؽٌر          

  ( .عدد الأزواج المطلوب حساب الارتباط بٌنها)عدد قٌم الدراسة          

 XY

  X

 Y

 2X

 2 X

 2Y

 2Y

n
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[        ] ٙٔٗ

.

 فً الإحصاء مقرر فً بٌرسون ارتباط معامل حساب طرٌقة اخذ تم وقد

الإدارة
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[        ] ٙٔ٘

.

 بٌن ولٌس المتؽٌرٌن رتب بٌن الارتباط معامل حساب فً الباحث ٌرؼب قد

 أحد ٌكون أن أو Ordinalترتٌبٌن وصفٌٌن المتؽٌران ٌكون فقد ذاتها، القٌم

 ،كمٌٌن المتغٌران ٌكون أن أو ،ترتٌبٌاا  وصفٌاا  الأخر بٌنما كمٌاا  المتغٌرٌن

 مجلس انتخابات ففً .القٌم من أكثر الرتب على منصبا   الباحث اهتمام وٌكون

 على حصل من هو الأول المرشح ٌعتبر مثلا ، الأمرٌكً النواب أو الشٌوخ

 أصوات عدد على ٌحصل والذي عددها، عن النظر بؽض الأصوات أعلى

.وهكذا ..الثانً هو مباشرة منه أقل

معامل سبٌرمان لارتباط الرتب

Spearman’s Rank Correlation



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙٔ

ٙ

[        ]

.

 الأعلى الرتب أن بمعنى :نفسه الاتجاه فً تسٌر المتؽٌرٌن رتب كانت فإذا

 .بٌنهما طردٌة العلاقة كانت الثانً للمتؽٌر أعلى رتب تناظرها الأول للمتؽٌر

 كانت الثانً للمتؽٌر أدنى رتب تناظرها الأول للمتؽٌر الأعلى الرتب كانت وإذا

 وعمره، الناخب دخل بٌن العلاقة عن السابق مثالنا ففً .عكسٌة بٌنهما العلاقة

 أن الواضح فمن دخلا ، الأعلى هو (عامة بصفة) عمرا   الأكبر الناخب كان

 الأقل هو (عامة بصفة) عمرا   الأكبر الناخب كان إذا أما طردٌة، بٌنهما العلاقة

.عكسٌة علاقة أمام نكون الحالة هذه فً فإننا السٌاسً العمل فً مشاركة

 سبٌرمان معاملً أهمها مختلفة طرق هناك الرتب ارتباط معامل ولحساب

.وكٌندال
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[        ] ٙٔ7

.

 ترتٌبا   المتؽٌرٌن من كل بترتٌب نقوم الرتب لارتباط سبٌرمان معامل لحساب

 وفً .(لكلٌهما تنازلٌا   أو المتؽٌرٌن لكلا تصاعدٌا   أما) تنازلٌا   أو تصاعدٌا  

 والقٌمة ،ٔ رقم الرتبة المتؽٌر قٌم من قٌمة أقل تؤخذ التصاعدي الترتٌب حالة

 فً أما .(المتؽٌرٌن من لكل بالنسبة) وهكذا ٕ رقم الرتبة مباشرة منها الأعلى

 والقٌمة ،ٔ رقم الرتبة المتؽٌر قٌم من قٌمة أكبر تؤخذ التنازلً الترتٌب حالة

 وعند .(المتؽٌرٌن من لكل بالنسبة) وهكذا ٕ رقم الرتبة مباشرة منها الأقل

 لو كما) مختلفة رتبة قٌمة كل نعطً المتؽٌر قٌم من (أكثر أو) قٌمتٌن تساوي

 هذا وٌعطى الرتب، هذه متوسط نحسب ثم (متساوٌة ؼٌر القٌم كانت

.المتساوٌة القٌم هذه من لكل المتوسط
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.

 ونرمز) المتؽٌرٌن من كل رتب بٌن الفروق نحسب المتؽٌرٌن ترتٌب وبعد

 أي مجموعها على ونحصل الفروق هذه بتربٌع نقوم ثم (d بالرمز للفروق

 ٌؤخذ والذي الرتب لارتباط سبٌرمان معامل فً نعوض ثم        على نحصل

 : التالً الشكل

المتؽٌرٌن رتب بٌن الفروق مربعات مجموع هو          : حٌث

               n ًالقٌم أزواج عدد ه. 

  d 2



        
) 1 - n (n 

) d  ( 6
 - 1  r

2

2

s


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  d 2
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[        ] ٙٔ9
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 فً الإحصاء مقرر فً سبٌرمان ارتباط معامل حساب طرٌقة اخذ تم وقد

الإدارة
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.

 اثر استبعاد بعد كمٌٌن متؽٌرٌن بٌن الارتباط واتجاه لقوة مقٌاس عن عبارة هو

 الارتباط معامل قٌمة ان من بالرؼم انه ٌلاحظ حٌث ، ثالث كمً متؽٌر

 قٌاسه فً ٌعتمد لكونه علٌها الاعتماد ٌمكن لا ولكن كبٌرة تكون قد بٌرسون

 برزت ولهذا المتؽٌرٌن فً ٌإثر ثالث متؽٌر ٌوجد فقد ، فقط متؽٌرٌن على

.الجزئً الارتباط معامل اهمٌة

 والبٌئة الجامعات فً الطلبة مستوى بٌن الارتباط قوة قٌاس ٌمكن فمثلا

. طالب لكل الدراسة ساعات عدد استبعاد بعد الجامعٌة

الإرتباط الجزئً

Partial Correlation
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[        ]

.

 ٌجرٌها التً البحوث من كثٌر فً الباحث ٌستطٌع لا الأحٌان من كثً ففً

 عملٌة إجراء لنسٌان أو مٌدانٌة وعوائق صعوبة عن إما المتؽٌرات كل ضبط

 فإن لذا  .البحث من الأولى الخطوات أثناء للمتؽٌرات والتثبٌت الضبط

 أو المتؽٌر هذا تؤثٌر عزل فً ٌفٌده إحصائً اسلوب إلى ٌحتاج الباحث

 بمتؽٌرات علاقاته حٌث من المدروسة الظاهرة على ٌثبتها لم التً المتؽٌرات
.أخرى
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[        ]

.

 بٌن الثنائٌة الإرتباطات حساب خلال من الجزئً الإرتباط حساب وٌتم

 لعدد المناسب الإرتباط معامل ٌستخدم أن الباحث على) الدراسة متؽٌرات

.(المتؽٌرات توزٌع ولطبٌعة العٌنة

 ارتباط معامل أو بٌرسون ارتباط معامل استخدام الباحث بإمكان أن أي

 توزٌع لطبٌعة ذكر كما تبعا الارتباط معاملات من ذلك ؼٌر أو سبٌرمان
.الدراسة متؽٌرات
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ٖ

[        ]

.

:مثال

 من مجموعة لدى والؽٌاب الدراسً التحصٌل بٌن العلاقة ٌدرس أن باحث أراد

 تإثر للطالب التدرٌس طرٌقة فإن الؽٌاب جانب إلى أنه المعروؾ ومن الطلبة،

  المتؽٌر هذا ٌضبط أن الباحث استطاع فإذا أٌضا، الدراسً تحصٌله فً

 من الطلبة وٌختار للتجربة، إجرائه أثناء (التدرٌس بطرٌقة الخاص المتؽٌر)

 هذا تؤثٌر عزل قد بذلك ٌكون فإنه واحدة تدرٌس بطرٌقة ٌتعلمون الذٌن بٌن
.المتؽٌر
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ٗ

[        ]

.

 تدرٌس لطرٌقة ٌخضعون الذٌن من الطلبة اختٌار الباحث ٌستطع لم إذا أما

 بذلك فإنه مختلفة، تدرٌس لطرق وفقا تدرٌسهم ٌتلقون الطلبة وكان واحدة،

 طرٌقة متؽٌر تؤثٌر ٌعزل لكً الجزئً الإرتباط لمعامل حاجة فً ٌكون

 توضح التالٌة والبٌانات والؽٌاب، الدراسً التحصٌل بٌن العلاقة فً التدرٌس
:المثال هذا
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٘

[        ]

.

طرٌقت انتذرٌس

(3)

انتحصٍم

(2)

انغٍاب

(1)

الطمبة

13 15 70 1

20 13 110 2

55 11 120 3

80 13 95 4

06 08 105 5
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ٙ

[        ]

.

:المطلوب

حساب معامل الارتباط بٌن الؽٌاب والتحصٌل مع تثبٌت طرٌقة التدرٌس؟ٔ.
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7

[        ]

.

:الحل

 طرٌقة تثبٌت مع والتحصٌل الؽٌاب بٌن الارتباط معامل حساب لؽرض

 السابقة الثلاثة المتؽٌرات بٌن الإرتباط معاملات حساب من بد لا التدرٌس

:كالتالً

 أي ٕ.ٔ له ونرمز الدراسً والتحصٌل الؽٌاب بٌن بٌرسون ارتباط معامل•

(ٕ) والمتؽٌر (ٔ) المتؽٌر بٌن الإرتباط معامل

 أي ٖ.ٔ له ونرمز التدرٌس وطرٌقة الؽٌاب بٌن بٌرسون ارتباط معامل•

(ٖ) والمتؽٌر (ٔ) المتؽٌر بٌن الإرتباط معامل

  له ونرمز التدرٌس وطرٌقة الدراسً التحصٌل بٌن بٌرسون ارتباط معامل•

(ٖ) والمتؽٌر (ٕ) المتؽٌر بٌن الإرتباط معامل أي ٖ.ٕ
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8

[        ] ٕٙ8

.

:التالٌة العلاقــة خلال من بٌرسون ارتباط معامل حساب وٌتم

  

   










































n

Y
Y

n

X
X

n

YX
XY

r
2

2

2

2

n
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9

[        ] ٕٙ9

.

:حٌث 

. Yفً  Xتعنً مجموع حاصل ضرب كل قٌمة من          

. Xتعنً مجموع قٌم المتؽٌر          

. Yتعنً مجموع قٌم المتؽٌر          

. Xتعنً مجموع مربع قٌم المتؽٌر          

. Xتعنً مربع مجموع قٌم المتؽٌر          

. Yتعنً مجموع مربع قٌم المتؽٌر          

. Yتعنً مربع مجموع قٌم المتؽٌر          

  ( .عدد الأزواج المطلوب حساب الارتباط بٌنها)عدد قٌم الدراسة          

 XY

  X

 Y

 2X

 2 X

 2Y

 2Y

n
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ٓ

[        ]

.

معامل ارتباط بٌرسون بٌن الغٌاب والتحصٌل الدراسً 

1.2rونرمز له 

الطلبة
(1)الغياب 
X

(2)التحصيل الدراسي 
YX2Y2XY

17015ٗ9ٕٕٓٓ٘ٔٓ٘ٓ

211013ٕٔٔٓٓٔٙ9ٖٔٗٓ

312011ٕٖٕٔٗٗٓٓٔٔٔٓ

495139ٕٓ٘ٔٙ9ٕٖٔ٘

51058ٕٔٔٓ٘ٙٗ8ٗٓ

50060٘ٔٗ٘ٓ7ٗ8٘87٘المجموع
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ٔ

[        ]

.

  

 
 

 
    

     
620.0

519.201

125

292.508.38

125

281450

125

7207485000051450

60005875

5

60
748

5

500
51450

5

60500
5875

22
2.1
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
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ٕ

[        ]

.

معامل ارتباط بٌرسون بٌن الغٌاب وطرٌقة التدرٌس 

1.3rونرمز له 

الطلبة
(1)الغياب 
X

(3)طريقة التدريس 
YX2Y2XY

17013ٗ9ٓٓٔٔٙ99ٔٓ

211020ٕٕٕٔٔٓٓٗٓٓٓٓ

312055ٖٕٔٗٗٓٓٓ٘ٙٙٓٓ

495809ٕٓ٘ٙٗٓٓ7ٙٓٓ

51056ٕٖٖٔٔٓ٘ٙٙٓ

500174ٖ٘ٔٗ٘ٓٔٓٓٓٔ79ٗٓالمجموع
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ٖ

[        ]

.

  

 
 

 
    

     
225.0

73.2400

540

046.6308.38

540

8.39741450

540

2.6055100305000051450

1740017940

5

174
10030

5

500
51450

5

174500
17940

22
3.1



























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ٗ

[        ]

.

معامل ارتباط بٌرسون بٌن التحصٌل الدراسً وطرٌقة التدرٌس 

2.3rونرمز له 

الطلبة
(2)التحصيل الدراسي 

X

(3)طريقة التدريس 
YX2Y2XY

11513ٕٕ٘ٔٙ9ٔ9٘

21320ٔٙ9ٕٗٓٓٙٓ

31155ٕٖٕٔٔٓ٘ٙٓ٘

41380ٔٙ9ٙٗٓٓٔٓٗٓ

586ٖٙٗٙٗ8

601747ٗ8ٖٕٔٓٓٓٔٗ8المجموع
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٘

[        ] ٖٙ٘

.

n

  

 
 

 
    

     
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ٙ

[        ] ٖٙٙ

.

n

 معامل قانون بتطبٌق بعدها نقوم المناسب الثنائً الارتباط معامل حساب بعد

:كالتالً الجزئً الارتباط

     

     2

3.2

2

3.1

3.23.12.1
3.2.1

11 rr

rrr
r




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7

[        ] ٖٙ7

.

n

     

     

   
  

  

691.0
9586.0

662.0

919.0

662.0

968.09494.0

662.0

032.010506.01

0402.620.

179.1225.1

179.225.620.

22
3.2.1
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8

[        ] ٖٙ8

.

n

 أثر تثبٌت مع الدراسً والتحصٌل الؽٌاب بٌن العلاقة توضح النتٌجة وهذه

العلاقة هذه على التدرٌس طرٌقة
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9

[        ] ٖٙ9

.

 علاقة هناك فإن ٔ –أو ٔ + من قرٌبة r العٌنة ارتباط معامل قٌمة كانت إذا

r كانت وإذا المتؽٌرٌن، بٌن قوٌة خطٌة =  بٌنهما، خطٌة علاقة توجد لا فإنه 0

 ارتباط معامل (دلالة أو) معنوٌة اختبار ٌجب فإنه متوسطة r قٌم كانت إذا أما

 الارتباط أن أم المجتمع، فً المتؽٌرٌن بٌن حقٌقً ارتباط هناك وهل العٌنة،

 .حقٌقً وؼٌر زائؾ بٌنهما

 نرمز والذي المجتمع ارتباط معامل معنوٌة اختبار بالتفصٌل نتناول ٌلً وفٌما

.R بالرمز له

اختبار معنوٌة معامل الارتباط

 Significance Of Correlation Coefficient
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ٓ

[        ] ٙٗٓ

.

 له ٌكون r العٌنة ارتباط معامل فإن طبٌعً توزٌع له المجتمع أن بافتراض

 وذلك        ٌساوي معٌاري وانحراؾ R ٌساوي حسابً بوسط t توزٌع

n حرٌة بدرجات –  ارتباط معامل أن اختبار خطوات تكون وبالتالً .2

:ٌلً كما صفر ٌساوي المجتمع

    
2 -n 

r - 1
 

2

 :الصفر ٌساوي المجتمع ارتباط معامل أن اختبار
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ٔ

[        ] ٙٗٔ

.

 

أن  معامل ارتباط المجتمع ٌساوي صفر، أي لا ٌوجد  :الفرض العدمً –1

:  وبالرموز . ارتباط بٌن المتؽٌرٌن

 

معامل ارتباط المجتمع لا ٌساوي صفر، أي وٌجد ارتباط  :الفرض البدٌل –2

:  بٌن المتؽٌرٌن، وبالرموز 

   0  R : H0 

   0  R : HA 
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ٕ

[        ] ٕٙٗ

.

 والتً t هً الحالة هذه فً الاختبار إحصائٌة ستكون : الاختبار إحصائٌة –3

: التالً الشكل تؤخذ

n حرٌة بدرجات t توزٌع لها والتً – 2.  

 

 لمستوى t جدول من علٌها نحصل والتً : والرفض القبول منطقتً حدود –4

n تساوي حرٌة ودرجات   ٌساوي معنوٌة – : (الطرفٌن اختبار) 2

    

2 -n 

r - 1

r
  T

2


2


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ٖ

[        ] ٖٙٗ

.

منطقة الرفض½  منطقة القبول منطقة الرفض½ 

2,

2




n
t


2,

2




n
t


2/2/
1

                    +            -

0
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ٗ

[        ] ٙٗٗ

.

 فً المحسوبة) الاختبار إحصائٌة قٌمة نقارن حٌث : والقرار المقارنة -

 فإذا .(ٗ رقم الخطوة من) والرفض القبول منطقتً بحدود (ٖ رقم الخطوة

 الفرض قبول هو القرار فإن القبول منطقة فً الإحصائٌة قٌمة وقعت

R بؤن العدمً =  وقعت إذا والعكس المتؽٌرٌن بٌن ارتباط ٌوجد لا أي 0

 العدمً، الفرض رفض هو القرار فإن الرفض منطقة فً الإحصائٌة قٌمة

 وذلك المتؽٌرٌن بٌن ارتباط هناك بؤن البدٌل الفرض نقبل الحالة هذه وفً

  .      ٌساوي معنوٌة بمستوى
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٘

[        ] ٙٗ٘

.

  :مثال

 بمستوى وذلك السابق المثال فً المحسوب الارتباط معامل معنوٌة اختبر

5 معنوٌة %. 
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ٙ

[        ] ٙٗٙ

.

: الحل 

: لوكان لدٌنا البٌانات التالٌة 

r = 0.91  ،n = 10

:  وتكون خطوات اختبار معنوٌة الارتباط كما ٌلً 

R = 0H :0    :الفرض العدمً –1

R ≠ AH :0     :الفرض البدٌل –2
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7

[        ] ٙٗ7

.

: الإحصائٌة –3

:إذا 
                  

 6.2074
0.1466

0.91
 

0.0215

0.91
  

8

0.1719

0.91
   

 
2 - 10

(0.91) - 1

0.91
   

2 -n 

r - 1

r
 t 

22


6.2074 t 
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[        ] ٙٗ8

.

: حدود منطقتً القبول والرفض–4

ودرجات الحرٌة تساوي       حٌث مستوى المعنوٌة                  tمن جدول 

  ((n – 2 = 8 – وتكون حدود منطقتً  7ٗٗ.ٕتساوي  tنجد أن قٌمة  6=2

:القبول والرفض كما ٌلً

0.05   ,  0.025  
2

 

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[        ] ٙٗ9

.

منطقة الرفض½  منطقة الرفض½ 

2/ 2/

منطقة القبول

1

6,025.0

447.2 t

6,025.0

447.2 t
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[        ] ٙ٘ٓ

.

 ٖ رقم الخطوة فً المحسوبة الإحصائٌة قٌمة بمقارنة : والقرار المقارنة –5

 فً الجدولٌة t قٌم أو) والرفض القبول منطقتً بحدود 6.2074 تساوي والتً

 (2.447 من أكبر أنها حٌث) الرفض منطقة فً تقع أنها نجد (ٗ رقم الخطوة

 أي .البدٌل الفرض وقبول العدمً الفرض رفض  : هو القرار فإن لذلك

 ٌساوي لا الارتباط معامل أن وقبول .صفر ٌساوي الارتباط معامل أن رفض

 وذلك (الٌومٌة دخولهم و الناخبٌن أعمار) المتؽٌرٌن بٌن ارتباط ٌوجد أي صفر

5 معنوٌة بمستوى %.
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[        ]

.

حساب معامل ارتباط بٌرسون

 Pearson Correlation Coefficient 

SPSSمن خلال برنامج الـ 
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[        ] ٕٙ٘

.

لؽرض حساب قٌمة معامل ارتباط بٌرسون لنفس المثال السابق من خلال 

:نتبع الخطوات التالٌة  SPSSاستخدام برنامج الـ 

 قم بإدخال البٌانات المراد تحلٌلها من خلال شاشة تحرٌر البٌاناتData 

Editor  ًبالطرٌقة المناسبة كالتال:
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[        ] ٖٙ٘

.

 تم وقد الآخر، عن منفصل عمود فً متؽٌر كل بٌانات إدخال تم أنه لاحظ

. له المناسب الاسم متؽٌر كل إعطاء

تحلٌل" القائمة من" Analyze الارتباط" الأمر اختر" Correlate فتظهر 

: كالتالBivariateً "فردي أو بسٌط" منها اختر فرعٌة أوامر قائمة
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[        ] ٙ٘ٗ

.

 بسٌط أو فردي"بعد اختٌار الأمر "Bivariate  سوؾ ٌظهر لك صندوق

:الحوار التالً
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[        ] ٙ٘٘

.

المتؽٌرٌن حدد الحوار صندوق من الٌسرى الجهة فً المتؽٌرات قائمة من 

 " المتؽٌرات" بـ الخاص المستطٌل إلى ونقلها ، لهما الارتباط قٌمة حساب المراد

Variables ، الخاص المستطٌل مقابل ٌظهر الذي السهم على أنقر ذلك بعد ثم 

 المستطٌل إلى مباشرة المتؽٌرات هذه انتقال ستلاحظ ، "الدراسة متؽٌرات" بـ

  حسابه المراد الارتباط معامل نوع اختر ذلك بعد  . Variables "المتؽٌرات"

 وهً الارتباط معامل من أنواع ثلاث هذا الحوار صندوق اسفل فً ٌظهر حٌث)

 ومعامل Kendall كاندل ارتباط ومعامل Pearson بٌرسون ارتباط معامل

 بٌرسون ارتباط معامل هنا نختار وسوؾ (Spearman سبٌرمان ارتباط

Pearson .  ما تحدٌد هذا الحوار صندوق خلال من المستخدم ٌستطٌع كذلك 

 Tow-tailed بذٌلٌن أو One-tailed واحد بذٌل الإحصائً المختبر كان إذا
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[        ] ٙ٘ٙ

.

خٌارات" زر على أنقر" Options ًصندوق من الٌمنى السفلٌة الجهة ف 

 للمتؽٌرات الأساسٌة الخصائص حساب فً الرؼبة عند وذلك السابق الحوار

 المفقودة القٌم مع التعامل كٌفٌة وكذلك ، Statistics الدراسة موضع

Missing Values ، الحواري الصندوق هذا على التعدٌل من الانتهاء وبعد 

. Continue "استمرار" زر على أنقر



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙ٘

7

[        ] ٙ٘7

.

موافق" زر على ذلك بعد أنقر" OK الاختبار، تنفٌذ إلى ذلك سٌإدي 

: كالتالً المخرجات شاشة فً النتائج ظهور وستلاحظ

معامل الارتباط

مستوى الدلالة

حجم العٌنة
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[        ] ٙ٘8

.

  أرقام، ٖ من خلٌة كل تتكون حٌث الارتباط مصفوفة السابق الجدول وٌسمى

 مستوى قٌمة هًوالثانً المتؽٌرٌن بٌن الارتباط معامل قٌمة هو الأول

 والمستخدمة المدخلة (العٌنة حجم) البٌانات عدد هو والثالث الاختبار دلالة

الحساب عملٌة فً
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[        ] ٙ٘9

.

 الأساسٌة الإحصاءات بحساب مباشرة قام SPSS الـ برنامج أن ونلاحظ

 البرنامج قام ثم للمتؽٌرات المعٌاري والانحراؾ الحسابً المتوسط مثل للبٌانات

Pearson بٌرسون ارتباط معامل بحساب Correlation المتؽٌرٌن بٌن 

 الدلالة مستوى وكذلك 0.91 ٌساوي والذي الإنتاجٌة ومستوى العمل ساعات

 على ٌدل مما 0.001 دلالة مستوى عند دال أنه ٌبدوا والذي الارتباط لهذا

 ومستوى الشركة فً العمل ساعات المتؽٌرٌن بٌن وقوٌة إٌجابٌة علاقة وجود

 بٌن علاقة توجد أي الصفرٌة، الفرضٌة نرفض بالتالً فإننا الموظفٌن، إنتاجٌة

. المتؽٌرٌن



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙٙ

ٓ

[        ] ٙٙٓ

.

Pearson (r) بٌرسون ارتباط معامل لحساب المستخدمة والأوامر

Correlation Coefficient الـ برنامج خلال من SPSS (مع 

:هً (الدراسة موضع المتؽٌرات اختلاؾ

CORRELATIONS

/VARIABLES=عمل إنتاجٌة_ساعة

/PRINT=TWOTAIL NOSIG

/STATISTICS DESCRIPTIVES

/MISSING=PAIRWISE .
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[        ]

.

حساب معامل الإرتباط الجزئً

 Partial Correlation Coefficient 

SPSSمن خلال برنامج الـ 
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[        ]

.

.البٌانات إدخال شاشة فً عادٌة بصورة البٌانات إدخال•

analyze من نختار بعدها• ___ correlate نختار ومنها partial 

-: التالٌة النافذة لنا لتظهر



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد ٙٙ

ٖ

[        ]

.
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[        ]

.

  المعنون المربع الى الدراسً التحصٌل و الؽٌاب متؽٌر ندخل
(VARIABLE) المعنون المربع فً ندخله التدرٌس طرٌقة المتؽٌر أما  

(controlling for) ، واحد طرؾ من المعنوٌة مستوي نختار ثم one-
taild نضؽط ثم ok.
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[        ]

.

معامل الارتباط

مستوى الدلالة

حجم العٌنة

Correlations

1.000 -.493

. .123

0 9

-.493 1.000

.123 .

9 0

Correlation

Signif icance (2-tailed)

df

Correlation

Signif icance (2-tailed)

df

desease

temp

Control Variables

rain

desease temp
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[        ]

.

 أو علٌه رمسٌط التدرٌس طرٌقة المتؽٌر إستخدام تم أنه النتائج فً نلاحظ

 والتحصٌل الؽٌاب  المتؽٌرٌن أما الإختبار، فً نشط ؼٌر متؽٌر أخر بمعنً

 وقد عكسً إرتباط بٌنهما الارتباط وجد وقد الإختبار متؽٌري هما الدراسً
sig) معنوٌة ومستوي n-3 حرٌة بدرجات -0.493 بلػ =  ثم ومن (0.123

. العدم فرض قبول تعنً النتٌجة هذه
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[        ]

.

-:ملحـــــوظة 

:فً حالة وجود قٌمة الارتباط موجبة ٌقوم البرنامج بؤختبار الفرضٌة التالٌة/ 1

H0 : P = 0    VS    HA : P > 0

:فً حالة وجود قٌمة الارتباط  سالبة  ٌقوم البرنامج بؤختبار الفرضٌة التالٌة/ ٕ 

H0 : P = 0   VS    HA : P < 0
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[        ]

.

 option زر علً بالنقر PEARSON لــ البسٌط الارتباط معامل إستخراج ٌمكن

partial صندوق فً correlation وإختٌار zero order correlation
Correlations

1.000 -.144 -.668

. .654 .018

0 10 10

-.144 1.000 -.307

.654 . .332

10 0 10

-.668 -.307 1.000

.018 .332 .

10 10 0

1.000 -.493

. .123

0 9

-.493 1.000

.123 .

9 0

Correlation

Signif icance (2-tailed)

df

Correlation

Signif icance (2-tailed)

df

Correlation

Signif icance (2-tailed)

df

Correlation

Signif icance (2-tailed)

df

Correlation

Signif icance (2-tailed)

df

desease

temp

rain

desease

temp

Control Variables

-none-a

rain

desease temp rain

Cells contain zero-order (Pearson) correlations.a. 
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[        ]

الثالثة عشرالمحاضرة 

اختبار الفروض الإحصائية اللامعممية

الجزء الأوؿ
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[        ]

 أو المجتمع حول الشروط أو الافتراضات بعض تحدٌد التحلٌلات معظم تتطلب 

 ٌتم الحالات من كثٌر ففً .العٌنات أو العٌنة منها اختٌرت التً المجتمعات

:بالتالً تتصف الدراسة موضع المجتمعات أن افتراض

طبٌعٌاا  توزٌعاا  تتبع  الدراسة موضع المجتمعات أن افتراض•

  معلومة المجتمعات هذه تباٌنات أن افتراض•

 متساوٌة ولكنها معلومة غٌر المجتمعات هذه تباٌنات أن افتراض•

مستقلة المختارة العٌنات أن افتراض•

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌة

Nonparametric Methods
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[        ]

 هذه تحقق من التؤكد الصعب من ٌكون كثٌرة حالات أو مواقؾ توجد أنه وحٌث

 من كثٌر فً نواجه أننا وحٌث تحققها، فً شك هناك ٌكون أو الافتراضات،

 الذي الاحتمالً التوزٌع صٌؽة على التعرؾ فٌها ٌصعب واقعٌة بٌانات الأحٌان

 الطرق وهذه بدٌلة إحصائٌة وطرقاا  أسالٌباا  الإحصائٌٌن طور فقد لذلك  .تتبعه

:بالتالً تتصف

 كثٌرة افتراضات تتطلب لا•

 منها تختار التً للمجتمعات الاحتمالً التوزٌع صٌغة معرفة تتطلب لا•

  العٌنات

ومن هنا نشأت الطرق اللامعلمٌة
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[        ]

 وافتراضات شروط تحت استخدامها ٌمكن أنه إلى بالإضافة الطرق وهذه

 ٌمكن انه كما. الحسابٌة العملٌات فً مجهود إلى تحتاج لا ؼالبا   فإنها عامة

 ولهذه .السواء على متصلة ومتؽٌرات منفصلة لمتؽٌرات معها التعامل

بكثرة مرؼوبة اللامعلمٌة الطرق أصبحت الأسباب
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[        ]

 والطرق المعلمٌة الإحصائٌة الطرق بٌن مقارنة ٌلً فٌما سنعرض

:التالً الجدول خلال من وذلك ، اللامعلمٌة الإحصائٌة

:المعلمٌة غٌر الإحصائٌة والطرق المعلمٌة الإحصائٌة الطرق بٌن الفرق
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[        ]

:المعلمٌة غٌر الإحصائٌة والطرق المعلمٌة الإحصائٌة الطرق بٌن الفرق

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

 المعلمٌة الطرق استخدام ٌتطلب

 حول معٌنة بافتراضات الوفاء

 من للمجتمع، الأساسً التوزٌع

 المجتمع توزٌع ٌكون أن حٌث

طبٌعٌا  

 الطرق استخدام ٌتطلب لا

 أو افتراضات اٌه  اللامعلمٌة

 التوزٌع خصائص حول معلومات

 ٌطلق لذلك) للمجتمع الأساسً

 علٌها الإحصائٌٌن بعض

  ( الحرة التوزٌعات إحصاءات

1
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

ٌمكددن اسددتخدام الطددرق الإحصددائٌة لا 

المعلمٌة لمعالجدة وتحلٌدل البٌاندات فدً 

المواقدددؾ التجرٌبٌدددة التدددً ٌكدددون فٌهدددا 

حجددم العٌنددة صددؽٌر جدددا ، لأن الحجددم 

الصددؽٌر للعٌنددة ٌددإثر علددى خصددائص 

الصدددؽٌرة، التوزٌدددع التكدددراري للعٌندددة 

فتبتعدددد بدددذلك عدددن اعتدالٌدددة التوزٌدددع 

الأبالتكراري للمجتمع 

اسددددتخدام بعددددض الطددددرق ٌمكددددن 

اللامعلمٌددددددة لمعالجددددددة وتحلٌددددددل 

البٌانددات فددً المواقددؾ التجرٌبٌددة 

التددددً ٌكددددون فٌهددددا حجددددم العٌنددددة 
جدا  صؽٌر 

2
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة
الطددرق المعلمٌددة أكثددر ملائمددة لتحلٌددل البٌانددات تكددون 

الفترٌدددة والبٌاندددات النسبٌـدددـة فضدددلا  عدددن أنهدددا ٌمكدددن 

لتحلٌدل ٌاندات الرتبٌدة ( الدتحفظبعدض مع )استخدامها 

فقط وذلك بعدد أن ٌدتم تحوٌلهدا إلدى بٌاندات فترٌدة مدن 

خلال إعطاء كل رتبة درجات تتناسب مع قٌمتها، مع 

مراعددداة أن تكدددون البٌاندددات فدددً صدددورة رتدددب ذات 

موافددق بشددددة، موافددق، ؼٌدددر : درجددات متتابعددة مثدددل
موافق، ؼٌر موافق بشدة

الطددرق اللامعلمٌددة عددادة أكثددر ملاءمددة تكددون 

للاسددددتخدام عندددددما تكددددون البٌانددددات الخاصددددة 

بالبحددث مددن النددوعٌن الاسددمً والرتبددً فضددلا  

أحٌاندا  عنددما تكدون عن أنهدا ٌمكدن اسدتخدامها 

البٌاندددات فترٌدددة أو نسدددبٌة، وذلدددك بعدددد أن ٌدددتم 

وهذا فٌده ) تحوٌلها الى بٌانات اسمٌة او رتبٌة 

إهدار لجزء كبٌر من البٌانات التً نحللها، لان 

الطدددددرق الإحصدددددائٌة اللامعلمٌدددددة لا تسدددددتخدم 

لدذلك أوضدح ( الأجزاء ٌسٌرا  من تلدك البٌاندات

بعض الإحصدائٌٌن انده عنددما نسدتخدم الطدرق 

الإحصائٌة اللامعلمٌة للبٌانات الفترٌة والنسبٌة 

فإنهددا لا تسددتخدم إلا للتقدددٌر المبدددئً، علددى أن 
ٌتلوه بعد ذلك استخدام الطرق المعلمٌة

3
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

 المعلمٌة الإحصائٌة الطرق تعتبر

 الطرق من أقوى عام بشكل

 أن حٌث اللامعلمٌة، الإحصائٌة

 رفض إلى تمٌل المعلمٌة الطرق

 مٌل من اكثر الصفرٌة الفرضٌة

  نفس لرفض اللامعلمٌة الطرق
الفرضٌة

مددددددن تحددددددرر الطددددددرق بددددددالرؼم 

الإحصدددددددائٌة اللامعلمٌدددددددة مدددددددن 

الشدددروط والخصدددائص التدددً قدددد 

تعددددوق أحٌانددددا اسددددتخدام الطددددرق 

الإحصددددددددائٌة المعلمٌددددددددة، إلا أن 

الطددددرق الإحصددددائٌة اللامعلمٌددددة 

بشددكل عددام أقددل قددوة مددن الطددرق 
المعلمٌةالإحصائٌة 

4
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

الطددددرق الإحصددددائٌة المعلمٌددددة تعتمددددد 

بشدددكل عدددام علدددى الددددرجات الأصدددلٌة 
هًٌتم تحلٌلها كما والتً 

الطددددرق اللامعلمٌددددة فددددً تعتمددددد 

اؼلب الأحٌان على البٌاندات التدً 

هً بشكل تكرارات أو رتدب ممدا 

ٌدددددددإدي إلدددددددى ضدددددددٌاع بعدددددددض 
المفٌدةالمعلومات 

5
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

الطددددرق الإحصددددائٌة المعلمٌددددة تعتبددددر 

بصددورة عامددة أصددعب فددً الاسددتخدام 

اللامعلمٌدددة، مدددن الطدددرق الإحصدددائٌة 

فدددإن الوقدددت الدددذي ٌحتاجددده وبالتدددالً 

الباحددث لتحلٌددل بٌاناتدده ٌكددون أطددول، 

علددى ممددا ٌددإدي إلددى تددؤخر الحصددول 
والإفادة منها تطبٌقٌا  ( نسبٌا  )النتائج 

الطددددددددرق الإحصددددددددائٌة تعتبددددددددر 

اللامعلمٌددة أفضددل وسددٌلة للتقدددٌر 

فهدددً بصدددورة السدددرٌع، المبددددئً 

عامة اسهل استخداما  مدن الطدرق 

المعلمٌة وبالتالً فإن الوقت الذي 

ٌحتاجددده الباحدددث لتحلٌدددل بٌاناتددده 

ٌكدددددون اقدددددل، ممدددددا ٌدددددإدي إلدددددى 

الإسددددراع فددددً الحصددددول علددددى 

النتائج والإفادة منها تطبٌقٌا  

6
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

الطددددرق الإحصددددائٌة المعلمٌددددة تعتبددددر 

أكثدددددددر شدددددددٌوعا  واسدددددددتخداما  لددددددددى 
الإحصاءالمختصٌن فً 

الطددددددددرق الإحصددددددددائٌة تعتبددددددددر 

اللامعلمٌددددددددددة أكثددددددددددر شددددددددددٌوعا  

واسددددددددددددتخداما  لدددددددددددددي ؼٌددددددددددددر 
الإحصاءالمتخصصٌن فً 

7
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

أن ٌكدددون اختٌدددار العٌندددة مدددن ٌنبؽدددً 

وأن تكدون عشوائٌة، المجتمع بصورة 

مقددداٌٌس النزعددددة )إحصددداءات العٌندددة 

صدددورة مقربدددة ( المركزٌدددة والتشدددتت
للمجتمعللمعلمات الإحصائٌة 

هنددداك ضدددرورة أن ٌكدددون لدددٌس 

اختٌدددددار العٌندددددة مدددددن المجتمدددددع 
عشوائٌةبصورة 

8
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

الطددرق الإحصددائٌة المعلمٌددة تسددتخدم 
الكمٌةلمعالجة وتحلٌل البٌانات 

الطددددددرق الإحصددددددائٌة تسددددددتخدم 

اللامعلمٌددددددة لمعالجددددددة وتحلٌددددددل 

و التً لا ٌمكدن النوعٌة، البٌانات 

عددددددددادة اسددددددددتخدام أي طرٌقددددددددة 
لتحلٌلهاإحصائٌة معلمٌة 

9
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[        ]

الطرق الإحصائٌة اللامعلمٌةالطرق الإحصائٌة المعلمٌة

الأمثلددة علددى الطددرق الإحصددائٌة مددن 
(  t) واختبددار (  Z) المعلمٌددة اختبددار 

.الخ ( ...F)واختبار 

 الطرق على الأمثلة من

 اختبار اللامعلمٌة الإحصائٌة

 وٌتنً مان واختبار (ٕكا)
.الخ ... والٌز كروسكال واختبار

1

0
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[        ]

 من القلٌل العدد هذا تتطلب (اللامعلمٌة) اللابارامترٌة الاختبارات أن طالما

الحالات؟ آل فً نستخدمها لا فلماذا البٌانات، حول الافتراضات

 لإٌجاد عادة جٌدة ؼٌر أنها هً اللابارامترٌة للاختبارات السٌئة المٌزة إن

 الافتراضات تكون وعندما المجتمع، فً فروقات هناك ٌكون عندما الفروقات

 اللابارامترٌة الاختبارات آخر بمعنى محققة، البارامترٌة الاختبارات أجل من

 ذلك البارامترٌة، الاختبارات طبٌعٌا، توزٌعا تفترض كاختبارات قوٌة ؼٌر

 فعلى المتوفرة، المعلومات بعض تتجاهل اللابارامترٌة الاختبارات أن بسبب

.برتبها البٌانات قٌم نستبدل وٌلكوكسن اختبار فً المثال سبٌل
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٘

[        ]

 نستخدم أن فٌجب مقنعة بارامتري اختبار افتراضات كانت إذا عام، بشكل

 هذه من العدٌد أن رأٌنا وقد قوة، أكثر لأنها للتحلٌل بارامترٌة اختبارات

 قوٌة أنها أي .معقول حد إلى الافتراض بانتهاك تقوم أن ٌمكن الاختبارات

robust ، ا أكثر اللابارامترٌة الإجرائٌات  الصؽٌرة، العٌنات أجل من نفع 

ا وهً المطلوبة، الافتراضات عن ملموس ابتعاد هناك ٌكون عندما  مفٌدة أٌض 

 على تإثر لن المتطرفة الحالات أن حٌث حدودٌة، قٌم هناك ٌكون عندما

 إحصائٌة على معتمدة اختبارات استخدمنا حال فً الناتج التؤثٌر بقدر النتائج

.مثلا كالمتوسط بسٌطة
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ٙ

[        ]

 :المناسب الاختبار اختٌار من متأكدٌن نكون لا عندما نفعل أن علٌنا ماذا

لابارامتري؟-بارامتري

 فلا واحدة نتٌجة على حصلت إذا .كلٌهما استخدم وشك حٌرة فً تكون عندما

 الاختبار من علٌها حصلت التً النتائج كانت إذا أما للقلق، ٌدعو شًء

 الاختبار باستخدام علٌها حصلت التً تلك بٌنما مدلول إلى تفتقد اللابارامتري

 قٌم البٌانات بٌن ٌوجد هل السبب، تظهر أن حاول دلالة أكثر البارامتري

تلك كانت إذا ،(ملحوظ بشكل القٌم بقٌة من أكبر أو أصؽر) متطرفة

 لها وأن المتوسط على تإثر أن ٌمكن القٌم تلك أن ٌعنً فهذا موجودة الحالة

.نتائجك على أكبر تؤثٌر
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7

[        ]

 من نابعة المشكلة كانت إذا .صحتها من تتؤكد لكً بحرص القٌم تلك افحص

 تحوٌل إمكانٌة فً انظر الطبٌعً التوزٌع عن خارجة البٌانات قٌم كون

 التحوٌل هذا حقق إذا .بارامترٌة افتراضات مع توافق ا أكثر شكل إلى البٌانات

ا ا تستخدم أن تستطٌع نجاح   أجل من القوٌة البارامترٌة الإجرائٌات من واحد 

نتائجك
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[        ]

انلامعهمٍتالاحصائٍت لاختباراث بعط الأمثهت ن

Some Examples of Nonparametric Methods
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9

[        ]

:استخدامه

 متوسطً بٌن بالفرق الخاص للاختبار معلمً لا بدٌل الاختبار هذا ٌعتبر

 بدٌل الاختبار هذا أن أي مستقلتٌن عٌنتٌن أساس على والمبنً مجتمعٌن

 العٌنتان كانت إذا خاصة منه أفضل أنه بل مستقلتٌن، لعٌنتٌن t لاختبار

 .طبٌعٌا   توزٌعا   ٌتبعان لا مجتمعٌن من مختارتٌن

 البحوث فى استخداما   اللابارامترٌة الاختبارات أكثر الاختبار هذا وٌعد

 الأصلٌة، الدرجات من بدلا   الرتبى المستوى من التابع المتؽٌر ٌكون عندما

 أو الفترى المستوى من المتؽٌرات كانت إذا الاختبار هذا استخدام ٌمكن كما

 التوزٌع إعتدالٌة عدم مثل التائٌة النسبة اختبار بشروط تفى لا ولكنها النسبى

.كبٌرا   اختلافا   المجموعتٌن بٌن التباٌن اختلاؾ أو

Mann وتنً مان اختبار – Whitney U:
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ٓ

[        ]

 تمn2حجمها والثانٌة n1 حجمها الأولى مستقلتٌن عٌنتٌن لدٌنا أن نفرض

 والثانً μ1 متوسطه الأول ومتماثلٌن متصلٌن مجتمعٌن من اختٌارهما

μ2 متوسطه

 

:والمطلوب

:التالٌة الفروض اختبار
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ٔ

[        ]

:الفرض العدمً

H0 : μ1 =  μ2

:فً حالة تساوي متوسطً المجتمعٌن ٌكون شكل الفرضٌة البدٌلة

:الفرض البدٌل 

HA : μ1 ≠  μ2

وجود اختلاف معنوي بٌن )فً حالة عدم تساوي متوسطً المجتمعٌن 

:ٌكون شكل الفرضٌة البدٌلة( متوسطً المجتمعٌن

:الفرض البدٌل 

Or  HA : μ1 <  μ2

Or  HA : μ1 >  μ2
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[        ]

:خطوات الاختبار

دمج مشاهدات العٌنتٌن كؤنهما عٌنة واحدةٔ)

ترتٌب المشاهدات تصاعدٌا  أو تنازلٌا وكؤنهم مجموعة واحدةٕ)

:حساب إحصاء الاختبار من خلال تطبٌق المعادلات التالٌةٖ)

U1 = W1 – [(n1)(n2)]+n1(n1+1)/2

U2 = W2 – [(n1)(n2)]+n2(n2+1)/2

:حٌث
W1  مجموع رتب العٌنة الأولى

W2  مجموع رتب العٌنة الأولى

n1  عدد أفراد العٌنة الأولى

n2 عدد أفراد العٌنة  الثانٌة

 α  مستوى المعنوٌة
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ٖ

[        ]

:فإن القرار ٌكون

 

U > W(1-α)   

H0 العدمً الفرض نرفض : μ1 = μ2 المجتمعٌن تساوي ٌفترض والذي

HA  البدٌل الفرض  ونقبل : μ1 > μ2  المجتمع متوسط أن ٌفترض والذي 

الثانً المجتمع متوسط من أكبر الأول

W(1-α)  :أن حٌث = n1n2 - Wα 
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ٗ

[        ]

:أو ٌكون

 

U < W(α)   

H0 العدمً الفرض نرفض : μ1 = μ2 المجتمعٌن تساوي ٌفترض والذي

HA  البدٌل الفرض  ونقبل : μ1 < μ2 المجتمع متوسط أن ٌفترض والذي 

الثانً المجتمع متوسط من أصؽر الأول

W(1-α)  :أن حٌث = n1n2 - Wα 
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٘

[        ]

:أما إذا كانت

 

U > W(1-α/2)  Or

U < Wα/2           

H0 العدمً الفرض نرفض : μ1 = μ2 المجتمعٌن تساوي ٌفترض والذي

HA  البدٌل الفرض  ونقبل : μ1 ≠ μ2 تساوي عدم ٌفترض والذي 

المجتمعٌن متوسطً

W(1-α)  :أن حٌث = n1n2 - Wα/2 
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[        ]

:حٌث أن

Wα/2 ًتحسب عن طرٌق جداول خاصة باختبار مان وتن

تتبع تقرٌبا  توزٌع طبٌعً  Uفإن   8أكبر من    n2و n1وإذا كانت كل من 

μU:  متوسطه = n1n2/2

σU:  وتباٌنه
2 = n1n2(n1+n2+1)/12

= Z:  وٌكون إحصاء الاختبار ( U- μU )/ σU ~ N(0,1)
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7

[        ]

Mann – Whitney U تىً حساب اختبار مان و

 SPSS بروامج   مه خلال  
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8

[        ]

:مثال

فٌما ٌلى بٌان بدرجات مجموعة من الطلاب فى مادة المحاسبة، فى كل من 

:جامعة الملك فٌصل وجامعة الدمام

:درجات مادة المحاسبة بكلٌة إدارة الأعمال جامعة الملك فٌصل( 1)

:درجات مادة المحاسبة بكلٌة إدارة الأعمال جامعة الدمام( 2)

ٔٓ ٔٗ 7 8 ٔٙ

ٖ 7 ٔ٘ ٔٗ 7

ٖٔ ٙ ٘ ٕٔ ٖ

ٔٓ ٔٔ ٔٓ ٔٓ ٔٗ
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[        ]

:المطلوب

 درجات متوسط فى إختلاؾ هناك هل إختبر :وٌتنى –مان إختبار بإستخدام

 مستوى عند وذلك الدمام وجامعة فٌصل الملك جامعة بٌن المحاسبة مادة

. %5 معنوٌة
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ٓ

[        ]

:كالتالً البٌانات ندخل :أولا

 إدخال تم لذا مستقلة، لعٌنات بٌانات إدخال بصدد نحن التدرٌب هذا فى :ملاحظة

 وذلك آخر عمود فى بالعٌنات الخاصة ووالترمٌز عمود، فى المشاهدات جمٌع

.الثانٌة العٌنة لبٌانات (ٖ) و الأولى العٌنة لبٌانات (ٕ) الرقم إعطاء خلال من



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 7ٓ

ٔ

[        ]

:الاختبار تنفٌذ خطوات :ثانٌا

Nonparametric  لـ الفرعٌة القائمة ومن Analyze قائمة على نضؽط

tests نختار Independent Samples ٕ بالشكل موضح هو كما 

:التالى
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[        ]

 :التالى الحوارى المربع لنا ٌظهر سوف
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[        ]

Test بعنوان الذى المربع الى Samples المتؽٌر انقل Variable List ، ثم 

Grouping بعنوان الذي المربع إلى codes الترمٌز متؽٌر انقل

Variable، على اضؽط ذلك بعد ثم Define Groups لنا ٌظهر سوؾ 

:ٌلى كما جدٌد حوارى مربع
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ٗ

[        ]

Group] خانة فى• 1  وفى ،(ٕ ) الاولى بالعٌنة الخاص الرمز اكتب [

Group] خانة 2 (ٖ ) الثانٌة بالعٌنة الخاص الرمز اكتب [

السابق الحوارى المربع الى للعودة Continue اضؽط ثم•

الإختبار بهذا الخاصة المخرجات نافذة لك تظهر سوؾ Ok اضؽط ثم•
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[        ]
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[        ]

 أكبر وهً 0.648 تساوى P.Value قٌمة أن :الإختبار هذا نتائج من ٌلاحظ

 متوسط بؤن العدمى الفرض نقبل فاننا وبالتالى %٘  المعنوٌة مستوى من

 ٌساوى فٌصل الملك جامعة الأعمال إدارة كلٌة فى المحاسبة مادة درجات

 بٌن الفروق أن أى الدمام، جامعة فى المحاسبة مادة درجات متوسط

.معنوٌة ؼٌر الجامعتٌن
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[        ]

:استخدامه
، ويستخدم هذذا الاختبذار فذى تحديذد Sign –rankويسمى باختبار اشارات الرتب 

ما إذا كان هناك اخذتلاف أو فذروق بذين عينتذين مذرتبطتين فيمذا يتعمذق بمت يذر 
، وتشذذذتمل لعينيتذذذين مذذذرتبطين Tلابارامتريذذذا  لاختبذذذار  بديذذذذلا  تذذذابع معذذذين، ويعذذذد 

، Pre testالعينتذان عمذى نفذس المجموعذة مذن الأفذراد يجذر  عمذيهم قيذاس قبمذى 

وفذى مثذل هذذل الحالذة يكذون لكذل فذرد مذن أفذراد العينذة  Post testوقيذاس بعذد  
درجتذذذان أحذذذداهما تمثذذذل درجتذذذ  فذذذى الاختبذذذار القبمذذذى والثانيذذذة تمثذذذل درجتذذذ  فذذذى 

ويستخدم مع البيانات العددية فقط دون الاسمية.  الاختبار البعد 

Test  : Wilcoxonإختبار وٌلكوكسون 
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[        ]

 أجل من القٌمتٌن بٌن الفرق نجد أن اولا ٌجب وٌلكوكسن اختبار نحسب حتى

 معدوم، ؼٌر الفرق عندها ٌكون التً الحالات كافة أجل من ثم ومن زوج كل

 بؤن ٌعنً ذلك الفروقات، إشارة متجاهلٌن تصاعدي بشكل الفروقات نرتب

 الفرق إلى ونسند ٔ الرتبة المطلقة القٌمة فً الصؽٌر الفرق إلى نسند

 الحالات) المتساوٌة الفروقات حالة فً أما وهكذا، ٕ الرتبة التالً الصؽٌر

.الحالات تلك إلى المتوسط رتبة نسند (المتعادلة
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[        ]

( ؼٌر مستقلتٌن)نفرض أن لدٌنا عٌنتٌن مترابطتٌن 

:والمطلوب

:التالٌة الفروض اختبار
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[        ]

:الفرض العدمً

H0 : μ1 =  μ2

:فً حالة تساوي متوسطً العٌنتٌن ٌكون شكل الفرضٌة البدٌلة

:الفرض البدٌل 

H1 : μA ≠  μ2

وجود اختلاف معنوي بٌن متوسطً )فً حالة عدم تساوي متوسطً العٌنتٌن 

:ٌكون شكل الفرضٌة البدٌلة( العٌنتٌن

:الفرض البدٌل 

Or  HA : μ1 <  μ2

Or  HA : μ1 >  μ2
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[        ]

:خطوات الاختبار
إيجاد الرتذب مذع ملاحظذة فذى عمذود رتذب       يعطذى أقذل فذرق  الرتبذة ٔ.

رقم واحد ا  يتم ترتيب الفروق تصاعديا
احسب الفروق بين المجموعتينٕ.
افذذرز الفذذروق لمرتذذب السذذالبة فذذي عمذذود ورتذذب لمفذذروق الموجبذذة فذذي عمذذود ٖ.

.آخر
الرتب W1 ،W2تحديد القيمة الأص ر فى ٗ.

1
D
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[        ]

 = n قيمة كانت فمو) n عند ويمكوكسون جدول فى الحرجة القيمة عن نبحث
 1 = الحرجة القيمة أن نجد 0.05 الدلالة ومستو  ،(5

  2 = 2 × الجدول من W قيمة نضرب إذن ذيمين ذو الفرض ولان
 (3) = ويمكوكسن لاختبار المحسوبة القيمة أن أفترضنا ولو
 الصفري الفرض ونقبل إحصائية، دلالة هناك ليست إذن
 الصفر  الفرض يقبل الذ  البارامتر  T اختبار عن تختمف ذلك فى وهى

.الجدوليةT من أكبر المحسوبة T قيمة تكون عندما
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[        ]

Test  Wilcoxonحساب إختبار وٌهكوكسون 

 SPSS  بروامج   مه خلال
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[        ]

:  مثال

:تؤثٌر ممارسة الرٌاضة على إنقاص الوزن

الوزن بعد ممارسة الرٌاضة الوزن قبل ممارسة الرٌاضة 

8ٓ 8٘

8٘ 9ٙ

8٘ 8ٓ

8ٕ 9٘

7٘ 9ٓ

8ٓ 88

8ٗ ٖٔٓ

8ٙ 98
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[        ]

: المطلوب

إختبار هل هناك إختلاؾ معنوى فى الوزن بسبب ممارسة الرٌاضة، بإستخدام 

% .٘عند مستوى معنوٌة  Wilcoxonإختبار وٌلكوكسون  
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[        ]

:كالتالً البٌانات ندخل :أولا

حٌث أننا بصدد عٌنات غٌر مستقلة، فإنه سٌتم إدخال بٌانات كل عٌنة فى 

:عمود مستقل، كما ٌلى
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[        ]

:الاختبار تنفٌذ خطوات :ثانٌا

Nonparametric  لـ الفرعٌة القائمة ومن Analyze قائمة على نضؽط

tests نختار Related Samples ٕ التالى بالشكل موضح هو كما:
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[        ]

 after المتؽٌر على ثم  before المتؽٌر على واحدة مرة بالماوس اضؽط

ا المتؽٌرٌن تظلٌل تم قد أنه لاحظ)  المربع الى المتؽٌرٌن هذٌن بنقل قم ثم ،(مع 

Test بعنوان الذي Pair(s) List الصؽٌر السهم على الضؽط خلال من وذلك 

.المربعٌن بٌن الموجود

 جانب من الإفتراضى الإختٌار أن :أمامك الذى الحوارى المربع نفس فى لاحظ

 .هو كما سنتركة لذا نرٌده الذى الإختبار وهو وٌلكوكسن، اختبار هو البرنامج

:كالتالً الإختبار بهذا الخاصة المخرجات نافذة لك ستظهر  Ok  إضؽط
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[        ]
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[        ]

:التالً أساس على الوزن فً الفروق بحساب البرنامج قام

الوزن قبل ممارسة الرٌاضة–الوزن بعد ممارسة الرٌاضة = الفرق 

 الرتب متوسط من أكبر ( 9ٖ.ٗ ) السالبة الرتب متوسط أن :أٌضا وٌلاحظ

 من أكبر الرٌاضة ممارسة قبل الوزن متوسط أن معناه وهذا ،(٘.ٔ) الموجبة

 الترتٌب نعرؾ أن الأهمٌة ؼاٌة فى إذا) الرٌاضة ممارسة بعد الوزن متوسط

(للعٌنتٌن البرنامج إستخدمه الذى
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[        ]

 وهً 0.021 تساوي P.Value قٌمة أن الاختبار هذا نتائج من وٌلاحظ

 بؤن البدٌل الفرض نقبل فإننا وبالتالى %5 المعنوٌة مستوى من أقل

ا ٌختلؾ الرٌاضة ممارسة قبل الوزن متوسط  ٌ  بعد الوزن متوسط عن معنو

.الرٌاضة ممارسة
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[        ]

:  Kruskal-Wallis Testاختبار كروسكال والٌس 

:استخدامه

 وهو واحد، اتجاه فً التباٌن تحلٌل لاختبار لامعلمٌا بدٌلاا  الاختبار هذا ٌعتبر
 أو مجموعات ثلاث بين الفروق لاختبار وٌستعمل الرتب مجموع على مبنً
: الآتٌة الحالة مثل فً أكثر

 n2 حجمها والثانٌة n1 حجمها الأولى مستقلة عشوائٌة عٌنة k  لدٌنا أن نفرض

 من اختٌارها تم العٌنات هذه وأن nk حجمها الأخٌرة العٌنة أن أي .وهكذا

μ1 هً ومتوسطاتها k عددها متصلة مجتمعات ,μ2 ,…,μk التوالً على.
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[        ]

:العدم فرض اختبار والمطلوب

H0 : μ1 = μ2 = … = μk

متساوٌة المجتمعات متوسطات جمٌع أي

:البدٌل الفرض

H1  متساوٌة المجتمعات متوسطات جمٌع لٌست : 
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[        ]

 رتب وإعطاء واحدة عٌنة فً العٌنات مشاهدات بدمج نقوم الاختبار هذا وفً

 التً للمشاهدات الرتب مجموع هً Ri كانت فإذا تصاعدٌا ، المشاهدات لهذه

:هو الاختبار إحصاء فإن ni مفرداتها عدد والتً i رقم للعٌنة تنتمً








k

i i

i n
nn

H
n
R

1

2

)1(3
)1(

12
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[        ]

:حٌث

ni وكانت صحٌحا   العدم فرض كان وإذا ≥  H الإحصاء فإن i قٌم لجمٌع 5

:أن أي k-1 حرٌة بدرجات كاي مربع توزٌع تقرٌبا   ٌتبع

ونقبل متساوٌة المتوسطات جمٌع أن وهو العدم فرض نرفض فإننا ذلك وعلى

 قٌمة كانت إذا متساوٌة جمٌعها لٌست المتوسطات أن وهو البدٌل الفرض

:من أكبر H الإحصاء





k

i
inn

1


2

)1( 


k
H




2

),1( k
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[        ]

.ترتيبها يمكن أو رتبية البياناتٔ.

 مهما  استخدام  فيمكن العدد، متساوية المجموعات تكون أن يشترط لإ.
.العينة أفراد عدد كان

 وعدد ،3 عن يزيد المستقل لممت ير الفرعية المجموعات عدد كان إذاٖ.
 أكبر كمها العينة حجم أ  ،5 من أكبر منها مجموعة أ  داخل الأفراد

.كا مربع توزيع بقيم المحسوبة القيم نقارن 15 من
 الأفراد وعدد ، 3 = المستقل لممت ير الفرعية المجموعات عدد كان إذاٗ.

 = أو أقل كمها العينة حجم أ  ،5 يتجاوز لا منها مجموعة أ  داخل
.واليس كروسكال لاختبار الحرجة بالقيم المحسوبة القيم نقارن 15
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[        ]

 Kruskal-Wallis Testحساب إختبار كروسكال وانٍس 

SPSSخلال بروامج مه 
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  :مثال

 فى الإقتصاد مادة فى الطلاب من مجموعة درجات ٌوضح التالى الجدول

 الملك جامعة –الدمام جامعة –فٌصل الملك جامعة  :هى جامعات ثلاث

:سعود
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[        ]

جامعة المكل سعود جامعة الدمام جامعة الملك فٌصل

٘ ٗ ٖٔ

ٙ 7 ٔٗ

ٔ٘ ٔٓ ٔٗ

ٔٓ ٕٔ ٔ٘

ٔٗ ٙ ٔ٘

ٙ ٔٓ ٔ7

ٙ ٖٔ ٗ

ٕٔ ٔ8 ٔٙ
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[        ]

  :المطلوب

 الثلاثة الجامعات فى الطلاب مستوى بٌن إختلاؾ وجود مدى دراسة

%5 معنوٌة مستوى عند وذلك والس، -كروسكال إختبار بإستخدام السابقة
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[        ]

:كالتالً البٌانات ندخل :أولا

 عمود، فى المشاهدات قٌم إدخال تم لذا مستقلة، عٌنات ثلاث بصدد أننا حٌث

 لبٌانات (ٔ ) الرمز إعطاء تم حٌث اخر، عمود فى بالعٌنات الخاصة والرموز

 لبٌانات (ٖ ) رقم والرمز الثانٌة، العٌنة لبٌانات (ٕ) والرمز الأولى، العٌنة

:ٌلً كما الثالثة العٌنة
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[        ]
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[        ]

:الاختبار تنفٌذ خطوات :ثانٌا

Nonparametric  لـ الفرعٌة القائمة ومن Analyze قائمة على نضؽط

tests نختار independent Samples k بالشكل موضح هو كما 

:التالى
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[        ]

Test بعنوان الذى المربع الى samples المتؽٌر انقل• Variable

List  الاكواد متؽٌر انقل ثم codes بعنوان الذى الصؽٌر المربع الى   

Grouping Variable (جانب من الإفتراضى الإختٌار أن لاحظ 

(والس –كروسكال إختبار هو البرنامج
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[        ]

Define  اضؽط• Groups ٌلى كما جدٌد حوارى مربع ٌظهر سوؾ:
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[        ]

 خانة وفى ، (ٔ) الرمز أصؽر اكتب Minimum خانة فى•

Maximum اضؽط ثم ، (ٖ) الرمز أكبر اكتب  Continue للعودة 

.السابق الحوارى المربع الى

 الإختبار بهذا الخاصة المخرجات نافذة لك تظهر سوؾ Ok اضؽط ثم•

:كالتالً
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[        ]
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[        ]

 أكبر وهى 0.095 تساوى P.Value قٌمة أن الإختبار هذا نتائج من ٌلاحظ

 ، %٘ المعنوٌة مستوى من

 كلٌة فى الإقتصاد مادة درجات متوسط بؤن العدمى الفرض نقبل فاننا وبالتالى

 الجامعات بٌن الفروق أن أي متساوى، الثلاثة الجامعات فى الأعمال إدارة

.معنوٌة ؼٌر الثلاثة
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[        ]

 الثلاثة الجامعات بٌن إختلاؾ هناك أن بمعنى معنوٌة، الفروق كانت لو ماذا

 مصدر .الإختلاؾ مصدر تحدٌد ونرٌد الإقتصاد، مادة فى الطلاب مستوى فى

 لأنه مباشر، بإسلوب تحدٌده ٌتم لا - اللامعلمٌة الإختبارات فى –الإختلاؾ

Post البعدٌة للإختبارات إسلوب لاٌوجد الإختبارات هذه فى Hoc فى كما 

.المعلمٌة الإختبارت حالة
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[        ]

 إجراء خلال من مباشر، ؼٌر بإسلوب الإختلاؾ مصدر تحدٌد ٌتم ولكن

 البعض، بعضهما مع الثلاثة العٌنات من عٌنتٌن لكل  وٌتنى –مان إختبار

 (ٔ) للعٌنة ثم ، (ٕ) العٌنة مع (ٔ) للعٌنة  وٌتنً –مان إختبار نجري بمعنى

 الإختبار هذا نتٌجة على وبناء ، (ٖ) العٌنة مع (ٕ) للعٌنة ثم ، (ٖ) العٌنة مع

 –مان إختبار على إعتمدنا أننا الى هنا نشٌر ان ونود) الإختلاؾ مصدر نحدد

.(مستقلة عٌنات بصدد لأننا  وٌتنً
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[        ]

الثالثة عشرالمحاضرة تــابع 

اختبار الفروض الإحصائية اللامعممية

الجزء الأوؿ
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]

الرابعة عشرالمحاضرة 

اختبار الفروض الإحصائية اللامعممية

الجزء الثاني
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[        ]

( )       كاي تربٍع توزٌع اختباراث انفروض باستخذاو 

Test Hypothesis Using Chi-Square Distribution

2
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[        ]

.

  الاستخدام الشائعة الإحتمالٌة التوزٌعات من      تربٌع كاي توزٌع ٌعتبر

 فً ٌؤتً أنه القول معها ٌمكن بدرجة عدٌدة تطبٌقات له توجد حٌث

.تطبٌقاته كثرة حٌث من المعتدل للتوزٌع الثانٌة المرتبة

2
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[        ]

.

:        تربٌع كاي توزٌع

 وعلى الحرٌة، درجات على كاملا اعتمادا t توزٌع مثل     توزٌع ٌعتمد

 t توزٌع أن نجد حٌث التوزٌعٌن بٌن رئٌس اختلاؾ ٌوجد ذلك من الرؼم

 ملتوٌا توزٌعا      توزٌع ٌعتبر بٌنما ،(µ=0)الحسابً وسطه حول متماثل

 صؽٌرة، الحرٌة درجات تكون عندما وخاصة (موجب التواء) الٌمٌن جهة

   .التماثل من واقترب التوزٌع التواء قل كلما الحرٌة درجات زادت وكلما

2

2

2
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[        ]

. 2شكل توزٌع كاي تربٌع
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[        ] 77ٖ

.

 توزٌعا تقرٌبا ٌعتبر 10 حرٌة بدرجات      توزٌع أن السابق الشكل ٌبٌن

 تقرٌب ٌمكن فإنه كافٌة بدرجة كبٌرة الحرٌة درجات تكون وعندما ،متماثلا

 ٌعتبر       توزٌع فـإن حال أي وعلى  .المعتدل التوزٌع باستخدام      توزٌع

    .واحدة قمة ذو مستمرا توزٌعا

2

22
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[        ]

2      توزٌع جدول
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[        ]

2      توزٌع لجدول مقطعً شكل

المساحة تحت المنحنى إلى ٌمٌن قٌمة 
P

DF 0.01…….0.05……0.975…..0.995

.

.

.

23.20918.3073.2472.15610

.

.

.

2
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 الشائعة الاحتمالات على ٌحوي       توزٌع لجدول العلوي الصؾ

 كل وٌحوي للمنحنى، الأٌمن الطرؾ مساحة تمثل والتً الاستخدام

 المناظرة المختلفة القٌم على العلوي الصؾ تلً التً الصفوؾ من صؾ

 درجات وتوجد محددة، حرٌة بدرجات       توزٌعات من معٌن لتوزٌع

 أمام الموجودة القٌمة فإن وبالتالً الجدول، بٌسار الأول بالعمود الحرٌة

 لـ المجدولة        قٌمة هً محدد احتمال وتحت معٌنة حرٌة درجات

 المنحنى تحت المساحة تكون والتً المحددة الحرٌة بدرجات تربٌع كاي

.المحدد للإحتمال مساوٌة ٌمٌنها على

. 2      :أن      لـ السابق الجدول من فنلاحظ

2

2

2



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 77

7

[        ]

 على المساحة تساوي والتً 10 حرٌة بدرجات       قٌم أن نجد فمثلا

,0.05 ٌمٌنها ,18.307 هً الكلٌة المساحة من 0.01  على 23.209

   .التوالً

777

.

2
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[        ]

 وٌرمز  .الصفر تساوي أو من أكبر أنها أي موجبة جمٌعها       وقٌم

 درجات الأول السفلً الدلٌل ٌمثل حٌث              بالرمز         لــ

.القٌمة % ٌمٌن على المساحة الثانً السفلً الدلٌل ٌمثل بٌنما الحرٌة

 والتً 10 حرٌة بدرجات            قٌمة تمثل                فمثلا

                                    أن نجد للجدول وبالنظر 0.05 ٌمٌنها على المساحة تساوي

.

2

2

2
2

),(  v

2

)05.0,10(

307.182

)05.0,10( 
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[        ]

استخدامات توزٌع 

.

2
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[        ]

اختبار تباٌن المجتمع

:مثل الإحصائٌة الاختبارات من العدٌد إجراء فً      توزٌع ٌستخدم

 التً المشاكل لاختبار وذلك) ما مجتمع بتباٌن المتعلقة الاختبارات

 المعادلة استخدام خلال من ذلك وٌتم ،(ما مجتمع تشتت اختبار تتطلب

:التالٌة

 وذلك معتدل مجتمع من مسحوبة العٌنة أن الاختبار هذا فً وٌفترض

        لـ الحرجة بالقٌمة المعادلة من المحسوبة         قٌمة مقارنة خلال من

.      جداول من والمستخرجة

78ٓ

.

2

2
2

2

2
2 )1(




Sn


2
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[        ]

:مثال

 الشركات إحدى تنتجها التً للكابلات الكسر مقاومة قوة تباٌن أن عرؾ إذا

 أنها ٌعتقد جدٌدة إنتاج طرٌقة الآن الشركة وتستخدم ، 40000 عن لاتزٌد

 عشرة من عشوائٌة عٌنة سحبت للكسر، الكابلات مقاومة قوة تباٌن من ستزٌد

. 50000 ٌساوي تباٌنها فوجد كابلات

 الفرض اختبر المعتدل، التوزٌع تتبع للكابلات الكسر مقاومة قوة أن بافتراض

α 0.01 معنوٌة مستوى عند التباٌن فً معنوٌة زٌادة بوجود القائل = .

.
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ٕ

[        ]

:الحل

وضع فرض العدم والفرض البدٌل.

:صٌاغة الفرضٌة الصفرٌة كالتالً

H0:                             

:فً حٌن تفترض الفرضٌة البدٌلة التالً 

                    :HA

400002 

400002 
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ٖ

[        ]

.

 0.01وهً )       (: تحدٌد مستوى الدلالة  .

 21.666، فإن قٌمة         المجدولة هً  9= درجات الحرٌة

عندما تكون  H0لذا فإن قاعدة القرار هً أن ٌتم رفض الفرضٌة الصفرٌة 


2

666.212 
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ٗ

[        ]

:وحٌث أن قٌمة       لاختبار تباٌن المجتمع ٌتم حسابها كالتالً 

وحٌث أن قٌمة        المحسوبة أقل من قٌمة          المجدولة، فإننا بالتالً 

وبالتالً ٌمكننا القول  0.01عند مستوى دلالة  H0نقبل الفرضٌة الصفرٌة 

أن بٌانات العٌنة تدل على أن الزٌادة الظاهرة فً التباٌن لٌست معنوٌة عند 

.مستوى الدلالة المحدد ، والشكل التالً ٌوضح ذلك

.

25.11
40000

450000

40000

50000)9(

40000

50000)110()1(
2

2
2 










Sn

2 2

2
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٘

[        ]

.

11.25

21.666

منطقة الرفض
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ٙ

[        ]

اختبار مربع كاي لجودة التوفٌق

 Testing of Goodness of Fit 

 مشاهدات كانت إذا ما باختبار الإحصائية الاختبارات من النوع هذا ويهتم
.معينة نظرية أو معين احتمالي توزيع ل  مجتمع من اختيارها تم عينة

 تكرارات شكؿ عمى أو اسمية البيانات تكون عندما الاختبار هذا ويستخدم
 تسمى والتي العينة تكرارات تشاب  مد  دراسة هنا التوفيق بجودة ويقصد
 المتوقعة التكرارات مع Observed الملاحظة بالتكرارات عادة

Expected الأصمى المجتمع فى الدراسة موضوع لممت ير.

.
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7

[        ]

كطريقػػة إحصػػائية لممقارنػػة بػػيف التكػػراريف الملاحػػظ  2ويسػػتخدـ اختبػػار كػػا
فػإذا كانػت العينػة ممثمػة لممجتمػع فػى تكراراتيػا ومتطابقػة معػو . والمتوقع

تكوف عادة صفراً وتزداد ىذه القيمة لتصبح أكثر مػف صػفر  2فإف قيمة كا
وبػػػيف تكػػػرارات ( الملاحظػػػة )كممػػػا كػػػاف ىنػػػاؾ فػػػرؽ بػػػيف تكػػػرارات العينػػػة 

(.المتوقعة)التوزيع النظرى لممجتمع 

.
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8

[        ]

:الإحصائٌة الفروض

H0 : معٌن احتمالى توزٌع تتبع اختٌارها تم التى المشاهدات مجموعة 

.معٌنة نظرٌة أو

HA : أو التوزٌع هذا مع لاتتفق اختٌارها تم التى المشاهدات مجموعة 

.معٌنة نظرٌة

788

.
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9

[        ]

:احصاء الاختبار

 iتمثل التكرار المشاهد للنتٌجة رقم    حٌث   

:حٌث  iتمثل التكرار المتوقع المناظر للنتٌجة رقم             

    

.   والقٌمة      نحصل علٌها من التوزٌع الإحتمالً أو النظرٌة المعطاة فً فرضٌة العدم       حٌث       

حتى ٌتم حساب إحصائً الاختبار         بشكل  5وٌجب أن ٌكون التكرار المتوقع فً أٌة خلٌة لا ٌقل عن 

.   صحٌح

.







k

i i

ii

E

EO

1

2
2

0

)(


iO

iE

ii npE 

 i iOniP
2
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ٓ

[        ]

:والقبول الرفض مناطق

 المجــــــــــدولة القٌمة لتعٌٌن    كاي مربع جدول نستخدم سوؾ

 النهائٌة المشاهدات عدد هً     و ،               حٌث             (الحرجة)

     .وجدت إن الدمج عملٌة بعد

.

2

)(2 v1*  kv
*k

)(2 v
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ٔ

[        ]

 :القرار

 القٌمة من أصؽر المحسوبة تربٌع كاي قٌمة) كانت إذا العدم فرض نقبل

: أن أي (المجدولة

 من أكبر المحسوبة تربٌع كاي قٌمة) كانت إذا العدم فرض ونرفض

  : أن أي (المجدولة القٌمة

.

)(22

0 v 

)(22

0 v 
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ٕ

[        ]

:مثال

 وكان القبائل، أحد من شخصا n=800 حجمها عٌنة الباحثٌن أحد اختار

:كالتالً الدم فصٌلة حسب توزٌعهم

.

ABABOفصٌلة الدم

200150100350(التكرار المشاهد)عدد الأشخاص 
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ٖ

[        ]

 فصٌلة توزٌع كان أخرى قبٌلة أفراد توزٌع مع التوزٌع هذا ٌتفق هل

:التالٌة النسب حسب دمهم

.

ABABOفصٌلة الدم

%45%15%15%25النسب المئوٌة للأشخاص

 0.05α =استخدم مستوى معنوٌة 
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ٗ

[        ]

:الحل

:الإحصائٌة الفروض

H0 : للقبٌلة المناظر التوزٌع مع ٌتفق العٌنة فً الدم فصٌلة توزٌع 

.الأخرى

HA : للقبٌلة المناظر التوزٌع مع ٌتفق لا العٌنة فً الدم فصٌلة توزٌع 

.الأخرى

    

79ٗ

.
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٘

[        ]

: مستوى المعنوٌة

0.05α =مستوى معنوٌة 

:احصاء الأختبار

، iحٌث      تمثل التكرار المشاهد للنتٌجة رقم 

حٌث  iتمثل التكرار المتوقع المناظر للنتٌجة رقم            

    

79٘

.
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ٙ

[        ]

 العٌنة، حجم وأٌضا % من أكبر المتوقعة المشاهدات جمٌع أن ونلاحظ

 البٌانات، هذه لاختبار تربٌع كاي الاختبار احصاء تعٌٌن ٌمكن لذا

:كالتالً واحد جدول فً معا المتوقعة والقٌم المشاهدات من كلا وبكتابة

79ٙ

.

360)45.0(800

120)15.0(800

120)15.0(800

200)25.0(800

44

33

22

11









npE

npE

npE
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7

[        ] 797

.

ABABOفصٌلة الدم

200150100350(التكرار المشاهد)عدد الأشخاص 

200120120360التكرار المتوقع
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8

[        ]

 ذلك وٌتم المحسوبة كاي قٌمة على للحصول تربٌع كاي معادلة وبتطبٌق

:كالتالً

  :والقبول الرفض مناطق

  حٌث            لـ المجدولة القٌمة لتعٌٌن كاي مربع جدول استخدام عند

v=4-1=3 ، ًفإن وبالتال

798

.

11.11
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)360350(

120

)120100(
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9

[        ]

 :القرار

 وبالتالً العدم فرضٌة نرفض سوؾ لذا                     أن ونلاحظ

مختلؾ القبٌلتٌن فً الدم فصٌلة توزٌع فإن

799

.

)(22

0 v 
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ٓ

[        ]

انتوافٍقنجودة ( 2كا)مربع كاي حساب اختبار 

Chi Squre-Testing of Goodness of Fit 

SPSSخلال بروامج مه 
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ٔ

[        ]

:كالتالً واحد عمود فً تكرارات شكل على البٌانات بإدخال قم

8ٓٔ

.
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ٕ

[        ]

Nnparametric ثم Analyze باختٌار قم البٌانات إدخال بعد

Tests ثم Legacy dialogs ثم  Chi-Squre …

8ٕٓ

.



King Faisal University
جامعة الملك فٌصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 8ٓ

ٖ

[        ]

:كالتالً حوار صندوق لك سٌفتح

8ٖٓ

.
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ٗ

[        ]

Test المعنون الصندوق إلى البحث موضع المتؽٌر بنقل قم Variable

list أو الاعداد إدخال خلال من المتوقع التكرار بتحدٌد ذلك بعد وقم 

 الملاحظة القٌم ترتٌب حسب متتابع بشكل المتوقع للتكرار المحددة النسب

8ٓٗ

.
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٘

[        ]

 Chi_Squre قٌمة بحساب البرنامج فٌقوم OK زر على إنقر ذلك بعد

:كالتالً لذلك المحددة والجداول

8ٓ٘

.
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ٙ

[        ]

 ودرجات ٔٔ.ٔٔ المحسوبة ٕكا قٌمة أن المخرجات خلال من لنا ٌظهر

 ٕكا قٌمة أن تعنً القٌمة وهذه ٔٔٓ.ٓ = .Sig الدلالة ومستوى ٖ الحرٌة

المجموعتٌن بٌن إحصائٌة دلالة ذات فروق توجد أي إحصائٌا دالة

 توزٌع فإن وبالتالً العدم فرضٌة نرفض أن إلى ستدفعنا النتٌجة وهذه

مختلؾ القبٌلتٌن فً الدم فصٌلة

8ٓٙ

.
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7

[        ]

( الإعتمادٌة)اختبار مربع كاي للاستقلالٌة 

Testing of Independence 

8ٓ7

.

Chi-Square للاستقلالٌة تربٌع كاي test of independency)) هو 

 شٌئٌن بٌن علاقة هناك كان إذا ما لمعرفة الباحث به ٌقوم بسٌط اختبار

 الباحث ٌحددها قٌمة مقارنة طرٌقة عن الاختبار هذا ٌجرى .متؽٌرٌن أو

 تحسب p-Valueالمسماة بالقٌمة (الفا) المعنوٌة بمستوى تعرؾ مسبقا

 ما القٌمتٌن بٌن المقارنة طرٌق عن سٌتضح حٌث التوفرة، البٌانات من

 لا أم الاثنٌن بٌن علاقة هنالك كانت إذا
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8

[        ] 8ٓ8

.

Null العدم فرضٌة hypothesis)):بٌن علاقة أي توجد لا 

 عند صحته افتراض ٌتم والذي H0 الفرضٌة لهذه وٌرمز المتؽٌرٌن

  .بالاختبار القٌام

V1 :الطرٌقة بهذه الفرضٌة هذه تكتب لمتؽٌرٌن، بالاختبار القٌام عند

 .الدراسة تحت المتؽٌرٌن تمثل V2 و V1 حٌث  ، V2 عن مستقل

:التالً بالشكل الإحصائً العدم فرض كتابة وٌمكن

H0: V1 is independent of V2
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9

[        ] 8ٓ9

.

Alternative) البدٌل الفرض hypothesis): بٌن علاقة توجد 

 الطرٌقة وتكتب HAالفرضٌة لهذه وٌرمز الدراسة تحت المتؽٌرٌن

 المتؽٌرٌن V2 و V1 حٌث ،  V2 لـ ٌتبع أو مستقل غٌر V1 :التالٌة

:التالً بالشكل البدٌل الفرض كتابة وٌمكن .الدراسة تحت

HA: V1 is dependent on V2
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ٓ

[        ] 8ٔٓ

.

Level المعنوٌة مستوى of Significance)) الفــا:

Level تسمى قٌمة اختٌار الباحث على فإن تربٌع كاي إختبار إجراء عند of

Significance احتمال تمثل بؤنها القول ٌمكن القٌمة وهذه (الفا) المعنوٌة مستوى أو 

H0 العدم فرض رفض وهو الأول النوع من الخطؤ ٌسمى الاختبار فً خطؤ فً الوقوع

 علاقة هنالك أن المتوفرة البٌانات على بناء الباحث ٌستنتج أن بمعنى .صحٌح أنه مع

.خاطئ استنتاج وهو علاقة توجد لا أنه مع المتؽٌرٌن بٌن

 ٌمكن والتً p-value تسمى بقٌمة بمقارنتها ٌقوم الباحث ٌحددها التً القٌمة هذه

 جمعها التً البٌانات من وذلك الإحصائٌة البرامج أحد باستخدام أو ٌدوٌا حسابها

.الباحث

Level أو الفا قٌمة استخدام ٌتم ما الأبحاث فً ؼالبا of Significance أنها على  

 به، ٌسمح أن ٌود الذي الخطؤ مجال ومدى للباحث ٌرجع الاختٌار و ،٘ٓ،ٓ أو ٔٓ،ٓ

.أدق تكون الاختبار نتٌجة فإن ٔٓ،ٓ = الفا إختٌار حالة فً حٌث
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[        ] 8ٔٔ

.

:الإحصائً المختبر

:المتوقع التكرار

  المتغٌرٌن لكلا والأعمدة الصفوف لجمٌع المعادلة هذه تطبٌق نكرر

مجموع العمود× مجموع الصؾ 

حجم العٌنة
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ٕ

[        ] 8ٕٔ

.

:الحرٌة درجات تحدٌد

(1 –الأعمدة عدد) × (1 –الصفوف عدد) = الحرٌة درجات
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[        ] 8ٖٔ

.

:المجدولة 2كا قٌمة تحدٌد

 درجة عند 2كا جدول إلى الرجوع خلال من المجدولة 2كا قٌمة تحدٌد ذلك بعد ٌتم

الدراسة لمعطٌات وفقا محددة حرٌة
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[        ] 8ٔٗ

.

:القرار

 ٕكا قٌمة من أكبر المحسوبة ٕكا قٌمة تكون فعندما بالجدولٌة، المحسوبة ٕكا نقارن

 توجد لا أنه على تنص والتً العدم فرض أو الصفرٌة الفرضٌة نرفض فإننا المجدولة

 المتؽٌرٌن بٌن علاقة وجود تثبت والتً البدٌل الفرض ونقبل المتؽٌرٌن بٌن علاقة أي

.الدراسة تحت

 الصفرٌة الفرضٌة نقبل فإننا المجدولة ٕكا قٌمة من أقل المحسوبة ٕكا قٌمة كانت إذا أما

العدم فرض أو
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[        ]

نلإستقلانٍت( 2كا)مربع كاي حساب اختبار 

Chi Squre-Test of Independence 

SPSSخلال بروامج مه 
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[        ]

:مثال

 أخذت وجنسه الجامعة فً الطالب علٌه ٌحصل الذي التقدٌر بٌن للعلاقة دراسة فً

:ٌلً كما وكانت الاناث و الذكور الطلاب نتائج من عٌنة

الاناث :أولا

ممتاز مقبول ممتاز جٌد جدا راسب راسب راسب راسب

راسب مقبول مقبول مقبول جٌد جٌد جدا جٌد جدا جٌد

جٌد جدا جٌد جدا راسب مقبول مقبول مقبول راسب مقبول

جٌد جٌد جٌد ممتاز جٌد جدا ممتاز جٌد جٌد

جٌد ممتاز جٌد جدا
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[        ]

الذكور :ثانٌا

جٌد جدا راسب جٌد جدا راسب جٌد جٌد جٌد راسب

مقبول راسب راسب راسب راسب راسب جٌد جٌد جدا

ممتاز مقبول مقبول راسب راسب ممتاز ممتاز مقبول

جٌد  جٌد راسب راسب مقبول جٌد جٌد ممتاز

ممتاز جٌد جدا جٌد ممتاز جٌد جدا
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[        ]

 :والمطلوب

α ؟ ٘ٓ.ٓ الدلالة مستوى عند وجنسه الطالب تقدٌر بٌن علاقة توحد هل =  
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[        ]

:الحل

 والتقدٌر الجنس متؽٌر) جنسه على ٌعتمد لا الطالب تقدٌر :الصفرٌة الفرضٌة

(مستقلان

 الطالب جنس بٌن علاقة توجد) جنسه على ٌعتمد الطالب تقدٌر :البدٌلة الفرضٌة

  (وتقدٌره

 تعرٌؾ شاشة فً (Gender) و (Result) هما نوعٌٌن متؽٌرٌن بتعرٌؾ نقوم ثم

 جٌد،=ٕ مقبول،=ٔ راسب، =ٓ ) هو (Result) متؽٌر كود ٌكون بحٌث المتؽٌرات

ا، جٌد ٖ (انثى=ٕ ذكر،=ٔ ) هو (Gender) المتؽٌر وكود (ممتاز=ٗ جد 
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[        ]

:التالً الشكل فً كما البٌانات ندخل
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[        ]

  الوصفٌة للإحصاءات الفرعٌة القائمة نختار Analyze التحلٌل قائمة من

Descriptive Statistics  الأمر نختار ثم ومن Cross tabs الشكل فً كما 

:التالً
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[        ]

:التالً الحواري المربع ٌظهر
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[        ]

  الأعمدة لخانة Gender والمتؽٌر Rows الصفوؾ لخانة Result المتؽٌر ننقل

Columns الأسهم باستخدام .
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[        ]

:التالً الحواري المربع على للحصول Statistics على نضؽط ثم ومن
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[        ]

 الاستقلالٌة اختبار لحساب Chi-Square كاي مربع اختبار خانة على علامة نضع

:السابق الحواري للمربع للعودة Continue على نضؽط ثم ومن
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[        ]

:التالً الحواري المربع لٌظهر Cell زر على نضؽط التوقعات جدول لاظهار
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[        ]

 نضؽط ثم ومن البٌانات ظهور توقعات جدول Expected الخٌار نختار

Continue السابق الحواري للمربع للعودة.
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[        ]

.النتائج على للحصول Ok على نضؽط

Cross الأمر نتائج تتكون tabulati جداول ثلاثة من:

:كالتالً المفقودة البٌانات ونسب المدخلة العٌنات حجم ٌصؾ الأول
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[        ]

 اختبار حسب المتوقعة والقٌم المتؽٌرٌن حسب العٌنة توزٌع جدول ٌبٌن الثانً الجدول

:كالتالً الاستقلالٌة

عدد الذكور الراسبٌن

توقع الذكور

الراسبٌن 
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[        ]

 ٕٔ منهم) 7ٖ الذكور عدد ، 7ٕ المدخلة البٌانات عدد أن السابق الثانً الجدول ٌبٌن

 وقٌمتها جٌد 9  ، 8ٙ.ٙ المتوقعة وقٌمتها مقبول ٘ ، 9.7ٙ المتوقعة وقٌمتها راسب

  المتوقعة وقٌمتها ممتاز ٙ و ، 7ٔ.ٙ المتوقعة وقٌمتها جٌدجدا ٘  ، 8.7ٗ المتوقعة

 وقٌمتها مقبول 8  ، ٕٗ.9 المتوقعة وقٌمتها راسب 7 منهم ) ٖ٘ والاناث ( ٘ٙ.٘

  المتوقعة وقٌمتها جٌدجدا 7  ، ٕٙ.8 المتوقعة وقٌمتها جٌد 8  ، ٕٖ.ٙ المتوقعة

(ٖ٘.٘ المتوقعة وقٌمتها ممتاز ٘ و ، 8ٖ.٘
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[        ]

:كالتالً كاي مربع اختبار نتٌجة ٌبٌن الثالث الجدول

قٌمة الاختبار درجة الحرٌة

مستوى دلالة 

الاختبار
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[        ]

 حرٌة بدرجة 7ٖٗ.ٕ هً كاي مربع اختبار قٌمة أن السابق الثالث الجدول ٌبٌن

  ٗ مقادرها
.Asymp ٙ٘ٙ.ٓ هً الدلالة لمستوى قٌمة أقل أن الجدول من لنا ٌتبٌن Sig. (2-sided)  وهً =

α ٘ٓٓ.ٓ الدلالة مستوى من اكبر  تقدٌر أن أي الصفرٌة الفرضٌة رفص نستطٌع لا وبالتالً =

.جنسه على ٌعتمد لا الطالب
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[        ]

اختبار كولومجروف سٌمرنوف لجودة التوافٌق

Kolmogorov-Smirnov  -Goodness of Fit Test  :

:استخدامه

 توزٌعا   تتبع الاهتمام موضع العٌنة كانت ما إذا لمعرفة الاختبار هذا ٌستخدم

 مجموع ٌكون عندما كاي مربع اختبار عن عوضاا  وٌستخدم معٌنا احتمالٌا  

 خمسة من أقل خلٌة لأي المتوقع التكرار ٌكون أو ٖٓ من أقل التكرارات

 معه ٌتعذر مما الحرٌة درجات من كثٌر فقد إلى تإدي الخلاٌا ضم وعملٌة

 أٌضا   استخدامه وٌفضل .مناسبة ؼٌر الضم عملٌة تكون أن أو الاختبار إجراء

 .متصل لمتؽٌر الاحتمالً التوزٌع كون حالة فً
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[        ]

 إجراء وٌعتمد التوزٌع نفس لهما عٌنتان كانت إذا ما لاختبار وٌستخدم

 والمتوقع المشاهد للتكرار التجمٌعً الاحتمال دالة على الاختبار هذا

: كالتالً وهو الدالتٌن هاتٌن حول والبدٌل العدمً الفرض ٌدور وبذلك

H0 : Fn(X) = F0(X)

HA : Fn(X) ≠ F0(X)

Fn(X) < F0(X)

Fn(X) > F0(X)
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[        ]

: التالً الاختبار إحصاء وٌكون

D = max│Fn(X) - F0)X(│

 مستوى عند خاصة جداول من الاختبار لهذا الجدولٌة القٌمة وتستخرج

 الفرض وٌرفض التكرارات، مجموع تناظر حرٌة درجات عند α معنوٌة

 الجدولٌة القٌمة عن المحسوبة القٌمة تزٌد عندما العدمً
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[        ]

حساب اختبار كونومجروف سٍمرووف نجودة انتوافٍق

Kolmogorov-Smirnov  -Goodness of Fit Test 

SPSSخلال بروامج مه 
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[        ]

:التالً الشكل فً كما Dinner نسمٌه متؽٌر فً البٌانات ندخل
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[        ]

  بارامترٌة الؽٌر الاحصاءات الفرعٌة القائمة نختار Analyze التحلٌل قائمة من

Non-Parametric Test 1 الأمر نختار ثم ومن-Sample K-S
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[        ]

:التالً الحواري المربع ٌظهر
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[        ]

 توزٌع هو هل اختباره ترٌد الذي التوزٌع اختٌار من السابق الحواري المربع ٌمكنك

  أسً أو Uniform منتظم أو Poisson بواسون أو Normal طبٌعً

Exponential ونضؽط أعلاه الشكل فً كما الطبٌعً التوزٌع فنختار Ok  
:التالٌة النتائج على للحصول
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 78ٕ.ٙ قدره معٌاري بانحراؾ ٕٙ.٘ٔ هو الزبائن عدد متوسط أن أعلاه النتائج تبٌن

7ٖ٘.ٓ هو المطابقة لجودة سمٌرنوؾ كولموجروؾ اختبار قٌمة وأن

حجم العٌنة

متوسط البٌانات

الانحراؾ المعٌاري للبٌانات

أكبر فرق بٌن البٌانات ودالة التوزٌع الاحتمالٌة

قٌمة اختبار جودة المطابقة

مستوى دلالة الاختبار
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[        ]

:القرار

.Asymp 898.ٓ هً الاختبار دلالة مستوى قٌمة أن السابق الجدول ٌبٌن Sig. (2-tailed)  وهً  =

α ٘ٓ.ٓ الصفرٌة الفرضٌة دلالة مستوى من اكبر  البٌانات أن أي الصفرٌة، الفرضٌة نقبل وبالتالً =

 وانحراؾ 15.26 قدره بمتوسط الطبٌعً التوزٌع تتبع البٌانات ان نستنتج وبالتالً الطبٌعً التوزٌع تتبع

X ( 15.26,6.782) أي 6.782 معٌاري : N 

 بواسون توزٌع لذلك المخصصة الشاشة من نختار بواسون توزٌع ٌتبع التوزٌع أن اختبار أردنا وإذا
.التوزٌعات باقً مع وهكذا
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[        ]

الرابعة عشرتــابع المحاضرة 

اختبار الفروض الإحصائية اللامعممية

الجزء الثاني
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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[        ]
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