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  المحاضرة الأولى
  مقدمة في أنظمة قواعد البيانات

اصـــبحت قواعـــد البيانـــات و تطبيقاēـــا عنصـــرا جوهريـــاً في تســـيير امـــور الحيـــاة اليوميـــة في اĐتمـــع المعاصـــر ، حيـــث ان جميـــع الانشـــطة الـــتي  •
يات البنكية و غيرها الكثير يجب فيهـا التعامـل مـع يمارسها افراد اĐتمع من تسجيل مواليد ووفيات و نتائج دراسية و وثائق السفر و العمل

 احد قواعد البيانات
  .كافة الانشطة السابقة  تدخل في نطاق التطبيقات التقليدية لقاعدة البيانات  •
 توجد حالياً تطبيقات متقدمة لقواعد البيانات مثل استخدام الذكاء الاصطناعي و التجارة الالكترونية •
 أي إĔا تمثل حالة من حالات البيانات التي تصف موضوع حقيقي. لحقيقيتمثل بعض مظاهر العالم ا •
  تمثل مجموعة من البيانات المتلاصقة منطقيا وتحتوي على معنى ضمني •
   يتم تصميمها و تخزين البيانات فيها من أجل غرض معين •

  
  مفهوم قواعد البيانات

  قواعد البيانات)Database(:يبسط كيفية ادخالهـا و تعـديلها و اسـتخراجها في صـورة ملائمـة  هي اسلوب محدد لتنظيم المعلومات
 .و مفهومة للمستخدم Đموعة مشتركة من البيانات المترابطة والمتجانسة منطقيا 

  واحــد أو (هـي مجموعــة مـن عناصــرِ البيانــات المنطقيـة المرتبطــة مـع بعضــها الــبعض بعلاقـة معينــة، وتتكـون قاعــدة البيانــات مـن جــداول
 .Record) سجلات (ومن صفوف ) Fieldsحقول (يتكون الجدول اعمدة و ). أكثر

  
  نظم ملفات البيانات

 .استخدام الملفات في تخزين البيانات •
  .استخدام المبرمجون ملفات البيانات في تخزين المعلومات لفترة طويلة •
  .أدى استخدام الملفات إلى ظهور  بعض المشاكل والعيوب  •
  مل مع الملفات وبذل الجهد والوقت أدى إلى تطوير أسلوب التعا •
في نظام معالجة البيانات كـان كـل برنـامج يصـمم لأداء غـرض معـين ولـه الملفـات الخاصـة بـه ، دون وجـود إطـار عـام يـربط جميـع الـبرامج او  •

  .يسمح باضافة برامج جديدة بسهولة
 :انواع الملفات

لاســترجاع البيانــات تجــري . رتيــب وصــولها للملــف ســجل بعــد ســجليــتم تخــزين ســجلات البيانــات بشــكل تتــابعي بــنفس ت: ملــف تتــابعي •
  .عملية قراءة السجلات من اول سجل الى اخر سجل و بشكل تتابعي

يتم تخزين سجلات البيانات بشكل عشـوائي مـع معرفـة موقـع او عنـوان كـل سـجل بيانـات، و تـتم قـراءة البيانـات مباشـرة : ملف عشوائي  •
  .عن طريق العنوان

يستخدم فهرس اشبه بفهرس الكتـاب  مـن خلالـه يـتم الوصـول الى اي سـجل بيانـات، يـتم عمـل الفهـرس مـن خـلال احـد : ملف مفهرس •
 .حقول البيانات
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 :مشاكل الملفات
  .تكرار البيانات في اكثر من ملف مما يضيع حيز التخزين و الجهد و الوقت : تكرار البيانات •
  .تكون مخزنه في اكثر من ملف عند تعديلها قد لا نعدلها في الملفات الاخرى نفس المعلومة: عدم تجانس او توافق البيانات •
  .عملية التعديل و الحذف تتطلب جهد و وقت و كلفة عالية:عدم المرونه •
  .الافتقار الى المواصفات القياسية •
  معدل منخفض لإنتاج البرامج •
  .مشاركة محدوة جداً بين البرامج المختلفة و ملفات البيانات •
  .الصيانة اي تعديل لملف يلزم تعديل كافة البرامج الخاصه به  صعوبة •
 .امن  سرية المعلومات تكون على نطاق محدود •

  
  نظم قواعد البيانات

نشأت قواعد البيانات و نظم قواعد البيانات من اجل ايجاد بديل لملفات البيانات و نظـم معالجتهـا بحيـث تحـل كافـة المشـكلات و القيـود  •
 . يواجهها المستخدمون في تعاملهم مع الملفاتو الصعوبات التي

اسـم المـريض ، رقـم الغرفـة ، ( هي كافة البيانات المطلوب ادخالها او الاستعلام عنها ، حيث كل بيان يمثل عنصر مستقل مثل : البيانات  •
  ....)العنوان ، 

  .ة للمستخدمهي البيانات التي تمت معالجتها و وضعها في صورة ملائمة و مفهوم: المعلومات  •
نظم قواعد البيانات هي اسلوب محدد لتنظيم البيانات يبسط كيفية ادخالها و تعديلها و استخراجها امـا بـنفس الشـكل المـدخل او مجمعـة  •

 .في صورة احصائية او تقارير او شاشات استعلام مع التحكم في كل عملية
  .و القيود على كافة البيانات تصميم قاعدة البيانات يشمل تحديد انواع البيانات و التراكيب •
  .بناء قاعدة البيانات هو عملية تخزين البيانات نفسها في وسط تخزين تتحكم به نظم قواعد البيانات  •
  .عند تصميم قاعدة بيانات يجب تحديد المستخدمين و التطبيقات  الذين سيستخدمون قاعدة البيانات •

  
  أمثلة نظم ادارة قواعد البيانات

معالجــة قاعــدة البيانــات باســتخدام الحاســب الآلي بواســطة مجموعـة مــن الــبرامج التطبيقيــة المصــممة خصيصــاً لهــذا الغــرض أو يمكـن انتــاج و  •
 : مثل  )DBMS(بواسطة نظم ادارة قواعد البيانات 

• MS-Access  
• Oracle   
• Sybase  
• Power Builder  
• Informix  
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  يديةالتقل الملفات ونظم البيانات قواعد نظم بين الفرق
 :يوجد العديد من الخواص التى تفرق بين قواعد البيانات ونظم الملفات التقليدية وهي

   ):Description Nature-Self(الوصف الذاتي للبيانات  •
  )Meta-data(تحتوى قواعد البيانات علي البيانات ووصف البيانات وذلك عن طريق إنشاء فهرس البيانات والذى يحتوي على ما يسمى 

   ):Program/Data Insulation(بين البرامج والبيانات الفصل •
  لا تحتوى البرامج على وصف البيانات بل يوجد فصل بينهما مما يتيح إمكانية تعديل شكل البيانات بدون الحاجة لتعديل البرامج

   المشاركة فى البيانات والتعامل مع العديد من المستخدمين •
  )emuser syst-Data Sharing and Multi:(  

لوقـت تتيح قواعد البيانات المشاركة في استخدام البيانات وكذلك تعطي إمكانيـة تعامـل العديـد مـن المسـتخدمين مـع نفـس قواعـد البيانـات في نفـس ا
   بدون مشاكل

  
  البيانات قواعد ادارة نظم و البيانات قواعد
 . ا في انشاء و معالجة قاعدة بيانات هو مجموعة من البرامج التي يمكن استخدامه: نظام ادارة قواعد البيانات •
  .نظام ادارة قواعد البيانات هو نظام برامجي متعدد الاغراض يسهل تعريف و بناء و معالجة قواعد البيانات التطبيقية •
 .يمكن ان تصمم قاعدة بيانات واحدة تستخدم مع العديد من البرامج والتطبيقات •

  
  خواص أخرى لقواعد البيانات

قاعدة البيانات في أي حجـم فـيمكن أن تحتـوي علـى القليـل مـن السـجلات أو المئـات منهـا ويمكـن أن تحتـوي علـى مئـات يمكن أن تكون  •
 الملايين من السجلات

  يمكن أن يتم إنشائها و التعامل معها يدويا أو باستخدام الحاسبات الآلية •
ريــق مجموعــة مــن الــبرامج الــتي تصــمم خصيصــا لــذلك أو عــن إذا تم اســتخدام الحاســب الآلي لإدارة قواعــد البيانــات فــإن ذلــك يــتم عــن ط •

  ) Database Management System DBMS(        طريق استخدام نظم إدارة قواعد البيانات 
  

 نظام إدارة قواعد البيانات
 (Database Management System DBMS)  

 اتنظم إدارة قواعد البيانات بنظم قواعد البيان+ تسمى قواعد البيانات  •
  )نظم قواعد البيانات  ←نظم إدارة قواعد البيانات + قواعد البيانات (

(  Database (DB)   +     DBMS  →    Database System (DBS)   )  
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  مميزات استخدام قواعد البيانات
 ندرة التكرار و امكانية التحكم فى تكرار البيانات  •
   امن و سرية البيانات عالية جداً  •
   لقيود على المستخدمين الذين ليس لهم صلاحيات معينةفرض ا  •
  توفير بيئة تخزين مناسبة و صعوبة فقد البيانات  •
  السماح باستنباط معلومات من البيانات المتواجدة •
  توفير واجهات متعددة لتعامل المستخدم مع البيانات •
  تمثيل العلاقات المعقدة بين البيانات بسهولة •
  . و متناسقتكامل البيانات بشكل عالي •
   سهولة الصيانة  حيث اي تعديل يتم بكل سهولة و من مكان واحد •
 توفير طرق متعددة للحصول على النسخ الاحتياطية و كذلك معالجة البيانات فى حالات الأعطال التى قد تحدث لقواعد البيانات •
  تساعد على وضع معايير قياسية للتعامل مع البيانات •
  تقليل زمن تطوير البرامج •
  المرونة الشديدة فى استخدام وتعديل البيانات •
  توفير بيانات على درجة عالية من التحديث •
  اقتصادية الاستخدام •
  المرونه العالية في مشاركة البيانات و بكل سهولة •

  

  
  مخطط يوضح قواعد البيانات ونظم إدارēا
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  مستخدم قواعد البيانات
 ):DBA(مدير قواعد البيانات •

  بإدارة قواعد البيانات والتحكم في صلاحيات العمل ومراقبة النظام وتحسين أداء قواعد البياناتهو الذي يقوم  •
  ):DB Designer(مصمم قواعد البيانات  •

  يقوم بتصميم قواعد البيانات ليتم إنشائها وبنائها بطريقة ذات كفاءة عالية طبقا لمتطلبات المستخدم •
  ):End User(مستخدم قواعد البيانات  •

المســتخدمين يكــون لــديهم الخــبرة الكافيــة لإعــداد الاستفســارات المطلوبــة بلغــة الاستفســارات، وبعــض المســتخدمين لــيس بعــض  •
  لديهم الخبرة فيتم إنشاء برامج خاصة لهم يقومون بتشغيلها للحصول على المطلوب

  
 ):Analyst & Programmer(محلل النظم ومبرمج النظم •

  المستخدم وتطوير هذه المواصفات المطلوبة لتحديد المطلوب من قواعد البيانات يقوم محلل النظم بتحديد متطلبات •
  بينما يقوم مبرمج النظم بتنفيذ المتطلبات لإنشاء التطبيقات المناسبة •
  هندسة النظم هي عملية تحليل النظام بالإضافة لعملية إنشاء البرامج التطبيقية •

  )   س النظممهند   ←    مبرمج النظم   +   محلل النظم  (
( Analyst   +     Programmer  →    Software Engineer)  

     
  البيانات؟ قواعد نستخدم لا متى

 إذا كانت تكلفة الإعداد عالية بالنسبة لحجم المشروع •
  إذا كانت قاعدة البيانات و التطبيقات بسيطة و سهلة •
  إذا كان المشروع يحتاج لسرعة استجابة عالية جدا وبشكل ضرورى •
   اذا كان العمل لا يحتاج الى بيئة ذات عدة مستخدمين •

  
  مباشرة غير بطريقة البيانات قواعد مع يتعاملون أشخاص

  :هؤلاء الأشخاص لا يهتمون بقواعد البيانات ذاēا ولكنهم يقدمون لمستخدم قواعد البيانات البيئة اللازمة لهم وهم •
   :مصمموا ومنفذوا نظم إدارة قواعد البيانات •

  الذين يقومون بتصميم وتنفيذ نظم إدارة قواعد البيانات نفسهاهم  •
   :مطوروا البرامج المساعدة •

الــذين يقومـــون بتطــوير الـــبرامج المســـاعدة مثــل بـــرامج تحليـــل الــنظم، تصـــميم الــنظم، إنشـــاء وتطـــوير التطبيقــات، إنشـــاء التقـــارير  •
  وواجهات التطبيق

   :المشغلون وأفراد الصيانة •
 .ل النظم وإدارēا وصيانتها وكذلك صيانة البرامج والأجهزة المستخدمة في إنشاء وتطوير قواعد البياناتالذين يقومون بتشغي •
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  الثانيةالمحاضرة 
 هيكلية نظم إدارة قواعد البيانات
Architecture of DBMS  

  مكونات بيئة نظم قواعد البيانات
 .أجهزة ومعداتالمكونات المادية من حواسيب وخوادم و : المكونات المادية •
  نظم البرمجة الخاصة بقواعد البيانات: المكونات البرمجية •
  هي العنصر المركزي لقواعد البيانات: البيانات •
  .هي التعليمات التي تحكم التصميم واستخدام قواعد البيانات بالشكل الأفضل: الإجراءات والعمليات •
  الأشخاص الذين يتعاملون مع قواعد البيانات: المستخدمون •

  مبادئ قواعد البيانات
 .قاعدة البيانات هي اسلوب محدد لتنظيم المعلومات يبسط كيفية الادخال و الاخراج في اطارات مختلفة مع التحكم في كل عملية •
  انواع قواعد البيانات •

  قواعد البيانات الشبكية(Network Database)  
  قواعد البيانات الهرمية(Hierarchical Database)  
 انات العلاقية قواعد البي)Relational Database( 

  
  (DBMS Architecture)  البيانات قواعد إدارة نظم هيكلية

  

 : (Centralized system )النظام المركزي .١
   وفيه تتواجد جميع وظائف  قواعد البيانات والنظم التطبيقية وواجهات التعامل مع المستخدم وغيرها من البرامج في نظام واحد مركزي 

  ):Server-Client(م الخادم ـ العميل نظا  .٢
الــنظم التطبيقيــة وواجهــات التعامــل مــع المســتخدم بينمــا يقــوم ) يكــون عــادة عبــارة عــن حاســب شخصــي(وفيــه يحتــوي العميــل  

   )وفي بعض النظم الحديثة قد يقوم العميل ببعض وظائف قواعد البيانات(الخادم بوظائف قواعد البيانات 
  

  )Models Data(نماذج البيانات 
 .هو وصف للبيانات او انشطة او احداث في مكان ما لجعل البيانات منظمة و مفهومة •
   تحديد نوع البيانات و العلاقات بين البيانات والقيود المفروضة عليها بناء البيانات هو •
  )ناتمثل كيفية تعديل أو استرجاع البيا(يمكن أن يحتوي نموذج البيانات على بعض العمليات الأساسية  •
   في نظم البيانات الشيئية يمكن أن يحتوي النموذج علي مجموعة من العمليات التي يعرفها المستخدم علي البيانات •
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  )Instances(حالات قواعد البيانات 
  اناتحالة قواعد البيانات أو الوضع الحالي لقواعد البي“البيانات المتواجدة داخل قواعد البيانات في لحظة معينة تسمي 

 )Instance(DB State or Current Set of Occurrence or    
 –إضــافة (يــتم إنشــاء الوضــع الابتــدائى لهــا عنــد إدخــال البيانــات لأول مــرة ثم يتغــير وضــعها عنــد إجــراء العمليــات المختلفــة علــى البيانــات  •

  )تعديل –حذف 
   ”Extension“تسمى حالة البيانات هذه  •
  )DB System( تالبيانا قواعد نظم هيكلية
 :تحتوي نظم قواعد البيانات على ثلاث مستويات من المخططات وذلك لدعم الخواص التي يجب أن تقدمها نظم إدارة قواعد البيانات •

  )The External or View Level(مستوى البيانات الخارجي .١
  )The Conceptual Level(المستوى المفاهيمي  .٢
 )Internal Level(المستوي الداخلي  .٣

  

  :The External or View Levelمستوى البيانات الخارجي  .١
  هو الجزء الذي يستهدف المستخدمين  
 التخاطب والاتصال واسترجاع البيانات  
 يستخدم برامج تطبيقية وبرامج رسومية او مباشر  
 مرحلة التحليل 

 The Conceptual Level:المستوى المفاهيمي  .٢
   يحتوي عليConceptual Schema  نموذج البيانات المنطقي –بناء البيانات في قواعد البيانات التي تصف  
 تقوم بإخفاء التفاصيل الخاصة بالبناء الفعلي للبيانات  
 تقوم بوصف الكيانات، نوع البيانات، العلاقات، القيود و كذلك العمليات التي يعرفها المستخدم  
  يمكـن اسـتخدامConceptual data model   أوRepresentation data model  في بنـاء هـذا المسـتوي و

  يطلق عليه مرحلة التصميم
 ):Internal Level(المستوي الداخلي . ٣    

  .وهو يحتوي علي المخطط الداخلي والذي يقوم بوصف التخزين الفعلي لقواعد البيانات و عملية انشاء قاعدة البيانات •
  مرتبط بالاجهزة و البرامج  •
الـذي يركـز علـى تمثيـل و انشـاء قواعـد  (Physical Data Model)سـتخدام نمـوذج هـذا المخطـط الـداخلي يـتم وصـفه با •

   .مة على جهاز الحاسب و يطلق عليه مرحلة التنفيذمالبيانات المص
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  البيانات قواعد نظم لمخططات مستويات الثلاث علي ملاحظات
 البيانات داخل نظم قواعد البيانات تعتبر طريقة مناسبة وأداة سهلة للمستخدم ليفهم و يتخيل مستويات مخططات •
  معظم نظم إدارة قواعد البيانات لا تفصل تماما بين المستويات الثلاث •
  )mapping(تقوم نظم إدارة قواعد البيانات بتحويل المخططات بين المستويات الثلاث وتحويل البيانات بين هذه المستويات  •
هلكة للوقـت ولـذلك فـإن بعـض نظـم إدارة قواعـد البيانـات  لا تـدعم المسـتوي يعتـبر عمليـة مسـت) mapping(التحويل بـين المخططـات  •

   )External Level(الثالث 
   )Conceptual level(داخل المستوي الثاني ) External level(معظم نظم إدارة قواعد البيانات تحتوي علي المستوي الثالث  •
 Conceptual(داخــل المســـتوي الثــاني ) Physical details(ليــة بعــض نظــم إدارة قواعـــد البيانــات تحتـــوي علــي التفاصـــيل الفع •

level(  
  

  )Data Independence(استقلالية البيانات 
 هي المقدرة علي تغيير مخطط البيانات في مستوي معين بدون وجوب تغير المخطط في المستويات الأخرى •
  بين المستويات) mapping(عند تغيير المخطط في مستوى معين فإن الذي يتغير هو طرق التحويل  •
  :يوجد نوعان من استقلالية البيانات و هما  •

  الاستقلال المنطقي)Logical Data Independence(  
  الاستقلال الفعلي)Physical Data Independence(  

  
 :)Logical Data Independence(الاستقلال المنطقي 

بـدون الحاجــة إلى تغيـير المخطـط في المســتوي ) Conceptual Level(   هـي المقـدرة علـي تغيــير مخطـط البيانـات في المســتوي الثـاني •
 وكذلك بدون تغيير البرامج التطبيقية) External Level(الثالث 

  يكون التغيير في المستوي الثاني لكي تستوعب قواعد البيانات التغيرات التي قد تحدث في المخطط نتيجة زيادة أو حذف عناصر بيانات •
   تتعامل مع العناصر التي تغيرت هي فقط التي يتم تعديلها أما باقي التطبيقات فلا تتغيرالتطبيقات التي •

  
 ): Physical Data Independence(الاستقلال الفعلي 

 بــدون الحاجــة إلى تغــير المخطــط في المســتوي الثــاني ) (Internal Levelهــي المقــدرة علــي تغيــير مخطــط البيانــات في المســتوي الأول •
)Conceptual Level( 

بســبب التغـيرات الـتي قــد تحـدث نتيجـة اســتخدام أسـاليب جديـدة في تنظــيم  ) Internal Level( يكـون التغيـير في المســتوي الأول •
  الملفات من أجل تحسين أداء النظام

   التطبيقات التي تتعامل مع العناصر التي تغيرت هي فقط التي يتم تعديلها أما باقي التطبيقات فلا تتغير •
  

  غات نظم إدارة قواعد البياناتل
 ):Data Definition Language DDL(لغة وصف البيانات  •

  تستخدم بواسطة مدير قواعد البيانات)DBA (وكذلك مصمم قواعد البيانات لتعريف بناء قواعد البيانات  
  يوجـــد مـــترجم للغـــة التعريـــف)DDL Compiler (لتقـــوم بإنشـــاء  وذلـــك لترجمـــة هـــذه اللغـــة وإنتـــاج بـــرامج يـــتم تنفيـــذها

  )DB Catalog(مخططات البيانات وتخزينها داخل فهرس قواعد البيانات 
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  ):View Definition Language VDL(لغة تعريف الأشكال •
  تستخدم في بعض نظم إدارة قواعد البيانات التي تستخدم هيكل قواعد البيانـات الثلاثـى بطريقـة حقيقيـة وذلـك لتعريـف مخطـط

  ) External Level(ي الخارجي     البيانات في المستو 
  menuالتفاعل من خلال القوائم  GUIالرسومية   Formsالنماذج    

 ): Data Manipulation Language DML(لغة التعامل مع البيانات  •
 تستخدم لاسترجاع وإدخال وحذف وتعديل البيانات  

  ملاحظات على لغات قواعد البيانات •
  الية تستخدم لغة واحدة شاملة تحتوي علي لغات نظم إدارة قواعد البيانات الحDDL,VDL,DML   
  لغــــــــــة الاستفســــــــــار الهيكليــــــــــة)SQL ( هــــــــــي لغــــــــــة تســــــــــتخدم مــــــــــع نمــــــــــوذج البيانــــــــــات العلائقــــــــــي و تحتــــــــــوي علــــــــــي لغــــــــــات

DDL,VDL,DML وكذلك الجمل الخاصة بتعديل مخطط البيانات   
  

  بيئة نظم قواعد البيانات
 :دة وتحتوي على العديد من الوحدات التي تدعم ما يحتاجه المستخدم من وظائف ومنهانظم إدارة قواعد البيانات هي نظم معق

  ): DDL Compiler(مترجم لغة تعريف البيانات  •
  لترجمة تعريف مخطط البيانات والتأكد من صحته ثم تخزين هذا التعريف داخل فهرس النظام

  ):Time DB processor-Run(منفذ قواعد البيانات  •
  مل مع قواعد البيانات عند تشغيل أي أمر خاص بقواعد البياناتيقوم بالتعا

  ):Query Compiler(مترجم لغة الاستفسارات  •
   يتعامل مع الاستفسارات عن طريق فهم الأوامر وترجمتها ثم إرسالها إلى منفذ قواعد البيانات لتنفيذها

  

  البيانات قواعد إدارة نظم تقدمها خدمات
 :عد البيانات بتقديم خدمات إضافية تساعد المستخدم في إدارة نظم قواعد البيانات مثلتقوم بعض  نظم إدارة قوا

  ):Loading(تحميل البيانات  •
وهي عبارة عن عملية تحويل البيانـات الموجـودة سـابقا في الـنظم القديمـة الي شـكل ملائـم للتصـميم الجديـد بـدون الحاجـة الي إعـادة إدخالهـا   

ويوجد بعض الأدوات المساعدة والتي تقوم بتحويـل البيانـات مـن الشـكل القـديم الـتي  . ن عمليا في كثير من الحالاتيدويا والذي يكون غير ممك
   كانت عليه الي الشكل الجديد و الملائم لقواعد البيانات المصممة حديثا

 ):Backup(النسخ الاحتياطية  •
  البيانات من الأعطال التي قد تؤدي لضياعها وهي عملية إنشاء نسخ احتياطية للبيانات الموجودة đدف تأمين  

  ):File reorganization(تنظيم الملفات  •
  هي عملية إعادة تنظيم الملفات علي أسطوانات التخزين đدف تحسين أداء النظام  

  ):Performance monitoring(مراقبة الأداء  •
الإحصـائيات اللازمـة لتحليـل أداء ) DBA(عـد البيانـات تستخدم لمراقبة وتسجيل أداء قواعـد البيانـات وبـذلك تقـدم لمـدير قوا  

   )بعض النظم تقدم أيضا حلول لرفع الأداء(النظام ودراسة كيفية تحسينه 
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  البيانات قواعد مستخدم عمل تدعم أدوات
• CASE tools  )أدوات مساعدة هندسة النظم:( 

  ات التي تقوم بتنفيذ الكثير من المراحل التي يمر đا تصميم النظامتستخدم في مراحل تصميم قواعد البيانات ويوجد العديد من الأدو 
  :أدوات تطوير النظم •

تســتخدم عنــد تطــوير نظــم قواعــد البيانــات ســواء أكانــت لتصــميم قواعــد البيانــات أو واجهــات التعامــل مــع المســتخدم أو تعــديل وإنشــاء 
  يةالاستفسارات علي البيانات وكذلك أثناء إنشاء البرامج التطبيق

  :برامج الاتصال عبر الشبكات •
   وتستخدم لتقديم إمكانية التعامل مع قواعد البيانات عبر الشبكات  

  

  تصنيف قواعد البيانات
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 الثالثةالمحاضرة 
 قواعد البيانات العلاقية

Relational Databases  
  مبادئ قواعد البيانات العلاقية

اصــبحت هــي النــوع الوحيــد المســتخدم ) Relational Database Management System (RDMS)(نظـراً لقــوة  •
، لما تقدمه من قوه و كفاءة و ادوات مساعدة للمبرمجين  حالياً

  .اتتعتمد قاعدة البيانات العلاقية في تصميمها على المفاهيم الطبيعية الموجودة في بيانات نموذج العالم المصغر الذي تمثله قاعدة البيان •
البيانــات العلاقيــة هــو العلاقــات الرابطــة بــين البيانــات و الــتي تعتــبر الجــزء الاهــم و الــذي يمثــل اغلــب التعــاملات مــع قاعــدة  اســاس قواعــد •

  .البيانات
  

  )قاعدة بيانات لمستشفى(نموذج قاعدة بيانات بسيطة : مثال  •

  
  

لمعلومـات و الوظـائف و القيـود الموجـودة داخـل هـو نمـوذج يبـين لنـا صـورة كاملـة لنظـام ا) Database Model(نموذج قاعـدة البيانـات  •
 .قاعدة البيانات و يركز على التكامل بين البيانات

  .لتعريف قاعدة البيانات يجب تحديد تركيب السجلات التي يمكن تخزينها في كل ملف و تحديد الانواع المختلفة لعناصر البيانات •
  ).المثال السابق(المريض و الطبيب و الجنس و رقم الغرفة  كل سجل يحتوي على بيانات تمثل مثلا رقم المريض و اسم •
 -:يجب ان نحدد نوع البيانات لكل عنصر بيانات داخل السجل مثل •

  سلسلة حروف  اسم المريض •
  يكون رقم صحيح رقم المريض •

و معلومــات ” ضمــري“يجـب ان يكــون هنالــك رابـط بــين الســجلات المختلفـة حيــث نجــد معلومـات عــن مــريض محـدد مــثلاً احمــد في ملـف  •
   .”يعالج بواسطة“و  ”دواء“عن الدواء و من يعالجه في ملفي 

الكثــــير مــــن العلاقــــات في قواعــــد البيانــــات تــــربط انــــوع مختلفــــة مــــن  الســــجلات مــــع بعضــــها الــــبعض و يطلــــق عليهــــا العلاقــــات الرابطــــة  •
“ٌRelationships ”. 
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  -:ل مثلكذلك تتضمن معالجة قواعد البيانات الاستعلام و التعدي •
  .عبداالله. استخرج اسماء المرضى الذين يعالجهم د •
 .عدّل اسم المريض احمد الى محمد •

  
  درجة العلاقة –مقدار تشاركية العلاقات 

 .ببعض بعضها والعلاقات الجداول ارتباط •
  :درجة العلاقة   اما •

  تذكرة -واحد                     مسافر  -واحد   -  
  كتب مستعارة  –طالب             متعدد        –واحد   -  
  كتاب  -واحد                   مؤلفون  –متعدد   -  
  نشاطات -متعدد                   طلاب  –متعدد  -  
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  درجة الجدول

 عدد الأعمدة  التي يحتويها الجدول •

  
 

  العلاقية البيانات قواعد في اساسية مفاهيم
 دوث للبيانات التي تصف اي كائنهي اي ح:  ” Data“البيانات  •
  Data about dataهي البيانات التي تصف البيانات المخزنه وصفاً دقيقاً و يطلق عليها : ” Metadata“البيانات الوصفيه  •
هـــي وحــدة معلومـــات تمثــل فئـــة او مجموعــة مـــن الاشــياء او الكائنـــات او الانشــطة، هـــذه الوحــدة لهـــا مواصـــفات :  ”Entity“الكينونــه  •

تصفها و تخصصها و تعـبر عـن مجموعـة الكائنـات الـتي تنتمـي اليهـا، هـذه اĐموعـه هـي امثلـة او حـالات او نمـاذج او كائنـات ) ائصخص(
  .تتبع هذا الكيان

  .اسماً مفرداً و في اغلب الاحيان يكون اسم الكيان   •
 .مريض  ، دواء ، يعالج بـ : امثلة على الكيان من الامثلة السابقة  •
  .هي العلاقة التي تربط بين الكيانات و  تمثل رابطة العالم المصغر الذي تمثله قاعدة البيانات : ”Relationships”بطةالعلاقة الرا •
 فعل مضارع او فعلاً مبني للمجهولتعبر العلاقات الرابطة عن الروابط بين البيانات في الواقع و تمثل في اغلب الاحوال ب •
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 امثلة على العلاقات الرابطة •
  يوجد بينهم عدة علاقات رابطه منها  مقرر دراسي و  الكيان مدرس و  كيان طالب ال •

  مقرر درسي يدرسالطالب  •
ُدرسالمدرس  •   .المقرر الدراسي ي
ُدرس المدرس  •   .الطالب المقرر الدراسي  ي
  .الطالب الى المقرر المناسب يرشدالمدرس  •
رشد  الطالب  • ُ   .بواسطة المدرس  ي

هي صفه تصف كيان معين  و قيمتهـا هـي احـد مكونـات سـجلات البيانـات مثـل رقـم الطالـب و :  ”buteAttri“الخاصية او الحقل  •
   .طالب) العلاقة(اسم الطالب في الجدول  

، اســم الطالــب احمــد حيــث  ١٠٠٠هــو اقــل وحـدة بيانــات مثــل قيمــه مخصصــة مــثلا رقـم الطالــب : ”Data Item“عنصـر البيانــات  •
 .ياناتهي عناصر ب ١٠٠٠احمد و الرقم 

محمـد (هو عنصـر بيانـات يتكـون مـن عناصـر بيانـات بسـيطة اصـغر مثـال اسـم الطالـب :  ”Data aggregate“عنصر بيانات مجمع  •
و يمكـن تقسـيمها الى ثـلاث .حيث ان الاسم هنا مجمـع مـن ثـلاث بيانـات اصـغر هـي الاسـم الاول و اسـم الاب و العائلـه) احمد عبداالله 

   .سم الكامل للطالبحقول مختلفة تمثل جميها الا
 :مثلا .هو تجميع لعناصر بيانات تمثل احد امثلة او حالات كيان محدد :  ”Record“سجل  •

  اسم و رقم و تخصص ( كل طالب له (  
 وبالتالي مثال لسجل طالب:  

  ) ، حاسوب  ١٠٠٠احمد ، (  
  )، علوم  ٢٥٠٠عبداالله ، ( 

  .ن خواص الكيانكل قيمة من قيم السجل تمثل عناصر بيانات لخاصية م •
من خصـائص الكيـان تسـتخدم لاختيـار سـجل او اكثـر مـن سـجلات ) عدة خصائص مجتمعه(هو خاصية واحدة او :  ”Key“المفتاح  •

 -:ذلك الكيان و يوجد منها ثلاث انواع
ل المفتاح الاساسي لكيان هو احد خصائص هذا الكيان و قيمته تكـون وحيـدة في كـ: ”Primary Key“المفتاح الرئيسي  •

في اي سجل اخر مـن نفـس الكيـان ، و يجـب كـذلك ان تحتـوي علـى قيمـة و لا يجـوز تركهـا   )Unique(سجل و لا تتكرر 
فارغــه مثـــل رقـــم الطالـــب في جـــدول طـــلاب ، حيـــث كـــل طالـــب يجـــب ان يكـــون لـــه رقـــم مختلـــف عـــن زملائـــه ، و يوضـــع خـــط 

   .مستقيم اسفل الحقل للدلاله على انه مفتاح رئيسي

  
 لاجنبي المفتاح ا“Foreign Key” : هو عباره عن خاصية عادية من ضمن خواص الكيان و موجودة كخاصية مفتاح

 .اساسي في كيان آخر ، نميز هذا المفتاح بوضع خط متقطع اسفل اسم الخاصية

 
  ليس بالضرورة ان يكون اسمي الحقلين متشاđين في الكيانين •
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لاستخراج بيانات ذات صلة بين كيانين مختلفين، مثل استخراج اسم القسم و الكلية التي  المفتاح الخارجي يستخدم للربط بين الكيانات •
 .يدرس فيها الطالب

  المفتاح الثانوي“Secondary Key” : هو اي خاصية يمكن استخدامها لاختيار سجلات معينة من بين السجلات
  . الموجودة في الكيان 
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  )asSchem(مخططات قواعد البيانات 
 ) Schema(” مخطط قواعد البيانات“وصف قواعد البيانات يسمي    

  يستخدم المخطط عند تصميم قواعد البيانات •
  هذا المخطط لا يتوقع  تغيره بشكل تكرارى •
  يتم عادة تمثيل هذا المخطط باستخدام شكل أو رسم هندسي •
لا تظهــر فيــه نــوع البيانــات المســتخدمة أو العلاقــات بــين  يوضــح هــذا المخطــط بعــض الأشــياء مثــل أسمــاء الســجلات وأسمــاء الحقــول وقــد •

  البيانات
  ”Intension“يسمى هذا المخطط  •
   ”meta-data“هذا المخطط يتم تخزين وصفه داخل قواعد البيانات وهذا ما يعرف باسم  •

  
  )Schema(مخطط لبيانات جامعة 

  البالط •

 
   المقرر •

     
 المتطلب •

  
  الشعبة   •

     
  الدرجات -كشف    •
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  الرابعةالمحاضرة 
 قواعد البيانات العلاقية

Relational Databases  
  درجة العلاقة –مقدار تشاركية العلاقات 

  
  

  العلاقية البيانات قواعد في اساسية مفاهيم
 هي اي حدوث للبيانات التي تصف اي كائن:  ” Data“البيانات  •
  Data about dataلتي تصف البيانات المخزنه وصفاً دقيقاً و يطلق عليها هي البيانات ا: ” Metadata“البيانات الوصفيه  •
هـــي وحــدة معلومـــات تمثــل فئـــة او مجموعــة مـــن الاشــياء او الكائنـــات او الانشــطة، هـــذه الوحــدة لهـــا مواصـــفات :  ”Entity“الكينونــه  •

وعـه هـي امثلـة او حـالات او نمـاذج او كائنـات تصفها و تخصصها و تعـبر عـن مجموعـة الكائنـات الـتي تنتمـي اليهـا، هـذه اĐم) خصائص(
  .تتبع هذا الكيان

  .اسماً مفرداً و في اغلب الاحيان يكون اسم الكيان   •
 .مريض  ، دواء ، يعالج بـ : امثلة على الكيان من الامثلة السابقة  •
  .لم المصغر الذي تمثله قاعدة البياناتهي العلاقة التي تربط بين الكيانات و  تمثل رابطة العا : ”Relationships”العلاقة الرابطة •
  فعل مضارع او فعلاً مبني للمجهولتعبر العلاقات الرابطة عن الروابط بين البيانات في الواقع و تمثل في اغلب الاحوال ب •
 امثلة على العلاقات الرابطة •

  يوجد بينهم عدة علاقات رابطه منها  مقرر دراسي و  الكيان مدرس و  الكيان طالب  •
  مقرر درسي يدرسلب الطا •
ُدرسالمدرس  •   .المقرر الدراسي ي
ُدرس المدرس  •   .الطالب المقرر الدراسي  ي
  .الطالب الى المقرر المناسب يرشدالمدرس  •
رشد  الطالب  • ُ   .بواسطة المدرس  ي

طالــب لهــي صــفه تصــف كيــان معــين  و قيمتهــا هـي احــد مكونــات ســجلات البيانــات مثــل رقــم ا:  ”Attribute“الخاصـية او الحقــل  •
  .طالب) العلاقة(اسم الطالب في الجدول  و 
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، اســم الطالــب احمــد حيــث  ٠٠١٠هــو اقــل وحـدة بيانــات مثــل قيمــه مخصصــة مــثلا رقـم الطالــب : ”Data Item“عنصـر البيانــات  •
 .هي عناصر بيانات ١٠٠٠الرقم احمد و 

محمـد (بسـيطة اصـغر مثـال اسـم الطالـب  هو عنصـر بيانـات يتكـون مـن عناصـر بيانـات:  ”Data aggregate“عنصر بيانات مجمع  •
و يمكـن تقسـيمها الى ثـلاث .حيث ان الاسم هنا مجمـع مـن ثـلاث بيانـات اصـغر هـي الاسـم الاول و اسـم الاب و العائلـه) احمد عبداالله 

   .حقول مختلفة تمثل جميها الاسم الكامل للطالب
 :مثلا .ت كيان محدد هو تجميع لعناصر بيانات تمثل احد امثلة او حالا:  ”Record“سجل  •

  اسم و رقم و تخصص ( كل طالب له (  
 وبالتالي مثال لسجل طالب:  

  
  ) ، حاسوب  ١٠٠٠احمد ، ( 
  )، علوم  ٢٥٠٠عبداالله ، ( 

  .كل قيمة من قيم السجل تمثل عناصر بيانات لخاصية من خواص الكيان •
كيـان تسـتخدم لاختيـار سـجل او اكثـر مـن سـجلات من خصـائص ال) عدة خصائص مجتمعه(هو خاصية واحدة او :  ”Key“المفتاح  •

 -:ذلك الكيان و يوجد منها ثلاث انواع
المفتاح الاساسي لكيان هو احد خصائص هذا الكيان و قيمته تكـون وحيـدة في كـل : ”Primary Key“المفتاح الرئيسي  •

ى قيمـة و لا يجـوز تركهـا في اي سجل اخر مـن نفـس الكيـان ، و يجـب كـذلك ان تحتـوي علـ  )Unique(سجل و لا تتكرر 
فارغــه مثـــل رقـــم الطالـــب في جـــدول طـــلاب ، حيـــث كـــل طالـــب يجـــب ان يكـــون لـــه رقـــم مختلـــف عـــن زملائـــه ، و يوضـــع خـــط 

  .مستقيم اسفل الحقل للدلاله على انه مفتاح رئيسي

  
  المفتــاح الاجنــبي“Foreign Key” :ة مفتــاح هــو عبــاره عــن خاصــية عاديــة مــن ضــمن خــواص الكيــان و موجــودة كخاصــي

 .اساسي في كيان آخر ، نميز هذا المفتاح بوضع خط متقطع اسفل اسم الخاصية
  

 
   ليس بالضرورة ان يكون اسمي الحقلين متشاđين في الكيانين •
 الكليـة الـتيتلفـين، مثـل اسـتخراج اسـم القسـم و المفتاح الخارجي يستخدم للربط بـين الكيانـات لاسـتخراج بيانـات ذات صـلة بـين كيـانين مخ •

 .يدرس فيها الطالب
هــو اي خاصــية يمكــن اســتخدامها لاختيــار ســجلات معينــة مــن بــين الســجلات : ”Secondary Key“المفتــاح الثــانوي  •

  . الموجودة في الكيان 

  
  
  



 
20 

  مبادئ قواعد البيانات العلاقية

  
  

  )Data Models(نماذج البيانات 
 .عل البيانات منظمة و مفهومةهو وصف للبيانات عن شاء او انشطة او احداث في مكان ما لج •
   تحديد نوع البيانات و العلاقات بين البيانات والقيود المفروضة عليها بناء البيانات هو •
  )مثل كيفية تعديل أو استرجاع البيانات(يمكن أن يحتوي نموذج البيانات علي بعض العمليات الأساسية  •
   موعة من العمليات التي يعرفها المستخدم علي البياناتفي نظم البيانات الشيئية يمكن أن يحتوي النموذج علي مج •

  
  )Schemas(مخططات قواعد البيانات 

 ) Schema(” مخطط قواعد البيانات“وصف قواعد البيانات يسمي    
  يستخدم المخطط عند تصميم قواعد البيانات •
  هذا المخطط لا يتوقع  تغيره بشكل تكرارى •
  م شكل أو رسم هندسييتم عادة تمثيل هذا المخطط باستخدا •
يوضــح هــذا المخطــط بعــض الأشــياء مثــل أسمــاء الســجلات وأسمــاء الحقــول وقــد لا تظهــر فيــه نــوع البيانــات المســتخدمة أو العلاقــات بــين  •

  البيانات
  ”Intension“يسمى هذا المخطط  •
  ”meta-data“هذا المخطط يتم تخزين وصفه داخل قواعد البيانات وهذا ما يعرف باسم  •

  
  )Schema(يانات جامعة مخطط لب
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  )Instances(حالات قواعد البيانات 
  حالة قواعد البيانات أو الوضع الحالي لقواعد البيانات“البيانات المتواجدة داخل قواعد البيانات في لحظة معينة تسمي 

 )Instance(DB State or Current Set of Occurrence or    
 –إضــافة (إدخــال البيانــات لأول مــرة ثم يتغــير وضــعها عنــد إجــراء العمليــات المختلفــة علــى البيانــات  يــتم إنشــاء الوضــع الابتــدائى لهــا عنــد •

  )تعديل –حذف 
   ”Extension“تسمى حالة البيانات هذه  •

  
  الروابط في قواعد البيانات العلاقية

 .يانات  او سجلات البياناتقواعد البيانات العلاقية تركز بشكل اساسي على الروابط بين عناصر البيانات او بين الك •
  .اهم اسباب نجاح قواعد البيانات العلاقية هي تمثيلها للروابط المختلفة التي توفر امكانيات استعلام سهلة و قوية •

  
  العلاقية البيانات قواعد في البياني الرسم رموز

  
  
 

  نسبة المشاركة في العلاقة الرابطة
 .تربط عنصر بيانات معين اما بعنصر بيانات معين او بعدة عناصر بياناتاي رابطة بين عناصر البيانات هي بالاساس  •
  .هي بالاساس تربط كيان بكيانات اخرى) او السجلات(العلاقة الرابطة بين الكيانات  •
• )Cardinality (هو مفهوم يتحكم في الروابط و يعبر عن نسبة المشاركة العلاقة او الرابطة بين عنصر و اخر او كيان و اخر.  
 .تعني نسبة المشاركة عدد العناصر او السجلات المشاركة في العلاقة الرابطة •
 -:تحدد الكارديناليتي مفهومين مرافقين للعلاقة الرابطة •

  .اي انه يمكن ان تكون المشاركة صفر او اكثر: اختياري  •
 .اي انه لابد ان تكون هنالك المشاركة بعنصر واحد على الاقل او اكثر: اجباري •
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  اع الروابط بين عناصر البياناتانو 
رابطة بين عنصرين تعني ان كل عنصـر بيانـات مـن خاصـية مـا يقابلهـا عنصـر بيانـات :  One Associationرابطة واحدة  •

  )كل رقم طالب يقابله اسم طالب واحد (واحد من العنصر الثاني 

  
بيانــات مــن خاصــية مــا يقابلهــا عناصــر  رابطــة بــين عنصــرين تعــني ان كــل عنصــر:  Many Associationرابطــة متعــددة  •

 )كل رقم طالب يقابله اكثر من مقرر مادة (بيانات متعددة من العنصر الثاني 

  
 )Cardinal Association(رابطة كاردينالتي  •
  نوع الرابطة هنا يتداخل مع الرابطة الواحدة و الرابطة المتعددة •

 احد مثل الرابط بين رقم السرير و رقم المريضاي من صفر الى و  0:1مع الرابطة الواحدة تحدد نسبة  •
  

  
 اي من صفر الى واحد مثل الرابط بين رقم السرير و رقم المريض N:0مع الرابطة المتعددة تحدد نسبة  •

  

  
  بدل صفر في جميع الامثلة اعلاه  ١طبعا ممكن ان تكون النسبة      •
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  الخامسةالمحاضرة 
 علاقيةمبادئ قواعد البيانات ال

Fundamentals of Relational Databases  
  )السجلات( الكيانات بين الرابطة العلاقات انواع

العلاقات الرابطة بين الكيانات هي اهم مـا يميـز قاعـدة البيانـات العلاقيـة ، حيـث تتوقـف قاعـدة البيانـات الـتي نصـممها و ننفـذها بشـكل   •
 كبير على انواع العلاقات الرابطة 

  -:ث انواعتقسم الى ثلا •
  علاقة سجل واحد مع سجل واحد •
  علاقة سجل واحد مع عدة سجلات •
 علاقة عدة سجلات مع عدة سجلات  •
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  )الكيانات(درجة العلاقة الرابطة بين السجلات 
degree of association between Entities  

 و بمعنى اخر عدد الكيانات التي تربط بينهما العلاقةتحدد درجة العلاقة الرابطة عدد الكيانات المشاركة في العلاقة الرابطة ا . 
o  علاقة احادية)Unary Relationship:(  ، تكون درجة العلاقـة الرابطـة احاديـة اذا كانـت العلاقـة الرابطـة بـين الكيـان و نفسـه

    اي تربط سجلات من نفس الكيان

  
o  علاقة ثنائية)Binary Relationship:(ثنائية اذا كانت العلاقة الرابطة بين كيانين مختلفين تكون درجة العلاقة الرابطة.   
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o  علاقة ثلاثية)Ternary Relationship:( تكون درجة العلاقة الرابطة ثلاثية اذا كانت العلاقة الرابطة بين ثلاث كيانات
 .في اغلب قواعد البيانات تحول الرابطة الثلاثية الى ثنائية. مختلفة

  
  
o  علاقة ثلاثية)rnary RelationshipTe (و التحويل الى علاقة ثنائية  

 
  

  )Relational Model(النموذج العلاقي 
هـــذا النمـــوذج مبـــني علـــى . لبنـــاء قواعـــد بيانـــات يفضـــل مبرمجـــو و مصـــممو قواعـــد البيانـــات اســـتخدام نمـــوذج البيانـــات العلاقـــي •

 . العلاقات بين الكيانات و البيانات
 . مة في مجال قواعد البيانات صممت لبناء هذا النوعاغلب البرامج و النظم المستخد •
 :التالية للأسبابيتميز النموذج العلاقي عن غيره من نظم قواعد البيانات : مميزات النموذج العلاقي •

  .به الخاصةو الخصائص التي تميزه عن غيره و  الأدواتله   •
  .يمثل منطقياً كافة الكيانات و العلاقات و خصائصها  •
  .اً و امتداداً لشكل ملف البيانات التقليدييعد تطوير   •
  .و الأجنبية للربط بين الكيانات الأساسيةيستخدم المفاتيح   •
  .الصيانةاعتماداً عليه بنيت خصائص قواعد البيانات التي تجعلها لا تتأثر بمشاكل   •
 .يمكن تطبيق كافة العمليات الحسابية و المنطقية على مكوناته •
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  )Entity Relationship Model( الرابطة علاقةال و الكيان نموذج
 احد اشهر و اهم طرق تمثيل و تصميم قواعد البيانات هو نموذج الكيان و العلاقة الرابطة •
•  ))ERD(Entity-Relationship Data Model  .(  

  نمـــوذج)ERD (و  هـــو النمـــوذج الـــذي يــــتم اســـتخدامه لانشـــاء قواعـــد البيانــــات علـــى الحاســـب الآلي و لـــه قواعــــد
اشــكال محــددة تصــف الكيانــات الموجــودة في تطبيــق معــين و العلاقــات الرابطــة بــين تلــك الكيانــات و خصائصــها و  

  .كذلك القيود المفروضة على كل منها
 يمثل تصميم قاعدة البيانات.  
  التي تم دراستها هي نماذج مبسطة من نماذج  الأشكالجميع)ERD(  

  

 
  الرابطة والعلاقة الكيان نموذج تصميم أسلوب

 :يتم تصميم قواعد البيانات باستخدام إحدى طريقتين
  )Entity Relationship diagram(استخدام الرسم البياني للكيان والعلاقة الرابطة ) ١
  )Database Normalization(تطبيع قواعد البيانات  )٢
  

 ).Relationship(رابطة تربط بعضها ببعض علاقات ) Entity(من مجموعة من الكيانات  ERD  يتكون تصميم •
   )Static Data(السجلات التي تتبع الكيانات عبارة عن بيانات شبه ثابتة ،ونادرا ما تحتاج الى التعديل •
  يتم تحديد خصائص كل كيان •
   )Primary Key(الخاصية التي تميز كل سجل يتبع الكيان ولا تتكرر هي خاصية المفتاح الرئيسي •
 Dynamic(رابطـة فهــي عبــارة عــن بيانـات تتجــدد وتتغــير وتضــاف وتحـذف بشــكل متواصــلالسـجلات الــتي تصــف العلاقــات ال •

Data.( 
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  يجب تحديد لكل علاقة رابطة الخصائص التي تساعد على وصف العلاقة الرابطة بين كل كيانين •
  :يجب تحديد نوع العلاقة •

  )One-to-One(واحد إلى واحد •
  )One-to-Many(واحد إلى كثير •
   )Many-to-Many(كثير إلى كثير •

  )١أو٠(يجب تحديد نسبة المشاركة  •
  تطبيق قاعدة بيانات الكلية المصغر

 :في قاعدة بيانات الكلية Ĕتم بـ •
  )الرقم الجامعي، الاسم، العنوان، التخصص(تخزين بيانات الطلبة )١
  )اسي، الفصل الدراسي، العلامةرمزالمقرر،اسم المقرر، عدد الساعات المعتمدة،العام الدر (بيانات المقررات التي يسجلها الطالب )٢
   )الرقم،الاسم،الهاتف، القسم ، المقررات(بيانات أعضاء هيئة التدريس )٣

 :التصميم •
  :وقد تم تحديد الكيانات التالية.هي وحدة معلومات لها خصائص تصفها تخصهاواĔا تكون أسماء: الكيانات )١

  ) ، الاسم، العنوان، التخصصرقم الطالب: (،وخصائصه هيالطالب  •
  ) ، الاسم،الهاتف،القسمرقم المدرس: (،وخصائصه هيالمدرس •
  )، اسم المقرر ،عدد الساعات المعتمدة رمز المقرر: (،وخصائصه هيالمقرر •
  ) Static(المعلومات المذكورة هي معلومات شبه ثابتة ):١(ملاحظة •
 يــتم ذكــر معلومــات عــن لم يــتم ذكــر معلومــات عــن المــواد الــتي يدرســها الطالــب في جــدول الطالــب، ولم):٢(ملاحظــة •

المـواد الـتي يدرسـها المــدرس في جـدول المـدرس ، ولم يـتم ذكــر معلومـات الفصـل الدراسـي في جــدول المقـرر، فهـي كلهــا 
  .لا تذكر في الكيانات)Dynamic(معلومات متغيرة 

  .تم تحديد الصفة المميزة لكل كيان بوضع خط تحتها): ٣(ملاحظة  •
وقـد تم تحديـد العلاقـات . فعل يمثل العلاقة بين كيـان ونفسـه، أو كيـانين، أو ثلاثـة كيانـات معـا هي عبارة عن:العلاقات الرابطة  )٢

  :التالية
ُسجِّل  •   :ي

  هي علاقة تربط الطالب بالمقررات التي يسجلها للدراسة �
  )الفصل الدراسي، العام الدراسي، العلامة(لها الخصائص �
يسـجله اكثـر مـن طالـب، أي ان نـوع العلاقـة   كل طالب يمكنـه تسـجيل عـدة مقررات،وكـل مقـرر يمكـن ان �

  Many –to – Many (M:N(كثير إلى كثير
ُدرِّس  •  :ي

  هي علاقة تربط عضو هيئة التدريس بالمقرر الدراسي �
  )الفصل الدراسي، العام الدراسي(لها الخصائص �
قـة  كل مـدرس يمكنـه تـدريس عـدة مقررات،وكـل مقـرر يمكـن ان يدرسـه اكثـر مـن مـدرس ، أي ان نـوع العلا �

 Many –to – Many (M:N(كثير إلى كثير
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 :نموذج الكيان العلاقة )٣

  
 

  تطبيق قاعدة بيانات المستشفى المصغر
 :الكيانات )١

  )، الاسمالرقم( المريض •
  )، الاسم، الهاتف، التخصص الرقم(  الطبيب •
  )، الاسم الرقم(  الدواء •
   )، الهاتف، عدد الأسرة الرقم(  الغرفة •

 :العلاقات الرابطة ) ٢
  :يعالج  •

  علاقة رابطة بين الطبيب والمريض �
المــريض يتبــع دكتــور واحــد،اما الــدكتور فيتبعــه عــدة مرضــى ويمكــن الا يتبعــه أي مــريض ،وبالتــالي تكــون الكاردينــاليتي  �

مــــن جهـــة المــــريض، وعليــــه يكــــون نــــوع العلاقــــة واحــــد إلى  )N:0(مـــن جهــــة الطبيــــب،و تكــــون الكاردينــــاليتي )١:١(
     )N:1(كثير

  : ينام في •
  علاقة رابطة بين المريض والغرفة �
  ) N:0(كل غرفة يقيم فيها اكثر من مريض، أو لا يقيم فيها احد، لذلك فالكارديناليتي من جهة المريض هي  �
كــل مــريض يمكــن ان ينــام في غرفــة واحــدة، او ليــتم تنويمــه في حالــة العيــادة الخارجيــة، لــذلك فالكاردينــاليتي مــن جهــة  �

   )0:1(الغرفة هي 
   )N:1(العلاقة واحد إلى كثير نوع  �
     )تاريخ التنويم(لها علاقة  �

  :يصرف  •
  علاقة رابطة بين المريض والدواء �
  من ناحية الدواء)N:0(المريض يمكن ان يصرف اكثر من دواء او لا يصرف دواءا ، وبالتالي الكارديناليتي تكون  �
مـن )N:0(، وبالتـالي الكاردينـاليتي تكـون  كل دواء يمكن صرفه من اكثر مـن مـريض، ويمكـن ان لايصـرفه أي مـريض �

  ناحية المريض
   )N:M(وعليه يكون نوع العلاقة كثير إلى كثير �
 )الكمية(هذه العلاقة لها الخاصية  �

 
  



 
29 

 :نموذج الكيان العلاقة )٣

 
  

  تطبيق الاستعارة الإلكترونية
 :الكيانات )١

  )الرقم، الاسم، العمل، جهة العمل، تاريخ الميلاد( المستعير •
  )الرقم، عنوان الكتاب، عدد الصفحات، دار النشر، سنة النشر(  الكتاب •
   )اسم المؤلف،العنوان الالكتروني(  المؤلف •

 :العلاقات الرابطة )٢
  :يستعير •

  علاقة رابطة بين المستعير والكتاب �
  )نوع الاستعارة، مدة الاستعارة، تاريخ الاستعارة(لها الخصائص  �
  من ناحية الكتاب)N:1(لى الاقل كتاب واحد،لذلك الكارديناليتي يمكن لأي مستعير أن يستعير عدة كتب، وع �
  .من ناحية المستعير)N:0(يمكن ان يستعير الكتاب عدة مستعيرين،أولا احد ، لذلك تكون الكاردينالتي  �
     )N:M(هذه العلاقة من النوع كثير إلى كثير �

  :كُتِبَ بواسطة •
  علاقة رابطة بين المؤلف والكتاب �
  من ناحية الكتاب)N:1(ن يكتب عدة كتب، وعلى الاقل كتاب واحد،لذلك الكارديناليتي يمكن لأي مؤلف أ �
يمكـــــن ان يشـــــترك في تـــــاليف اي كتـــــاب عـــــدة مـــــؤلفين،أو علـــــى الاقـــــل مؤلـــــف واحـــــد ، لـــــذلك تكـــــون الكاردينـــــالتي  �

)1:N(من ناحية المؤلف.  
 )N:M(هذه العلاقة من النوع كثير إلى كثير  �
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 : قةنموذج الكيان العلا )٣
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  السادسةالمحاضرة 
 تابع - تصميم نموذج الكيان والعلاقة الرابطة 

Design of Entity-Relationship Diagram (ERD)  
  العلاقة؟ الكيان مخطط هو ما
يمــي للنمــوذج الأولى،وينــتج عــن ذلــك ھفــاذا النمــوذج أثنــاء مرحلــة التصــميم المھو نمــوذج عــالي المســتوي يقــوم بعــرض بنــاء البيانــات، ويــتم اســتخدام ھ

ا ھنقـــوم بتصـــميم مخطــــط قاعـــدة البيانـــات، ويـــتم تمثيــــل بناءالبيانـــات والقيـــود المطلوبـــة علــــی النمـــوذج الأولي ، لقاعـــدة البيانـــات، والـــذي عــــن طريقـــه
  .ومحددة باستخدام أشكال رسومية سهلة

 

  مكونات مخطط الكيان العلاقة
حقيقـي “ شـيء”ذا الكيان إلي ھالعلاقة ويشير /ا بنموذج الكينونةھو الوحدة الأساسية التي يتم تمثيلھ:(Entity)الكيان أو الكينونة •

... -مقـرر  –وظيفـة  –شـركة (أو وجـود منطقـي مثـل ) الخ...  -سـيارة  –موظـف  –طالـب (وجـود فعلـي مثـل  ھفي الحيـاة سـواء كـان ل
 ).الخ

  ةاسم الكيان أو الكينون ھلويتم تمثيل الكيان باستخدام شكل مستطيل يكتب داخ •

  
في المخطــط ، مثــل اســم الموظــف ، عمــر الطالــب، مرتـــب  ھصــفة معينــة تصــف الكيــان وتكــون تابعـــة لي ھ:(Attribute)الصــفة  •

 .موظف، درجة طالب، عدد الساعات الدراسية لمقرر، لاحظ أن كل صفة تتبع كيانا معينا
  أو صفة مركبة –الصفة يمكن أن تكون صفة بسيطة  •
  أو صفة متعددة القيم –صفة يمكن أن تكون أحادية القيمة ال  •
  يوضع خط تحت اسم الصفة أو الصفات التي تمثل مفتاح الكيان •
ا ھا من صفة بسيطة أخرى، مثل الصفة عمر الطالـب الـتي يمكـن الحصـول علـیھي صفة بسيطة يمكن الحصول علیھو:الصفة المشتقة  •

   دمن تأريخ الميلا
  جا بالشكل البيضاوي المزدو ھخدام شكل بيضاوي، والصفة متعددة القيم يتم تمثيليتم تمثيل الصفة باست •
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هـي تلـك الصـفة المميـزة للكيـان ، ويـتم تمثيلهـا بشـكل بيضـاوي مـع  ) :Primary Key Attribute(صـفة المفتـاح الرئيسـي •

  خط تحت إسم الصفة، وقد يكون للكيان أكثر من صفة لتمثل معا المفتاح الرئيسي

  
هــي تلـك الصــفة الـتي لم ترقــى لتكـون مميــزة للكيـان ،ولكنهــا صـفة قــد  ) :Partial Key Attribute(صـفة المفتــاح الجزئـي  •

  تساعد في تكوين صفة مميزة إذا تم ضمها إلى صفة مميزة من كيان آخر، ويتم تمثيلها بشكل بيضاوي مع خط متقطع تحت إسم الصفة

  
ذلـك الكيــان الـذي لـيس لديــه مفتـاح رئيسـي يميــز بياناتـه عـن بعضــها الـبعض، وعـادة مــا  هـو ) :Weak Entity(الكيـان الضـعيف •

  يقترن الكيان الضعيف بكيان قوي عن طريق علاقة تعريف تقويه، ويتم تمثيل الكيان الضعيف بمستطيل مزدوج

  
 . ضعيفيرتبط المفتاح الجزئي بالكيان الضعيف، ليساعد فيما بعد بتكوين مفتاح رئيسي للكيان ال •

  
  

 . يرتبط المفتاح الجزئي بالكيان الضعيف، ليساعد فيما بعد بتكوين مفتاح رئيسي للكيان الضعيف •
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ذه ھالارتباطـات بـين ي مجموعـة تمثـل ھ (E1,E2, ...En)بـين مجموعـة مـن الكيانـات  ( R )العلاقـة  ):Relation(العلاقـات •
ذه الوحـدة تمثـل ھذه العلاقـة، بحيـث أن ھد أو ارتبـاط بـين الكيانـات المرتبطـة بي عبارة عـن اتحـاھ (R)الكيانات، كل وحدة في العلاقة 

 .بصف واحد من كل كيان مشارك في العلاقة
  وليس كصفة في الكيان“ علاقة”العلاقة، يجب أن يتم تمثيل المرجعية من كيان إلى كيان آخر، باستخدام /في نموذج الكيان •
  العلاقة باستخدام شكل المعين/يتم تمثيل العلاقة في نموذج الكينونة •

  

  
 ).... -ثلاثية  –ثنائية (ذه العلاقة ھذه الدرجة بعدد الكيانات المرتبطة بھلكل علاقة درجة، وتتحدد :درجة العلاقة •

  
المصـطلح يعـني نسـبة الارتبـاط بـين وحـدات الكيـان، الـتي تـرتبط بـنفس العلاقـة، وفي العلاقـة :(Cardinality Ratio)نـوع العلاقـة •

 :لاثة أنواعي ثھا الكيان وھفي العلاقة التي يمكن أن يشترك فی (Instances)و عدد الوحدات ھثنائية بين كيانين، نوع العلاقة ال
ا تــرتبط وحــدة واحــدة مــن الكيــان الأول بوحــدة واحــدة مــن الكيــان ھوفــی (one-to-one):واحــد-الــى -علاقــة واحــد .١

   1:1ا بالرمزھالآخر على الأكثر، ويرمز ل
ا يمكــن أن تــرتبط وحــدة واحــدة مــن أحــد الكيانــات بــأكثر مــن ھوفــی (one-to-many) :كثيــر-الــى -واحــد علاقــة .٢

   N:1ا بالرمز ھفي الكيان الآخر، والعكس غير صحيح، ويرمز لوحدة 
ا يمكـن أن تـرتبط أكثـر مـن وحـدة مـن الكيـان الأول بـأكثر مـن ھوفـی (many-to-many) :كثير-الى -علاقة كثير .٣

ا ھز لن الآخر، والعكس، أي يمكن لأي وحـدة  في الكيـان الآخـر أن تـرتبط بـأي وحـدة في الكيـان الأول، ويرمـوحدة في الكيا
   M:Nبالرمز 
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ا، وكــذلك ھكمــا أوضــحنا ســابقا فالعلاقــات تختلــف فيمــا بــين:Relationship Constraintsأنــواع القيــود علــى العلاقــات •
و القيـد الـذي يعتمـد علـى طبيعـة اشـتراك كيـانين ھقـة، وحسـب الكيانـات المرتبطـة، وقيـد العلاقـة شروط العلاقة تختلف حسب طبيعة العلا

مـرتبط بكيـان آخـر عـن  ھمـا إذا كـان وجـود الكيـان يعتمـد علـى كـوننوع الاشتراك و اشتراك كلي أم جزئي؟، ويحدد ھل ھفي علاقة ما، 
 . طريق العلاقة

 

قــول أن العلاقــة علاقــة الاشــتراك الكلــي ، إذا كــان كــل وحــدة في الكيــان ن :(Total participation) الاشــتراك الكلــي .١
أي أن وجـود وحـدة مـن ، ” ارتبـاط الوجـود”ذا القيـد بقيـد ھألأول يجب أن ترتبط بوحدة مـن الكيـان الآخـر ضـمن العلاقـة، يسـمي 

نظـام معلومـات الجامعـة، إذ لا بـد  لطالـب في) الاكـاديميسـجل (ا بوحـدة مـن كيـان آخر،ومثـال ذلـك كيـان ھكيان ما يستلزم ارتباط
 .ذهھأن يرتبط أي قيد في السجل الطبي بطالب ما في كيان الطلاب، وإلا فلا معنى للعلاقة 

ة الكيـــان المعتمـــد علـــى ھذه العلاقـــة، مـــن جھويـــتم تمثيـــل قيـــد الاشـــتراك الكلـــي، برســـم خـــط مـــزدوج، يـــربط الكيانـــات المرتبطـــة ب  •
 ي الاشتراك الكل
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نقـول أن العلاقـة علاقـة اشــتراك جزئـي، إذا كانـت بعـض الوحـدات في الكيــان :(Partial participation) يالاشـتراك الجزئـ .٢
المشترك بالعلاقة ترتبط ببعض الوحدات في الكيان الآخر ضمن العلاقة، ويتم تمثيل قيد الاشـتراك الجزئـي برسـم خـط مفـرد يـربط الكيانـات 

 . المرتبطة

  
  

  ١مثال

  
  

  ٢مثال 
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 السابعةة المحاضر 
 تصميم قواعد البيانات العلاقية

Design of Relational Database  
  Database Life Cycle (DBLC) البيانات قاعدة حياة دورة

 .ذه المراحل المتتالية تسمى بدورة حياة قاعدة البياناتھإن عملية تطوير قاعدة البيانات تمر بمجموعة من المراحل، •
  تمر بصورة متزامنة ضمن مراحل دورة حياة نظام المعلومات، كما يوضح الشكل التاليذه المراحل أو دورة الحياة ھ •

  
  :دورة حياة قاعدة البيانات من المراحل التالية تتكون
مرحلـة جزئيـة ضـمن جمــع مواصـفات ومتطلبـات نظـام المعلومــات في  وهــيتحديـد المواصـفات والمتطلبـات الخاصــة بقاعـدة البيانـات،   .١

  .مرحلة التحليل
   (E-RD ).يتم تصميم نموذج اولي للبيانات بواسطة مخططات الكيان العلاقة وفيهاقاعدة البيانات الأولية،  عدادإ .٢
العلاقـة إلى مخطـط الاسـكيما ، وذلـك بإتبـاع قواعـد /تحويـل قاعـدة البيانـات الأوليـة، أو مخطـط الكيـانقاعـدة البيانـات المنطقيـة،  تصميم .٣

 التحويل 
دف إلى تقليــــل تكراريــــة ھالــــتي ت Normalizationوذلــــك بتطبيـــق قواعــــد تطبيــــع البيانـــات لمنطقيــــة، تحســـين قاعــــدة البيانــــات ا .٤

  .البيانات، من أجل رفع كفاءة قاعدة البيانات ما أمكن
، SQL المرحلـة يـتم كتابـة أكـواد إنشـاء قاعـدة البيانـات بلغـة هـذهوفي  physical database:قاعـدة البيانـات الفيزيائيـة  تنفيـذ .٥

ا بنية الجداول ونوع بيانـات الحقـول والمفـاتيح الاساسـية والاجنبيـة وبـاقي شـروط تصـميم قاعـدة البيانـات، ثم تنفيـذ ذلـك ضـمن ھیويحدد ف
   )(oracle, access, sqlserver, mysql …. etc مناسب، مثل DBMSمدير قاعدة بيانات 

  
  Database Schemaمخطط قواعد البيانات 

هو مخطط يصف قاعدة البيانات بشـكل رسـومي تمهيـدا لبنائـه علـى شـكل جـداول في :  Database Schemaمخطط قواعد البيانات •
  DBMSنظام إدراة قواعد بيانات 

  Mapping Algorithmمخطط قواعد البيانات هو مخطط ينتج عن عملية إخضاع مخطط الكيان العلاقة لخوارزمية التحويل •
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 :ت التاليةلوصف مخطط قواعد البيانات ،نستخدم المصطلحا
مكونــات مخطــط قاعــدة البيانــات  وهــيأو يمكــن أن نطلــق عليهــا إســم الجــداول ، :relation )جــدول الســكيما(العلاقــة  •

  .علاقة -الناتجة من إجراء عمليات تحويل مخطط كينونة
الــذي يشــكل جــزء مــن مكونــات الجــدول، ويتكــون مــن مجموعــة مــن الأعمــدة أو   column العمــود هــو :fieldالحقــل  •

  بيانات كل حقل مختلفا عن بيانات النوع الآخر يمكن أن يكون نوع أنهقول التي تتميز بتجانس بيانات كل حقل، على الح
إلى جـــدول،  تحويلـــهمـــن وحـــدات الكيـــان، بعـــد  instanceالـــذي يمثـــل وحـــدة  row الصـــف هـــو :Recordالســـجل  •

  .جدولمع الأعمدة المكونة لل تقاطعهويتكون الصف من الخلايا الناتجة عن 
وحيــدة في جميــع صــفوف الجـــدول،  قيمـــهحقـــل في جــدول يتميــز بــأن  هــو Primary Key(PK):المفتــاح الرئيســي  •

 .مميزة لكل صف عن أي صف آخر ھوتكون قيمت
يعتـبر مفتـاح  ولكنـه، صـفاتهلا يمثـل واحـدة مـن  وهوحقل موجود في جدول  هو foreign key(FK): المفتاح الأجنبي •

 وحيـده قيمتـهالمفتـاح الرئيسـي في ذلـك الجـدول، أو علـى الأقـل تكـون  هو نفسـهيكون   آخر، ويجب أنيمثل جدولا لأنهأجنبيا 
unique value  ويقوم المفتاح الأجنبي بتمثيل العلاقةrelationship والربط بين جدولين.   

  
  بيانات قواعد مخطط إلى العلاقة الكيان مخطط من التحويل

Mapping ERD to DB schema  
 ، وتتكـون هـذهMapping Algorithm، بتطبيـق مجموعـة مـن الخطـوات البسـيطة، تسـمى خوارزميـة التحويـلERDملية تحويل مخطـط تتم ع

الخوارزميـة كاملـة، مـع تجـاوز الحـالات الـتي  تكون موجـودة في النمـوذج الأولى، ويـتم تطبيـق هـذهالخطوات من جميع الحالات البسيطة المحتملة، التي قد 
   موذج الأوليفي الن تظهرلم 

  ):Mapping Algorithm(خوارزمية التحويل  •
   )القوية(تحويل الكيانات العادية  .١
   تحويل الكيانات الضعيفة .٢
   1:1تحويل العلاقات الثنائية من النوع .٣
  N:1تحويل العلاقات الثنائية من النوع  .٤
  N:Mتحويل العلاقات الثنائية من النوع  .٥
   تحويل الصفات متعددة القيم .٦
   لاقات فوق الثنائيةتحويل الع .٧

تحويـل جميــع الكيانــات العاديــة، أي الكيانــات غــير الضـعيفة، بإنشــاء جــدول يتكــون مــن الحقــول الــتي  هنــايــتم  :تحويــل أنــواع الكيانــات العاديــة. ١
 ة الـتي تمثـلوإذا كانـت الصـف primary key(PK) بالمفتـاح الرئيسـي وتسـميتهويـتم تحديـد أحـد مفـاتيح الكيـان، . ذلـك الكيـان تقابـل صـفات

 . الصفة المركبة فإن المفتاح الرئيسي سيكون مجموعة الحقول التي تنشأ من المفتاح من النوع المركب
يتم تحويل كل واحدة من الكيانـات الضـعيفة، بإنشـاء جـدول يتكـون مـن الحقـول الـتي تقابـل صـفات ذلـك الكيـان،   :تحويل الكيانات الضعيفة. ٢

للجدول الجديـد، عبـارة عـن مفتـاح  PK ذلك الكيان الضعيف، ويكون المفتاح الرئيسي يتبعهي للكيان القوي الذي إضافة المفتاح الرئيس كما يجب
  . بهالخاص  (Partial Key) بالإضافة إلى المفتاح الجزئي FK مركب مكون من المفتاح الأجنبي
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واحـــد فــإن عمليـــة التحويـــل تـــتم وفـــق عـــدة -إلى-ين علاقـــة واحـــدإذا كانـــت العلاقـــة بــين الكيـــان ):1:1(تحويـــل العلاقـــات الثنائيـــة مـــن النـــوع . ٣
لأحــد الجــدولين إلى الجــدول الآخــر كمفتــاح أجنــبي يــتم إضــافة المفتــاح الرئيســي  وفيــهبطريقــة المفتــاح الأجنبــي، ، خيــار يســمى اشــهرهاخيــارات 

 ) الاشتراك الكلي(في العلاقة، من نوع  اشتراكهد الجدول الذي يكون نوع قي ويفضل أن يكون الجدول الذي يحتوي على المفتاح الأجنبي، هو
طريقـة المفتـاح الأجنبـي يـتم هنـا إنشـاء جـدولين لتمثيـل الكيـانين المـرتبطين، علـى أن يـتم تطبيـق  :(N:1)تحويل العلاقات الثنائية من النوع . ٤

، بغـض النظــر عــن نــوع قيــد )١( ر المــرتبط بالعلاقــة إلى الجـدول الآخــ  (N) العلاقــة جهـةالمفتـاح الرئيســي للجــدول مــن الســابقة، وذلــك بإضــافة 
  . الاشتراك

في هــذا النــوع مــن العلاقــات، يــتم اســتحداث جــدول جديــد، فيكــون النــاتج مــن هــذه العلاقــة  :(N:M)تحويــل العلاقــات الثنائيــة مــن النــوع . ٥
كمفتـاحين أجنبيـين يمـثلان المفتـاحين الرئيسـيين في الجـدولين،   ثلاثة جداول، جدولين لتمثيل الكيانين المرتبطين بالعلاقة ويضم الجدول الثالـث حقلـين

  . ، فتتحول الصفة إلى حقل في الجدول الجديدبذاēاصفة  لهامغزى، كأن تكون العلاقة  لهويمكن إضافة أي حقل آخر يكون 
ة القـيم كحقـل، ويضـاف إلى الجـدول مفتـاح الحالة، عادة، إنشاء جدول جديد يضم الصفة المتعدد يتم في هذه :تحويل الصفات متعددة القيم. ٦

أمـا الصــفات المركبــة فتتحــول إلى . يكــون ممــثلا للمفتـاح الرئيســي في الجــدول النـاتج مــن الكيــان الـذي يحتــوي علــى الصـفة متعــددة القــيم FK أجنـبي
للاشــتقاق مــن صــفات  قابلــهات صــف لأĔــاصــفات بســيط، فحقــول عاديــة كمــا أوضــحنا أعــلاه، والصــفات ذات القــيم المشــتقة تلغــى مــن الجــدول، 

  .لوجودهاأخرى، فلا داعي 
بــين ثلاثــة  (لــدينا علاقــات معقــدة، كالعلاقــة الثلاثيــة  في حــالات نــادرة تظهــر  :قهــاتحويــل العلاقــات غيــر الثنائيــة، كالعلاقــة الثلاثيــة ومــا فو . ٧

حيـث يـتم إنشـاء  N:M)(حالـة تحويـل العلاقـات الثنائيـة مـن النـوع (ة الحالة بطريقة معالجة الحالة الخامس هذه، وتعالج فوقهاوالرباعية وما ) كيانات
، مفتاحــا مركبــا بمجموعهــا، إلى الجــدول الجديــد كمفــاتيح أجنبيــة مكونــة عــددهاجــدول جديــد، وإضــافة المفــاتيح الرئيســية للجــداول المشــتركة، حســب 

 . يمثل المفتاح الرئيسي للجدول
  

 Database Schemaالتاليين إلى ما يقابلهما من مخطط قواعد البيانات  حول كل من نماذج الكيان العلاقة: تمرين
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  )جداول( البيانات قواعد مخطط من يقابله ما إلى لجامعة العلاقة الكيان مخطط تحويل

  
  :نبدأ بتحويل الكيان العادي .١

  ن العلائقـي السـابق علـى ثـلاث   كيانـات بشـكل المسـتطيل أحـادي الإطـار، ويحتـوي مخطـط الكيـا) القـوي(يتم تمثيـل الكيـان العـادي
   :هي
o  الطالب)Student(   
o المحاضر)Instructor(   
o المقرر)Course(   

تمثــل الصــفات بالشــكل (وتــتم عمليــة تحويــل الكيانــات القويــة بتمثيــل كــل منهــا بجــدول يحمــل إســم الكيــان ، ويحتــوي حقــولا تمثــل الصــفات •
 .بالكيان )الارتباط يمثل بخط مستقيم(المرتبطة) البيضاوي

  .يتم  أخذ الأجزاء المكونة للصفة المركبة) شكل بيضاوي مرتبط باشكال بيضاوية جزئية(في حالة الصفة المركبة •
 .بسبب القدرة على إشتقاقها بجملة إستعلام) تمثل  بشكل بيضاوي متقطع الاطار(يتم تجاهل الصفة المشتقة •
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فيــتم إنشــاؤها في جــدول مســتقل يحمـــل إســم الكيــان والصــفة متعـــددة ) الإطـــار تمثـــل بشــكل بيضــاوي مــزدوج(أمــا الصــفة متعــددة القيمــة  •
  . القيمة، ويحتوي حقولا تمثل الصفة متعددة القيمة وصفة المفتاح الرئيسي للكيان

o نلاحظ في هذا المثال أن كل الصفات من النوع البسيط  
o  ويكون المفتاح الرئيسي)Primary Key(الرئيسي المرتبطة بالكيان للجدول هو مجموعة صفات المفتاح   
o وينتج عن عملية التحويل الجداول التالية:   

  
 :تحويل الكيان الضعيف. ٢

  ،يـتم تمثيــل الكيـان الضــعيف بشــكل مسـتطيل مــزدوج الإطــار، وسـبب ضــعف الكيـان ، ينــتج مــن عـدم وجــود صــفة مفتـاح رئيســي لــه
   :ضعيف واحد هوولكن يحتوي على صفة مفتاح جزئي، ولدينا في هذا المثال كيان 

 كيان الشعب الفصلية المقترحة)Course-Offerings(   
 ويحتوي هذا الكيان على صفات المفتاح الجزئي التالية:   

   )Year( السنة  -أ 
   )Semester( الفصل  -ب 
  )no-Section( رقم الشعبة  -ج 

 وذلــك في )مــزدوج الإطــارتمثــل علاقــة التعريــف بشــكل معــين (ويجــب أن يــرتبط الكيــان الضــعيف بكيــان قــوي بواســطة علاقــة تعريــف ،
   .سبيل تقوية الكيان الضعيف

  ، وتـــتم عمليـــة تحويـــل الكيـــان الضـــعيف بتحويلـــه إلى جـــدول يحمـــل إســـم الكيـــان الضـــعيف،ويحتوي حقـــولا مـــن الصـــفات المرتبطـــة بـــه
علـــى علاقـــة  بالاضـــافة إلى حقـــل المفتـــاح الرئيســـي مـــن جـــدول الكيـــان القـــوي المـــرتبط معـــه بعلاقـــة تعريـــف،وفي حـــال وجـــود أي صـــفة

ويكــون المفتــاح الرئيســي للجــدول هــو مفتــاح الكيــان القــوي بالإضــافة الى المفــاتيح الجزئيــة في . التعريــف، يــتم تمثيلهــا بحقــل في الجــدول
  .الكيان الضعيف

 وينتج عن عملية التحويل الجدول التالي:   

  
  

 وبــذلك يـــرتبط جـــدول الشــعب الفصـــلية المقترحـــة )Course-Offerings (لمقــرربجـــدول ا)Course (بوجـــود المفتـــاح الأجنـــبي 
)Foreign Key(  رقم المقرر)courseno(  
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 : تحويل العلاقات.٣
 يتم تمثيل العلاقة بشكل معين أحادي الإطار   
 في هذه الحالة يتم التعامل مع العلاقة حسب نوعها كل على حده، حيث تصنف العلاقات إلى الأنواع التالية:   

   )One-to-One Relationship(د علاقة واحد إلى واح  -أ 
   )One-to-Many(علاقة واحد إلى كثير   -ب 
   )Many-to-Many(علاقة كثير إلى كثير  -ج 

  تم بناؤها مسبقا عند تحويل الكيان الضعيف لأنه، )شكل معين مزدوج الإطار(يتم تجاهل علاقة التعريف  
  
  :تحويل علاقة واحد إلى واحد) أ

o  يســمى ا، خيــار ھرھواحــد فــإن عمليــة التحويــل تــتم وفــق عــدة خيــارات أش-إلى-علاقــة واحــدإذا كانــت العلاقــة بــين الكيــانين
يـتم إضـافة المفتـاح الرئيسـي لأحـد الجـدولين إلى الجـدول الآخـر كمفتـاح أجنـبي ويفضـل أن يكـون  ھبطريقة المفتاح الأجنبي، وفـی

الاشــــتراك (في العلاقــــة، مــــن نــــوع  ھشــــتراكو الجــــدول الــــذي يكــــون نــــوع قيــــد اھالجــــدول الــــذي يحتــــوي علــــى المفتــــاح الأجنــــبي، 
   .ة يتم إضافتها كحقل إضافي مع المفتاح الأجنبيوفي حال وجود صفة على العلاق).الكلي

o واحد -إلى -في هذا المثال لاتوجد علاقة من النوع واحد   
  :تحويل علاقة واحد إلى كثير) ب

o  ذو طــرف العلاقــة واحــد ويــتم إضــافته كحقــل مفتــاح أجنــبي في في هــذه الحالــة يــتم أخــذ نســخة مــن المفتــاح الرئيســي مــن الجــدول
   .وفي حال وجود صفة على العلاقة يتم إضافتها كحقل إضافي مع المفتاح الأجنبي. جدول طرف العلاقة كثير

o ُدرس -Course(وكيان الشـعب الفصـلية المقترحـة) Instructor(بين كيان المحاضر)teaches(في هذا المثال لدينا علاقة ي
Offerings( ،  

o ُــدرس وكيــان الشــعب الفصــلية المقترحــة ) Instructor(بــين كيــان المحاضــر )teaches(في هــذا المثــال لــدينا علاقــة ي
)Course-Offerings.(  
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o  وعليــه يـــتم أخـــذ المفتــاح الرئيســـي)iid ( مـــن جـــدولInstructor   كونــه طـــرف العلاقـــة واحــد ، ويضـــاف كمفتـــاح أجنـــبي في
  :ليصبح بالشكل التالي Course-Offerings، وبالتالي يتم تعديل جدول course-offeringsجدول 

  
o وبـذلك يـرتبط جـدول الشــعب الفصـلية المقترحـة)Course-Offerings ( بجــدول المحاضـر)Instructor ( بوجـود المفتــاح

  )iid(الأجنبي رقم المحاضر 
   

  
  :تحويل علاقة كثير إلى كثير) ج

o  يــتم إنشــاء جــدول جديــد يحمــل إسـم العلاقــة، وتكــون حقولــه هــي حقــول المفتــاح الرئيســي مــن كــلا في هـذا النــوع مــن العلاقــات
الجدولين المشاركين في العلاقة مكونـة المفتـاح الرئيسـي للجـدول الجديـد، وفي حـال وجـود صـفة علـى العلاقـة يـتم إضـافتها كحقـل 

  إضافي في الجدول
  

 إلى كثير، همافي هذا المثال، يوجد لدينا علاقتين من نوع كثير :  
ُسَجِّل  .١    )enrols(علاقة ي

  
 

o ينتج عن هذه العلاقة الجدول التالي:   

  
 

o  وبــــــذلك يــــــرتبط جــــــدول الشــــــعب الفصـــــــلية المقترحــــــة)Course-Offerings ( بجــــــدول الطالــــــب)Student ( ُســـــــجل وجــــــدول ي
)Enrolls( بوجــود المفتـــاح الأجنــبي رقـــم الطالــب)sid (نــبي مـــن جــدول الطالـــب، والمفتـــاح الأج)courseno,  secno,  

semester, year( من جدول الشعب الفصلية المقترحة)Course-Offerings(  
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  )Requires(علاقة يتطلب  .٢

 
o  هذه العلاقة تسمى علاقة تغذية راجعة)Recursive Relationship( أو علاقـة كيـان مـع نفسـه،ويمكن تصـنيفها كعلاقـة أحاديـة،

نوع من العلاقات يتم وضـع التسـمية المقترحـة لحقـول الجـدول النـاتج كـون الحقـول ناتجـة عـن حقـل واحـد هـو ذات تغذية راجعة، وفي هذا ال
  .الاسمحقل المفتاح الرئيسي، وبالتالي يجدر بنا إعادة التسمية لتفادي الخطأ في تشابه 

  
  
 

o وينتج عن هذه العلاقة الجدول التالي:  

 
o وبذلك يرتبط جدول يتطلب)Requires (ول المقررمع جد)course ( 

  
o  وهو على الشكل التالي)١(وبذلك نكون قد أنشأنا مخطط قواعد البيانات الناتج عن التحويل للمثال رقم ،:  
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o  نلاحــظ الارتبـــاط الوثيـــق بـــين جـــداول قاعـــدة البيانـــات، فـــلا يجـــوز أن يكـــون هنـــاك جـــدول دون علاقـــة ببـــاقي الجـــداول، أو بمعـــزل عـــن الجـــداول
 دة البيانات الأخرى في قاع

  
  
  

  :نبدأ بتحويل الكيان العادي .١
o يحتوي مخطط الكيان العلائقي السابق على ثلاث   كيانات عادية هي:   

   )Employee(الموظف   -أ 
   )Department( القسم  -ب 
   )Project( المشروع  -ج 

 )Employee(كيان الموظف ) أ
o نلاحظ في هذا الكيان وجود صفة مركبة هـي صـفة الإسـم)Name(مـن الصـفات الجزئيـة الاسـم الأول  والـتي تتكـون

)Fname ( و حـــرف الاســـم الأوســـط ،)Minit ( والاســـم الأخـــير ،)Fname .( وكمـــا اوضـــحنا ســـابقا ، فـــإن
  الصفة المركبة في عملية التحويل تدرج بصفاēا الجزئية فقط
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o وينتج عن عملية التحويل الجدول التالي:  

  
   )Department(كيان القسم ) ب

 
o ظ في هـذا الكيـان وجـود صـفة مشـتقة هـي عـدد المـوظفين نلاحـ)Number of employees( وذكرنـا سـابقا ،

   أننا في عملية التحويل نتجاه هذه الصفة ،ليتم بناؤها لاحقا بجملة إستعلام
o  كمــا نلاحــظ وجـــود صــفة متعـــددة القيمــة وهـــي المواقــع)locations( وذكرنــا ســـابقا أن الصــفة متعـــددة القيمــة يـــتم

ها إلى جدول مستقل مع المفتاح الرئيسي للكيان ،ويكون إسم الجدول مكون من إسم الكيـان مضـافا إليـه إسـم تحويل
  . الصفة متعددة القيمة

 

o وينتج عن عملية التحويل الجدولين التاليين:  

  
  

  :كيان المشروع) ج

 
o  ل التاليهذا الكيان يحتوي على صفات بسيطة فقط،وبالتالي ينتج عن عملية التحويل الجدو:   

  
 :تحويل الكيان الضعيف.٢

   :في هذا المثال كيان ضعيف واحد هو •
o  كيان المعتمد على)Dependent(حيث يصف  هذا الكيان أفراد عائلة الموظف المعتمدين عليه في إعالتهم ،.   
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o  ويحتوي هذا الكيان على صفة المفتاح الجزئي الإسم)Name(التالية،:  
o يف بكيــــــــان قــــــــوي هــــــــو كيــــــــان الموظــــــــف و يــــــــرتبط هــــــــذا الكيــــــــان الضــــــــع)Employee ( بواســــــــطة علاقــــــــة التعريــــــــف يعتمــــــــد علــــــــى

)Dependent_of.(    
o وتــتم عمليــة تحويــل الكيــان الضــعيف بتحويلــه إلى جــدول يحمــل إســم الكيــان الضــعيف)Dependent( ويحتــوي حقــولا مــن الصــفات،

المــــــــــرتبط معـــــــــــه بعلاقـــــــــــة ) Employee(لقـــــــــــويالمرتبطــــــــــة بـــــــــــه ، بالاضــــــــــافة إلى حقـــــــــــل المفتـــــــــــاح الرئيســــــــــي مـــــــــــن جــــــــــدول الكيـــــــــــان ا
بالإضــــافة إلى ) Empoyee-Ssn(ويكــــون المفتــــاح الرئيســــي للجــــدول هــــو مفتاحــــا للكيــــان القــــوي). Dependent-of(التعريــــف

   ).Dependent-Name(المفتاح الجزئي في الكيان الضعيف 
o وينتج عن عملية التحويل الجدول التالي:  

 
o  وبذلك يرتبط جدول)Dependent ( بجدول)Employee ( بوجود المفتاح الأجنبي رقم الموظف)Employee-Ssn.(  

  
  
  
 : تحويل العلاقات.٢

   :تحويل علاقة واحد إلى واحد) أ      
بــين كيــان الموظف،وكيــان القســم، والعلاقــة ذات )Manages(واحــد ،وهــي علاقــة  -إلى -في هــذا المثــال توجــد علاقــة مــن النــوع واحــد

   .على العلاقة)  start_date(القسم ، مع وجود الصفة  كلي من جهة  اشتراك
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o  وبنــاءا علــي النقطــة الســابقة ، يــتم أخــذ نســخة مــن المفتــاح الرئيســي لجــدول الموظــف)Employee_Ssn( مضــافا إليهــا الصــفة علــى ،

لرئيسـي ليـدل علــى ، ويفضـل إعـادة تســمية المفتـاح ا)department(، ووضـعهما كتعـديل علـى جــدول القسـم)start_date(العلاقـة 
تصــــبح التســــمية   Employee_Ssn، وبالتــــالي بــــدلا مــــن التســــمية )Manager(العلاقــــة وهــــي علاقــــة ادارة ، فهــــو مــــدير 

Manager_Ssn  
o وعليه يتم التعديل على جدول القسم)Department(ليصبح بالشكل التالي:   

  
o  وبذلك يرتبط جدول)Department ( بجدول)Employee ( بوجود المفتاح الأجنبي رقم الموظف)Employee-Ssn.(  

  
  :تحويل علاقة واحد إلى كثير) ب    

o في هذا المثال لدينا ثلاث علاقات من نوع واحد إلى كثير وهي:   
   )Works_for( علاقة  موظف يعمل في قسم.١
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) Department_Number(ي علـــى رقــم القســـمليحتــو ) Employee(نتيجــة لهـــذه العلاقــة يـــتم التعــديل علـــى جــدول الموظـــف •
 :بالشكل التالي) Employee(الذي يعمل فيه، ليصبح جدول الموظف 

 
وعليـــه تتوثـــق العلاقـــة بـــين جـــدول الموظـــف والقســـم، بإضـــافة مفتـــاح أجنـــبي جديـــد، وهـــو رقـــم القســـم في جـــدول الموظـــف، كمـــا  يظهـــر في  •

  :الشكل التالي

  
  )Controls(علاقة قسم يتحكم بمشروع  .٢

 
الــذي ) Department_Number(ليحتـوي علـى رقــم القسـم) Project(نتيجـة لهـذه العلاقــة يـتم التعـديل علــى جـدول المشــروع  •

 :بالشكل التالي) Project(يتحكم في المشروع، ليصبح جدول المشروع 

 
الـذي تم إضـافته إلى ) Department-Number(وعليه يرتبط  جدول القسم بجدول المشروع بواسطة المفتـاح الأجنـبي رقـم القسـم  •

 :جدول المشروع ، كما يظهر في الشكل التالي
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  ):Supervision(علاقة إشراف موظف على موظف  .٣

 
  .هذه العلاقة هي علاقة أحادية ذات تغذية راجعة،أي علاقة كيان على نفسه •
وهـــو حقـــل يعـــبر عـــن رقـــم الموظـــف، مـــع إعطائـــه ،)Supervisor(نتيجـــة هـــذه العلاقـــة أن يـــتم إضـــافة حقـــل جديـــد هـــو حقـــل المشـــرف  •

   :ليصبح بالشكل التالي) Employee(الحقل يتم إضافته إلى جدول الموظف .خصوصية كونه مشرفا على غيره من الموظفين

  
  :تحويل علاقة كثير إلى كثير) ج

o  علـــــى مشـــــروع في هـــــذا المثـــــال، يوجـــــد لـــــدينا علاقـــــة واحـــــدة مـــــن  نـــــوع كثـــــير إلى كثـــــير، هـــــي علاقـــــة موظـــــف يعمـــــل
)Works_on(   

  
o  وفي هذه الحالـة يـتم إنشـاء جـدول جديـد تحـت إسـم العلاقـة)Works-on( ونقـوم بأخـذ المفتـاح الـرئيس مـن كـل الجـدولين ، الموظـف ،

)Employee ( والمشـــروع)Project( بالإضـــافة إلى الصـــفة عـــدد الســـاعات ،)Hours ( المرتبطـــة بالعلاقـــة، ويصـــبح لـــدينا الجـــدول
 : التالي

  
o  وبذلك يرتبط جـدول الموظـف)Employee ( وجـدول المشـروع)Project ( عـن طـرق الجـدول الجديـد)Works_on ( عـن طريـق

-Project(، ورقــــم المشــــروع   Employeeمــــن جــــدول الموظــــف) Employee-Ssn(المفــــاتيح الأجنبيــــة  رقــــم الموظــــف 
Number ( من جدول المشروع)Project ( 
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  :، وهو على الشكل التالي)2(قواعد البيانات الناتج عن التحويل للمثال رقم وبذلك نكون قد أنشأنا مخطط  •

  
 

  الثاني الجزء – السابعة المحاضرة
 تصميم قواعد البيانات العلاقية

Design of Relational Database  
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  )جداول( البيانات قواعد مخطط من يقابله ما إلى لشركة العلاقة الكيان مخطط تحويل

  
  :بتحويل الكيان العادي نبدأ .١

o يحتوي مخطط الكيان العلائقي السابق على ثلاث   كيانات عادية هي:   
   )Employee(الموظف   -أ 
   )Department(القسم  -ب 
  )Project(المشروع  -ج 

  
 )Employee(كيان الموظف ) أ 

o نلاحظ في هذا الكيان وجود صفة مركبة هي صفة الإسـم)Name(سـم الأول والـتي تتكـون مـن الصـفات الجزئيـة الا)Fname ( ،
وكمــا اوضــحنا ســابقا ، فــإن الصــفة المركبــة في عمليــة التحويــل ). Fname(، والاســم الأخــير ) Minit(و حــرف الاســم الأوســط 
  تدرج بصفاēا الجزئية فقط

  
  
  
  
  
  



 
52 

o وينتج عن عملية التحويل الجدول التالي:   

  
  

   )Department(كيان القسم ) ب

 
o صـفة مشـتقة هـي عـدد المـوظفين  نلاحـظ في هـذا الكيـان وجـود)Number of employees( وذكرنـا سـابقا ،

   أننا في عملية التحويل نتجاه هذه الصفة ،ليتم بناؤها لاحقا بجملة إستعلام
o  كمــا نلاحــظ وجـــود صــفة متعـــددة القيمــة وهـــي المواقــع)locations( وذكرنــا ســـابقا أن الصــفة متعـــددة القيمــة يـــتم

المفتاح الرئيسي للكيان ،ويكون إسم الجدول مكون من إسم الكيـان مضـافا إليـه إسـم  تحويلها إلى جدول مستقل مع
  . الصفة متعددة القيمة

o وينتج عن عملية التحويل الجدولين التاليين:  

 
  :كيان المشروع) ج

 
o هذا الكيان يحتوي على صفات بسيطة فقط،وبالتالي ينتج عن عملية التحويل الجدول التالي:  

  
 :لكيان الضعيفتحويل ا.٢

   :في هذا المثال كيان ضعيف واحد هو •
o  كيان المعتمد على)Dependent(حيث يصف  هذا الكيان أفراد عائلة الموظف المعتمدين عليه في إعالتهم ،.   
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o  ويحتوي هذا الكيان على صفة المفتاح الجزئي الإسم)Name(التالية،:  
o ــــــرتبط هــــــــذا الكيــــــــان الضــــــــعيف بكيــــــــان قــــــــوي هــــــــو كيــــــــا بواســــــــطة علاقــــــــة التعريــــــــف يعتمــــــــد علــــــــى ) Employee(ن الموظــــــــف و يــ

)Dependent_of.(    
o  الكيــان الضــعيف اســموتــتم عمليــة تحويــل الكيــان الضــعيف بتحويلــه إلى جــدول يحمــل)Dependent( ويحتــوي حقــولا مــن الصــفات،

تبط معـــــــــــه بعلاقـــــــــــة المــــــــــر ) Employee(إلى حقـــــــــــل المفتـــــــــــاح الرئيســــــــــي مـــــــــــن جــــــــــدول الكيـــــــــــان القـــــــــــوي بالإضــــــــــافةالمرتبطــــــــــة بـــــــــــه ، 
بالإضــــافة إلى ) Empoyee-Ssn(ويكــــون المفتــــاح الرئيســــي للجــــدول هــــو مفتاحــــا للكيــــان القــــوي). Dependent-of(التعريــــف

   ).Dependent-Name(المفتاح الجزئي في الكيان الضعيف 
o وينتج عن عملية التحويل الجدول التالي:  

 
o  وبذلك يرتبط جدول)Dependent ( بجدول)Employee ( جود المفتاح الأجنبي رقم الموظف بو)Employee-Ssn.(  

  
  

 : تحويل العلاقات.٢
   :تحويل علاقة واحد إلى واحد) أ 

بــين كيــان الموظف،وكيــان القســم، والعلاقــة ذات )Manages(واحــد ،وهــي علاقــة  -إلى -في هــذا المثــال توجــد علاقــة مــن النــوع واحــد
   .على العلاقة)  start_date(إشتراك كلي من جهة القسم ، مع وجود الصفة 

  
o  وبنــاءا علــي النقطــة الســابقة ، يــتم أخــذ نســخة مــن المفتــاح الرئيســي لجــدول الموظــف)Employee_Ssn( مضــافا إليهــا الصــفة علــى ،

، ويفضـل إعـادة تســمية المفتـاح الرئيسـي ليـدل علــى )department(، ووضـعهما كتعـديل علـى جــدول القسـم)start_date(العلاقـة 
تصــــبح التســــمية   Employee_Ssn، وبالتــــالي بــــدلا مــــن التســــمية )Manager(هــــي علاقــــة ادارة ، فهــــو مــــدير العلاقــــة و 

Manager_Ssn  
o وعليه يتم التعديل على جدول القسم)Department(ليصبح بالشكل التالي:  

  
o  وبذلك يرتبط جدول)Department ( بجدول)Employee ( بوجود المفتاح الأجنبي رقم الموظف)Employee-Ssn.(  
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  :تحويل علاقة واحد إلى كثير) ب
o في هذا المثال لدينا ثلاث علاقات من نوع واحد إلى كثير وهي:   

   )Works_for(علاقة  موظف يعمل في قسم.١

  
) Department_Number(ليحتــوي علـــى رقــم القســـم) Employee(نتيجــة لهـــذه العلاقــة يـــتم التعــديل علـــى جــدول الموظـــف •

 :بالشكل التالي) Employee(ليصبح جدول الموظف  الذي يعمل فيه،

  
 

وعليـــه تتوثـــق العلاقـــة بـــين جـــدول الموظـــف والقســـم، بإضـــافة مفتـــاح أجنـــبي جديـــد، وهـــو رقـــم القســـم في جـــدول الموظـــف، كمـــا  يظهـــر في  •
  :الشكل التالي

 
  

  )Controls(علاقة قسم يتحكم بمشروع  )٢

 
  

الــذي ) Department_Number(ليحتـوي علـى رقــم القسـم) Project(المشــروع نتيجـة لهـذه العلاقــة يـتم التعـديل علــى جـدول  •
 :بالشكل التالي) Project(يتحكم في المشروع، ليصبح جدول المشروع 
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الـذي تم إضـافته إلى ) Department-Number(وعليه يرتبط  جدول القسم بجدول المشروع بواسطة المفتـاح الأجنـبي رقـم القسـم  •
  :ما يظهر في الشكل التاليجدول المشروع ، ك

  
   ):Supervision(علاقة إشراف موظف على موظف  )٣

 
  

  .هذه العلاقة هي علاقة أحادية ذات تغذية راجعة،أي علاقة كيان على نفسه •
،وهـــو حقـــل يعـــبر عـــن رقـــم الموظـــف، مـــع إعطائـــه )Supervisor(نتيجـــة هـــذه العلاقـــة أن يـــتم إضـــافة حقـــل جديـــد هـــو حقـــل المشـــرف  •

   :ليصبح بالشكل التالي) Employee(الحقل يتم إضافته إلى جدول الموظف .نه مشرفا على غيره من الموظفينخصوصية كو 

  
  :تحويل علاقة كثير إلى كثير) ج

o  في هـــــذا المثـــــال، يوجـــــد لـــــدينا علاقـــــة واحـــــدة مـــــن  نـــــوع كثـــــير إلى كثـــــير، هـــــي علاقـــــة موظـــــف يعمـــــل علـــــى مشـــــروع
)Works_on(   

 

o اء جـــدول جديـــد تحـــت إســـم العلاقـــة وفي هـــذه الحالـــة يـــتم إنشـــ)Works-on( ونقـــوم بأخـــذ المفتـــاح الـــرئيس مـــن كـــل الجـــدولين ، الموظـــف ،
)Employee ( والمشروع)Project( بالإضافة إلى الصفة عدد الساعات ،)Hours (المرتبطة بالعلاقة، ويصبح لدينا الجدول التالي : 
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o  وبـــذلك يـــرتبط جـــدول الموظـــف)Employee (روع وجـــدول المشـــ)Project ( عـــن طـــرق الجـــدول الجديـــد)Works_on ( عـــن طريـــق
) Project-Number(، ورقـم المشـروع   Employeeمـن جـدول الموظـف) Employee-Ssn(المفـاتيح الأجنبيـة  رقـم الموظـف 

 ) Project(من جدول المشروع 

 
  :، وهو على الشكل التالي)2(وبذلك نكون قد أنشأنا مخطط قواعد البيانات الناتج عن التحويل للمثال رقم  •
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 الثامنةالمحاضرة 
 تصميم قواعد البيانات العلاقية

Design of Relational Database  
  تحسين قواعد البيانات

، والــذي Database Normalization  يمكـن العمــل علــى تحســين قواعـد البيانــات باســتخدام مــا يعـرف بتطبيــع قواعــد البيانــات •
 :لإزالة عيوب البيانات المخزنة، والوصول إلى مخطط قواعد بيانات متين،و يتم تطبيق التطبيع على أربعة مراحل متتالية هي يستخدم

  )First Normalization Form(شكل التطبيع الأول  )١
  )Second Normalization Form(شكل التطبيع الثاني  )٢
  )Third Normalization Form(شكل التطبيع الثالث  )٣
  )Fourth Normalization Form(التطبيع الرابع شكل  )٤

 ونكتفي هنا بذكرها دون الخوض في تفاصيلها •
  

  ISAمفهوم العلاقة الرابطة 
 .متفرعة من الطبقة الأصل)فرع أو إبن(، والأخرى طبقة أسفل )أصل أو أب(هي علاقة بين كيانين ،أحدهما طبقة أعلى •
يــان الفــرع بكيــان الأصــل بإســتخدام المفتــاح الرئيســي في كيــان الأصــل، مكونــة بــذلك تختلــف ، فهــي تــربط ك ISAعمليــة تحويــل العلاقــة  •

  . جدولا جديدا لكل كيان فرع مكون من حقل المفتاح الرئيسي من من كيان الأصل مضاف إليه خواص كيان الفرع
 : في مخطط الكيان العلاقة المقابل الجداول التالية ISAينتج عن تحويل علاقة :مثال •
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  تصميم قواعد البيانات من مستندات
ا بعـين إن عملية تمثيل البيانات من نماذج تم جمعها من موقع الدراسة او الحالة المراد بناء قواعد البيانـات إليهـا، قـد تختلـف، فمـثلا لـو أخـذن •

 :الإعتبار الشكل التالي
  وجود الشعار •
  قيم محسوبة  •
  قيم مستنتجة •
  سجلات من اكثر  •

  الخ...من كيان  
  
  
  
  

  البيانات قواعد في ممثلة الغير البيانات
 :البيانات التي لا يتم تسجيلها في قاعدة البيانات •

o الشعارات او اسم الجهة صاحبة المستند.  
o أو تاريخ الطباعة الرقم المسلسل، او رقم كل صفحة مطبوعة  
o ا من بيانات أخرىđالبيانات التي يمكن إشتقاقها أو حسا  
o  التعليقاتالملاحظات والتوقيعات و  
  مشاكل البيانات

 :، ونذكر منهابمشاكل البياناتذكرنا فيما سبق مشاكل ملفات البيانات، والتي هي على علاقة وطيدة  •
  تكرار البيانات .١
  مشاكل إدخال البيانات .٢
  مشاكل حذف البيانات .٣
  مشاكل التعديل والحذف للبيانات  .٤

  تكرار البيانات
 :لنأخذ الجدول التالي •
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 :نلاحظ أن •
  يانات الطالب تتكرر تخزينها مع تسجيله كل مقررب •
  تتكرر بيانات كل مقرر مع كل طالب يسجل ذلك المقرر •
 تتكرر بيانات كل مدرس مع كل مقرر يسجله طالب ما •

  
  :ينتج عن هذا التكرار مشاكل كثيرة مثل •

  .استهلاك حيز التخزين •
  زيادة وقت إدخال البيانات •
  خالتضييع وقت القائمين على عملية الإد •
  ئؤثر على سرعة معالجة البيانات، واستهلاك الاجهزة •

  مشاكل إدخال البيانات
 :تتعدد مشاكل إدخال البيانات ، فنظرة إلى الجدول التالي يظهر لنا المشاكل التالية •

 
 .لا نستطيع إدخال بيانات أي مقرر لم يسجله طالب واحد على الأقل •
  رسه طالب واحد على الاقللايمكننا ادخال بيانات مدرس لم يدرس مقرر د •
  عند ادخال بيانات طالب جديد ، نضطر أن نترك معلومات المقرر والمدرس فارغا •
بســــبب ادخــــال بيانــــات معينــــة اكثــــر مــــن مــــرة، فإنــــه يزيــــد امكانيــــة حــــدوث إدخــــال خطــــأ للبيانــــات ممــــا يســــبب تضــــارب في  •

  البيانات،بغض النظر كان الخطأ مقصودا أو لا 
  مشاكل الحذف للبيانات

 :في الجدول التالي.عند حذف بيانات ما ، فان ذلك قد يؤثر على وجود بيانات أخرى •

  
o ائيا ونفقد بياناتهĔ عند حذف بيانات طالب وحيد في مقرر ما،يتم حذف بيانات المقرر 
o عند حذف بيانات مدرس يدرس مقرر يحتوي على طالب وحيد، نفقد معلومات الطالب  
o درس ، فإنه يجب علينا فعل ذلك في سجلا أخرى متعلقة بـنفس المحـذوف، الأمـر الـذي عند حذف سجل طالب أو مقرر أو م

 نستطيع حذفه ننساه أو لا قد
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  مشاكل التعديل للبيانات
  :التالي الجدول من آخر، سجل معلومات مع تضاربا يخلق قد ما سجل بيانات في التعديل

  
  

o ري نفس التعديلات في كافة مواضع تخزين تلك البياناتعند تعديل بيانات مقرر أو طالب أو مدرس، يجب أن نج 
o ينـتج عـن ذلـك عـد توافقيـة البيانــات . معـين دون مواضـع أخـرى سـهوا أو عمــدا ربمـا يحـدث خطـأ في تعـديل البيانـات في موضــع تخـزين

  موضوع التعديل 
  أسباب فقد البيانات

 :فقد البيانات أو ضياعها يحدث نتيجة أسباب كثيرة، نذكر منها •
o أ بشري في إدخال بيانات غير سليمةخط  
o  تنفيذ بعض العمليات التي تجرى على البيانات اكتمالعدم  
o تعطل نظم البرامج  
o تعطل الأجهزة  
o الشبكات(تعطل خطوط نقل البيانات(  
o فيروسات الحاسب  
o  كوارث طبيعية  

  ستعادة البياناتامكانية ا
هـة مشـاكل فقـد البيانـات، واسـتعادēا الى الحالـة السـابقة للفقـد أو الخطـأ عـدة تقنيـات لمواج) DBMS(يـوفر نظـام إدارة قواعـد البيانـات  •

 .مباشرة
  :من الامكانيات المتاحة للاستعادة نذكر •

o النسخ الاحتياطي)Backup:( يوفرDBMSإجراءا آليا لعمل نسخة احتياطية لكامل قاعدة البيانات.  
o مفكرة النظام)System Log:( وهي آلية يستخدمهاDBMS افة التعاملات مع قاعدة البياناتلتسجيل ك  
o نقط الإختبار)Check Point :( وهو سجل ينشئهDBMS  ليسـجل فيـه عمليـة فحـص للنظـام، واعتبـار عمليـة الفحـص

  الناجحة نقطة إسترجاع ممكنة
o برنـــامج إدارة الإســـتعادة)Recovery Manager:( هـــو برنـــامج يقـــوم بإرجـــاع قاعـــدة البيانـــات إلى الحالـــة الســـليمة عنـــد

 )مفكرة النظام(وث الأعطال، ثم يعيد تنفيذ تعاملات البرامج والمستخدمين من المفكرةحد
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  طرق استعادة البيانات
 :اعتمادا على نوع فقد البيانات، وإمكانيات الإستعادة المتوفرة، يمكن إستخدام أحد طرق الإستعادة التالية •

o  الإســـتعادة العكســـية)Backward Recovery :(تراجـــع عـــن الفعـــل أي  تســـتخدم لعمـــلUndo والعـــودة للحالـــة،
  .السابقة

o  الإسـتعادة الأماميـة)Forward Recovery :( تسـتخدم للعـودة إلى نقطـة مرجعيـة صـالحة للإسـتخدام، وبـدء الإجـراءات
   Redoمنها للوصول للوضع السليم أي 

o  إعــادة التحميــل وإعــادة التشــغيل)Restore &  Rerun :(للعطــل بعــد آخــر نســخة  تســتخدم للتعــاملات الســابقة
حيـث يجـري تحميـل النسـخة الاحتياطيـة، ثم إعـادة تشـغيل التعـاملات الـتي تمـت بعـد عمليـة النسـخ إلى وقـت حـدوث . إحتياطية

  .العطل
o  سلامة وتكامل التعامـل)Transaction Integrity:( حركـة العمـل )Transaction ( هـي مجموعـة مـن العمليـات

إطلاقـا، لـذلك عنـد حـدوث العمليـات إذا كـان تأثيرهـا يـؤدي إلى ضـياع أو تضـارب في البيانـات ، التي إمـا أن تـتم معـا أولا تـتم 
 . Commit، وإلا فاĔا تتم RollbackفإĔا لا تتم 

  
  أنواع فقد البيانات

 .تفقد البيانات أنواع تتراوح ما بين إدخال قيم غير صحيحة لبيانات معينة إلى الفقد الكامل لبيانات قاعدة البيانا •
  بناءا على نوع فقد البيانات ،يتم تحديد طريقة الإستعادة المناسبة •
 :من أنواع فقد البيانات •

  : تسجيل بيانات غير صحيحة •
  تصحيح الخطأ يدويا إذا كان الخطأ بسيطا •
  الاستعادة العكسية، أو البدء من آخر نقطة فحص استخدامكثيرة ، يمكن   الأخطاءاذا كانت  •

  ):ير مكتملةالغ( التعاملات المجهضة •
  التراجع عن كافة نتائج التعاملات غير المكتملة/ نستخدم تقنية إلغاء  •

  ):Database Destruction( فناء قاعدة البيانات •
  الاستعادة باعادة التحميل من النسخة الاحتياطية،ثم تنفيذ كافة التعاملات بالاستعادة الامامية  •

  ):System Failure(تعطل النظام مع سلامة قاعدة البيانات •
  التراجع عن آخر تعاملات او البدء من آخر نقطة فحص / نستخدم تقنية إلغاء  •

  أمن قواعد البيانات
مــع تقــدم التكنولوجيــا أصــبحت الأمــور أكثــر يســرا علــى المســتخدم، كمــا اصــبحت الأمــور أكثــر خطــورة بســبب الاختراقــات الممكنــة عــن  •

 .لمال والمعلوماتطريق شبكات الحاسوب التي تسبب خسائر طائلة في ا
  على أنه حماية قاعدة البيانات من الاستخدام الخطأ أو الإضرار المتعمد للبياناتأمن قاعدة البيانات يعرف  •
  على من تقع مسئولية أمن قواعد البيانات؟ •

o  تقـع المســؤولية عــل مــدير قاعــدة البيانــاتDBAلازمــة ، بســبب الصـلاحيات الممنوحــة لــه في اســتخدام الوســائل والسياســات ال
 لحماية قاعدة البيانات
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 ما هي الوسائل المستخدمة في حماية قواعد البيانات؟ •
o  الــذي يقيــد حريــة التعامـــل مــع البيانــات الأصــلية دون تعطيـــل اســتخدام الجــداول الافتراضــية بـــدلا مــن الجــداول الأصــلية، الامـــر

  عمليات الاستعلام
o  استخدام قواعد الترخيص بالصلاحيات من قبلDBA   بحيث  يحكم من يصل المعلومات بضوابط أمنيةكفؤبشكل ،  
o لتقييدهم وسد الطرق عليهم في الوصول لقاعدة البيانات بطريقة غير مشروعةاستخدام برامج تحجيم المستخدمين ،  
o  ،في هذه الحالة حتى لو تم الوصول للبيانات فلن يتم فهماها بسبب تشفيرها استخدام برامج التشفير أو الترميز  
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  التاسعةالمحاضرة 
 برنامج إدارة قواعد البيانات

  ٢٠٠٧مايكروسوفت أكسس 
Microsoft Access 2007  

  مقدمة
 منهـاقواعـد البيانـات والـتي تسـتخدم في ترتيـب قواعـد البيانـات واسـتخراج النتـائج  اشهرواحد من  Microsoft Accessيعتبر برنامج  •

 .مةوعمل الاستفسارات اللاز 
البرنـامج علـى مجموعـة متنوعـة مـن الكائنـات الـتي  هـذاويحتوي . الرسومية    Windows عبارة عن برنامج رسومي يعمل تحت بيئة وهو •

 . مثل الجداول والنماذج والتقارير والاستعلامات وادارēالعرض المعلومات  استخدامهاكن يم
  

  مميزات مايكروسوفت أكسس
في التعامــل مــع القاعــدة وإن كــان قــد يمثــل  اســهلولاشــك  وهــذا، accdb.ملــف واحــد يأخــذ الامتــداد جمــع جميــع كائنــات القاعــدة في  .١

 .كل كائنات القاعدة   معهأن تلف هذا الملف يتلف  جهةخطورة على القاعدة من 
 .استيراد وتصدير أنواع مختلفة من البيانات إلى برامج مجموعة الأوفس أو إلى قواعد وبرامج أخرى  .٢
 .ت الأمان في القاعدة وتعدد المستخدمين تعدد درجا .٣
 .من عدة مستخدمين في آن واحد  وتشغيلهاإمكانية وضع القاعدة على شبكة اتصالات داخلية  .٤
  . تصميمهاومنع تغيير  وبياناēاوجود خصائص وطرق تمكن المستخدم من التحكم الكامل في القاعدة  .٥

  
  العلائقية البيانات قواعد و أكسس مايكروسوفت

مترابطـة  فيهـاقواعد البيانات الـتي تكـون الجـداول  đالق على قواعد بيانات ميكروسوفت أكسس اسم قواعد البيانات العلائقية ويقصد يط •
 .بعلاقات في حقل واحد أو أكثر  بينها

  . اعدة البياناتمنع تكرار البيانات والحد من مساحات التخزين الضائعة والرفع من كفاءة ق هوالأساسي من ربط الجداول  الهدف •
  

  2007 أكسس مايكروسوفت في المستخدمة الكائنات
 :، منها  وطباعتهامن القاعدة  واستخراجهاالبرنامج كائنات تساعد المستخدم لإدخال البيانات  هذاوضعت ميكروسوفت في  •

  ) . وفصف(وسجلات ) أعمدة(مكان تخزين البيانات في القاعدة ،وتتكون الجداول من حقول  وهي:  الجداول .١
معــايير محــددة ، أو كائنــات لتنفيــذ  عليهــااســتعلام عــن بيانــات معينــة في القاعــدة تنطبــق  اسمهــاكمــا يتضــح مــن   وهــي:  اســتعلامات .٢

  . đاأو إنشاء الجداول أو إَلحاق سجلات  تحديثهاعمليات على البيانات في الجداول كحذف سجلات أو 
  وعرضها على شاشة المستخدم وتحريرهافي الجدول ،  حفظهافي مكان تسجيل البيانات التي ترغب  وهي:  النماذج .٣
 .كائنات عرض وطباعة البيانات بأشكال وطرق وتنسيقات منوعة   وهي:  التقارير .٤
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  2007فتح برنامج أكسس 

 :يتم فتح برنامج أكسس عن طريق الخطوات •
١. Start  
٢. All Programs  
٣. Microsoft Office  
٤. Microsoft Office Access 2007  

  

  : تظهر لنا الشاشة التالية

 
  

  بيانات قاعدة ملف إنشاء
  :، وهي نوعان  للاستخدام يمكنك إنشاء قاعدة بيانات من قوالب جاهزة

   Sampleمحلية و  .١
  هي قوالب نموذجية وجاهزة للاستخدام ،موجودة على الحاسب الذي 

  تعمل عليه وليس بالضرورة وجود رابط إنترنت لتحميلها
    ٢(Microsoft office Online    

  هي قوالب نموذجية وجاهزة للاستخدام ،متوفرة على موقع شركة 
  مايكروسوفت ويجب وجود رابط إنترنت لتحميلها 

 يمكنك إنشاء قاعدة بيانات جديدة عن طريق اختيار قاعدة بيانات فارغة  •

 
 البيانات  و موقع ملف قاعدة اسمقاعدة بيانات فارغة ، يطلب منك تحديد  اختيارعند  •
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 لتغيير موقع الملف نضغط عل الرابط كما في الصورة ، ليظهر لنا صندوق حوار تخزين الملف  •

  
 

” accdb.١قاعـدة بيانـات “الملـف المعيـاري كمـا هـو  باسـم الاحتفـاظتم اختيار موقع الملف ليكون على سطح المكتـب، وتم  •
 نضغط موافق  ا نريد، ثممالملف ك اسمعلما بأنه يمكننا تغيير  ،

  
 

 نلاحظ تغير موقع الملف، ثم نضغط زر إنشاء ، لإتمام عملية الإنشاء  •

  
 

 أصبح لدينا الآن ملف قاعدة بيانات فارغ جاهز للاستخدام  •

  
  
 

 تغیر الموقع

 تغیر الموقع
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خلـه العديـد خلافا لبرامج مايكروسوفت الأخرى ، يـتم طلـب تخـزين ملـف قاعـدة البيانـات أكسـس، والسـبب أن هـذا الملـف يحتـوي في دا:  ملاحظة
، وعليــه يجــب أن Ĕيــئ الملــف لتخــزين هــذه الكائنــات، وذلــك  والاســتعلاماتمــن الكائنــات الأخــرى الــتي يجــب أن تخــزن أولا بــأول ، مثــل الجــداول 

قاعــدة ، وعمليــة الحجـز تـتم بتخــزين الملـف الــذي يحتـوي هـذه الكائنــات أي ملـف )القــرص الصـلب مـثلا(بحجـز مكـان لهــا علـى ذاكـرة الجهــاز الثانويـة
  . البيانات

  

  فتح ملف قاعدة بيانات قديم
 يمكنك فتح ملف أكسس،إما بالضغط عل فتح من زر أوفيس، أو بالضغط على الملف المطلوب إذا كان ظاهرا في المستندات الأخيرة  •

  
 

  2007التعرف على بيئة أكسس 

 
 :زر أوفيس •

، والـــتي تحتـــوي علــى أوامـــر الملفــات مـــن فــتح وإنشـــاء، وحفـــظ يســتخدم لفـــتح قائمــة ملـــف المســتخدمة في الإصـــدارات الســابقة  •
  إلخ ...وطباعة 

  
 

 زر أوفیس

 زر أوفیس

 فتح      

المستندات الأخیرة  
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بإســتخدامها لشــريط التبويـب بــدلا مــن القـوائم، وهــو شــريط يحتـوي علــى تبويبــات متخصصـة ، وفي كــل تبويــب  ٢٠٠٧تتميـز بيئــة أوفـيس  •
 :مجموعات خاصة đذا التبويب، ولدينا التبويبات الرئيسية التالية

  ة الرئيسيةتبويب الصفح �
  تبويب إنشاء �
  تبويب بيانات خارجية �
  تبويب أدوات قواعد البيانات �

 كائن معين  استخداموهناك تبويبات ثانوية تظهر عند الحاجة،أو تظهر عند  •
  

  
  يستخدم في إنجاز مهام مثل:تبويب الصفحة الرئيسية •

  . تحديد طريقة عرض أخرى �
  .نسخ ولصق من الحافظة �
  .ةتعيين خصائص الخط الحالي  �
  .تعيين محاذاة الخط الحالية  �
  ".مذكرة"تطبيق تنسيق النص المنسق على حقل   �
  ").أكثر"و" تدقيق إملائي"و" الإجماليات"و" حذف"و" حفظ"و" جديد"و" تحديث"تتضمن الأوامر (العمل مع السجلات   �
  .فرز السجلات وتصفيتها  �
 . البحث عن السجلات  �

  

  
  :ية ويستخدم في إنجاز مهام مثلوهو التبويب الأكثر أهم: تبويب إنشاء •

  .إنشاء جدول فارغ جديد �
  .إنشاء جدول جديد باستخدام قالب الجدول  �
  ".التصميم"إنشاء جدول فارغ جديد في طريقة عرض  �
  .إنشاء نموذج جديد يستند إلى جدول أو استعلام نشط  �
  .أو مخطط جديد pivot tableإنشاء   �
  .استعلام نشطإنشاء تقرير جديد يستند إلى جدول أو   �
 . إنشاء استعلام أو ماكرو أو وحدة نمطية أو فئة وحدة نمطية جديدة  �
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  يستخدم في إنجاز مهام مثل:تبويب بيانات خارجية •

  .استيراد بيانات خارجية أو الارتباط đا �
  .تصدير بيانات  �
  .تجميع البيانات وتحديثها باستخدام البريد الإلكتروني  �
  . غير المتصلة SharePointالعمل مع قوائم   �
  . إنشاء عمليات الاستيراد والتصدير المحفوظة �
  . جديد أو موجود SharePointنقل كافة أجزاء قاعدة البيانات أو جزء منها إلى موقع  �

  

  
  يستخدم في إنجاز مهام مثل:تبويب أدوات قاعدة البيانات •

  .أو ماكرو Visual Basicتشغيل محرر  �
  .اإنشاء علاقات جدول وعرضه  �
  .إخفاء تبعيات الكائنات أو ورقة الخصائص/إظهار  �
  .تشغيل توثيق قاعدة البيانات أو تحليل الأداء  �
  ).الجداول فقط) Accessأو قاعدة بيانات  Microsoft SQL Serverنقل البيانات إلى   �
  . الإضافية Accessإدارة وظائف " إدارة الجداول المرتبطة"تشغيل   �
   .Visual Basic for Applications (VBA(إنشاء وحدة نمطية  �

  
 :وهو الجزء الذي يحتوي كل الكائنات التي تحتويها قاعدة البيانات،وبشكل رئيسي تحتوي على:جزء التنقل •

  الجداول .١
  الاستعلامات .٢
  النماذج .٣
  التقارير  .٤
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  العاشرةالمحاضرة 
 برنامج إدارة قواعد البيانات

  ٢٠٠٧مايكروسوفت أكسس 
Microsoft Access 2007  

  بناء الجداول
  تذكير بمثال الجامعة

 : أخذنا في محاضرة سابقة مخطط الكيان العلاقة التالي •

  
  

 : ونتج عن تحويل مخطط الكيان العلاقة ، مخطط قواعد البيانات التالي •

 
  سنقوم في هذه المحاضرة، وما يليها باستخدام هذا المثال للشرح والتطبيق  •

  ما هو الجدول؟
 .هو الكائن الأساسي في بناء قاعدة البيانات، حيث أنه المخزن الحقيقي للبياناتيعتبر الجدول  •
ويتكــون مــن صــفوف تســمى ســجلات، ومــن أعمــدة .يحتــوي الجــدول علــى بيانــات حــول موضــوع معــين مثــل الطــلاب المحاضــرون المقــررات •

  .تسمى حقول
سـجل معلومـات عـن الطالـب،أو سـجل معلومـات عـن  يحتوي السـجل في الجـدول علـى معلومـات متعـددة حـول عنصـر معـين، كـان يكـون •

  .المقرر
  .أما الحقل فهو عبارة عن معلومة من نوع معين يمكن سردها لأكثر من عنصر، بحيث تكون معلومات الحقل متجانسة في النوع •
  . وبالتالي يتكون السجل الواحد من عدد من الحقول التي تصف معلومات لشخص أو شيء ما •
 ) ملف واحد يحتوي عدة جداول(ة البيانات على جدول فأكثريمكن أن تحتوي قاعد •
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  طرق إنشاء الجدول
 :يمكن إنشاء الجدول بأكثر من طريقة •
 عند إنشاء ملف قاعدة بيانات جديد، يتم إنشاء جدول فارغ من قبل برنامج الأكسس .١

  
   ".اتورقة البيان"يتم إدراج جدول جديد في قاعدة البيانات ويتم فتحه في طريقة عرض 

 ، في المجموعة جداول، انقر فوق جدولالتبويب إنشاءعند إنشاء فتح ملف قاعدة بيانات مخزن سابقا، في علامة  .٢

 
   ".ورقة البيانات"يتم إدراج جدول جديد في قاعدة البيانات ويتم فتحه في طريقة عرض 

 
 لإنشاء  إنشاء جدول استناداً إلى قالب جدول، .٣

 " المشاكل"أو " المهام" أو" جهات الاتصال"جداول 
 ربما ترغب بالبدء " الأصول"أو " الأحداث"أو 

 .Office Access 2007بقوالب الجداول التي تأتي مع 
 ، جداول، في اĐموعة إنشاءوذلك في علامة التبويب 

 ثم حدد واحدًا من القوالب  قوالب الجدولانقر فوق 
   )دةقم بتجربة القوالب الموجو (المتوفرة من القائمة

  
  
وذلــك ضــمن علامـــة التبويــب بيانــات خارجيـــة، فــي المجموعـــة .إنشــاء جــدول جديـــد بواســطة الاســتيراد أو الارتبـــاط ببيانــات خارجيـــة .٤

 .انقر فوق أحد مصادر البيانات المتاحةاستيراد، 

 
  .اتبع الإرشادات الموجودة في مربعات الحوار

  ".جزء التنقل"الجدول الجديد ويعرضه في  Accessينشئ 
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، لأنهـا تعطيـك الفرصـة لبنـاء هيكـل الجـدول ومـن  اسـتخداماإنشاء جدول جديد بواسطة تصميم الجداول، وهـي الطريقـة الأكثـر  .٥
 .ثم إدخال البيانات،و ذلك عن طريق التبويب إنشاء مجموع جداول

  
 

 .وم برنامج الأكسس ببناء الهيكل للجدولعند إنشاء جدول بالطريقة الأولى والثانية يمكنك إدخال البيانات مباشرة ، ويق: ١ملاحظة •
  عند بناء الجدول بالطريقة الخامسة ،يقوم المستخدم ببناء هيكل الجدول ومن ثم الإنتقال لإدخال البيانات، وهو الأفضل: ٢ملاحظة •
اء جــدول، حيــث يمكــن التنقــل بــين الطــريقتين بكــل ســهولة ويســر عــن طريــق تبويــب ورقــة بيانــات الــذي يظهــر في حالــة إنشــ: ٣ملاحظــة  •

 يمكن التبديل بين التصميم وورقة البيانات

  
 

 التغيير بعد التحويل إلى وضع التصميم •

  
  

  الجدول منها يبني أن يمكن التي البيانات أنواع
ديـد نـوع بيانـات تلـك يجب التعامل مع نوع بيانات الحقل على أĔا مجموعة كفاءات يـتم تطبيقهـا علـى كافـة القـيم المتضـمنة في الحقـل وتسـاعد في تح

ا ومجموعة محدودة من علامات الترقيم فقـط" نصي"فعلى سبيل المثال، قد تتضمن القيم المخزنة في حقل . القيم عـلاوة علـى ذلـك، قـد . أحرفًا وأرقامً
  . حرفًا ٢٥٥" النصي"يبلغ الحد الأقصى لعدد الأحرف التي يحتوي عليها الحقل 
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 :Accessنات في هناك عشرة أنواع مختلفة من البيا •
ولا يتـوفر هـذا النـوع مـن البيانـات في الإصـدارات . ويمكن إرفاق ملفات متعددة لكـل سـجل. عبارة عن الملفات، مثل الصور الرقمية مرفق .١

  .Accessالسابقة من 
ا لكل سجل ترقيم تلقائي .٢ ً   .عبارة عن الأرقام التي يتم إنشاؤها تلقائي
  .عبارة عن القيم المالية عملة .٣
  .عبارة عن التواريخ والأرقام الوقت/التاريخ .٤
  .عبارة عن الارتباطات التشعبية، مثل عناوين البريد الإلكتروني ارتباط تشعبي .٥
وصــفًا مفصــلاً " المــذكرة"وســيكون الاســتخدام الفعلــي لحقــل . عبــارة عــن مجموعــات نصــية طويلــة ونصــوص تســتخدم تنســيق نصــي مــذكرة .٦

 .للمنتج
  .لاحظ وجود نوع منفصل لبيانات كل عملة. ل المسافاتعبارة عن القيم الرقمية، مث رقم .٧
لملقـم  OLEيمكـن أن يـرتبط كـائن . لارتباطه وتضـمينه OLEكائن يدعم بروتوكول  :OLEكائن ) OLEكائنات  OLEكائن  .٨

OLE   علــى ســبيل المثــال، صــورةWindows  أو جــدول بيانــات Microsoft Excel  أو تضــمينه في حقــل أو نمــوذج أو
  .Wordثل مستندات ، م.)تقرير

  .عبارة عن قيم أبجدية رقمية صغيرة، مثل الاسم الأخير أو عنوان الشارع نص .٩
  قيم منطقية غير موافق/موافق.١٠

  
  الجدول منها يبني أن يمكن التي البيانات أنواع بعض تفصيل
 :مرفق .١

  .لسجلاتيمكنك استخدام حقل المرفق لإرفاق العديد من الملفات بداية من الصور وحتى ا الغرض •
يمكنـك اســتخدام حقــل المرفــق لإرفـاق صــورة لكــل جهــة . مـن المفــترض أنــه لـديك قاعــدة بيانــات لجهــات الاتصـال الخاصــة بالوظــائف •

  .اتصال، كما يمكنك إرفاق سيرة ذاتية أو أكثر لجهة اتصال بنفس الحقل في هذا السجل
  .افتهبضغط كل مرفق بمجرد إض Accessبالنسبة لبعض أنواع الملفات، يقوم  •
. يمكنـك إرفـاق العديـد مـن أنـواع الملفـات المختلفـة إلى السـجل، لكـن قــد يـتم حظـر بعـض أنـواع الملفـات الـتي قـد تشـكل مخـاطر أمنيــة •

كمـا يمكنـك  .Microsoft Office 2007وكقاعـدة عامـة، يمكنـك إرفـاق أي ملـف تم إنشـاؤه باسـتخدام أحـد بـرامج نظـام 
   .zip.والملفات المضغوطة  (txt.أو  text(.النصية  والملفات (log(.إرفاق ملفات السجلات 

 :رقم  .٢
  :يتم تحديد حجم الحقل لنوع البيانات رقم عن طريق تخصيص حجم الحقل إلى أحد الخيارات التالية •

ُستخدم للأعداد الصحيحة التي تتراوح من  — بايت •   .بايت ١حيث إن التخزين المطلوب هو . ٢٥٥إلى  ٠ي
ُستخدم للأ — عدد صحيح •   .بايت ٢حيث إن التخزين المطلوب هو . ٢٥٥إلى  ٠عداد الصحيحة التي تتراوح من ي
ُســـتخدم للأعـــداد الصـــحيحة الـــتي تـــتراوح مـــن  — عـــدد صـــحيح طويـــل • . ٢,١٤٧,٤٨٣,٦٤٧إلى  ٢,١٤٧,٤٨٣,٦٤٨-ي

  .بايت ٤حيث إن التخزين المطلوب هو 
ُسـتخدم •  ٧وإلى مــا يصــل إلى  ٣٨١٠ * ٣.٤إلى  ٣٨١٠*  ٣.٤-ح مــن لقــيم الفاصـلة العائمــة الرقميــة الــتي تــتراو  العــدد المفــرد ي

  .بايت ٤حيث إن التخزين المطلوب هو . أرقام رئيسية
ُسـتخدم • وإلى مــا  ٣٠٨١٠*  ١.٧٩٧+إلى ٣٠٨١٠*  ١.٧٩٧-لقـيم الفاصــلة العائمــة الرقميـة الــتي تـتراوح مــن  العــدد المــزدوج ي

ا صحيحًا ١٥يصل إلى   .بايت ٨حيث إن التخزين المطلوب هو . رقمً
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ُسـتخدم • حيــث إن التخــزين المطلــوب هــو . لتخــزين المعــرف الفريــد العمـومي المطلــوب للنســخ المتماثلــة معــرف النســخ المتماثلــة ي
   .accdb.لاحظ أنه لا يتم اعتماد النسخ المتماثلة باستخدام تنسيق الملف . بايت ١٦

ُســتخدم • حيـــث إن التخـــزين  ،٢٧١٠*   ٩.٩٩٩+إلى  ٢٧١٠ * ٩.٩٩٩ -للقـــيم الرقميــة الـــتي تـــتراوح مــن  الـــرقم العشــري ي
  .بايت ١٢المطلوب هو 

ا تحديد أقل حجم حقل مناسب:ملاحظة  •   للحصول على أفضل أداء، يجب دومً
 :التاريخ/الوقت .٢
  :يمكن اختيار تنسيق معين خاص بالتاريخ من ضمن التنسيقات التالية •
ـا لـن يـتم عـرض الوقـت بشـكل افتراضـي إذا كانـت ا التاريخ العام • ـا فقـط،؛ كمـا أنـه لـن يـتم عـرض التـاريخ إذا كانـت القيمـة وقتً لقيمـة تاريخً

  ".الوقت الطويل"و " التاريخ القصير"يجمع هذا الإعداد بين إلإعدادين . فقط
   أمثلة

• ٤/٣/٠٧  
  م  ٠٥:٣٤:٠٠ •
  م  ٠٥:٣٤:٠٠ ٤/٣/٠٧ •

ابريــل،  ٣الســبت، : مثــال .Windowsلإقليميــة في الموجــود في الإعــدادات ا" التــاريخ الطويــل"هــو نفــس إعــداد  التــاريخ الطويــل يعــد •
٢٠٠٧.  

  .٢٠٠٧-ابريل-٣:مثال .dd-mmm-yyyyالتاريخ كـ  التاريخ المتوسط يعرض •
  . ٤/٣/٠٧: مثال .Windowsالموجود في الإعدادات الإقليمية في " التاريخ القصير"هو نفس إعداد  التاريخ القصير يعتبر •
أي أن (من تواريخ القـرن الحـادي والعشـرين  ١٢/٣١/٢٩و ١/١/٠٠أن تكون التواريخ فيما بين " التاريخ القصير"يفترض بإعداد تحذير  •

فـــترض أن تكـــون مـــن  ُ فـــترض أن تكـــون التـــواريخ فيمـــا بـــين ). ٢٠٢٩إلى  ٢٠٠٠الســـنين ي ُ مـــن تـــواريخ القـــرن ١٢/٣١/٩٩و ١/١/٣٠وي
فترض أن تكون من (العشرين  ُ   ).١٩٩٩إلى  ١٩٣٠أي أن السنين ي

 ٥:٣٤:٢٣: مثـال .Windowsمـن الإعـدادات الإقليميـة في  وقـتهو نفس الإعداد الموجـود في علامـة التبويـب  يخ الطويلالتار  يعد •
  .م

  .م ٥:٣٤: مثال. الوقت بالساعات والدقائق مفصولة بحرف فاصل زمني الوقت المتوسط يعرض •
   ١٧:٣٤: مثال. ساعة ٢٤نسيق الوقت بالساعات والدقائق مفصولة بفاصل زمني باستخدام ت الوقت القصير يعرض •

  
  المفتاح الأساسي

 .الذي يمكن عن طريقه تمييز سجلات الجدول الواحد عن بعضها البعض) أو مجموعة الحقول (المفتاح الأساسي هو ذلك الحقل  •
 يمكن تحديد المفتاح الأساسي لجدول ما عن طريق الشكل في الصورة  •

  
  

 . جزءا رئيسا في ربط جداول قاعدة البيانات بعضها ببعض )Primary Key(يعتبر المفتاح الأساسي  •
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  بناء جداول الجامعة
 :جداول هي  ٦في مثال الجامعة لدينا عدد 

  )Student(جدول الطالب •
  )Instructor(جدول المدرس •
  )Enrols( جدول الطالب الفصلي •
  )Course-Offerings( جدول الشعب الفصلي •
  )Course( جدول المقررات •
  ) Requires( لب السابقجدول المتط •

  
 ):Student(جدول الطالب •

   :يتكون من الحقول التالية
   ، مفتاح أساسي) رقم ، رقم صحيح طويل(رقم الطالب  •
  ) حرف ١٥نص، (الطالب  سما •
   )حرف ٢٥نص، ( التخصص •

 خطوات إنشاء جدول الطالب •
  .على سطح المكتب Universityنقوم بإنشاء ملف جديد ونخزنه تحت إسم  •

  
  

  طريقة تصميم الجداول باستخدامقوم بإنشاء جدول ن •
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  الحقل اسمالحقل الأول في خانة  اسمندخل  •

 
  

  نقوم بإدخال نوع بيانات الحقل في خانة نوع البيانات من ضمن الخيارات المتوفرة •

  
 

 ةنقوم بإدخال حجم الحقل من بين الخيارات المعطا •

 
  
  
  
  
  
  



 
76 

  لبالطا اسمنكرر نفس العملية لحقل  •

 
  

  نكرر نفس العملية لحقل التخصص •

 
  

 الحقل ، ومن ثم الضغط على أيقونة مفتاح أساسي  اختيارنقوم بتحديد المفتاح الأساسي عن طريق  •
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نقـوم بتخــزين الجـدول إمــا بالضـغط علــى شـكل القــرص المـرن في شــريط الوصـول الســريع أو مـن قائمــة زر أوفـيس نختــار حفــظ أو  •
  الجدول ونضغط موافق اسم، نكتب باسمحفظ 

 
 

  بعد الحفظ يظهر الجدول في جزء التنقل •

 
  

  ننتقل إلى نمط ورقة بيانات لإدخال بيانات الجدول، ومن ثم ندخل البيانات سجلا بعد الآخر •

 
  
  
  
  

 شریط التنقل بین السجلات
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  نقوم بإنشاء باقي الجداول بذات الطريقة •
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  المطلوبة وبذلك يظهر لدينا في جزء التنقل الجداول الستة •
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  الحادية عشرالمحاضرة 
  بناء العلاقات

  تذكير بمثال الجامعة
 : أخذنا في محاضرة سابقة مخطط الكيان العلاقة التالي •

  
 :ونتج عن تحويل مخطط الكيان العلاقة ، مخطط قواعد البيانات التالي •

  
 ونقوم في هذه المحاضرة ببناء العلاقات اللازمة  حيث قمنا في المحاضرة السابقة ببناء الجداول المذكورة في هذا المخطط، •
 .للمضي قدما في هذه المحاضرة ، عليك مراجعة ما تم شرحه مسبقا عن العلاقات وأنواعها ):١(ملاحظة •
  .عليك مقارنة نتائج العلاقات في أكسس مع مخطط قواعد البيانات للجامعة لمعرفة مدى التطابق): ٢(ملاحظة  •

  
  لجداول؟لماذا ننشئ علاقات ا

هنــاك العديـــد مـــن الأســـباب الــتي تجعـــل مـــن الضـــروري إنشـــاء علاقــات جـــداول قبـــل إنشـــاء كائنـــات قاعــدة بيانـــات أخـــرى، مثـــل النمـــاذج  •
 :والاستعلامات والتقارير

ــا إنشــاء  � ً تـؤثر علاقــات الجــداول علـى تصــميمات الاســتعلام،للعمل مـع ســجلات مــن أكثــر مـن جــدول واحــد، يجـب عليــك غالب
يعمـل الاسـتعلام مـن خـلال مطابقـة القـيم في حقـل المفتـاح الأساسـي للجـدول الأول بحقـل مفتـاح . هذه الجـداول استعلام يربط

  . خارجي في الجدول الثاني
  .تؤثر علاقات الجداول على تصميمات النموذج والتقرير، حيث يقدم أكسس اختيارات تستند إلى هذه العلاقات �
ســـين التكامـــل المرجعـــي ليســـاعدك علـــى منـــع الســـجلات الوحيـــدة في قاعـــدة علاقـــات الجـــداول هـــي الأســـاس حيـــث يمكنـــك تح �

  )السجل الوحيد هو سجل يرجع إلى سجل آخر غير موجود.( البيانات
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  فهم التكامل المرجعي
 .عندما تصمم قاعدة بيانات، فإنك تقسم المعلومات في جداول حسب الموضوع للحد من تكرار البيانات •
و منــع الســجلات الوحيــدة والحفــاظ علــى المراجــع متزامنــة بحيــث لا يحــدث عــدم توافقيــة في البيانــات بــين الهــدف مــن التكامــل المرجعــي هــ •

  . الجداول المختلفة
  . أية عملية تمنع التكامل المرجعي لعلاقة الجدول بحيث يرفض أكسس.يمكنك فرض التكامل المرجعي عن طريق تمكينه لعلاقة جدول  •
اح الأساسـي ، بنــاءا عليـه يجـب عليـك تحـديث قيمتـه في الجــداول المرتبطـة معـه، ويمكـن ذلـك عـن طريــق في حـال احتجـت لتغيـير قيمـة المفتـ •

  .، ليقوم أكسس بعملية التحديث بالنيابة عنك“تتالي تحديث الحقول المرتبطة" اختيار
معـه، ويمكـن ذلـك عـن طريـق  في حال احتجت لحذف قيمـة المفتـاح الأساسـي ، بنـاءا عليـه يجـب عليـك حـذف قيمتـه في الجـداول المرتبطـة •

  .، ليقوم أكسس بعملية الحذف بالنيابة عنك“تتالي حذف السجلات المرتبطة"إختيار 
  

  عرض علاقات الجداول
 :لعرض علاقات الجداول •

إذا . ويعـرض أي علاقـات موجـودة" علاقـات"يفتح الإطـار . أدوات قاعدة البياناتضمن علامة التبويب  علاقاتانقر فوق   �
يــــف أي علاقـــات جــــداول بعـــد، وكنــــت تفـــتح الإطــــار علاقـــات للمــــرة الأولى، يطالبـــك أكســــس بإضـــافة جــــدول أو لم يـــتم تعر 

  .استعلام إلى الإطار

  
  إنشاء علاقة جدول

 لوحة العلاقات افتح .١
 بزر الفأرة الأيمن لإظهار الجداول ضغطا .٢
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 .الاستعلامات المطلوبة / اختر الجداول .٣

  
 :قم بإنشاء العلاقة .٤

 
  :كثر من طريقة لإنشاء علاقة جدول بآخر، سنذكر منها أبسط طريقتينهناك أ •

  سحب وإفلات الفأرة باستخدام .١
 قائمة تحديد علاقة  باستخدام .٢

  
 :باستخدام سحب وإفلات الفأرة  -ج 

  .اضغط على حقل المفتاح الأساسي في الجدول الأول، بزر الفأرة الأيسر  -ج 
  يسر باتجاه الجدول الثاني، وبالتحديد المفتاح الخارجي المطلوبالضغط على زر الفأرة الأ استمرارحرك الفأرة مع   -د 
  أترك زر الفأرة،لتظهر لك شاشة تحرير العلاقات  -ه 
  اضغط إنشاء لتجد أنه تم تكوين خط واصل بين الجدولين  -و 
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 باستخدام شاشة تحرير العلاقات .٢
  اضغط على أيقونة تحرير علاقات  -أ 

  
 اء جديدإنش اضغطتظهر لك شاشة تحرير علاقات ،    -ب 

  
  

 الجدول الأيمن اسم اختر شاشة إنشاء جديد ،في  - ج

  
 

 العمود الأيمن اسم اختر  -د 
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 الجدول الأيسر اسم اختر  -ه 

 
  

 العمود الأيسر اسم اختر  -و 

 
  

 موافق، لتعود إلى شاشة تحرير علاقات اضغط  -ز 

 
  

 العمود الأيسر اسم اختر  -ح 
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 اضغط إنشاء لتتم عملية إنشاء العلاقة -ط 

 
  

هنــاك حــالات تكــون فيهــا العلاقــة بــين الجــدولين علــى أكثــر مــن حقــل ، مثــل علاقــة جــدول الشــعب الفصــلي بجــدول الطالــب ملاحظــة،  •
 من شاشة إنشاء جديد الانتهاءباقي الحقول في شاشة تحرير العلاقات بعد  اختيارالفصلي، عندها يتم 

  
  

  حذف علاقة جدول
 حذف  واخترن على الخط الممثل للعلاقة بين الجدولين ، بزر الفأرة الأيم اضغطلحذف علاقة بين جدولين ،  •
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 تغيير علاقة جدول
تحريـر علاقـات، ومـن  واخـتربـزر الفـأرة الأيمـن علـى الخـط الممثـل للعلاقـة بـين الجـدولين ،  اضـغطلإجراء تغيير على علاقة ما بين جدولين ،  •

 شاشة تحرير علاقات نجري التغيير، ثم نضغط موافق 

  
  

  رض التكامل المرجعيف
ـل خيــار  • فَعِّ ، وفي حالــة ”فــرض التكامـل المرجعــي“لفـرض التكامــل المرجعـي علــى علاقــة مـا بــين جـدولين، نختــار شاشــة تحريـر العلاقــات  ونـُ

 رغبتنا بإعطاء المستخدم الفرصة للتعديل على قيمة الحقل الأساسي أو حذف قيمة حقل أساسي نفعل باقي الخيارات 

  
  

  العلاقات إنشاء تقرير
 : أيقونة تقرير العلاقة كما هو مبين في الشكل اخترلإنشاء تقرير بالعلاقات المنشأة،  •
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  Universityيظهر لنا تقرير العلاقات أدناه، ويمكن تسميته العلاقات ل  •

 
  

  العلاقة تقرير مع البيانات قواعد مخطط مقارنة
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  الثانية عشرالمحاضرة 
  النماذج والتقارير إنشاء

  ما هو النموذج؟
النمــوذج عبـــارة عـــن كــائن يمكنـــك مـــن إنشـــاء لوحــات رســـومية تعـــرض علــى شاشـــة المســـتخدم ، ليـــتمكن مــن خلالهـــا إدخـــال البيانـــات أو  •

 .، أو تعديلها أو حذفهااسترجاعها
  .كما يمكن عن طريق النماذج تفعيل بعض الإجراءات البرمجية •

  طرق إنشاء النماذج
 ثر من طريقة لإنشاء النموذج ، وكلها متوفرة في تبويب إنشاء، ضمن مجموعة نماذجهناك أك •

  
  

 :طرق إنشاء النماذج •
  لإنشاء نموذج يسمح لك بإدخال كل سجل على حدة :نموذج .١
لإنشــــاء نمــــوذج منقســــم يقـــوم بإظهــــار ورقــــة بيانــــات في المقطــــع العلــــوي ونمــــوذج في المقطــــع الســــفلي لإدخــــال : نمــــوذج منقســــم .٢

  ات حول السجل المحدد في ورقة البياناتمعلوم
  لإنشاء نموذج يقوم بعرض سجلات متعددة في ورقة بيانات،مع إظهار سجل واحد في كل صف :عناصر متعددة .٣
٤. Pivot Chart :لعرض البيانات على شكل رسم بياني   
  لمتوفرةلعرض نموذج فارغ يتم إضافة الحقول المطلوبة فيه عن طريق قائمة بالحقول ا: نموذج فارغ .٥
ــد فـــارغ بطريقـــة عـــرض التصـــميم، حيـــث يمكنـــك إجـــراء تغيـــيرات تصـــميم متقدمـــة علـــى  :تصـــميم النمـــاذج .٦ إنشـــاء نمـــوذج جديـ

  النماذج، مثل إضافة عناصر تحكم مخصصة ،وإضافة تعليمات برمجية
   لإنشاء نموذج خطوة بخطوة بمساعدة أكسس: معالج النماذج .٧
  بيانات لإنشاء نموذج على شكل ورقة: ورقة بيانات .٨
  لإنشاء نموذج حوار يحتوي على زر إلغاء الأمر وزر موافق :مربع حوار مشروط .٩

١٠ .Pivot Table: لإنشاء نموذج يعرض البيانات بشكل جدول مفصلي.  
 

 :سنكتفي في هذا السياق بشرح طريقتين فقط في إنشاء النماذج، ويترك للطالب التعرف على الطرق الأخرى •
  نموذج �
   معالج النماذج �
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  ”نموذج“ أيقونة على بالضغط نموذج إنشاء
 :فقط اثنتينتعتبر هذه الطريقة الأسهل في إنشاء النماذج حيث أĔا تتكون من خطوتين  •

  المراد عمل النموذج له من جزء التنقل الاستعلامالجدول أو  اختيار .١
  نموذج من مجموعة نماذج ضمن تبويب إنشاء“أيقونة  اختيار .٢

  
  

 الخطوتين السابقتين يظهر لدينا النموذج كما في الشكل بناءا على  •

 
  

 :نرى في الشكل ما يلي •
  طريقة العرض .١
  شريط تنقل النموذج الرئيسي .٢
  شريط تنقل النموذج الفرعي .٣
 السجل الفعال في النموذج الفرعي .٤

  
  
  
  

1 
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 :نرى في الشكل شريط تنقل السجلات ، وفيه التفصيلات التالية •

  سجلمنطقة البحث حسب رقم ال .١
  لإنشاء سجل جديد .٢
  إلى السجل الأخير للانتقال .٣
  إلى السجل التالي للانتقال .٤
  عدد السجلات الكلي .٥
  )السجل الفعال(رقم السجل الحالي .٦
  للسجل السابق للانتقال .٧
  للسجل الأول  للانتقال .٨

  
  النماذج معالج طريقة باستخدام نموذج إنشاء
-نمـاذج إضـافية -اĐموعـة نمـاذج-قـم باختيـار التبويـب إنشـاء. عدة برنـامج أكسـسفي هذه الطريقة يتم إنشاء النموذج خطوة بخطوة وبمسا •

 معالج النماذج 

  
  

 :تظهر لدينا شاشة معالج النماذج بالخطوات كالتالي •
  .والحقول من ذلك المصدر) جداول أو استعلامات(تحديد مصدر البيانات .١
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 .جود علاقة ربط بين تلك المصادرملاحظة يمكن الاختيار من أكثر من مصدر بشرط و  •
 يمكن اختيار أو التراجع عن اختيار بعض أو كل الحقول في جهة المصدر •

  

    
  
 بسبب اختيار بياناتنا من أكثر من مصدر ، فإنه يطلب منا هذه الخطوة الإضافية التي تتعلق بعرض البيانات من وجهة نظر المصدر الأول أو .٢

 ... الثاني أو الثالث

  
  نات من وجهة نظر جدول الطالب البيا

  
  البيانات من وجهة نظر جدول الطالب الفصلي 
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 التخطيط ، وهي طريقة توزيع البيانات في داخل النموذج اختيار .٣

 
  
 إلخ ..اختيار النمط، ويقصد بالنمط شكل الخط، ولونه ولون الخلفية  .٤

  
  

 تحديد عنوان النموذج  .٥
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 النموذج بالشكل التالي نهاية يظهر لدينافي الو  •

 
  طرق عرض النموذج

 :بعد أن يتم إنشاء النموذج ، فإنه يمكن عرضه بأكثر من طريقة •
  :طريقة عرض النموذج �

  لا يمكن التغيير فيها، وهي الشاشة التنفيذية للنموذج                
  :طريقة عرض التخطيط �

   تخطيط  فيوفيها يمكن للمستخدم أن يغير                     
  .النموذج،إضافة أو حذف حقل من قائمة                    

  :طريقة عرض التصميم  �
  جراء تغييرات كبيرة على وفيها يمكن للمستخدم إ              
  من حيث التصميم بأكملهالنموذج               

  
  

  ما هو التقرير؟
 .على الطابعة،ويمكن أخذ محتوياته من جدول أو استعلام ، واحد أو أكثرالتقرير عبارة عن كائن يساعد في إنشاء ورقة للطباعة  •
 كثيرا ما يتم الحكم على برنامج إدارة قاعدة البيانات من خلال التقارير الـتي يمكـن طباعتهـا مـن خلالـه، كـون النسـخة الورقيـة أكثـر تـداولا •

  . من النماذج، وهذا لا يقلل من أهمية النماذج
  طرق إنشاء التقارير

 :بإحدى الطرق الآتية ٢٠٠٧يمكن إنشاء التقرير في أكسس  •

  
 مختار من جزء التنقل استعلامإنشاء تقرير لجدول أو :تقرير .١
  ليتم طباعتها وإلصاقها labelsلتجهيز تقرير على شكل تسميات :تسميات .٢
  إنشاء تقرير فارغ ، ليتم إضافة الحقول المطلوب من قائمة حقول موجودة:تقرير فارغ .٣
  لإنشاء التقرير خطوة بخطوة بمساعدة أكسس:التقاريرمعالج  .٤
  إنشاء التقرير بشكل أكثر تحديدا وتخصصا، بما يسمح بإضافة أدوات تحكم وجمل برمجية خاصة:تصميم التقارير .٥
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 :سنكتفي في هذا السياق بشرح طريقتين فقط في إنشاء التقارير، ويترك للطالب التعرف على الطرق الأخرى •
  تقرير �
  لتقارير معالج ا �

  
  

  ”تقرير“ أيقونة على الضغط باستخدام تقرير إنشاء
 : تعتبر هذه الطريقة الأسهل في إنشاء التقارير، حيث تتلخص في خطوتين اثنتين •

  اختيار الجدول أو الاستعلام المطلوب تقريره .١
  ”تقرير“الضغط على أيقونة  .٢

  
  

 :فيظهر لدينا التقرير بالشكل التالي •

    
 

 :ء التقرير بطريقة معالج التقارير بالخطوات التاليةتمر عملية إنشا •
  تحديد مصدر بيانات التقرير، والحقول المطلوبة من ذلك المصدر، وينطبق عليه ما ينطبق على النموذج đذا الخصوص .١
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 وجهة النظر في عرض البيانات،كون البيانات من أكثر من مصدر اختيار .٢

  
  

  
  

 يف البيانات إلى مجموعات حسب الحقول المختارةاختيار حقل أو أكثر ليتم تصن .٣

  
  

 ترتيب أو فرز بيانات تقرير حسب حقل معين .٤

  
  

 اختيار التخطيط المناسب، واتجاه الصفحة للطباعة .٥
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 اختيار النمط المناسب .٦

 
  

 اختيار عنوان التقرير .٧

  
  

 يظهر لدينا التقرير بالشكل التالي  •

 
  

  طرق عرض التقرير
  :رير بإحدى الطرق التاليةيمكن عرض التق •

  طريقة عرض تقرير �
  معاينة قبل الطباعة �
  طريقة عرض التخطيط �
  طريقة عرض تصميم التقرير �

  
  
  
  
  
  

 



 
97 

  الثالثة عشرالمحاضرة 
  إنشاء الاستعلام

  تذكير بمثال الجامعة

 
  

  جداول مثال الجامعة
 :جداول هي  ٦في مثال الجامعة لدينا عدد 

  )Student(جدول الطالب •
  )Instructor(اضر جدول المح •
  )Enrols(جدول الطالب الفصلي •
  )Course-Offerings(جدول الشعب الفصلي •
  )Course(جدول المقرر •
  )Requires(جدول المتطلب السابق •

  
  بيانات جداول الجامعة

 .من الضروري أن تكون البيانات في جداول قاعدة البيانات متكاملة مع بعضها البعض •
 عرض بيانات الجداول لمقارنة نتائج الاستعلام مع بيانات الجداولولتوضيح درسنا من المهم أن ن •

  
 )Student(بيانات جدول الطالب •
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 )Instructor(بيانات جدول المحاضر •

  
 )Enrols(بيانات جدول الطالب الفصلي •

  
 )Offerings-Course(بيانات جدول الشعب الفصلي •

  
 )Course(بيانات جدول المقرر •
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 )Requires(ل المتطلب السابقبيانات جدو  •

  
  

  ما هو الاستعلام؟
 الاستعلام هو طريقة لاستخلاص البيانات من جداول قاعدة البيانات، أو من استعلامات أخرى •
يســتخدم الاســتعلام للإجابــة عــن أســئلة بســيطة، أو لإجــراء عمليــات حســابية، أو تجميــع بيانــات مــن جــداول مختلفــة، أو إضــافة بيانــات  •

  .يرها أو حذفهاجدول أو تغي
  .باستعلامات التحديدتسمى الاستعلامات المستخدمة في استرداد البيانات أو تطبيق عمليات حسابية  •
  باستعلامات الإجراء تسمى استعلامات  إضافة البيانات ، أو تغييرها أو حذفها  •
  يمكن استخدام الاستعلام كمصدر للبيانات في بناء النماذج أو بناء التقارير  •
  شاء الاستعلامطرق إن
 :مجموعة غير ذلك بإحدى طريقتين -يمكن إنشاء الاستعلام من التبويب إنشاء •

  معالج الاستعلامات .١
 تصميم الاستعلام .٢

  
  

  ”الاستعلامات معالج“ باستخدام  الاستعلام إنشاء
 نختار معالج الاستعلامات –ذلك  اĐموعة غير –من التبويب إنشاء 
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 :تحتوي على الخيارات” م جديداستعلا“نلاحظ ظهور شاشة  •
  معالج الاستعلامات البسيطة •
  معالج الاستعلامات الجدولية  •
  معالج استعلام البحث عن التكرار •
  معالج استعلام البحث عن غير المتطابقات •

  
 .ينشئ هذا المعالج استعلام تحديد من الحقول التي تنتقيها:معالج الاستعلامات البسيطة •
  :مثال •

   )اسم المقرر، العلامة رقم الطالب ، اسم الطالب،(علام يقوم بعرض المعلوماتاست بإنشاءنرغب   

  
 : معالج الاستعلامات البسيطة •
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 بإمكانك الاختيار بين استعلام تفصيل أو استعلام ملخص، لنختار تفصيل  •

  
  
م الاستعلام، فيما يختص بتعـديل تصـميم الاسـتعلام ، فسـوف نشـرحه في بإمكانك الاختيار بين فتح الاستعلام لعرض المعلومات ، أو تعديل تصمي

  جزء منفصل، لذلك سنختار فتح الاستعلام لعرض المعلومات  
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 تظهر لدينا نتائج الاستعلام

  
 :مثال •

   )متوسط علامات الطالب رقم الطالب ، اسم الطالب،(استعلام يقوم بعرض المعلومات بإنشاءنرغب   
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 معالج الاستعلامات الجدولية •
  ينشئ هذا المعالج استعلام جدولي يعرض البيانات في تنسيق جدول بيانات مضغوط، ويطلق عليه جدول مفصلي أيضا

  جدولي يظهر عدد الشعب في كل يوم وكل وقت استعلامأنشئ : مثال

  
  أنشئ استعلام جدولي يظهر عدد الشعب في كل يوم وكل وقت: مثال

  
  
  
  
  
 



 
104 

  أنشئ استعلام جدولي يظهر عدد الشعب في كل يوم وكل وقت: المث

 
  أنشئ استعلام جدولي يظهر عدد الشعب في كل يوم وكل وقت: مثال

 
  أنشئ استعلام جدولي يظهر عدد الشعب في كل يوم وكل وقت: مثال
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  أنشئ استعلام جدولي يظهر عدد الشعب في كل يوم وكل وقت: مثال

 
 م جدولي يظهر عدد الشعب في كل يوم وكل وقتأنشئ استعلا: مثال
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  الثاني الجزء – الثالثة عشر المحاضرة
  إنشاء الاستعلام

  ”الاستعلامات معالج“ باستخدام  الاستعلام إنشاء
 معالج استعلام البحث عن التكرار •
  الشعب الفصليتكرار، موضحا فيه المقررات متعددة الشعب في جدول  استعلامأنشئ : مثال
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 معالج استعلام البحث عن غير المتطابقات •
  ينشئ هذا المعالج استعلام للبحث عن السجلات الموجودة في جدول ،وليس لها سجلات مرتبطة في جدول آخر  

   صليالطلاب الذين ليس لهم مقررات مسجلة في جدول الطالب الف لإيجادأنشئ استعلام بحث عن غير متطابقات ، :مثال

  
   الطلاب الذين ليس لهم مقررات مسجلة في جدول الطالب الفصلي لإيجادأنشئ استعلام بحث عن غير متطابقات ، :مثال
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  ”الاستعلام تصميم“ باستخدام  الاستعلام إنشاء

  
واجــه بعــض الطــلاب مشــكلة في صــياغة الشــرط في إن عمليـة إنشــاء اســتعلام بطريقــة تصــميم الاســتعلام تتســم بالســهولة واليسـر ، ولكــن ي •

 .الاستعلام
  :يمكن تلخيص خطوات تصميم الاستعلام كما يلي •

  اختيار مصدر المعلومات .١
  ربط مصادر المعلومات في حالة عدم وجود علاقة ربط لتفادي تكرار المعلومات .٢
  اختيار الحقول المراد عرضها من ذلك المصدر .٣
  )٢(ليها إن لم تكن قد اختيرت في الخطوة السابقةاختيار الحقول المراد وضع شرط ع .٤
  وضع الشرط المطلوب، أو مجموعة الشروط المطلوبة .٥

  

 ٦٠يقوم بعرض أسماء الطـلاب النـاجحين في مـادة مـدخل إلى تقنيـة المعلومـات، إذا علمـت ان علامـة النجـاح هـي  استعلامأنشئ :  مثال •
 فما فوق

  :التحليل للسؤال •
  .سم الطالبا: الحقول المطلوب عرضها •
  المقرر أسمحقل العلامة ،وحقل : الحقول المطلوب شرطها  •
  :الشرط •

  ٦٠من ) >(حقل العلامة أكبر: الشرط الأول  •
  ”مدخل إلى تقنية المعلومات“القيمة (=) حقل اسم المقرر يساوي: الشرط الثاني  •
  )AND) (و(الشرط الأول والشرط الثاني يتحققان معا  •

  

 ٦٠بعرض أسماء الطـلاب النـاجحين في مـادة مـدخل إلى تقنيـة المعلومـات، إذا علمـت ان علامـة النجـاح هـي  يقوم استعلامأنشئ :  مثال •
 فما فوق

  الحل
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يجــــدر التنويــــه هنــــا إلى أن التركيــــز علــــى الشــــرط، وإذا كــــان هنــــاك أكثــــر مــــن شــــرط فيجــــب التركيــــز علــــى العلاقــــة بينهمــــا  •
  OR” أو“أم    AND”و“

 
  

 لعلاقات المنطقيةا •
   =>، أصغر أو يساوي =<، اكبر او يساوي<>يساوي  ، لا=، يساوي <، أصغر >أكبر   

  العمليات المنطقية •
 AND،OR،NOT   

  العمليات على الفترة  •
  BETWEEN   

  العمليات على السلاسل الرمزية •
  LIKE ،لاستخدام رمز التصفية والبحث  بالإضافة‘*’ ،‘$’   

  
 ، ما هو الشرط على التاريخ١٩٨٥الطلاب الذين تاريخ ميلادهم في العام  لو طلب منك أسماء :س

  :١جواب 
LIKE “*1985”  

  :٢جواب
>= #1/1/1985# AND <= #31/12/1985#  

  :٣جواب
BETWEEN (#1/1/1985# AND #31/12/1985#)  

  :٤جواب 
LIKE “*/*/1985”  

  
  ”م“لو طلب منك أسماء الطلاب الذين تبدأ أسماءهم بحرف  :س

  :اب جو 
LIKE “*م”  

  ”م“لو طلب منك أسماء الطلاب الذين ثاني حرف من اسمهم  :س
  :جواب

LIKE “$م*”  
  ”د“، ورابع حرف ” م“لو طلب منك أسماء الطلاب الذين ثاني حرف من اسمهم  :س

  :جواب
LIKE “$د$م*”  
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  ”عمان“و يسكنون ” مدخل“لو طلب منك اسماء الطلاب  الناجحين في مقرر  :س
  :جواب 
  ، كل حسب حقله)criteria(، اذا نكتب الشرطين في نفس سطر المعايير ” و“ا شرطين مربوطين بعلاقة هن •

  على حقل العلامة)60=<(شرط النجاح •
  على حقل العنوان) LIKE”عمان“(شرط العنوان  •

  
  

  مثال تطبيقي
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  2007مايكروسوفت أكسس 
 :لأكسس في هذا المقررالنصيحة التي نود توجيهها للطالب فيما يتعلق بجزئية ا •

بالرغم من أن الاختبار النهائي نظري، إلا أن التطبيق العملي له الأثر الكبير في تعميـق فهـم الطالـب ، وترسـيخ المعلومـة، وعليـه  •
  وإن كانت نظرية الاختبارفإن التطبيق العملي يساعد الطالب على الإجابة على أسئلة 

  التطبيق ، ومن ثم السؤال عنهاأسئلة اختبار الأكسس قد تتضمن شاشات من  •
  نسأل الله لكم التوفيق في هذا المقرر وكل مقررات الانتساب  •
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  الرابعة عشرالمحاضرة 
 تصميم قواعد البيانات العلاقية

  مراجعة عامة
  Database Life Cycle (DBLC) البيانات قاعدة حياة دورة

 .المراحل المتتالية تسمى بدورة حياة قاعدة البيانات هذه نات تمر بمجموعة من المراحل،إن عملية تطوير قاعدة البيا •
  المراحل أو دورة الحياة تمر بصورة متزامنة ضمن مراحل دورة حياة نظام المعلومات، كما يوضح الشكل التالي هذه •
 :دورة حياة قاعدة البيانات من المراحل التالية تتكون
مرحلـة جزئيـة ضـمن جمــع مواصـفات ومتطلبـات نظـام المعلومــات في  وهــيمتطلبـات الخاصــة بقاعـدة البيانـات، تحديـد المواصـفات وال  .١

  .مرحلة التحليل
   (E-RD ).يتم تصميم نموذج اولي للبيانات بواسطة مخططات الكيان العلاقة وفيهاقاعدة البيانات الأولية،  إعداد .٢
العلاقـة إلى مخطـط الاسـكيما ، وذلـك بإتبـاع قواعـد /يانـات الأوليـة، أو مخطـط الكيـانتحويـل قاعـدة البقاعـدة البيانـات المنطقيـة،  تصميم .٣

  التحويل 
  

  Database Schemaمخطط قواعد البيانات 
هو مخطط يصف قاعدة البيانات بشـكل رسـومي تمهيـدا لبنائـه علـى شـكل جـداول في :  Database Schemaمخطط قواعد البيانات •

  DBMSقواعد بيانات  إدارةنظام 
   Mapping Algorithmمخطط قواعد البيانات هو مخطط ينتج عن عملية إخضاع مخطط الكيان العلاقة لخوارزمية التحويل •

  
  Mapping ERD to DB schema بيانات قواعد مخطط إلى العلاقة الكيان مخطط من التحويل

 هذه، وتتكون Mapping Algorithmمية التحويل، بتطبيق مجموعة من الخطوات البسيطة، تسمى خوارز ERDتتم عملية تحويل مخطط 
الخوارزمية كاملة، مع تجاوز الحالات التي  هذهالخطوات من جميع الحالات البسيطة المحتملة، التي قد تكون موجودة في النموذج الأولى، ويتم تطبيق 

  . في النموذج الأولي تظهرلم 
  ):Mapping Algorithm(خوارزمية التحويل  •

   )القوية(ات العادية تحويل الكيان .١
   تحويل الكيانات الضعيفة .٢
   1:1تحويل العلاقات الثنائية من النوع .٣
  N:1تحويل العلاقات الثنائية من النوع  .٤
  N:Mتحويل العلاقات الثنائية من النوع  .٥
   تحويل الصفات متعددة القيم .٦
  تحويل العلاقات فوق الثنائية .٧
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ويـل جميــع الكيانــات العاديــة، أي الكيانــات غــير الضـعيفة، بإنشــاء جــدول يتكــون مــن الحقــول الــتي تح يــتم هنــا :تحويــل أنــواع الكيانــات العاديــة. ١
 وإذا كانـت الصـفة الـتي تمثـل primary key(PK) بالمفتـاح الرئيسـي وتسـميتهويـتم تحديـد أحـد مفـاتيح الكيـان، . ذلـك الكيـان تقابـل صـفات

  . الصفة المركبة مجموعة الحقول التي تنشأ منفإن المفتاح الرئيسي سيكون  المفتاح من النوع المركب
 
يتم تحويل كل واحدة من الكيانـات الضـعيفة، بإنشـاء جـدول يتكـون مـن الحقـول الـتي تقابـل صـفات ذلـك الكيـان،   :تحويل الكيانات الضعيفة. ٢

للجـدول الجديـد، عبـارة عـن مفتـاح  PK ئيسـيذلك الكيان الضعيف، ويكـون المفتـاح الر  يتبعإضافة المفتاح الرئيسي للكيان القوي الذي  كما يجب
 . بهالخاص  (Partial Key) بالإضافة إلى المفتاح الجزئي FK مركب مكون من المفتاح الأجنبي

  

واحـــد فــإن عمليـــة التحويـــل تـــتم وفـــق عـــدة -إلى-إذا كانـــت العلاقـــة بــين الكيـــانين علاقـــة واحـــد ):1:1(تحويـــل العلاقـــات الثنائيـــة مـــن النـــوع . ٣
لأحــد الجــدولين إلى الجــدول الآخــر كمفتــاح أجنــبي يــتم إضــافة المفتــاح الرئيســي  وفيــهبطريقــة المفتــاح الأجنبــي، ، خيــار يســمى هرهاأشــخيــارات 

 ) الاشتراك الكلي(في العلاقة، من نوع  اشتراكهالجدول الذي يكون نوع قيد  ويفضل أن يكون الجدول الذي يحتوي على المفتاح الأجنبي، هو
  

 الأجنبـي المفتـاح طريقـة تطبيـق يـتم أن علـى طين،المـرتب الكيـانين لتمثيـل جـدولين إنشـاء هنـا يـتم :(N:1) النوع من الثنائية قاتالعلا تحويل. ٤
 قيـــد نــوع عــن النظــر بغـــض ، )١( بالعلاقــة المــرتبط الآخــر الجـــدول إلى (N) العلاقــة جهـــة مــن للجــدول الرئيســي المفتـــاح بإضــافة وذلــك الســابقة،
 . الاشتراك

 

العلاقــة  داث جــدول جديــد، فيكـون النــاتج مــن هــذهالنــوع مــن العلاقــات، يـتم اســتح في هـذه :(N:M)حويــل العلاقــات الثنائيــة مــن النــوع ت. ٥
 الجـدولين، ثلاثة جداول، جدولين لتمثيل الكيانين المرتبطين بالعلاقة ويضم الجدول الثالـث حقلـين كمفتـاحين أجنبيـين يمـثلان المفتـاحين الرئيسـيين في

 . الصفة إلى حقل في الجدول الجديد ، فتتحولبذاēاصفة  لهامغزى، كأن تكون العلاقة  لهاكن إضافة أي حقل آخر يكون ويم
  

الحالة، عادة، إنشاء جدول جديد يضم الصفة المتعددة القـيم كحقـل، ويضـاف إلى الجـدول مفتـاح  يتم في هذه :تحويل الصفات متعددة القيم. ٦
أمـا الصـفات المركبـة فتتحـول إلى . لمفتـاح الرئيسـي في الجـدول النـاتج مـن الكيـان الـذي يحتـوي علـى الصـفة متعـددة القـيميكـون ممـثلا ل  FK أجنـبي

للاشــتقاق مــن صــفات  قابلــهصــفات  لأĔــاصــفات بســيط، فحقــول عاديــة كمــا أوضــحنا أعــلاه، والصــفات ذات القــيم المشــتقة تلغــى مــن الجــدول، 
  .لوجودهاأخرى، فلا داعي 

  

بــين ثلاثــة  (دينا علاقــات معقــدة، كالعلاقــة الثلاثيــة لــ تظهــرفي حــالات نــادرة  :فوقهــا يــل العلاقــات غيــر الثنائيــة، كالعلاقــة الثلاثيــة ومــا تحو . ٧
شـاء حيـث يـتم إن N:M)(حالـة تحويـل العلاقـات الثنائيـة مـن النـوع (الحالة بطريقة معالجة الحالة الخامسة  هذه، وتعالج فوقهاوالرباعية وما ) كيانات

، مفتاحـا مركبـا بمجموعهـا ول الجديـد كمفـاتيح أجنبيـة مكونـة ، إلى الجـدعـددها جدول جديد، وإضافة المفاتيح الرئيسـية للجـداول المشـتركة، حسـب 
 . يمثل المفتاح الرئيسي للجدول
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 Database Schemaت حول كل من نماذج الكيان العلاقة التاليين إلى ما يقابلهما من مخطط قواعد البيانا: تمرين

  
  

   :نبدأ بتحويل الكيان العادي .١
   :بشكل المستطيل أحادي الإطار، ويحتوي مخطط الكيان العلائقي السابق على ثلاث   كيانات هي) القوي(يتم تمثيل الكيان العادي  •

o  الطالب)Student(   
o المحاضر)Instructor(   
o المقرر)Course(   

تمثــل الصــفات بالشــكل (الكيــان ، ويحتــوي حقــولا تمثــل الصــفات اســمتمثيــل كــل منهــا بجــدول يحمــل وتــتم عمليــة تحويــل الكيانــات القويــة ب •
 .بالكيان) الارتباط يمثل بخط مستقيم(المرتبطة) البيضاوي

  .يتم  أخذ الأجزاء المكونة للصفة المركبة) بيضاوية جزئية بأشكالشكل بيضاوي مرتبط (في حالة الصفة المركبة •
  .استعلامبجملة  اشتقاقهابسبب القدرة على ) الإطارتمثل بشكل بيضاوي متقطع ( شتقةيتم تجاهل الصفة الم •
الكيــان والصــفة متعـــددة  اســـمفيــتم إنشـــاؤها في جــدول مســتقل يحمــل ) تمثــل بشــكل بيضــاوي مـــزدوج الإطــار(أمــا الصــفة متعــددة القيمـــة  •

  . للكيان القيمة، ويحتوي حقولا تمثل الصفة متعددة القيمة وصفة المفتاح الرئيسي
  

o نلاحظ في هذا المثال أن كل الصفات من النوع البسيط  
o  ويكون المفتاح الرئيسي)Primary Key(للجدول هو مجموعة صفات المفتاح الرئيسي المرتبطة بالكيان   
o وينتج عن عملية التحويل الجداول التالية:   
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 :تحويل الكيان الضعيف. ٢
o ل مسـتطيل مـزدوج الإطـار، وسـبب ضـعف الكيـان ، ينـتج مـن عـدم وجـود صـفة مفتـاح رئيسـي يتم تمثيل الكيـان الضـعيف بشـك

   :له، ولكن يحتوي على صفة مفتاح جزئي، ولدينا في هذا المثال كيان ضعيف واحد هو
o كيان الشعب الفصلية المقترحة)Course-Offerings(   
o ويحتوي هذا الكيان على صفات المفتاح الجزئي التالية:   

   )earY(السنة  -أ 
   )Semester(الفصل  -ب 
  )no-Section(رقم الشعبة  -ج 

o وذلـك )تمثـل علاقـة التعريـف بشـكل معـين مـزدوج الإطـار(ويجب أن يرتبط الكيان الضعيف بكيـان قـوي بواسـطة علاقـة تعريـف ،
   .في سبيل تقوية الكيان الضعيف

o  توي حقـولا مـن الصـفات المرتبطـة بـه ، الكيـان الضـعيف،ويح اسـموتتم عملية تحويل الكيـان الضـعيف بتحويلـه إلى جـدول يحمـل
إلى حقل المفتـاح الرئيسـي مـن جـدول الكيـان القـوي المـرتبط معـه بعلاقـة تعريـف،وفي حـال وجـود أي صـفة علـى علاقـة  بالإضافة

زئيـة ويكـون المفتـاح الرئيسـي للجـدول هـو مفتـاح الكيـان القـوي بالإضـافة الى المفـاتيح الج. التعريف، يتم تمثيلهـا بحقـل في الجـدول
  .في الكيان الضعيف

o وينتج عن عملية التحويل الجدول التالي:   

  
o وبـــــذلك يـــــرتبط جـــــدول الشـــــعب الفصـــــلية المقترحـــــة)Course-Offerings (بجـــــدول المقـــــرر)Course ( بوجـــــود المفتـــــاح

  )courseno(رقم المقرر  )Foreign Key(الأجنبي

 
 : تحويل العلاقات.٣

o الإطار يتم تمثيل العلاقة بشكل معين أحادي   
o في هذه الحالة يتم التعامل مع العلاقة حسب نوعها كل على حده، حيث تصنف العلاقات إلى الأنواع التالية:   

   )One-to-One Relationship(علاقة واحد إلى واحد   -أ 
   )One-to-Many(علاقة واحد إلى كثير   -ب 
   )Many-to-Many(علاقة كثير إلى كثير  -ج 

o  لانه تم بناؤها مسبقا عند تحويل الكيان الضعيف)ين مزدوج الإطارشكل مع(يتم تجاهل علاقة التعريف ،  
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  :تحويل علاقة واحد إلى واحد) أ
o يســمى ا، خيــار ھرھواحــد فــإن عمليــة التحويــل تــتم وفــق عــدة خيــارات أش-إلى-إذا كانــت العلاقــة بــين الكيــانين علاقــة واحــد

رئيسـي لأحـد الجـدولين إلى الجـدول الآخـر كمفتـاح أجنـبي ويفضـل أن يكـون يـتم إضـافة المفتـاح ال ھبطريقة المفتاح الأجنبي، وفـی
الاشــــتراك (في العلاقــــة، مــــن نــــوع  ھو الجــــدول الــــذي يكــــون نــــوع قيــــد اشــــتراكھالجــــدول الــــذي يحتــــوي علــــى المفتــــاح الأجنــــبي، 

   .ة يتم إضافتها كحقل إضافي مع المفتاح الأجنبيوفي حال وجود صفة على العلاق).الكلي
o واحد -إلى -توجد علاقة من النوع واحد لمثال لافي هذا ا   

  :تحويل علاقة واحد إلى كثير) ب
o  في هــذه الحالــة يــتم أخــذ نســخة مــن المفتــاح الرئيســي مــن الجــدول ذو طــرف العلاقــة واحــد ويــتم إضــافته كحقــل مفتــاح أجنــبي في

   .افي مع المفتاح الأجنبيوفي حال وجود صفة على العلاقة يتم إضافتها كحقل إض. جدول طرف العلاقة كثير
o ُدرس -Course(وكيان الشـعب الفصـلية المقترحـة) Instructor(بين كيان المحاضر)teaches(في هذا المثال لدينا علاقة ي

Offerings( ، 
  

ُدرس   ).Course-Offerings(وكيان الشعب الفصلية المقترحة ) Instructor(بين كيان المحاضر )teaches(في هذا المثال لدينا علاقة ي

  
  
  
  
o  وعليه يتم أخذ المفتاح الرئيسي)iid ( من جدولInstructor   كونه طـرف العلاقـة واحـد ، ويضـاف كمفتـاح أجنـبي في جـدولcourse-

offerings وبالتالي يتم تعديل جدول ،Course-Offerings ليصبح بالشكل التالي:  

  
o وبــذلك يــرتبط جـــدول الشــعب الفصــلية المقترحـــة)Course-Offerings ( بجــدول المحاضــر)Instructor ( بوجـــود المفتــاح الأجنــبي رقـــم

  )iid(المحاضر 
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  :تحويل علاقة كثير إلى كثير) ج
o  في هـذا النــوع مــن العلاقــات يــتم إنشــاء جــدول جديــد يحمــل إسـم العلاقــة، وتكــون حقولــه هــي حقــول المفتــاح الرئيســي مــن كــلا

اح الرئيسـي للجـدول الجديـد، وفي حـال وجـود صـفة علـى العلاقـة يـتم إضـافتها كحقـل الجدولين المشاركين في العلاقة مكونـة المفتـ
 . إضافي في الجدول

o في هذا المثال، يوجد لدينا علاقتين من نوع كثير إلى كثير، هما:  
o  ُسَجِّل   )enrols(علاقة ي

  
o ينتج عن هذه العلاقة الجدول التالي:  

  
o وبـــــــــذلك يـــــــــرتبط جـــــــــدول الشـــــــــعب الفصـــــــــلية المقترحـــــــــة )Course-Offerings ( ـــــــــب ُســـــــــجل ) Student(بجـــــــــدول الطال وجـــــــــدول ي

)Enrolls( بوجـود المفتـاح الأجنـبي رقـم الطالـب)sid ( مـن جـدول الطالـب، والمفتـاح الأجنـبي)courseno,  secno,  semester, 
year( من جدول الشعب الفصلية المقترحة)Course-Offerings( . 

  
 
   )Requires(علاقة يتطلب  )٢

  
o ذه العلاقة تسمى علاقة تغذية راجعة ه)Recursive Relationship( أو علاقة كيان مـع نفسـه،ويمكن تصـنيفها كعلاقـة أحاديـة ذات،

تغذيــة راجعــة، وفي هــذا النــوع مــن العلاقــات يــتم وضــع التســمية المقترحــة لحقــول الجــدول النــاتج كــون الحقــول ناتجــة عــن حقــل واحــد هــو حقــل 
  .الاسملي يجدر بنا إعادة التسمية لتفادي الخطأ في تشابه المفتاح الرئيسي، وبالتا
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o وينتج عن هذه العلاقة الجدول التالي:  

  
o وبذلك يرتبط جدول يتطلب)Requires (مع جدول المقرر)course ( 

  
  :، وهو على الشكل التالي)١(وبذلك نكون قد أنشأنا مخطط قواعد البيانات الناتج عن التحويل للمثال رقم  •

 
 

نلاحظ الارتباط الوثيق بين جداول قاعدة البيانات، فلا يجـوز أن يكـون هنـاك جـدول دون علاقـة ببـاقي الجـداول، أو بمعـزل عـن  •
 . الجداول الأخرى في قاعدة البيانات

  
  

 


