
المحاضره الخامسه
تصميم نموذج الكيان والعلاقة الرابطة
انواع العلاقات الرابطة بين الكيانات (السجلات)
· العلاقات الرابطة بين الكيانات هي اهم ما يميز قاعدة البيانات العلاقية ، حيث تتوقف قاعدة البيانات التي نصممها و ننفذها بشكل كبير على انواع العلاقات الرابطة 
· تقسم الى ثلاث انواع:-
· علاقة سجل واحد مع سجل واحد
· علاقة سجل واحد مع عدة سجلات
· علاقة عدة سجلات مع عدة سجلات 
علاقة سجل واحد مع سجل واحد(One to one):	
تعني هذه العلاقة ان اي سجل يرتبط مع سجل واحد على الاكثر من الكيان الثاني
    
علاقة سجل واحد مع عدة سجلات(one to many):	
تعني هذه العلاقة ان اي سجل من الكيان الاول يمكن ان  يرتبط مع عدة سجلات من الكيان الثاني ، و يرتبط اي سجل من الكيان الثاني مع سجل واحد على الاكثر من الكيان الاول



 
علاقة سجل واحد مع عدة سجلات(one to many):
تعني هذه العلاقة ان اي سجل من الكيان الاول يمكن ان  يرتبط مع عدة سجلات من الكيان الثاني ، و يرتبط اي سجل من الكيان الثاني مع سجل واحد على الاكثر من الكيان الاول
 
علاقة عدة سجلات مع عدة سجلات (Many to many):
اي سجل من الكيان الاول يرتبط مع عدة سجلات من الكيان الثاني و كذلك يرتبط اي سجل من الكيان الثاني مع عدة سجلات من الكيان الاول.	
 


درجة العلاقة الرابطة بين السجلات (الكيانات)
degree of association between Entitie
· تحدد درجة العلاقة الرابطة عدد الكيانات المشاركة في العلاقة الرابطة او بمعنى اخر عدد الكيانات التي تربط بينهما العلاقة. 
علاقة احادية (Unary Relationship): 
تكون درجة العلاقة الرابطة احادية اذا كانت العلاقة الرابطة بين الكيان و نفسه ، اي تربط سجلات من نفس الكيان	


علاقة ثنائية (Binary Relationship):
تكون درجة العلاقة الرابطة ثنائية اذا كانت العلاقة الرابطة بين كيانين مختلفين.	
     

علاقة ثلاثية (Ternary Relationship):
· تكون درجة العلاقة الرابطة ثلاثية اذا كانت العلاقة الرابطة بين ثلاث كيانات مختلفة. في اغلب قواعد البيانات تحول الرابطة الثلاثية الى ثنائية.




· علاقة ثلاثية (Ternary Relationship) و التحويل الى علاقة ثنائية 


النموذج العلاقي (Relational Model
· لبناء قواعد بيانات يفضل مبرمجو و مصممو قواعد البيانات استخدام نموذج البيانات العلاقي. هذا النموذج مبني على العلاقات بين الكيانات و البيانات. 
· اغلب البرامج و النظم المستخدمة في مجال قواعد البيانات صممت لبناء هذا النوع. 
· مميزات النموذج العلاقي: يتميز النموذج العلاقي عن غيره من نظم قواعد البيانات للاسباب التالية.
·  له الادوات و الخصائص التي تميزه عن غيره و الخاصه به.
·  يمثل منطقياً كافة الكيانات و العلاقات و خصائصها.
·  يعد تطويراً و امتداداً لشكل ملف البيانات التقليدي.
·  يستخدم المفاتيح الاساسية و الأجنبية للربط بين الكيانات.
·  اعتماداً عليه بنيت خصائص قواعد البيانات التي تجعلها لا تتأثر بمشاكل الصيانه.
· يمكن تطبيق كافة العمليات الحسابية و المنطقية على مكوناته.




 
نموذج الكيان و العلاقة الرابطة (Entity Relationship Model
· احد اشهر و اهم طرق تمثيل و تصميم قواعد البيانات هو نموذج الكيان و العلاقة الرابطة
·  ((ERD)Entity-Relationship Data Model ). 
· نموذج (ERD) هو النموذج الذي يتم استخدامه لانشاء قواعد البيانات على الحاسب الآلي و له قواعد و اشكال محددة تصف الكيانات الموجودة في تطبيق معين و العلاقات الرابطة بين تلك الكيانات و خصائصها و كذلك القيود المفروضة على كل منها.
· يمثل تصميم قاعدة البيانات.
جميع الاشكال التي تم دراستها هي نماذج مبسطة من نماذج (ER
جامعةERD
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أسلوب تصميم نموذج الكيان والعلاقة الرابطة
يتم تصميم قواعد البيانات باستخدام إحدى طريقتين:
1) استخدام الرسم البياني للكيان والعلاقة الرابطة (Entity Relationship diagram)
2)تطبيع قواعد البيانات (Database Normalization)

· يتكون تصميم  ERD من مجموعة من الكيانات (Entity) تربط بعضها ببعض علاقات رابطة (Relationship).
· السجلات التي تتبع الكيانات عبارة عن بيانات شبه ثابتة ،ونادرا ما تحتاج الى التعديل(Static Data) 
· يتم تحديد خصائص كل كيان
· الخاصية التي تميز كل سجل يتبع الكيان ولا تتكرر هي خاصية المفتاح الرئيسي(Primary Key) 
· السجلات التي تصف العلاقات الرابطة فهي عبارة عن بيانات تتجدد وتتغير وتضاف وتحذف بشكل متواصل(Dynamic Data).
· يجب تحديد لكل علاقة رابطة الخصائص التي تساعد على وصف العلاقة الرابطة بين كل كيانين
· يجب تحديد نوع العلاقة:
· واحد إلى واحد(One-to-One)
· واحد إلى كثير(One-to-Many)
· كثير إلى كثير(Many-to-Many) 
· يجب تحديد نسبة المشاركة (0أو1)
تطبيق قاعدة بيانات الكلية المصغر
· في قاعدة بيانات الكلية نهتم بـ:
1) تخزين بيانات الطلبة(الرقم الجامعي، الاسم، العنوان، التخصص)
2) بيانات المقررات التي يسجلها الطالب(رمزالمقرر،اسم المقرر، عدد الساعات المعتمدة،العام الدراسي، الفصل الدراسي، العلامة)
3) بيانات أعضاء هيئة التدريس(الرقم،الاسم،الهاتف، القسم ، المقررات) 
· التصميم:
1) الكيانات :هي وحدة معلومات لها خصائص تصفها تخصهاوانها تكون أسماء.وقد تم تحديد الكيانات التالية:
· الطالب ،وخصائصه هي: (رقم الطالب، الاسم، العنوان، التخصص) 
· المدرس،وخصائصه هي: (رقم المدرس، الاسم،الهاتف،القسم) 
· المقرر،وخصائصه هي: (رمز المقرر، اسم المقرر ،عدد الساعات المعتمدة )
· ملاحظة(1):المعلومات المذكورة هي معلومات شبه ثابتة (Static) 



· ملاحظة(2):لم يتم ذكر معلومات عن المواد التي يدرسها الطالب في جدول الطالب، ولم يتم ذكر معلومات عن المواد التي يدرسها المدرس في جدول المدرس ، ولم يتم ذكر معلومات الفصل الدراسي في جدول المقرر، فهي كلها معلومات متغيرة (Dynamic)لا تذكر في الكيانات.
· ملاحظة (3): تم تحديد الصفة المميزة لكل كيان بوضع خط تحتها.
2) العلاقات الرابطة:هي عبارة عن فعل يمثل العلاقة بين كيان ونفسه، أو كيانين، أو ثلاثة كيانات معا. وقد تم تحديد العلاقات التالية:
· يُسجِّل :
· هي علاقة تربط الطالب بالمقررات التي يسجلها للدراسة
· لها الخصائص(الفصل الدراسي، العام الدراسي، العلامة)
· كل طالب يمكنه تسجيل عدة مقررات،وكل مقرر يمكن ان يسجله اكثر من طالب، أي ان نوع العلاقة كثير إلى كثير(Many –to – Many )M:N
) العلاقات الرابطة:
· يُدرِّس :
· هي علاقة تربط عضو هيئة التدريس بالمقرر الدراسي
· لها الخصائص(الفصل الدراسي، العام الدراسي)
· كل مدرس يمكنه تدريس عدة مقررات،وكل مقرر يمكن ان يدرسه اكثر من مدرس ، أي ان نوع العلاقة كثير إلى كثير(Many –to – Many )M:N
· التصميم: 3)  نموذج الكيان العلاقة:



تطبيق قاعدة بيانات المستشفى المصغر
)الكيانات:
· المريض (الرقم، الاسم)
· الطبيب ( الرقم ، الاسم، الهاتف، التخصص)
· الدواء ( الرقم ، الاسم)
· الغرفة ( الرقم ، الهاتف، عدد الأسرة) 
) العلاقات الرابطة :
· يعالج :
· علاقة رابطة بين الطبيب والمريض
المريض يتبع دكتور واحد،اما الدكتور فيتبعه عدة مرضى ويمكن الا يتبعه أي مريض ،وبالتالي تكون الكارديناليتي (1:1)من جهة الطبيب،و تكون الكارديناليتي (0:N)من جهة المريض، وعليه يكون نوع العلاقة واحد إلى كثير(1:N)
· ينام في :
· علاقة رابطة بين المريض والغرفة
· كل غرفة يقيم فيها اكثر من مريض، أو لا يقيم فيها احد، لذلك فالكارديناليتي من جهة المريض هي (0:N) 
· كل مريض يمكن ان ينام في غرفة واحدة، او ليتم تنويمه في حالة العيادة الخارجية، لذلك فالكارديناليتي من جهة الغرفة هي (0:1) 
· نوع العلاقة واحد إلى كثير (1:N) 
· لها علاقة (تاريخ التنويم)
· يصرف :
· علاقة رابطة بين المريض والدواء
· المريض يمكن ان يصرف اكثر من دواء او لا يصرف دواءا ، وبالتالي الكارديناليتي تكون (0:N)من ناحية الدواء
· كل دواء يمكن صرفه من اكثر من مريض، ويمكن ان لايصرفه أي مريض ، وبالتالي الكارديناليتي تكون (0:N)من ناحية المريض
· وعليه يكون نوع العلاقة كثير إلى كثير(N:M) 
· هذه العلاقة لها الخاصية (الكمية)

)نموذج الكيان العلاقة:

تطبيق الإستعارة الإلكترونية
1) الكيانات:
· المستعير (الرقم، الاسم، العمل، جهة العمل، تاريخ الميلاد)
· الكتاب  (الرقم، عنوان الكتاب، عدد الصفحات، دار النشر، سنة النشر)
· المؤلف  (اسم المؤلف،العنوان الالكتروني) 
العلاقات الرابطة:
· يستعير:
· علاقة رابطة بين المستعير والكتاب
· لها الخصائص (نوع الاستعارة، مدة الاستعارة، تاريخ الاستعارة)
· يمكن لأي مستعير أن يستعير عدة كتب، وعلى الاقل كتاب واحد،لذلك الكارديناليتي (1:N)من ناحية الكتاب
· يمكن ان يستعير الكتاب عدة مستعيرين،أولا احد ، لذلك تكون الكاردينالتي (0:N)من ناحية المستعير.
· هذه العلاقة من النوع كثير إلى كثير(N:M)
· كُتِبَ بواسطة:
· علاقة رابطة بين المؤلف والكتاب
· يمكن لأي مؤلف أن يكتب عدة كتب، وعلى الاقل كتاب واحد،لذلك الكارديناليتي (1:N)من ناحية الكتاب
· يمكن ان يشترك في تاليف اي كتاب عدة مؤلفين،أو على الاقل مؤلف واحد ، لذلك تكون الكاردينالتي (1:N)من ناحية المؤلف.
· هذه العلاقة من النوع كثير إلى كثير (N:M)


) نموذج الكيان العلاقة





		                              تم بحمد لله
                                                                                      دعائكم لي بالتوفيق
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