المحاضرة الثانية
أدوات وأجهزة رسم الخريطة

يتعامل الكثير من الناس مع الخريطة ويستخدمونها بطرق مختلفة ، فهناك السائح وسائق السيارة ورجل الأعمال وودارسى الآثار والتاريخ والاجتماع وغيرهم .
كل هؤلاء وغيرهم يستخدمون الخريطة بطريقة أو بأخرى ، ومع ذلك فلا يمكن أن نطلق عليهم لفظ كارتوجرافيين Cartographers  فالكارتوجرافيون هم فقط أولئك المشتغلين بإعداد ورسم الخرائط ، وبالتالى يتدرجون تحت عدة فئات . فمنهم العالم الباحث الذى الذى يجد لزاماً عليه أن يعد الخرائط كأداة من أدوات البحث تساعده على التحليل الذى قد يستنتج منه معلومات ومعرفة جديدة .
ومن الكارتوجرافيين أيضا ذلك الكاتب الذى يستخدم الخرائط كبديل عن الكلمة المكتوبة ، أو كأداة مساعدة فى عرض هذه الكلمة سواء كانت فى كتاب أو مقال أو أطلس .

وهناك أيضا رسام الخرائط الطبوغرافية الذى يعرض فى هذا النوع من الخرائط نتائج المسح الميدانى أو المسح الجوى ، وكذلك الفنان الرسام  الذى يرسم الخرائط من اجل شخص أخر .

كل هؤلاء كارتوجرافيون بشكل أو بأخر ، وكل منهم يجد انه من المفيد أن يكون ملماً بالطرق والأساليب الأساسية المستخدمة فى الكارتوجرافيا.

وتدخل كل عمليات العرض المتضمنة فى عمل أو صناعة الخريطة تحت تصنيف أساسي هو مااصطلح على تسميته ب (التكنيك الجغرافى ) اى طرق وأساليب الإنجاز فى الكارتوجرافيا .

وعملية ارسم الفعلى هى مجرد جزء فقط ( وان كان جزءا مهماً) من المجهود الفنى الداخل فى صناعة الخريطة ، ويتضمن هذا الجزء الطرق الآلية التى بواسطتها توقع الخطوط والرموز والحروف وغيرها من العلامات على سطح ورقة الرسم وهى مانسميه أساليب الرسم drafting techniques.

وتستلزم عملية الرسم بالضرورة أساليب أخرى لاستنتاج أنواع كثيرة من عناصر القياس ، مثل طرق تحديد أبعاد الشكل المراد رسمه بحيث يكون صحيح المقياس ، أو طرق تقسيم الخطوط على أجزاء متساوية ، أو تحديد أطوال ، بعض هذه الطرق يحتاج إلى علم الحساب ، وبعضها يمكن انجازه بمساعدة أدوات بسيطة ، بينما يتطلب البعض أنواع مختلفة من عمليات الرسم .

أجهزة وأدوات الرسم :
مهمات الرسم :
تتنوع المواد والأجهزة والآلات التى قد يستخدمها الكارتوجرافى حتى أنها قد تؤلف قائمة طويلة جداً . على أن معظم عمليات الرسم تحتاج فقط لعدد صغير من الآلات والأجهزة .
أولاً : أجهزة الرسم :

ترسم الخرائط والرسوم البانية على لوحات الرسم المجهزة والتى غالبا ماتكون مستوية السطح وهى ذات أحجام متعددة ، وكثيرا مايرسم الكارتوجرافيون خرائطهم على الورق الشفاف ، وفى هذه الحالة يحسن تغطية لوحة الرسم بغطاء ورقى ابيض أو فاتح اللون 

    منضدة الشف Tracing-table : وهى منضدة من نوع خاص تستخدم عند الحاجة إلى شف أو نسخ الخريطة على سطح غير شفاف ، ويتكون سطح هذه المنضدة من زجاج شفاف ويضاء من أسفله بواسطة مصباح من الفلورسنت .(انظر الشكل ).
     مسطرة حرف t-square   : وتصنع هذه المساطر من المعدن أو الخشب أو من البلاستيك وهى تستخدم فى رسم الخطوط
أنواع من المثلثات :  تستخدم فى رسم الخطوط الداخلية بمساعدة المساطر السابق الإشارة إليها  .

مساطر المنحنيات :
 مساطر المنحنيات curves  وهى عبارة عن مساطر تتميز بمرونتها يمكن تطويعها حسب شكل خط المنحنى المطلوب رسمه

ومن الأدوات الأساسية فى الرسم مجموعة من المساطر العادية : وذلك لضرورة استخدامها فى قياس المسافات ، وكذلك المنقلة protector التى تستخدم فى توقيع الزوايا ، كذلك أيضا مسطرة الخطوط المتوازية parallel ruler ( انظر الشكل )وهى تستخدم فى رسم الخطوط المتوازية وكذلك فى تظليل المساحات بنمط يتكون من خطوط متوازية متقاربة جدا.

مسطرة الرموز المثقوبة وهى عبارة عن مسطرة بلاستيكية موجود بتا العديد من الرموز الهندسية المثقوبة مثل الدائرة المتدرجة والمربعات والمثلثات والأشكال البيضاوية وغيرها ---

ثانياَ : وسائل وأدوات الرسم  :
تنقسم الأدوات التى يحتاجها الكارتوجرافى إلى ثلاث فئات هى :

1-  اقلام التحبير 

2-  الفرجار(البرجل )

3-  انواع من المقسم 

1- أقلام التحبير Ruling-pens  : ربما كانت هذه الأقلام أكثر أدوات الرسم استخداما لدى الكارتو جرافى ويمكن التحكم فى المسافة بين نصلى أو ريشتى التحبير عن طريق المسمار الجانبى ومن ثم نستطيع من خلاله رسم مجموعة من الخطوط مختلفة السمك بنفس القلم ، ويجب الحفاظ على نظافة القلم بعد الانتهاء من الرسم (انظر الشكل).
2- الفرجار ويستخدم فى رسم الدوائر والاقواس وهناك العديد من الفرجارات لرسم الاحجام المختلفة من الدوائر ، ومعظم هذه الفرجارات مصنوعة بحيث يمكن استبدال القلم الرصاص بقلم التحبير.
3- المقسمات Dividers  : ويتكون المقسم  من ساقين ينتهى كل منهما بابرة حادة بحيث يمكن فتح الساقين وضبطهما على المسافة المطلوبة وهى تستخدم فى تقسيم الخطوط إلى أجزاء متساوية ، وكذلك فى نقل الأبعاد من المسطرة الى ورقة الرسم(انظر الشكل ) 

ثالثا : الأقلام والريش :

تصنع اقلام الرصاص من مسحوق الجرافيت المخلوط بالطين النقى ومواد اخرى للتماسك ، ثم تغلف بخشب الارز ، والجرافيت لين وكلما ذاد مقدار الطين المخلوط بالجرافيت كلما كان القلم الرصاص أكثر صلابة ، ومن ثم تتفاوت الأقلام فى درجة

صلابتها اذ تبدا أصلب الانواع 9H ثم المتوسط HB واخيرا الين الانواع 6B ونادرا ماتستخدم الانواع اللينة فى عمل الخرائط .

كما تستخدم أيضا مجموعة من الاقلام الخشبية الملونة لتمييز الفئات المختلفة من البيانات .

رابعا اوراق الرسم :

هناك تنوع كبير من السطوح المستخدمة فى عمل الخرائط وتتدرج من الورق العادى الى اوراق القماش ثم البلاستيك.

ويتطلب الرسم اوراق تتميز بمايلى:
1-  الثبات البعدى :

وهذا يشير الى قدرة المادة المكونة للورق على تحمل تغيرات الحرارة والرطوبة دون أن تتقلص أو تتمدد، وهذا امر مهم  من اجل المحافظة على مقاييس الرسم وثبات ابعادها ومهم أيضا عندما نرسم سلسلة من الخرائط المتطابقة .

2-    التصاق الحبر  :وهو مايشير الى قدرة السطح على الامساك بالحبر ، فبعض السطوح مسامية نوعا لدرجة أن الحبر يتعمق قليلا ويلتصق بألياف الورقة عندما يجف ، وهناك نوعا  مندمجا بحيث يخف الحبر ببساطة على سطحهاوبالتالى يبصح من السهل أن يتشقق الحبر ويمسح 

3-  الشفافية : وهذا مايشير الى السهولة التى تمكن بتا أن نرى خلال مادة الورق . وهذا امر من الاهمية بمكان فى الرسم الكارتوجرافى ، ليس فقط لان قدرا عظيما من الشف يتم عادة ولكن لان كثير من الرسم المعد للطباعة يتم على لوحات منفصلة يحسن أن تكون شفافة لضمان تطابقها .

4- نوعية السطح : وهو مايشير الى نعومة اة خشونة السطح وهى ذات اثر واضح فى استقامة الخط ودقته .

5- قابلية السطح للمسح والكشط : تتطلب بعض انواع الرسم الكثير من محو خطوط القلم الرصاص وذلك قبل أن يتم عملية التحبير على نفس ورقة الرسم ، لذا يحسن أن يكون هذا الورق من النوع الجامد كثير الاحتمال .

6- رد الفعل للبلل: قد يستدعى الامر تلوين الخريطة بالالوان والاحبار ومن ثم فمادة الاوراق التى تتجعد وتتكرمش بكثرة عندما تبلل لاتصلح لرسم مثل هذه الخرائط 

خامسا أحبار الرسم :
يستخدم انواع خاصة من الاخبار فى رسم الخرائط يشترط أن يكون ذا مواصفات خاصة تتناسب مع مادة صنع الخرائط منها أن يجف بسرعة .
سادسا : تظليل المساحات على الخريطة :
التظليل جزء أساسي فى رسم الخرائط وذلك للتمييز بين منطقة واخرى ، ويمكن انجاز التظليلات المختلفة سواء برسمها يدوياً كما فى حالة ملء المساحات بالخطوط المتوازية أو بالتنقيط .

وكثيرا ما يقو م الكارتوجرافى ببذل الجهد فى تغطية المساحات على الخريطة بأنماط التظليل الخطى والنقطى 

