المحاضرة الأولى

تعريف نظم المعلومات الجغرافية
مفهوم نظم المعلومات الجغرافية : 
هناك العديد من التعاريف لشتى العلوم حسب مجال التخصص سواء كان في مجال الهندسة أو الجغرافيا ...الخ  لنظم المعلومات الجغرافية  Geographical Information Systems (GIS)  لكن هناك تعريف شامل: هي نمط تطبيقي لتكنولوجيا الحاسب الآلي، والتي تهتم بانجاز وظائف خاصة في مجال معالجة وتحليل المعلومات بما يتفق مع الهدف التطبيقي لها معتمدة على كفاءة بشرية والكترونية متميزة.
بالنسبة للجغرافي يعتبر أن تعريف نظم المعلومات الجغرافية لابد أن يشمل منهج الربط بين المعلومات (نوعية، كمية) وبين مواقعها الحقيقية على سطح الأرض.
مصطلح نظم المعلومات الجغرافية : 
نظم المعلومات الجغرافية اصطلاح مركب من: 
نظم Systems: تشير تقنياً إلى الحاسب الآلي ونظمه البرامجية. 

المعلومات Information: تعني البيانات/ المعلومات والمعلوماتية بشكلها الأشمل. 

الجغرافية Geographical: تشير إلى الجغرافيا مكانا وعلما.

بناءً على ذلك تفيد نظم المعلومات الجغرافية كثيراً في نمذجة العلاقات الأرضية والبشرية البينية Interrelationships ومعرفة توجهها والتنبؤ بردود فعلها وكيفية التعامل معها خاصة في إطار التحليل الكمي وتحليل النظم.
التعريف المصور لنظم المعلومات الجغرافية : هي جمع وتخزين و إدارة واسترجاع وتحويل وتحليل ونمذجة وعرض البيانات . 
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مهام نظم المعلومات الجغرافية :      
نظم المعلومات الجغرافية: أداة تستخدم قدرات الحاسب الآلي للإجابة عن الأسئلة ذات السياق الجغرافي، وعلى ذلك يقوم المستخدم بتوجيه البرنامج لتنظيم وعرض البيانات الأرضية (الجغرافية) بطرق شتى: 



1- الخرائط




2- الرسومات البيانية




3- الجداول
وتساعد الأجهزة والمعدات والبرامج على عرض البيانات الخرائطية والتفاعل معها ومزجها الكترونيا مع البيانات الجدولية التوصيفية وإضافة طبقات جديدة وتكبير البيانات وتصغيرها والحصول على نواتج بصرية مقبولة( خرائط: سكانية، خدمات،موارد طبيعية ...الخ). 

مهام نظم المعلومات الجغرافية شرح بالصورة لكل نوع من المعالم شريحة معينة : 
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تابع مهام نظم المعلومات الجغرافية :   
تمثل نظم المعلومات الجغرافية مجال التقاء بين العلوم التقنية والعلوم التقليدية نسبة لقدرتها على دمج الكثير من العلوم التي تتعامل مع البيانات ذات الصفة المكانية ضمن منظومتها.
 وتكمن أهمية نظم المعلومات الجغرافية لخاصيتها الجغرافية وانتشارها ونجاحها في الدوائر الحكومــية والتعليمية والتجارية، ودورها في دعم القــرار وتوســـع مجـالات التطبيق.
مسميات نظم المعلومات الجغرافية :       
ولنظم المعلومات الجغرافية مسميات كثيرة تتفق مع مجال التطبيق تشمل الآتي: 
1/ نظم المعلومات الكدسترالية (التفصيلية) Cadastral Information Systems
2/ نظم المعلومات الجغرافية المركبة Multipurpose Geographic Data Systems
3/ نظم المعلومات للمرئيات الفضائية Image Based Information Systems. 
4/ نظم المعلومات الإقليمية  Land Information Systems. 
5/ نظم المعلومات لإدارة الموارد الطبيعية Natural Resource Management Information Systems. 
6/ نظم المعلومات البيئية  Environmental Information Systems. 
7/ نظم المعلومات الأرضية   Geo-Information. 
نظم المعلومات الجغرافية وعلاقتها بالعلوم الأخرى : 
تعتبر نظم المعلومات الجغرافية وسيلة تطبيقية للكثير من العلوم منها: 
علم الجغرافيا  Geography 

علم الكارتوجرافيا Cartography 

المساحة Surveying 

علم الإحصاء Statistics 

علوم الحاسب الآلي Computer Science
المحاضرة الثانية
منهجية نظم المعلومات الجغرافية 
محاور ومجالات نظم المعلومات الجغرافية 
تعمل نظم المعلومات الجغرافية في محاور ومجالات عدة تشمل ما يلي: 

1- مجال توفير البيانات وتصميم قواعد البيانات وبناءها. 
2- مجال إعداد وتصميم الخرائط. 
3- مجال المعالجة والنمذجة والتحليل. 
وترتبط هذه المجالات بمنظومة من الأدوات Tools، أو العمليات Operations التحليلية الجغرافية . 
منهجية نظم المعلومات الجغرافية
يري البعض أن نظم المعلومات الجغرافية عبارة عن : 
1- أداة Tool
2- صانعة للأدوات Tool-Making
3- ويصفها آخرون بالعلم Science
وهناك اتفاق عام على أن نظم المعلومات الجغرافية تحتوي على كل الطيف المنهجي، وأن المنهجية الايجابية Positivism هي الأفضل لنظم المعلومات الجغرافية. 
التداخل المنهجي لنظم المعلومات الجغرافية : 
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مزايا نظم المعلومات الجغرافية 
تمتاز نظم المعلومات الجغرافية بأنها تجمع بين عمليات الاستفسار والاستعلام (Query) الخاصة بقواعد البيانات  (Data Base) مع إمكانية المشاهدة والتحليل والمعالجة البصرية لبيانات جغرافية من الخرائط وصور الأقمار الصناعية والصور الجوية ، وهى الميزة التي تميز نظم المعلومات الجغرافية عن نظم المعلومات المعتادة وتجعلها متاحة لكثير من التطبيقات العامة والخاصة لتفسير الأحداث وحساب المؤشرات ووضع الاستراتيجيات.
فعلى سبيل المثال: من التحديات المعاصرة في عالمنا اليوم الانفجار السكاني ، الزحف العمراني على المناطق الزراعية ، التلوث ، والكوارث الطبيعية، كل هذه الأمور تشترك في البعد الجغرافي بما يميزها عن غيرها من المشاكل . 

مزايا نظم الملومات الجغرافية: 
1- ربط البيانات المكانية في إطار نظام واحد بطريقة دقيقة وفعالة لكل عنصر في قاعدة المعلومات.
2- ميكنة المعلومات الجغرافية . بشقيها الأساسيين : المكانية وغير المكانية (الخرائط والبيانات ) وتحويلها من هيئة ورقية إلي هيئة رقمية.Digital في صورة طبقات معلوماتية.
3- تيسير مهمة الإطلاع علي الخرائط والمعلومات البيانية حين الحاجة لها وفي وقت قياسي.
4- التخلص من عبء صيانة  وتخزين خرائط القديمة.
5 - توفير آلية لتبادل المعلومات بين الإدارات المختلفة . 
6- ميكنة استخراج التقارير البيانية . 
7 - تخفيض زمن وتكلفة الإنتاج . 
8- تخفيض العمالة : كان في الماضي مختبرات رسم الخرائط تكتظ  بالأيدي العاملة وذلك للحاجة لهم في الرسم ،والخط ، والتلوين ، أما الآن باستخدام GIS فتعتمد علي عامل واحد . 
9 - اتخاذ قرار أفضل : القول المأثور " المعلومات الجيدة تؤدي إلى قرارات جيدة . 
10- تحسين تكامل المؤسسات: أي ما يسمي بالحكومة الإلكترونية باستخدام الشبكات.
11- حفظ وصيانة الخرائط والبيانات بفاعلية الحاسبي الآلي.
برامج نظم المعلومات الجغرافية  : 
هناك العديد من برامج نظم المعلومات الجغرافية مثل: 
1. برنامج ArcGIS 

2. برنامجIDRISI 
3. برنامج ILWIS 

تشترك معظم هذه البرامج في وجود أدوات تحقق التعريف العام لنظم المعلومات الجغرافية فيما يتعلق بإدخال وتنظيم ومعالجة واسترجاع البيانات، ونظم إدارة قواعد البيانات والتحليل وعرض النتائج. وتستطيع معظم البرامج عمل التحليلات والنمذجة والتحليل الإحصائي والمكاني لكافة العلوم ذات الصلة بنظم المعلومات الجغرافية.

مكونات نظم المعلومات الجغرافية : 
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مكونات نظم المعلومات الجغرافية :   1- Peoplc  2- Hardware 3- Sofyware 4- Mcthods 5- Data 
المكونات والمهام الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية
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المحاضرة الثالثة
نشأة نظم المعلومات الجغرافية وتطورها التاريخي :
نشأة نظم المعلومات الجغرافية : 
يرجع ظهور الفكرة الأولى لنظم المعلومات الجغرافية إلى الكارتوجرافيا الموضوعيةThematic Cartography  والمطابقة الخرائطية اليدوية، واستفادة نظم المعلومات الجغرافية في تطورها من الآتي:
1- تطور علوم الحاسب والبرامج الحاسوبية.

2- الكارتوجرافيا المحوسبة.

3- إنشاء قواعد المعلومات.

4- التطورات الاقتصادية والبشرية.

5- توسع الشبكة الدولية للمعلومات.
مراحل التطور التاريخي لنظم المعلومات الجغرافية    يمكن إجمال التطور التاريخي لنظم المعلومات الجغرافية في أربع مراحل رئيسة: 
1- المرحلة الأولى: هي مرحلة التنظير والتطوير (1970- 1979م). 

2- المرحلة الثانية: مرحلة بدايات التطبيق خاصة في الدوائر الحكومية والعسكرية (1980- 1989م). 

3- المرحلة الثالثة: هي مرحلة التطبيقات في القطاعات التجارية (1990- 1999م). 

4- المرحلة الرابعة: هي مرحلة تطبيقات العولمة والتصفح الجغرافي والبحث المكاني التي تعتمد على تحديد المواقع والعناوين والعلاقات المكانية (LBS) Location- based Services، والتجارة الالكترونية E- Commerce ، والحكم الالكتروني E-Government (فترة العقد الأول من القرن الحادي والعشرين 2000+). 

مرحلة فترة ما قبل الستينات : 
في هذه الفترة تأسست الفكرة الأولى حول نظم المعلومات الجغرافية، ومن أهم معالم هذه الفترة تأسيس وكالة الفضاء الأمريكية NASA في الأول من أكتوبر عام 1958م حيث كانت لها العديد من الانجازات في مجال علوم الفضاء خاصة في مجالات: 
1- أبحاث الفضاء وتطبيقاتها المختلفة.

2- تقنيات الأقمار الاصطناعية والاستشعار عن بُعد.

3- نظم المواقع الأرضية والخرائط الرقمية والحوسبة المكانية.

4- الاكتشافات العلمية.
فترة الستينات والسبعينات (1960- 1979م) : 
في هذه الفترة كانت أهم المعالم في تطور نظم المعلومات الجغرافية تتمثل في الآتي: 

1- ظهور العديد من أشكال البيانات الجغرافية وبرامج الخرائط.

2- تطوير أول نظام للمعلومات الجغرافية في كندا. عام 1965م 

3- تطوير أول حزم برامجية في مجال الكارتوجرافيا الحاسوبية.

4- التقاط أولى المرئيات الفضائية باستخدام تقنية الاستشعار عن بُعد.

5- استخدام النماذج الرياضية.
فترة الستينات والسبعينات (1960- 1979م) : 
ومن ابرز معالم هذه الفترة: 
1963م: بداية تطوير نظم المعلومات الجغرافية في كندا (CGIS) Canada Geographic Information Systems . 

1964م: أسس هوارد فيشر Howard Fisher معمل جامعة هارفرد الرائدة في مجال تصميم البرامج الحاسوبية التي تتعامل مع البيانات المكانية.(بداية نظم المعلومات الجغرافية عام 1965م) 
1966م: تأسيس الوحدة الكارتوجرافية التجريبية في كلية لندن الملكية للفنون )  the Experimental Cartography Unit (ECU . 

1969م: أسس جاك ولاورا Jack & Laura معهد أبحاث النظم البيئية (ESRI)  Environmental Systems Research Institute وهي مجموعة استشارية خاصة.
فترة الستينات والسبعينات (1960- 1979م) : 
ومن ابرز معالم هذه الفترة: 
1972م: إطلاق أول قمر من الأقمار الاصطناعية لاندسات Landsat   الذي سُمي (ERTS-1) Earth Resource Technology Satellite. 
1972م: طورت شركة IBM للحاسبات نظام المعلومات الجغرافي (GFIS) . 
1977م: طورت هيئة المساحة الجيولوجية الأمريكية USGS صيغة البيانات الحاسوبية (DLG) Digital Line Graph . 
1979م: طور معمل جامعة هارفرد للتصميم الحاسوبي والتحليل المكاني برنامج نظم المعلومات الجغرافية أوديسا ODYSSEY GIS وكان أول نظام حديث للمعلومات الجغرافية.
فترة الثمانينات والتسعينات (1980- 1999م) : 
شهدت هذه الفترة الآتي:
1- صدور أول برامج تجارية لنظم المعلومات الجغرافية.

2- انتشار واسع لاستخدام الحاسبات الشخصية PC .

3- دمج نظم المعلومات الجغرافية مع التصميم الحاسوبي CAD وإدارة قواعد البيانات DBMS .

4- نشطت عمليات إعداد البيانات رقمياً بواسطة العديد من المؤسسات مثل مكتب الإحصاء الأمريكي.

5- بداية توفير الخرائط الرقمية.
ومن أهم معالم هذه الفترة ما يلي: 
1981م: أطلقت هيئة ESRI برنامج نظم المعلومات الجغرافية ARC/ INFO . 

1985م: التشغيل الكامل للنظام العالمي للمواقع الأرضية  (GPS) Global Positioning System . 

1986م: إطلاق القمر الأول من سلسلة الأقمار الاصطناعية SPOT . 

1988م: تأسيس المركز الوطني الأمريكي لنظم المعلومات الجغرافية (NCGIA). 

1995م: صدور برنامج MapInfo Professional لنظام Windows 95 . 

1995م: أطلق القمر الصناعي إيكونوس IKONOS . 
