المحاضرة الرابعة

تطور نظم المعلومات الجغرافية في العقد الأول من القرن الحادي والعشرين :

فترة العقد الأول من القرن الحادي والعشرين : 

تميزت هذه الفترة بالآتي: 

1- دمج النظم والتقنيات المعلوماتية مع الجغرافيا.
2- تحسنت القدرات التطبيقية للحاسبات المكتبية.
3- تطورت شبكة الانترنت.
4- تعدد مصادر وقواعد البيانات الرقمية من خلال الشبكة الدولية للمعلومات.
5- تطورت التقنيات المحمولة PC التي تسهل استخدام نظم المعلومات الجغرافية الحقلية Field GIS المدمجة مع قدرات نظم التوقيع الأرضي.
6- تطورت الكثير من البرامج مثل برنامج Arc GIS من معهد أبحاث النظم البيئية ESRI . 

التقنية الجغرافية : 

أهمية تقنية نظم المعلومات الجغرافية بالنسبة لعلم الجغرافيا تقع ضمن الدراسات الوصفية والتحليلية التي تستخدم الخريطة في التصنيف ودراسة الأنماط والنمذجة المكانية، وقد تدرجت الجغرافيا من الوصف والدراسات الإقليمية (الخريطة) إلى التحليل الكمي (الرياضيات) ثم إلى الحوسبة والمعلوماتية الجغرافية (GIS). 

الوصف والدراسات الإقليمية ثم التحليل الكمي ثم الحوسبة والمعلوماتية الجغرافية.

القدرات التطبيقية للحاسبات المكتبية : 

تعتمد نظم المعلومات الجغرافية على الحاسب الآلي في تشغيل برامجها للقيام بالآتي: 

1- إدخال البيانات الجغرافية وتخزينها.
2- معالجة البيانات.
3- استرجاع البيانات وتحليلها وعرضها.
ولدراسة نظم المعلومات الجغرافية واستخدامها لابد من معرفة الحاسب الآلي ومكوناته ومتطلباته الرئيسة ونظم تشغيله وأسس الخوارزميات والبرمجة والنظم اللونية والملفات ونظم التخزين والاسترجاع.

تطور شبكة الانترنت : 

شبكة الانترنت the Internet هي شبكة عالمية تربط بين الملايين من شبكات الكمبيوتر المنتشرة حول العالم والتابعة للجهات الحكومية والجامعات ومراكز الأبحاث والشركات التجارية وغيرها.

تزايد اندماج نظم المعلومات الجغرافية مع الانترنت من خلال التطبيقات والبرمجيات وقواعد البيانات الخرائطية، ويمكن حصر ذلك في الآتي: 

1-  متصفحات النظم GIS Readers : هي تطبيقات برامجية مجانية توزع على شبكة الانترنت لتصفح الخرائط التي تصمم في نظم المعلومات الجغرافية مثل Google Earth. 

2-  واجهات البرمجة على الانترنت Web Application Programming Interface (WAPI) وهي عبارة عن تطور للنصوص البرامجية التي تطورت في الإصدارات القديمة لبرامج نظم المعلومات الجغرافية.

3- برامج تحويل بيانات نظم المعلومات الجغرافية إلى أجهزة الاستقبال المحمولة Mobile Transfer مثل نظم التحديد المكاني الأرضي GPS لتستخدم في الدراسات والتطبيقات الحقلية.

4- برامج نظم المعلومات الجغرافية المجانية المفتوحة على الانترنت مثل الخدمات المكانية Web Mapping Service . 

الشبكة الدولية للمعلومات : 

الشبكة العنكبوتية العالمية (WWW) تعرض المعلومات على هيئة صفحات، تأسست عام 1992م، وتدعى أيضاً للسهولة (ويب) مثل صفحة Google . 

تطور التقنيات المحمولة :  

النظام العالمي لتحديد المواقع Global Positioning Systems (GPS) هو نظام ملاحي فضائي متطور يعمل بواسطة شبكة فضائية تتكون من 24 قمراً اصطناعيا لتحديد المواقع على سطح الأرض بدقة لا تتجاوز بضعة أمتار لكل من: خط الطول X     دائرة العرض Y  الارتفاع فوق سطح البحر 

يستخدم هذا النظام في الملاحة الجوية والبحرية وكافة المجالات التي تحتاج إلى تحديد المواقع الجغرافية وتحضير الخرائط. 





الاستشعار عن بُعد : 

الاستشعار عن بعد Remote Sensing هو عملية معلوماتية تتعلق بالحصول على معلومات من الكرة الأرضية من الفضاء دون حصول اتصال مباشر، وتستخدم في هذا السياق الأقمار الاصطناعية التي تطلق في مدارات وارتفاعات مختلفة وتحمل كاميرات وأجهزة استشعار تصور سطح الأرض وتخزن ذلك في مرئيات Images . 

تطور برامج GIS : 

 هناك العديد من برامج نظم المعلومات الجغرافية التي طورتها مؤسسات أكاديمية وحكومية أو تجارية، وإذا أخذنا برنامج نظم المعلومات الجغرافية ArcGIS مثالاً برامجيا، فهو برنامج متطور يمكن استخدامه في عدة مجالات تهم المستخدمين من أفراد ومؤسسات تشمل: المياه والطرق والدراسات البيئية وغيرها. 

ويتكون البرنامج من ثلاثة أجزاء رئيسة: 

1- التحليل ArcGIS Desktop : وهو يتكون من ثلاثة تطبيقات برامجية هي ArcCatalog  لإدارة البيانات، وArc Map لصنع وتحليل الخرائط، وArc Toolbox للتحليل المكاني.

2- إدارة البيانات ArcSDE Gateway . 

3- بيانات وخدمات نظم المعلومات الجغرافية على الانترنت Arc IMS . 


























المحاضرة الخامسة
ركائز ومحاور مفهوم نظم المعلومات الجغرافية

ركائز مفهوم نظم المعلومات الجغرافية :

هناك العديد من التعاريف لنظم المعلومات الجغرافية المتداولة عالمياً والتي يمكن تحليلها والخروج منها في النهاية بمجموعة من الركائز التي يمكن الاعتماد عليها عند الحديث عن نظم المعلومات الجغرافية مستقبلاً، وذلك ضمن المحاور التالية: 

1- تعاريف ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هي احد جوانب نظم المعلومات.
2- تعاريف ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هي نظم متعددة الوظائف.
3- تعاريف تضع نظم المعلومات الجغرافية تحت نظم دعم القرار.

1- تعاريف ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هي احد جوانب نظم المعلومات : 

تعريف دويكر Dueker 1979)): 

نظم المعلومات الجغرافية هي حالة خاصة من نظم المعلومات والتي تحتوى على قواعد معلومات تعتمد على دراسة التوزيع المكاني للظاهرات والنشاطات والأهداف التي يمكن تحديدها في المحيط المكاني كالنقط أو الخطوط أو المساحات, حيث يقوم نظام المعلومات الجغرافي بمعالجة المعلومات المرتبطة بتلك النقط أو الخطوط أو المساحات لجعل البيانات جاهزة لاسترجاعها لإجراء تحليلها أو الاستفسار عن بيانات من خلالها.

تعريف باركر Parker 1988)): 

نظام المعلومات الجغرافي هو نظام تكنولوجي للمعلومات والذي يقوم بتخزين وتحليل وعرض كل المعلومات المكانية وغير المكانية. 

تعريف سميث وآخرون (Smith et al 1987) : 

نظام المعلومات الجغرافية هو نظام قاعدة المعلومات والذي يحتوى على معلومات مكانية مرتبة بالإضافة إلى احتوائه على مجموعة من العمليات التي تقوم بالإجابة على استفسارات حول ظاهرة مكانية من قاعدة المعلومات.

تعريف ديفن وفليد Devine and Field 1986)): 

نظم المعلومات الجغرافية هي نمط من الـ MIS أو نظم إدارة المعلومات, والتي تتيح عرض خرائط لمعلومات عامة. 

تعريف براسل (Brassel 1983): 

تعني نظم المعلومات الجغرافية بنوك المعلومات التي يتم بواسطتها جمع المادة الجغرافية وتخزينها الكترونياً ثم تحليلها ومعالجتها بواسطة برامج تطبيقية للحصول على نتيجة نهائية سواء على هيئة رسم بياني, جداول، مجسمات أو تقارير علمية.

تعريف جوبتيل Guptill 1988)): 

نظم المعلومات الجغرافية هي تلك المعلومات التي يتم بواسطتها جمع وتخزين وتحليل ومعالجة كمية ضخمة من المعلومات الإقليمية وما يتصل بها من تفاصيل كتابية أو عددية. 

2- تعاريف ترى أن نظم المعلومات الجغرافية هي نظم متعددة الوظائف : 

تعريف باروغ (Burrough 1986): 
نظم المعلومات الجغرافية هي مجموعة من حزم البرامج التي تمتاز بقدرتها على إدخال وتخزين واستعادة ومعالجة وعرض بيانات مكانية لجزء من سطح الأرض.

تعريف دوايه Doe 1987)): 

نظم المعومات الجغرافية هي نظم متكاملة تقوم بحصر وتخزين ومراجعة ومعالجة وتحليل وعرض البيانات التي تعتمد نظم الإحداثيات المكانية على سطح الأرض.

تعريف أوزموى وسميث وسيخرمان Ozemoy, Smith 1981) (Sicherman : 

نظم المعلومات الجغرافية هي مجموعة من الوظائف الآلية والتي تتيح إمكانية آلية متطورة في مجال تخزين واستعادة وتحليل وعرض بيانات مرتبطة بمواقعها الجغرافية.
3- تعاريف تضع نظم المعلومات الجغرافية تحت نظم دعم القرار : 

تعريف مولر Muller 1991)): 

نظم المعلومات الجغرافية تفهم عادة بأنها عمليات تهتم بالخرائط كبيرة المقياس وتعتمد على مصادر مالية كبيرة والتي تنتج بواسطة الحكومات والأقسام والإدارية والبلديات، حيث أن الهدف الأساسي منها هو دعم السياسيين والإداريين لاتخاذ قرارات متوازنة فيما بالموارد الطبيعية والبشرية. 

تعريف كرين وماكدونالد (Crain and Medonalds 1984): 

نظم المعلومات الجغرافية هي نظم يجب أن يتطور استخدامها من أداة تجارية إلى وسيلة تحليلية ثم إلى وسيلة إدارية.


تعريف كوين Cowen 1988)): 

نظم المعلومات الجغرافية هي نظم دعم القرار وذلك بواسطة دمج المعلومات المكانية لخدمة حل القضايا البيئية. 

تعريف بارنت وتشرش Parent and Church 1987)): 

تهدف نظم المعلومات الجغرافية بتحويل المعلومات الخام أو الأساسية على أسس تحليلية إلى نظم حديثة تتوفر لديها أمكانية دعم عملية اتخاذ القرار. 

محاور مفهوم نظم المعلومات الجغرافية : 

1- المعلومات بيانات معالجة أوليا أو كليا. والبيانات هي إفادات رقمية أو نصية أو صورية أو غيرها من الإفادات التي تعرف بشيء أو حالة ما في إطار زمني أو مكاني محدد.
2- هنالك العديد من التعريفات الخاصة بنظم المعلومات الجغرافية ومن أشهرها التعريف الذي يرى نظم المعلومات الجغرافية نظماً إلكترونية رقمية تقوم بإدخال المعلومات الجغرافية وتخزينها ومعالجتها واسترجاعها وتحليلها وعرضها.
3- لنظم المعلومات الجغرافية أهمية كبرى لأسباب علمية وتطبيقية واقتصادية ودورها في دعم القرار في كافة المجالات التطبيقية, وذلك لمقدرها علي دمج وتكامل واستكشاف معلومات مكانية هائلة وتصنيفها وفصلها في طبقات خرائطية موضوعية وطبوغرافية ودمجها مع معلومات أخرى من مصادر أخرى.
4- يمكن أن نعد نظم المعلومات الجغرافية علماً جغرافياً فرعياً (كالجيومورفولوجيا والتي تستمد بعض مناهجها من خارج الجغرافيا) له الأطر العلمية والأدوات التي ترتبط بالنماذج وقياسات الأخطاء وهياكل البيانات ويستمد منهجيته التداخلية من الجغرافيا وبقية العلوم ذات الصلة. 
5- تمثل نظم المعلومات الجغرافية مجال التقاء بين العلوم التقنية والعلوم التقليدية نسبة لقدرتها على دمج الكثير من العلوم التي تتعامل مع البيانات ذات الصفة المكانية ضمن منظومتها.
6- هنالك العديد من العلوم التي تسهم في البناء المنهجي لنظم المعلومات الجغرافية, ونجد أن العديد من هذه العلوم ترتكز على جمع البيانات أو تختص بها بينما تقوم نظم المعلومات الجغرافية بتوليف هذه العلوم عن طريق التركيز على التكامل والنمذجة والتحليل المكاني. 
7- من أهم العلوم المتداخلة مع نظم المعلومات الجغرافية هي الجغرافيا والكارتوجرافيا والاستشعار عن بعد والمساحة والمساحة التصويرية وعلوم الحاسب الآلي أو الكمبيوتر والرياضيات والإحصاء.
8- تتكون معظم نظم المعلومات الجغرافية من مكونات أو نظم صغيرة تقوم بمهام محددة في مجال إدارة قواعد البيانات والعرض الكارتوجرافي وترقيم الخرائط والتحليل الجغرافي وتحليل المرئيات والتحليل الإحصائي ودعم القرار. 
9- تتطلب نظم المعلومات الجغرافية توفر البيئة الحاسوبية بشقيها الجهازي والبرامجي والبيانات وقواعد البيانات والبرامج والمتخصصين. 
10- تعمل نظم المعلومات الجغرافية في مجالات ثلاثة هي مجال البيانات ومجال الخرائط ومجال المعالجة والنمذجة والتحليل. 




























المحاضرة السادسة

استخدام وتشغيل نظم المعلومات الجغرافية

استخدام نظم المعلومات الجغرافية : 
نجد أن مخرجات التعليم والتدريب في نظم المعلومات الجغرافية يمكن أن تشمل أحدى أو كل ما يلي:
 
مخرجات التعليم والتدريب في نظم المعلومات الجغرافية :

1. مستخدم نظم المعلومات الجغرافية GIS user 
1. مطور نظم المعلومات الجغرافية GIS developer 
1. مهندس نظم المعلومات الجغرافية GIS engineer 
1. محلل نظم المعلومات GIS analyst 

استخدام نظم المعلومات الجغرافية : 

أولا : مستخدم نظم المعلومات الجغرافية GIS user: 

وهو الشخص الذي يستعمل هذه الأنظمة في عمله اليومي في مهام ثابتة وبسيطة جداً, وهنا تقل مشكلات الاستخدام, ولا حاجة إلى الفهم التفصيلي لهذه النظم المعلوماتية وعليه أن يتصف بالصفات التالية: 

1- أن يكون قادراً على استعمال نظم المعلومات الجغرافية بوصفها أداة احترافية في العمل اليومي.
2- أن يكون لديه الفهم الأساسي للحاسبات والبرمجيات وإدارة قواعد البيانات ونماذج البيانات. 
3- أن يكون قادراً على فهم أسس المركبات الهندسية لنظم المعلومات الجغرافية ومتطلباتها الجهازية خاصة في مجال إدخال وإخراج البيانات. 
4- أن يكون لديه الإلمام بأساسيات علم المعلومات الجغرافية GIS science ومفاهيمه ومصطلحاته. 

ثانيا : مطور نظم المعلومات الجغرافية GIS developer : 

هو الشخص الذي لديه الفهم العام لنظم المعلومات الجغرافية كنظام معلوماتي تقني تطبيقي وتصميمي ويستطيع مواجهة المشكلات الفنية من وقت لآخر. كما يستطيع مطور نظم المعلومات الجغرافية العمل كمدير لأي مشروع في هذا المجال مع وجود الفهم الأساسي للتحليل والنمذجة المكانية ومن صفاته ما يلي: 

1- أن يكون قادراً على تطبيق تقنيات نظم المعلومات الجغرافية وطرقها المنهجية في بيئة عمل جديدة, مع قدرته على العمل مديراً لأي مشروع يهدف إلى تطوير استخدام هذه التقنية. 
2- أن يكون قادراً على فهم النمذجة المكانية, وحل المشاكل ذات الأبعاد المكانية.
3- القدرة على التعامل مع التخصصات والمواضيع العلمية المتداخلة مع هذه التقنية كعلم قياسات الأرض geodesy  وعلم التصوير المساحي الجوي photogrammetry  والاستشعار عن بعد remote sensing   بالإضافة إلى التمييز البصري visualization. 

ثالثا :مهندس نظم المعلومات الجغرافية :GIS engineer 

هو الشخص الذي يقوم بالتصميم والتطبيق التقني لنظم المعلومات الجغرافية والمتخصص في أدارة البيانات والبرمجة المكانية والتحليل المكاني والتمييز البصري من خلال أدوات البرمجيات وتقنياتها، ومن صفاته ما يلي: 

2- أن يكون قادراً على الفهم المتكامل للمشروعات التطويرية لنظم المعلومات الجغرافية بدءا من تحديد المشكلة وانتهاءاً بالتطبيق والاختبار.
3- التمكن من تصميم واجهات استخدام نظم المعلومات الجغرافية, والتعامل مع أجهزة نظم المعلومات الجغرافية وشبكاتها واتصالها.
4- القدرة على حسن إدارة الحصيلة المعرفية التي تتوافر في نظم المعلومات الجغرافية.

رابعا : محلل نظم المعلومات GIS analyst :  هو الشخص الذي يعرف التحليل المكاني والبرمجة الرياضية والحلول الرياضية والحاسبية لشتى أنواع المشكلات.
وعليه أن يتصف بالصفات الآتية: 

1- معرفة جيدة بأسس وتقنية برمجيات نظم المعلومات الجغرافية, ونوع البيانات ونوعيتها ومصادرها. 
2- قدرة على أعمال النمذجة والتحليل المكانية, والمعرفة بأسس النمذجة الرياضية والمحاكاة وطرق التحليل العددي.
3- فهم أسس التطبيق في المجالات الطبيعية والبيئية والبشرية والاجتماعية وعمليات صنع القرار. 

خامسا :تشغيل نظم المعلومات الجغرافية : 

بمستوياتهم كافة كما يلي: 

 أ - مهام التشغيل : 

1- تشغيل أجهزة وبرامج أنظمة المعلومات الجغرافية وملحقاتها (راسمات ومرقمات وطابعات وآلات تصوير) وشبكاتها.
2- البحث عن البيانات الجغرافية من المصادر المختلفة, بما فيها الإحصاءات السكانية, والملاحظات الحقلية, والمرئيات الفضائية, والصور الجوية والخرائط.
3- تصميم قواعد البيانات المكانية وتوثقيها من خلال مفهرسات البيانات وإدخال البيانات وتحديثها.
4-عمل الخرائط والرسوم أو المخططات البيانية باستخدام برمجيات لأنظمة المعلومات الجغرافية والأجهزة ذات العلاقة.
5- تحليل البيانات المكانية وتحديد علاقتها الجغرافية, وإعداد المستندات والتقارير. 
6- التواصل مع مستخدمي هذه الأنظمة لمعرفة متطلباتهم من البيانات والنواتج المطلوبة وطرق التطبيق. 
7- الاطلاع ومتابعة الأخبار والجديد في مجاله, وعكس ذلك على أداء قسمه.

ب- مهارات التشغيل والاستخدام : 

1-المهارات الجغرافية المتمثلة في معرفة الطرق المختلفة لوصف الموقع وتوزيع الظواهر الجغرافية وعلاقتها وخصائصها. 
2-مهارات الاتصال المكتوبة والشفهية والخرائطية لنقل معلومات أنظمة المعلومات الجغرافية إلى غير العارفين بتقنيات أنظمة المعلومات الجغرافية. 
3-المهارات التحليلية والقدرة على حل المشاكل باستخدام أدوات أنظمة المعلومات الجغرافية.
4- الحد الأدنى من المعرفة بالرياضيات وتطبيقاتها, والإلمام بعلم الحاسبات وطرق استخدام الحاسوب وبرامجه في التطبيقات المستهدفة. 
5- القدرة على تخطيط وجمع المعلومات ومعرفة مصادرها والتأكد من جودتها. 
6- المعرفة بطرق تقييم أنظمة وتحديد مؤشرات أداء النظام ودقته. 

الوظائف المتاحة للمتخصصين في نظم المعلومات الجغرافية : 
	المجالات
	نوع الوظائف

	التجارة والأعمال
	الخدمات المالية والتأمين والعقارات الاعمال التجارية

	الهندسة
	الهندسة المدنية وهندسة المساحة

	الخرائط وصناعة الخرائط
	خرائط السياحة وخرائط المدن والعمران والخرائط العسكرية وخرائط الموارد الطبيعية وخرائط السكان

	الصحة والخدمات الصحية
	المستشفيات والأنظمة الصحية والصحة العامة وخدمة المجتمع

	الاتصالات
	خدمات المواقع LBS والصحافة والإعلام والاتصالات

	المرافق العامة
	الكهرباء والغاز والمياه والصرف الصحي

	النقل
	اللوجستيات وأنظمة النقل وشبكات النقل

	الحكم والحكومات الإلكترونية
	التنمية الاقتصادية والانتخابات والأمن وتطبيق القانون وتسجيلات الأراضي والشؤون البلدية والقروية والتخطيط الحضري والإقليمي.

	الموارد الطبيعية
	الزراعة والغابات والنفط والمناجم والتعدين والمياه.

	مجالات أخرى
	البيئة والسكان والموارد البشرية والتعليم والسياحة والآثار والدفاع والشؤون العسكرية وكثير من المجالات الهامة.





























المحاضرة السابعة

البيئة الحاسوبية لنظم المعلومات الجغرافية

مكونات الحاسب الآلي :

يتكون الحاسب الآلي من منظومة من الأجهزة والمعدات hard wore والبرامج soft wore  التي تقوم بمعالجة البيانات data  بطريقة معقولة ونسبية. ويقوم الحاسب الآلي بتنظيم وحفظ البيانات في ملفات files. 

الملف: عبارة عن تجميع منطقي لنوع أو مجموعة أنواع من البيانات المختلفة مثل والخرائط والمرئيات الفضائية والصور الجوية. 
          يقوم الحاسب الآلي بتشفير وترقيم البيانات ومعالجتها وتخزينها في قواعد للبيانات data bases  يسهل استرجاعها وتحريرها وإدارتها management  data. 

تشمل المكونات الرئيسة للحاسب الآلي الأجهزة والمعدات والبرامج تفاصيلها كالآتي: 

1- وحدة المعالجة المركزية cpu. 
2- الذاكرة memory . 
3- الأجهزة والمعدات الطرفية.
4- البرنامج Program Soft Ware :. 

الشرح : 

1- وحدة المعالجة المركزية cpu : تقوم بتنفيذ الأوامر الخاصة بتشغيل البرامج والتحكم على جميع الأجهزة والمعدات التي ترتبط بالحاسب الآلي.

2- الذاكرة memory: جزء هام في التركيب الجهازي والوظيفي للحاسب الآلي, حيث تقوم بتخزين البيانات المدخلة إلى وحدة المعالجة المركزيةcpu   بالإضافة إلى تحميل الأوامر أو تنفيذها.

ويقاس حجم البيانات المخزنة في الذاكرة بوحدات تسمى : البايت والبت byte  وهو نظام ترقيم ثنائيbinary  يشتمل على وحدات صفرية أحادية, والذاكرات تتراوح سعتها بين كيلو بايتات Kbytes أو ميجابيت mbytes , جيجابيتات gbytes. 

وللذاكرة نوعان: 
1- الذاكرة الرئيسة main memory. :عبارة عن مجموعة شرائح chips صغيرة مرتبطة بوحدات المعالجة المركزية، وتعرف أيضا بذاكرة الدخول العشوائي (RAM )Random Access Memory. 

ب- الذاكرة الثانوية Secondary Memory. :تتمثل الذاكرة الثانويةSecondary Memory  في القرص الصلب والأقراص المتحركة والذاكرة الإضافية. 

3- الأجهزة والمعدات الطرفية: تشمل كل الأجهزة والمعدات الملحقة بالحاسب الآلي بواسطة كابلات لتستخدم في إدخال وإخراج أو عرض البيانات ويشمل ذلك ما يلي: 

1-أجهزة إدخال البيانات تشمل: 
- لوحة المفاتيح Key boards. 
- المرقمات Digitizers. 
- الماسحات الضوئية Scanners. 

2- أجهزة عرض وإخراج البيانات وتشمل: 

- الشاشات Monitors . 
- الطابعات Printers. 
- الراسمات Plotters . 

3- أجهزة وسائط ومعدات الشبكات : 

1. والاتصال الحاسوبية مثل شبكات 
1. الاتصال بالانترنت.

4- وسائط حفظ البيانات: وهى وسائط الحفظ والتخزين مثل: 

- الأقراص الثانوية أو الصلبة Hard Disks . 
-الأقراص والشرائط المنقولة المرنة والمدمجة والممغنطةCD . 
- الذاكرات المحمولة (الفلاش). 

4- البرنامج Program Soft Ware: 

هو عبارة عن سلسلة من الأوامر أو التعليمات المترابطة التي يقوم بتنفيذها في خطوات أو خوارزميات الحاسب عبر وحدة المعالجة المركزية لجراء عملية الحوسبة التي يريدها المستخدم. وتسوق البرامج في إصدارات Versions . 
وتصنف البرامج إلى ثلاثة أنواع: 

 أ- برنامج التشغيل: هو البرنامج الذي يقوم بالتحكم في تشغيل وأداء الحاسب الآلي منذ بدء التشغيل Startup وحتى الإغلاق Shut down ويكون ذلك وفقاً لحساب المستخدم  user name  وكلمة المرور Password الخاصة بكل مستخدم مثل برنامج Ms Dos  وبرنامج Windows باصدارته المتتالية 95- 98- XP- Vista 7. 

ب- برامج البرمجة والبرامج المتخصصة: تستخدم لكتابة برامج الحاسوب والبرمجيات الأخرى بواسطة متخصصين بلغات البرمجة المختلفة مثل سي C  وباسكال Pascal  وفورتران Fortran وبيزيك Basic وغيرها.

ج- برامج التطبيق: تستخدم لأغراض متعددة ومتنوعة ما عدا تشغيل الحاسب مثل: 

- برامج التحرير والكتابة: مثل برنامج Word. 
- البرامج الجدولية الإحصائية: مثل برنامج Excel, والحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية Spss. 
- برامج الرسم والتصميم: مثل برنامج كوريل Corel Draw والفوتوشوب Adobe Photoshop . 
- البرامج الأخرى المختصة في كافة المجالات المالية والإدارية والأنظمة الصناعية وغيرها.
- برامج النظم المعلوماتية المكانية: مثل نظم المعلومات الجغرافية. 

أدوات نظم المعلومات الجغرافية : 

إدخال البيانات : الترقيم، المسح الضوئي، التسجيل الآلي، السطح البيني للبرنامج

المعالجة : لصق الخرائط، المساقط، النوافذ الخرائطية، التحديث، التعميم، التجميع

الاستفسارات : الاستفسارات المكانية، الاستفسارات التوصيفية 

التحليل : المطابقة وتقاطع الخرائط، تحليل القرب، الانتشار، تحليل الشبكات، الإحاطة، القياس، تحليل التوصيفات، الإدراج البيني

العرض والتقارير : قائمة الجداول، عرض الخرائط، عرض الرسومات البيانية

































المحاضرة الثامنة

المعلومات وقواعد البيانات الجغرافية Information and Geographical Data bases

المعلومات الجغرافية Geographical Information : : 

هي معلومات مكانية مرتبطة بمرجعية مكانية متمثلة في الإحداثيات ونظام المواقع المتعارف عليها مثل خطوط الطولX  ودوائر العرضy . 
 وتكون المعلومات إما عامة أو محددة وبسيطة أو معقدة وجامدة أو متغيرة من حيث الزمان والمكان. ويحصل على المعلومات بوسائل مختلفة : 

1- المسح الحقلي.
2- الأقمار الاصطناعية.

وتستخدم وسائل تقليدية وحديثة لجمع هذه المعلومات وتخزينها واسترجاعها وتحليلها.

نظم المعلومات : 

نظم المعلومات Information Systems: 

عبارة عن منظومة برامجيه حاسوبية تستخدم أدوات لإدخال أو تشفير المعلومات وتخزينها بحيث يتم استرجاعها وتحليلها وعرضها في شكل تقارير ورسومات وصور وخرائط.

خصائص المعلومات الجغرافية: 

للمعلومات الجغرافية خصائص مكانية ووصفية (استدلالية) 

ـ مكانية: ترتبط بالإحداثياتCoordinates  المكانية في حيز جغرافي على سطح الأرض.

ـ وصفية: الخصائص والعلاقات الطبيعية والبشرية في المكان.

وتعد الخريطة النموذج الأفضل لتمثيل المعلومات الجغرافية وفقاً لمقياس رسم معين ومفتاح واتجاه.

نظام الإحداثيات : 

نظام الإحداثيات Coordinate Systems: الإحداثيات تستخدم لتحديد المواقع على سطح الأرض وذلك اعتماداً على قياسات التباعد من نقطة محددة.

وهناك نظامان للإحداثيات هما: 

- نظام الإحداثيات المستوية(المسطح) Plane. 
- نظام الإحداثيات الكروي (الأرضي)  global. 
  مثل نظام الإحداثيات الجغرافي ونظام  UTM المساقطيUniversal Trans verse Mercator Projection  . 

تقسيم البيانات الجغرافية : 

البيانات Data: عبارة عن مجموعة كبيرة من الإفادات المهمة في شكل (كلمات أو أرقام ـ صور ـ مرئيات) الناتجة عن ملاحظة أو قياس متغير ما.

وتنقسم البيانات الجغرافية إلى قسمين أساسين هما : 

1.  البيانات المكانية (الخرائطية) 
1.  والبيانات التوصيفية (الجدولية). 
1. 
البيانات المكانية:  عبارة عن الأشكال الجغرافية الطبيعية والبشرية التي يتم تمثيلها على الخريطة (النموذج الجغرافي) في شكل: 

أـ نقاط Points : مثل المدارس والمدن.
ب ـ خطوطLines : مثل الأنهار والطرق.
ج ـ مساحات أو مضلعاتPolygons : مثل المزارع والبحيرات والمحافظات.

وتنقسم البيانات المكانية إلى نوعين: 

1. البيانات الخطية  Vector data. 
1. البيانات الشبكية Raster data . 

البيانات التوصيفية: 

  عبارة عن أوصاف وقياسات أو تصنيفات للظواهر الجغرافية وتتصف البيانات التوصيفية إلى أربعة مستويات قياسية: 

- المستوى القياسي الاسمي الرمزي nominal: تقيس فيه البيانات نوعاً مثل أسماء الدول ـ أنواع النباتات ـ أنواع التربة.

- المستوى القياسي الرتبي ordinal: وفيه ترتب البيانات هرمياً مثل ترتيب المدن ونوع الطرق.

- المستوى القياسي الفاصليinterval : توضح المسافة في فروق ترتيب القياسات مع تحديد نقاط البداية مثل درجات الحرارة على مقياس فهرنهايت ومقياس سنتجريد Celsius . 

- المستوى القياسي النسبي Ratio: تكون النسب ذات مدلولات منطقية مثل كميات هطول الأمطار
تقسيم البيانات الجغرافية :

قاعـدة المعلومات الجغرافية :

1. معلومات مكانية 
1. معلومات وصفية 

1- معلومات مكانية :

1. نقط  : عناصر ليس نهاية لها طول أو مساحة مثل: نقط إحداثيات، موقع شجرة،  ارتفاع مطلق،  رقم أو عدد، نقط بداية ونقط نهاية .
1. خطـوط : عناصر لها طول وليست لها مساحة مثل: الطرق ،  شبكات المياه ، خطوط الخدمات، الحدود السياسية. 
1. مساحات : عناصر لها طول ومساحة معاً مثل: المساحات المختلفة ، استخدامات الأراضي ، مباني، وحدات إدارية
1. مجسمات : عناصر لها طول ومساحة وارتفاع مثل: مساحات ذات احداثيات رأسية،  خرائط الانحدار والتضاريس، المجسمات التضاريسية بأنواعها 

2- معلــومات وصفية :

1. هياكل وقوائم : مثل: كلمات رقم متسلسل أعــــداد لوصف ظاهرات جغرافية 
1. تقـــارير : تحتوي علي نص ورسومات بيانية مثل : الخطط المستقبلية، خطط العمل، الانجازات والمعوقات 
1. أرقام وقياسات : تحتوي علي أرقام وزوايا مثل :  حجم المرور، أطوال الطرق ، انحرافات الطرق 
1. عناصر بيانية ورموز  : تحتوي علي كلمات  ورموز وقواعد  للالوان ونماذج  للتظليل المساحي ومسميات الطرق 

تمثيل وتنظيم البيانات في نظم المعلومات الجغرافية : 

تقوم نظم المعلومات الجغرافية بتنظيم البيانات الجغرافية في طبقات Layers خرائطية يحتوي كل منها على موضوع واحد مثل الاستخدام التجاري للأرض في طبقة ثم الاستخدام السكني في طبقة ثم شبكات الخدمات في طبقة أخرى وهكذا.

وتكون هذه البيانات خطية أو شبكية في كل طبقة، وهناك نموذجان لحفظ هذه البيانات في الحاسب الآلي هما : 

1. النموذج الخطي 
1. والنموذج الشبكي: 

النموذج الخطي: يمثل الأشكال الجغرافية الخطية ذات القيم غير المستمرة مثل: النقاط والخطوط والمساحات.

النموذج الشبكي: يمثل الصور والمرئيات الفضائية Images والخرائط الموضوعية، وفيه تبنى المعلومات على هيئة مساحات شبكية، وتكون لها صفة الاستمرارية.

تحصيل البيانات الجغرافية : 

 ترتبط عملية تحصيل وجمع البيانات لعمل نظم المعلومات الجغرافية بعدة طرق منهجية تشمل: 
1- المسوحات الميدانية.
2- التصوير الجوي.
3- الاستشعار عن بُعد.
4- الإحصاءات السكانية.
5- الطرق الإحصائية الأخرى.















المحاضرة التاسعة

إدخال البيانات ومعالجتها (1) Data Capture and Manipulation (1) 

إدخال البيانات في نظم المعلومات الجغرافية : 

يعتبر إدخال البيانات Data Input أو ترقيمها Digitizing في الحاسب الآلي واحدة من أهم العمليات في نظم المعلومات الجغرافية.

ويمكن إدخال البيانات الموجودة في وسائط ورقية مثل الخرائط وتحويلها إلى بيانات رقمية بواسطة: 
1- المرقمات Digitizing .
2- الماسحات الضوئية Scanners . 

وهناك بيانات أخرى تدخل مباشرة إلى نظم المعلومات الجغرافية مثل: بيانات المساحة Surveying باستخدام أجهزة مساحة رقمية مثل نظم التحديد الأرضي GPS . 

عملية التشفير Encoding : 

تدخل البيانات إلى نظم المعلومات الجغرافية في شكل كودات أو شفرات عبر عملية التشفير Encoding : 

	- البيانات المكانية (الخرائط): تشفر بوصفها إحداثيات على نظام إحداثي معين.
	- البيانات التوصيفية (إحصاءات): تدخل في شكل جداول.

ترقيم الخرائط : 

الترقيم : هو عملية تدخل عبرها البيانات والمعلومات الخرائطية إلى الحاسب الآلي. 
 ويعد إدخال البيانات الخرائطية من أهم المرتكزات الأساسية في بناء قواعد البيانات الخاصة بأي مشروع لاستخدام نظم المعلومات الجغرافية.

وتستخدم برامج نظم المعلومات الجغرافية مثل : ArcGIS للقيام بعمليات الترقيم باستخدام أجهزة: 

	1- لوحة الترقيم.
	2- الماسح الضوئي.

أنواع الترقيم : 

للترقيم نوعان: 

1. الترقيم الآلي: عن طريق أجهزة المسح الضوئي.
1. الترقيم اليدوي: يتم بإحدى طريفتين

	1- ترقيم الخرائط الورقية على طاولة الترقيم.
	2- تصوير الخرائط عبر المسح الضوئي أو الكاميرات الرقمية. 

خطوات عملية الترقيم 

تتم عملية الترقيم من خلال عدة خطوات يمكن حصرها في الآتي: 

1- التأكد من تشغيل الحاسب الآلي ولوحة أو طاولة الترقيم.
2- وضع خطة للترقيم.
3- تحديد البيانات قيد الترقيم.
4- بناء قاعدة بيانات تحتوي على طبقات البيانات النقطية والخطية والمساحية.
5- التأكد من سلامة وصحة البيانات والخرائط المدخلة.
6- تحديد نقاط التحكم وإحداثياتها.
7- تثبيت الخريطة جيداً على لوحة الترقيم.
8- تشغيل برنامج نظم المعلومات الجغرافية (ArcGIS) وإتباع تعليمات وخطوات الترقيم. 











المحاضرة العاشرة

إدخال البيانات ومعالجتها (2) Data Capture and Manipulation (2) 

قواعد البيانات الجغرافية : 

قواعد البيانات Databases: 

هي عبارة عن تجميع رقمي منظم للبيانات المحفظة في الحاسب الآلي تسمح بالرجوع إليها, وإجراء التعديلات عليها واستخدامها للإجابة على الأسئلة من مختلف البرامج التطبيقية دون أن يؤثر ذلك على عمل أنظمة قواعد البيانات. 

يرجع تطور نظم إدارة قواعد البيانات إلى نهاية الخمسينات والستينات من القرن الماضي، وترتبط نماذج هذه النظم بعلوم الحاسب. وأصبحت تستخدم في قطاعات الاقتصاد والمؤسسات الحكومية والعسكرية التي تحتاج إلى نظام ينظم ويعالج البيانات المتداولة في هذه القطاعات.

نظام إدارة قاعدة البيانات DBMS)): 

يسمى البرنامج الحاسوبي المستخدم في إدارة واستفهام قاعدة البيانات بنظام إدارة قاعدة البيانات Data bases management system  وهى تحتوي على عدة عناصر تتمثل في: 

1- البيانات التي تخزن في شكل رقمي, أو نصوص أو الصور والمرئيات.
2- العمليات المعيارية: مثل الترتيب ـ والفرز ـ والحذف ـ وإعادة الترقيم ـ التجزئة ـ البحث.
3- لغة تعريف البيانات: مثل أسماء الأعمدة والحقول.
4- برمجيات إدخال البيانات.
5- برمجيات تحديث البيانات.
6- لغة معالجة البيانات واستفهامها.
7- أدوات البرمجة الضرورية.
8- هياكل ملفيه لتنظيم البيانات.
9- قاموس البيانات.
10- محرر التقارير.

أنواع قواعد البيانات : 

هناك أربعة أنواع من قواعد البيانات هي: 

1- قواعد البيانات الملفيه: عبارة عن بيانات جدوليه. 
2- قواعد البيانات الهرمية. 
3- قواعد البيانات الشبكية. 
4- قواعد البيانات العلاقية. 

وهنالك نظم أخرى لإدارة قواعد البيانات مثل قواعد البيانات متعددة الأبعاد، ونظم قواعد البيانات الكائنية التي يتنامى استخدامها في نظم المعلومات الجغرافية.

قواعد البيانات العلاقية : 

تعتمد قواعد البيانات العلاقية الهياكل الجدولية التي تتكون من أعمدة وصفوف تحتوي على التوصيفات والعلاقات حسب الأحكام التي تنظم بناء هذه القواعد من حيث درجة العلاقة والأعمدة المفتاحية. 

تتبع نظم المعلومات الجغرافية طريقتي التهجين والدمج/ التكامل عند التعامل مع قواعد البيانات العلاقية فيما يتعلق بالربط بين البيانات المكانية والتوصيفية، ويتم ذلك من خلال العمليات التحليلية. 

قواعد البيانات الكائنية : 

نظم قواعد البيانات الكائنية: 
تعتمد منهجية قواعد البيانات الكائنية على فكرة وصف ظواهر الواقع Real-world بناءً على خصائصها التوصيفية كالطول والوزن والعمر التي تخزن في قواعد البيانات لاستخدامها في الوصف التجريدي

مشكلات تحليل البيانات الجغرافية : 

من أهم المشكلات التي تواجه تحليل البيانات في نظم المعلومات الجغرافية ما يلي: 

1- المشكلات الطبولوجية: تمثل الطبولوجيا Topology هيكلة البيانات الإحداثية بحيث تصف التقاربية والاحتوائية والترابطية . حيث تتأثر البيانات بهذه العلاقات.

2- الارتباط الذاتي المكاني: عبارة عن مصطلح يشير إلى حالة وجود علاقات بين قيم المتغير الواحد نتيجة للعلاقات المكانية الناتجة بين هذه القيم في أي مكان . والتي قد تتأثر بالقيم المجاورة.

3- تعديل المقاييس والتجميع المكاني: يقصد به عدم القدرة على تعميم نتائج التحليل التي تجرى على بيانات ذات مقياس مكاني أعلى على بيانات ذات مقياس مكاني أدنى.

4- صيغ البيانات: تختلف البيانات حسب مصادرها وطبيعتها وطرق ومناهج ونظم جمع إدخال وتوزيع البيانات، ويعتبر التوفيق أو دمج هذه البيانات المتباينة من مشكلات التحليل في نظم المعلومات الجغرافية.
5- طرق تمثيل البيانات: طرق تمثيل البيانات تعتمد على الحس الفني والمنطق العلمي، مثل استخدام الرموز والرسم البياني. ولكل نوع من التمثيلات الخرائطية مميزات ونواقص.

6- الأخطاء: هنالك عدة مصادر للخطأ في البيانات المكانية والتي تؤثر على نتائج التحليل مثل: عدم إقفال الأشكال المساحية، تعدد نقاط الربط في مكان واحد، الخطوط الزائدة والناقصة عند نقاط الربط.

7- مشكلات الصحة والدقة: تراكم الأخطاء نتيجة لنقل البيانات من مصادرها الأصلية عند إدخالها في الحاسب الآلي وترقيمها، حيث تظهر الأخطاء عند عرض البيانات بعد التحليل.

8- مشكلات فهارس البيانات: فهارس البيانات Metadata عبارة عن بيانات ضمن قواعد البيانات تشمل معلومات عن تاريخ الترقيم ومكانه واسم المرقم والأخطاء المتوقعة.









































المحاضرة الحادية عشرة

تحليل البيانات المكانية في نظم المعلومات الجغرافية Spatial Analysis is in GIS 

تعريف تحليل البيانات المكانية : 

التحليل : هو العملية التي تهدف إلى إيجاد حل للمشكلات أو حل لمشكلة من خلال معرفة وفهم الأنماط والعلاقات للظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية وتفسيرها وذلك باستخدام المناهج والطرق العلمية والبيانات المناسبة وفقاً لخطة محددة.

تعريف تحليل البيانات المكانية : 

تهدف عملية تحليل البيانات المكانية في نظم المعلومات الجغرافية إلى البحث عن الأنماط التي تنظم أي متغير جغرافي إلى فهم العلاقات بين أكثر من متغيرين.

هنالك أربعة مفاهيم للتحليل المكاني هي: 

1- المسافة Distance : تحدد التباعد المكاني.
2- التقارب Adjacency: حسب مستويات مفهوم الجار الأقرب 1,2,3 . 
3- التفاعل المكاني Spatial interaction: يحدد قوة العلاقة بين الوحدات والظواهر المكانية.
4- الجوارNeighborhood : يعبر عن درجة الترابط بين الوحدات المكانية.

مشكلات التحليل المكاني المنهجية : 

هنالك العديد من المشكلات المنهجية التي تواجه التحليل المكاني تتعلق بالظواهر موضوع الدراسة منها: 

1- الترميز المكاني: ترتبط هذه المشكلة بالوجود المكاني للظواهر خاصة تلك التي لها حدود انتقالية غير واضحة مما يؤدي إلى تغيير حدود منطقة الدراسة. 

2- الارتباط الذاتي المكاني: 
يطلق على هذه المشكلة أيضا التتابعية المكانية وهي مفهوم أساسي في الجغرافيا يشير إلى كل ظاهرة ترتبط مكانياً بظاهرة أخرى، والظواهر الجغرافية المتقاربة تكون أكثر ارتباطا وتشابها أكثر من الظواهر المتباعدة. والتتابعية المكانية لا تتوافق مع الأسس الإحصائية التي تفترض وجود الاستقلالية وسط البيانات الخاصة بالظواهر.

3- اختيار المقياس: 
يعد المقياس Scale من أهم الموضوعات التي تهم التحليل المكاني، ونجد أن مجالات مختلفة تستخدم مفهوم المقياس الكبير Large Scale والمقياس الصغير Small Scale بصورة مختلفة، ولذلك يجب التأكد من أن نتائج التحليل المكاني خالية من أي تأثيرات للمقاييس.

موجهات التحليل المكاني : 

للقيام بالتحليل المكاني في نظم المعلومات الجغرافية يجب مراعاة الآتي: 

1. تجنب التعميم العلمي المفرط لخطوات الحل.
2. النظر إلى تحليل البيانات بعقلية واستكشافية.
3. التقيد بحدود التحليل الجغرافي.
4. تجنب استخدام الأساليب التي تتجاهل أو تلغي تأثير المكان.
5. التفكير جيداً قبل استخدام طرق التحليل في الجغرافية الكمية.
6. التنبه إلى التأثيرات التي تحدثها مشكلات البيانات على النتائج. 

طرق التحليل المكاني والوصفي Spatial and Properties Analysis  :

تمكن برمجيات نظم المعلومات الجغرافية القوية من ربط الطبقات المكانية بقاعدة البيانات الوصفية بصورة فعالة، وتسمح للمستخدم باستخدام قاعدة البيانات او الخرائط لإجراء التحليل . 

اعادة تصنيف المعلومات المكانية وعرضها بطرق مختلفة :

1-  طرق التصنيف والعرض: 
-  ضم مضلعات الي مضلعات اخري وازالة الحدود بينهما. 
- اضافة مضلعات جديدة. 
- اقتطاع اجزاء من الطبقة باستخدام clip 

والاقتطاع clip  : هو قص جزء من الطبقة ووضعه فوق طبقة اخريدون خلق طبقة جديدة لهذا الجزء المقتطع. ويتم برسم مربع فوق المنطقة المراد قطعها مثل قطع نهر ووضعه فوق الاراضي الزراعية لتحديد المناطق التي تصل اليها مياه النهر مثلاً. 

قناع     Mask: وضع قناع للمناطق غير المرغوبة أي علي الطبقة يتضمن جعل المنطقة المراد رؤيتها شفافة وجعل المناطق الأخرى سوداء غير شفافة.كأنما نصنع نافذة في الطبقة تظهر لنا الظاهرة او الظواهر التي نريد رؤيتها. 

احلال  Cover   Replace  : وهي احلال الظواهر في الطبقة  a محل الظواهر التي تقع عليها الطبقة b أي انها حلت مكانها وأخفتها ولم تعد ظاهرة .وفي هذه الحالة تكون الطبقة العلوية غير شفافة وهنا تبقي الطبقة العلوية شفافة للظواهر الاخري باستثناء المنطقة التي تم احلالها. 

موزاييك   Mosaic : وهي عملية اجراء تطبيق للظواهر التي لها نفس الاحداثيات دون أي اعتبار لابعاد الخريطة وحجمها. 

 تدوير Rotation  : وهي عملية تحريك الطبقة بالاتجاهات المختلفة لمطابقتها يدويا مع خريطة اخرى .

  صنع الحدود حول الظاهرة Buffers  :  صنع الحدود حول الظاهرة هي عملية صعبة يدوياً ، ويتم صنع النطاقات حول الظاهرة بتحديد مسافة النطاق الذي نرغب بتحديده حول الظاهرة. كأن نحدد 3 أمتار حول النهر النهر ليقوم البرنامج بصنع نطاق حوله.وقد نصنع نطاق دائري حول الظاهرة عن طريق تحديد قطر الدائرة التي نريد ان نرسمها حول الظاهرة . 

وفي النظام الخلوي : فان المستخدم يقوم بتحديد عدد الخلايا التي يجب ان يشملها النطاق Buffers  حول الظاهرة 

تحليل التقاربية proximity Analysis ايجاد المسافة التي تفصل بين ظاهرتين او مكانين:

1. يمكن حساب المسافة بين الاماكن بالوقت المستغرق في قطع المسافة تبعا للعوائق او نوع الطريق وصفاتها 
1. ايجاد اقرب مكان او افضل مكان 
1. مدى تكتل الظواهر او الانشطة وذلك بقياس مدى بعد الظواهر عن بعضها البعض 

نماذج الارتفاعات الرقمية Digital Elevation Models and Analysis (DEM)  تستخدم في اظهار التباين في الارتفاعات :

الاستخدامات :

1. صنع الخرائط الطبوغرافية. 
1. دراسة وتقدير مناطق بناء الطرق وتصميمها والأعمال الهندسية المصاحبة. 
1. تمثيل سطح ارض بثلاثة ابعاد للأغراض العسكرية 
1. تقدير مدي الرؤيا للأغراض المدنية والسياحية والعسكرية 
1. مقارنة الاشكال الارضية 
1. اجراء حسابات تتعلق لدرجات الانحدار Slopeواتجاهه Aspect Slope ومقاطع الانحدار Slope Face 
1. استخدامها كخلفيات للخرائط لأغراض التحليل 
1. تقدير الكثافات السكانية حسب نوع السطح 
1. لتقدير الفترات المستغرقة في السفر. 
1. لتحديد مسار واتجاه سريان مياه المطر على سطح الارض 

إستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد والطرق الجيوفيزيائية في إدارة الموارد المائية :

1. إن التفسير المتكامل التي توفره نظم المعلومات الجغرافية   لمختلف فروع العلوم لهو عصب الادارة الناجحة لموارد المياه التي تتطلب الإلمام بمختلف أوجه المنظومة المائية  من حيث المصادر وتقيمها الأمثل  والاستهلاك بحجمه الحالى والمستقبلي والحلول التنموية التي تراع مصلحة  
1. الأجيال القادمة. 
1. إن  صور  الأقمار  الصناعية توفر كم  هائل من المعلومات الجيولوجية  والجغرافية  لمنطقة الدراسة 
1. تعتمد التفاصيل المستنتجة من صور الأقمار الصناعية على نوع الصور المستخدمة وأبعاد تمثيل كل نقطة عليها فى الطبيعة

تفاصيل أكثر متاحة باستخدام صور الأقمار الصناعية من نوع سبوت  :
- تحديد مسارات الوديان باستخدام صور الأقمار الصناعية
- تحديد شبكة الطرق الرئيسية والفرعية وتحديثها حتى تاريخ صورة الأقمار الصناعية المستخدمة.
- فصل التفاصيل المستنتجة في خرائط منفصلة تمهيدا لاستخدامها مع معطيات أخرى تؤدى إلى تفسيرات متكاملة
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الإمكانيات الالكترونية

للحاسب الآلي
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الأساليب الكمية

طرق الرسم الآلي

للخرائط الأساسية

أسس تصميم 

قواعد المعلومات









نظم تصميم بمساعدة الحاسب، ونظم الخرائط الآلية

النواة للنظم

وظائف البيانات المكانية خاصة بالتحليل 

الهيكل النهائي للنظام
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