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 المبتكرة. ( GIS )ما هً الأسباب التً ساعدت على ظهور هذه التكنولوجٌا 

 تطور شبكة الحاسوب وتقدمها.

 تطور علوم نظم المعلومات وقواعد البٌانات.  -

 تطور علم الخرائط والتصوٌر الجوي والاستشعار عن بعد. -

  تطور العلوم التطبٌقٌة. -

 

  DUEKER 1979تعرٌف دوٌكر:  تعرٌف نظم المعلومات الجغرافٌة:

ومات الجغرافٌة هً حالة خاصة من نظم المعلومات والتً تحتوي على قواعد معلومات تعتمد على دراسة لنظم المع

التوزٌع المكانً كالنقط أو الخطوط أو المساحات ، حٌث ٌقوم نظام المعلومات الجغرافً بمعالجة المعلومات المرتبطة 

المساحات لجعل البٌانات جاهزة لاسترجاعها لإجراء تحلٌلها أو الاستفسار عن بٌانات من  بتلك النقط أو الخطوط أو

  خلالها.

  BRASSEL 1983تعرٌف براسل 

تعنً نظم المعلومات الجغرافٌة تلك بنوك المعلومات التً ٌتم بواسطتها جمع المادة الجغرافٌة وتخزٌنها إلكترونٌا ثم 

تطبٌقٌة للحصول على نتٌجة نهائٌة سواء على هٌئة رسم بٌانً وجداول أو مجسات أو  تحلٌلها ومعالجتها بواسطة برامج

  تقارٌر علمٌة.

 تعارٌف تري أن نظم المعلومات الجغرافٌة هً نظم متعددة الوظائف:

 OZEMOY –SMITH – SICHERMAN1891تعارٌف ازموي وسمٌث وسٌخرمان 

ئف الآلٌة والتً تتٌح إمكانٌات آلٌة متطورة فً مجال تخزٌن نظم المعلومات الجغرافٌة هً مجموعة من الوظا    

  واستعادة وتحلٌل وعرض بٌانات مرتبطة بمواقعها الجغرافٌة .

 تعارٌف تري أن نظم المعلومات الجغرافٌة تحت نظم دعم القرار:

  MULLER 1991تعرٌف مولر 

كبٌرة المقٌاس وتعتمد علً مصادر مالٌة كبٌرة والتً نظم المعلومات الجغرافٌة تفهم عادة بأنها عملٌات تهتم بالخرائط 

تنتج بواسطة الحكومات والأقسام الإدارٌة والبلدٌات حٌث أن الهدف الأساسً منها هً دعم السٌاسٌٌن والإدارٌٌن 

  لاتخاذ القرارات المتوازنة فٌما ٌتعلق بالموارد الطبٌعٌة والبشرٌة.

  COWEN1989تعرٌف كوٌن 

 جغرافٌة هً نظم دعم القرار وذلك بواسطة دمج المعلومات المكانٌة لخدمة حل قضاٌا البٌئة.نظم المعلومات ال

 PARENT AND CHURCH 1891تعرٌف بارنت وتشرش 

تهدف نظم المعلومات الجغرافٌة بتحوٌل المعلومات الخام او الاساسٌة على أسس تحلٌلٌة أي نظم حدٌثة تتوفر لدٌها 

  قرار.إمكانٌة دعم عملٌة اتخاذ ال

  AZIZ ,1991تعرٌف عزٌز

  SOFTWAREنظم المعلومات الجغرافٌة هً نمط تطبٌقً لتكنولوجٌا الحاسب الآلً بشقٌه الأساسٌٌن البرامج 

والتً أصبحت تسمح لنا بحصر وتخزٌن ومعالجة بٌانات متعددة المصادر كمٌة كانت  HARDWARومكونات الحاسب 
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على نتائج نهائٌة على هٌئة خرائط أو رسم بٌانً أو مجسمات أو صور أو  أو نوعٌة دون قٌود مع إمكانٌة الحصول

  جداول أو تقارٌر علمٌة.

  ESRI ,1990تعرٌف مؤسسة اٌزري 

نظم المعلومات الجغرافٌة هً مجمع متناسق ٌضم مكونات الحاسب الآلً والبرامج وقواعد البٌانات بالإضافة إلى 

 لمعلومات المكانٌة وتخزٌنها وتحدٌثها ومعالجتها وتحلٌلها وعرضها.الأفراد وفً مجموعه ٌقوم بحصر دقٌق ل

  ما هو التعرٌف الأنسب والأقرب فً هذا المجال:

 الركائز التً أسهمت فً صٌاغة التعارٌف السابقة:

 اختلاف الخلفٌة العلمٌة والتخصص والتجربة الشخصٌة للأفراد.

  ظة التشعب الكبٌر لوظائف نظم المعلومات.نظم المعلومات هً نمط من نظم المعلومات مع ملاح

تعرٌف آخر : نظم المعلومات الجغرافٌة عبارة عن علم لجمع وإدخال ومعالجة وتحلٌل وعرض وإخراج المعلومات 

أي إدخال المعلومات الجغرافٌة مثل ) الخرائط و الصور الجوٌة ومرئٌات فضائٌة  –الجغرافٌة والوصفٌة لأهداف محددة 

  وصفٌة ) اسماء وجداول ( ثم ٌتم معالجتها ) تنقٌحها من الاخطاء ( .( ومعلومات 

نظم المعلومات الجغرافٌة عبارة عن خرائط محوسبة مرتبطة بقواعد البٌانات بهدف تخزٌن واسترجاع وتحلٌل ومعالجة 

  وعرض البٌانات وصولا الى صناعة القرار السلٌم.

عن علم لجمع وإدخال ومعالجة وتحلٌل وعرض وإخراج المعلومات  تعرٌف آخر : نظم المعلومات الجغرافٌة عبارة

أي إدخال المعلومات الجغرافٌة مثل ) الخرائط و الصور الجوٌة ومرئٌات فضائٌة  –الجغرافٌة والوصفٌة لأهداف محددة 

  ( ومعلومات وصفٌة ) اسماء وجداول ( ثم ٌتم معالجتها ) تنقٌحها من الاخطاء ( .

 م نظم المعلومات الجغرافٌةأهم مزاٌا استخدا

 حفظ المعلومات آلٌاً. .1

 استخراج المعلومات آلٌاً. .2

 عرض ورسم البٌانات. .3

 تساعد على السرعة فً الوصول الً كمٌة كبٌرة من المعلومات بفاعلٌة عالٌة. .4

 ربط وتحلٌل المعلومات الجغرافٌة وغٌر الجغرافٌة. .5

  تساعد على اتخاذ افضل قرار فً اسرع وقت. .6

 ا استخدام نظم المعلومات الجغرافٌةأهم مزاٌ

 تساعد فً نشر المعلومات لقاعدة اكبر من المستفٌدٌن. .1

 دمج المعلومات المكانٌة والمعلومات الوصفٌة فً قاعدة معلومات واحدة. .2

للاقتراحات الجدٌدة والمشارٌع التخطٌطٌة ودراسة النتائج قبل التطبٌق   simulation –التمثٌل) محاكاة  .3

 الأرض. ىالفعلً عل

 التمثٌل المرئً للمعلومات المكانٌة. ىالقدرة عل .4

  الاستعلامات والاستفسارات الخاصة بالمكان او المعلومات الوصفٌة. ىالاجابة عل ىالقدرة عل .5

 مجالات وتطبٌقات نظم المعلومات الجغرافٌة



3 
 

المناسب لخطوط النقل العام بناء على ٌستخدم فً الطرق والمواصلات وسكك الحدٌد والنقل العام ، مثل اختار المسار 

الكثافة السكانٌة ومراكز تجمع النشاطات الحٌوٌة، وكذلك فً اختٌار افضل مسار للخطوط الجدٌدة من طرق وسكك حدٌد 

  لتقلٌل كلفة نزع الملكٌة.ومعرفة افضل الطرق بٌن موقعٌن فً المدٌنة وفً ادارة وتخطٌط وصٌانة الطرق.

 وصٌانة شبكات البنٌة التحتٌة.تخطٌط وتصمٌم وإدارة 

 تطبٌقات تسجٌل الأراضً والملكٌات مثل التسجٌل العٌنً للأراضً وفرض الضرائب علٌها بقدر مساحتها.

دراسة السنوات الماضٌة ودرجة  ىتطبٌقات الغابات ودراسة حرائق الغابات ، مثل تحدٌد مناطق الحرائق المحتملة عل

 الحرارة ونوعٌة الاشجار وغٌرها.

 تطبٌقات التلوث المائً وتأثٌره علً الحٌاة البرٌة .

تطبٌقات التنبؤ بالتغٌرات فٌما ٌتعلق بالاحتٌاجات الاسكانٌة ، مثل تقدٌر عدد الوحدات السكنٌة المطلوبة ونوعٌتها 

 وأفضل مكان لها.

نوعٌة وكثافة  ىاء علالاحتٌاجات التعلٌمٌة ، مثل موقع المدارس ، وحجم ومواصفات تلك المدارس بن ىتطبٌقات عل

 السكان فً المنطقة.

تطبٌقات الاتصالات والهاتف والجوال مثل تحدٌد نطاق المقسمات وحدود الخدمات وأٌضا تحدٌد افضل مكان لأبراج 

 الاتصالات المتنقلة ) الجوال ( وأماكن الكثافة فً الاستخدام وسعة الابراج.

 حل اهتمام انظار الشرطة ودورٌاتها وتكثٌف النشاط الامنً فً المنطقة.التطبٌقات الأمنٌة مثل تحدٌد مناطق الجرٌمة وم

تطبٌقات مكافحة الحرٌق مثل تحدٌد مواقع الاطفاء وتوزٌعها داخل المدٌنة لسهولة الوصول الى مكان فٌها بأسرع وقت 

 ، وأٌضا توزٌع محطات ضخ المٌاه لإطفاء الحرٌق وأماكن الحرٌق المتكررة مثل المستودعات.

  تطبٌقات الاسعاف ونقل المصابٌن مثل تحدٌد اقرب طرٌق لمراكز الرعاٌة الطبٌة.

 (نظم المعلومات الجغرافٌة كوناتم)) 

  Hardwareأجهزة الحاسب الآلً   -1

  Softwareبرامج الحاسب الآلً   -2

  Dataالمعلومات   -3

  People-Human Resourcesالطاقم البشري المدرب   -4

  Method-and operating Practicesالادارة   -اسالٌب التشغٌل -5

 

 Hardwareأجهزة الحاسب الآلً  

 Workstationومحطات العمل  PC,s الأجهزة الشخصٌة

 وكل منها ٌتكون من المركبات الاساسٌة وهً:

 Data Input Unitوحدة الادخال 

 وحدة المعالجة المركزٌة والتخزٌن 

Central Processing Unit and Storage 
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  Data Output Unitوحدة اخراج المعلومات 

 Data Input Unitوحدات الادخال 

Mouse  الفارة 

Keyboardلوحة المفاتٌح  

Scanner  الماسحات الضوئٌة 

Digitizer طاولة الترقٌم 

Disksالأقراص بأنواعها 

GPS اجهزة تحدٌد الموقع  

Total station   المحطة المساحٌة الشاملة. 

Light pen ًالقلم الضوئ 

Digital Camera الكامٌرا الرقمٌة 

  Digitizerاجهزة المرقم 

 Data Output Unitوحدات الاخراج 

 Plotterالرسام 

 Printerالطابعة 

 Monitors الشاشة

 

 ((Softwareبرامج الحاسب الآلً  )) 

 المعلومات الجغرافٌة.المؤسسات الرائدة فً صناعة برمجٌات نظم 

  التسوٌق من خلال مكاتبها.GIS.% من مجمل مبٌعات  Intergraph22مؤسسة انترجراف الامرٌكٌة 

 (( Softwareشركات برامج الحاسب الآلً  )) 

% من مجمل مبٌعات Environmental System   (ESRI) Research Institute14معهد النظم البٌئٌة للأبحاث  

.GIS  من خلال وكلاء.التسوٌق  

 GIS.% من مجمل مبٌعات landmark Graphic14 شركة لاند مارك جرافٌك 

 GIS.% من مجمل مبٌعات Map Info9 مؤسسة ماب انفو 

 GIS.% من مجمل مبٌعات Autodesk1 مؤسسة اتو دسك 

 GIS.% من مجمل مبٌعات  Global Positioning Systems(GPS)1 نظم التوقٌع العالمٌة 

 GIS.% من مجمل مبٌعات Strategic Mapping5 جٌك مابٌنغ  وستراتٌ



5 
 

 GIS.% من مجمل مبٌعات Bentley4 بنتلً  

 GIS.% من مجمل مبٌعات Auto metric3 اتومترك  

 GIS.% من مجمل مبٌعات ERDAS3 اٌرداس  

  .1885ملٌار دولار عام  918بلغ مجموع تجارة هذه الشركات نحو 

 (( People-Human Resources الطاقم البشري المدرب   ((

  أهم تخصصات الكوادر البشرٌة المطلوبة فً نظم المعلومات الجغرافٌة.

 (( مدٌر النظام))                  

 قسم الحاسب الآلً -3قسم التحلٌل   -2القسم الفنً   -1

 القسم الفنً  -1 

   –فنً رسم خرائط   -فنً مساحة      

  مدخل بٌانات

 التحلٌلقسم  -2

 محلل نظم المعلومات الجغرافٌة -    

 مشرف قواعد البٌانات -    

 قسم الحاسب آلً -3

 مبرمج    -      

 أخصائً حاسب آلً -      

 

 Method-and operating Practicesالادارة   -اسالٌب التشغٌل -

 .ٌقصد بأسالٌب التشغٌل هً العملٌات و الوظائف التً ٌقوم بها النظام 

 ادخال المعلومات الً النظام. -1

 تخزٌن المعلومات فً النظام. -2

 معالجة وتحلٌل البٌانات. -3

  اخراج البٌانات. -4

 (( المعلومات)) 

 Spatial Dataالمعلومات المكانٌة  -أولا 

  VECTOR: المعلومات الخطٌة -1

  Pointنقطة 

    Line خط
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  Polygon مساحة

  Raster:المعلومات الشبكٌة -2

Pixel خلٌة  

 Attribute Dataمعلومات وصفٌة  : ثانٌا

 

 (( VECTORالمعلومات الخطٌة )) 

 المعلومات الخطٌة هً طرق لتمثٌل المعلومات المكانٌة وتتكون من

     Line خط   Pointنقطة  

  Polygon مساحة

  Topologyوتسمى العلاقات بٌنها بالعلاقات المكانٌة او بالطبولوجٌة 

 (( Pointنقطة )) 

اذا كانت الظاهرة صغٌرة لا ترقى لأن تمثل بخط ولٌس لها العرض الكافً لتمثل بمساحة فاننا نسمٌها نقطة وتكون 

 ، وهً تحدد مواقع لبعض الظواهر المتواجدة فً الطبٌعة مثل :(D2-)عدٌمة البعد او ذات بعد صفري 

  مواقع الجامعات –مواقع المدن  –الآبار  –الاشجار 

 ((   Line خط))

اذا كانت الظاهرة تبدأ بنقطة وتنتهً بنقطة اخرى فإننا نسمٌها خط ولذا فانه ٌتكون من نقطتٌن على الأقل وهو ذو بعد 

وان دقة تمثٌل ظاهرة ما تعتمد على كثافة النقاط الوسٌطة للخط ومن امثلة المعلم التً تمثل بخطوط :    (D1-) -واحد 

  شبكات بنٌة تحتٌة. الطرق ، الانهار ، سكك حدٌد ،

 

 ((Polygon Area مساحة )) 

فإننا نسمٌها مساحة وتتكون من عدة خطوط او سلاسل متصلة مع  (D2-) اذا كانت الظاهرة لها عرض ذات بعدٌن

  بعض وٌكون الشكل مغلقاً ومن امثلة ذلك البحٌرات المبانً الغابات استخدامات الارض انواع الترب المناطق الادارٌة.

 مقارنة بٌن المعلومات الخطٌة والمعلومات الشبكٌة

 

  Rasterالمعلومات الشبكٌة   VECTORالمعلومات الخطٌة 

  تتطلب مساحة كبٌرة فً التخزٌن -  تتطلب مساحة قلٌلة فً التخزٌن +

  + بنٌة البٌانات فٌها اكثر سهولة  بنٌة البٌانات فٌا معقدة -



7 
 

  حجم البكسل فً الدقة ىتعتمد عل -  حجم البكسل فً الدقة ى+ لا تعتمد عل

تتطلب جهداً ووقتا كبٌرٌن للحصول  -
  علٌها

  + لا تتطلب جهداً ووقتا كبٌرٌن للحصول علٌها

  اقل مقدرة فً التحلٌل المكانً-  + قوة تحلٌلٌة مكانٌة عالٌة

  الصور الواقع الفعلً+ غالبا ما تمثل   غالبا ما ٌستعاض عن الواقع برموز -

  تتكون من البكسل فقط -  +تتكون من نقطة او خط او مساحة

  + المعدات والرامج ذات تكلفة متوسطة نسبٌاً   رامج ذات تكلفة عالٌةبالمعدات وال -

  دقة مكانٌة أقل نسبٌاً  -  + دقة مكانٌة أعلً

 الأسس التً ٌمكن اعتمادها لإضاءة أو عدم اضاءة الخلٌة

غٌر مضاءة اذا لم تمر بها  ىاو عدم وجود الظاهرة فً الخلٌة ، فإذا كانت الظاهرة تمر بالخلٌة فإنها تضاء وتبق وجود

  الخلٌة.

تغطٌة الجزء الأكبر من الخلٌة ، فإذا كانت الظاهرة تغطً الجزء الكبر من الخلٌة فإنها تضاء ، اما اذا كانت تغطً نسبة 

  ها لا تضاء.% من مساحة الخلٌة فإن52تقل عن 

حساب نسبة انشغال الظاهرة، أي ٌتم حساب نسب الاشغال بٌن الخلاٌا المتجاورة وإضاءة عدد من الخلاٌا تتناسب 

مساحتها مع المساحة الحقٌقٌة التً تشغلها الظاهرة وفً هذه الحالة ٌتم حذف خلاٌا او اضاءة خلاٌا حسب اشغال 

  الظاهرة فٌها.

ز الخلٌة مشغولا بالظاهرة فانه تتم اضاءتها اما اذا كان غٌر مشغولا بالظاهرة فانه لا ٌتم مركز الخلٌة، فإذا كان مرك

اضاءتها ومن اجل اتمام هذه العملٌة لا بد من فقد شًء من حجم الظاهرة او امتدادها وهذا هو ثمن استخدام النظام 

  الخلوي.

 عملٌة تكوٌن التفاصٌل الطوبولوجٌة

Building topology 

بهذه العملٌة تحدٌد العلاقات والتفاصٌل بٌن محتوٌات البٌانات المكانٌة للتفرٌق بٌن النقاط والخطوط والأشكال ٌقصد 

لعنصر   IDمنها بواسطة حرف هجائً او رقم عددي لكل ٌمثل الرمز او الكود التعرٌفً  المساحٌة وإدخال الترمٌز لكل

وجٌة فٌما بٌنها مثل حساب وتحدٌد العلاقات بٌن النقاط والخطوط اظهار العلاقات الطوبول ىالخرٌطة هذا بالإضافة ال

  والمساحات



8 
 

 عملٌة تكوٌن التفاصٌل الطوبولوجٌة

Building topology 

ان مفهوم الطوبولوجٌة او العلاقات المكانٌة ٌسمح بالمحافظة على التحام وتماسك المعالم وذلك باستبعاد كل ازدواجٌة 

قاط او العقد المستخدمة لتعرٌف المكونات المكانٌة البسٌطة ، وبذلك ٌتم تلافً المعلومات فً الخطوط او السلاسل والن

 الزائدة بغٌة انتاج قاعدة معلومات جغرافٌة متراصة تسهل معها عملٌة التحرٌر 

سٌة وهً عرف العالم برجون الطوبولوجٌا بأنها فرع من الرٌاضٌات ٌعالج علاقات الجوار المتواجدة بٌن الاشكال الهند

  علاقات لا تتأثر بتشوه الاشكال.

 المكونات البسٌطة المستخدمة فً تحدٌد العلاقات الطوبولوجٌة للمعلومات المكانٌة

  وهً بداٌة او نهاٌة الخط او السلسلة. )    Nodesالعقد )

خدمة لتعٌٌن حدود شبهة بالخطوط حٌث تبدأ كل سلسلة بعقدة وتنتهً بعقدة ، وهً مستتوهً  )    Chainsالسلاسل )

  منطقة ما أو عناصر مساحٌة او خطوط.

  وهً حلقات مغلقة حٌث تتكون كل حلقة من عدة سلاسل متصلة مع بعضها. )    Polygonsالمضلعات )

 أهم العلاقات الطوبولوجٌة فً انظمة المعلومات الجغرافٌة

  من السلاسل مرتبطة بأي من العقد.وهً التً تحدد أٌا  )    Connectivityعلاقة الارتباط والاتصال )

  وهً التً تعرف الاتجاه من عقدة الً عقدة فً سلسلة. )    Directionعلاقة الاتجاه )

  ٌمٌن السلسلة. ىٌسار و أي منها عل ىوهً التً تحدد أٌاً من المضلعات عل )    Adjacencyعلاقة الجوار )

عالم المكانٌة الواقعة داخل مضلع ما ،وٌمكن ان تكون هذه المعالم وهً التً تحدد الم )    Nestedعلاقة الاحتواء )

 عقدة أو سلسلة أو مضلعات.                                                                             

 
 
 

 أنظمة قواعد البٌانات

 
 المفاهٌم الأساسٌة: 

تعنً جمع البٌانات ذات العلاقة التً غالباً ما تخص مؤسسة  data base      قواعد بٌانات

 .  enterpriseمعٌنة أو شركة كبٌرة 

  data base management systemنظام إدارة البٌانات : 

 هو مجموعة من البرامج التً تقوم بإدارة ومعالجة هذه البٌانات بطرٌقة سهلة سرٌعة  .
 

 أهداف نظام إدارة البٌانات :

 
بٌاناتجمع ال  

 تصنٌف البٌانات
 حفظ البٌانات

 استرجاع البٌانات
 كٌف كانت تحفظ البٌانات فً السابق :
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 نظام الملفات
 

 أهم ما ٌمٌز نظام إدارة البٌانات:

 
 التركٌب المناسب لخزن البٌانات.

 الأسلوب الأنسب لمعالجة البٌانات.
 الأسالٌب اللازمة للمحافظة علٌها وعلً ترتٌبها وهذا ٌشمل 

  securityالجوانب الأمنٌة  

 system crashالحماٌة من الضرر فً التعطل المفاجئ 

 المحافظة على دقة البٌانات وخاصة فً حالة استخدام البٌانات من قبل عدة مستخدمٌن.
 

 أهمٌة قواعد البٌانات:
 

نظام  توفر سٌطرة مركزٌة على حفظ البٌانات واستخدامها وإدامتها مقارنة بالأسلوب القدٌم )
 الملفات (.

 dataالتعامل مع البٌانات عن طرٌق شخص واحد ووحدة واحدة هو مدٌر قواعد البٌانات 
base administration. 

 الترابط بٌن البٌانات 
 

 الفوائد الرئٌسة لاستخدام قواعد البٌانات:
 

 تجنب التكرار غٌر اللازم للبٌانات المحفوظة.
 ( نتٌجة لوجودها فً مكان واحد. consistencyتحسٌن دقة وتطابق البٌانات) 

 وبإمكان أي مستخدم جدٌد استخدامها.sharing  dataسهولة المشاركة فً استخدام البٌانات 

 
فً استخدام البٌانات وتسمٌتها وتعرٌفها وتركٌبها مما  standardization توحٌد المعاٌٌر 

لمستخدمٌن وكذلك ٌسهل تبادل ٌسهل التعامل معها واستخدامها من قبل المبرمجٌن وا
 البٌانات بٌن الأنظمة المختلفة فً المؤسسات.

 
نظراً لأن قواعد البٌانات فً مكان واحد والتعامل   securityتحسٌن الشروط الأمنٌة

نظام صلاحٌة الوصول إلً البٌانات  –معها من قبل شخص واحد 
 واستخدامها مما ٌكفل تحدٌد المسؤولٌة عند الحاجة.

 
التأكد من صحة البٌانات : نظراً لأن قواعد البٌانات ٌشترك بها عدة مستخدمٌن فان 
البٌانات تصبح معرضة للتحدٌث من قبل بعض المستخدمٌن وبعض البرامج 

 ولذلك نظام قواعد البٌانات ٌمكن المستخدمون التأكد من صحة البٌانات.
 

تعدٌل التركٌب المنطقً لها أو إلى ٌمكن تغٌر التركٌب الفعلً للبٌانات دون الحاجة إلى 
 تعدٌل البرامج التطبٌقٌة إلى تتعامل معها.

 مكونات نظام ادارة قواعد البٌانات
 

 مستوٌات التعامل مع البٌانات
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 نظام التشغٌل : ٌتم من خلاله الوصول إلى البٌانات من خلال الجزء الخاص بإدارة الملفات

 
 internal levelالمستوى الداخلً:

 
قف أسلوب تخزٌن البٌانات فعلٌا على وحدات التخزٌن والمعلومات المتوفرة فً هذا ٌتو

الجزء تساعد نظام التشغٌل فً اختٌار الأسلوب المطلوب لحفظ البٌانات 
 وأسلوب الوصول إلٌها.

 
 logical levelالمستوى المنطقً : 

 
مع بعضها البعض .  ٌمثل هذا المستوى المنظر العام المنطقً لجمٌع البٌانات وترابطها

والذي ٌقوم بهذا الربط برمجٌات قواعد البٌانات وٌمكن تصور هذا المنظر 
بأنه التصمٌم العام وخارطة شاملة لجمٌع الوحدات وأجزاء البٌانات وعلاقتها 

  مع بعضها البعض
 

  external levelالمستوى الخارجً : 

 
وٌستطٌع كل مستخدم أن ٌتعامل   userٌمثل هذا المستوى المستخدم النهائً للبٌانات 

مع جزء من البٌانات كلها ، وٌمكن تصور كل مستخدم بأنه ٌنظر من خلال 
 (.  viewشباك لٌرى منظر ) 

 
 على ماذا تستند قواعد البٌانات:

 
المساقات مجموعة الكٌانات ٌمثلون النظام .  –المدرسٌن  –مثل الطلاب  entitiesالكٌانات : 

 ) نظام الجامعة (
 –الرقم  –أي لكل طالب مجموعة من الخصائص  مثل اسم الطالب  attributesلخصائص : ا

 المستوى. –المعدل 

وٌطلق على عدد من   relationshipٌسمً الهٌكل العام الذي ٌربط بٌن الكٌانات بالعلاقة 

 العلاقات بمجموعة العلاقات.
 البٌانات. تشكل مجموعة الكٌانات مع مجموعة العلاقات اسس بناء نماذج

 العلاقات الاساسٌة فً قواعد البٌانات
 ) أنواع العلاقات () ربط البٌانات (

 One to oneالشكل الأول : علاقة عنصر بعنصر
  حٌث ٌرتبط كل عنصر من المجموعة الأولى بعنصر واحد من المجموعة الثانٌة

 
 العلاقات الاساسٌة فً قواعد البٌانات

البٌانات () أنواع العلاقات () ربط   
 One to manyالشكل الثانً : علاقة عنصر بعدة عناصر

 وهً علاقة تربط عنصراً من المجموعة الاولً مع عدة عناصر من المجموعة الثانٌة 
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 العلاقات الاساسٌة فً قواعد البٌانات
 ) أنواع العلاقات () ربط البٌانات (

 to Many Manyالشكل الثالث : علاقة عدة عناصر بعدة عناصر 
وهً علاقة تربط بٌن كل عنصر من المجموعة الاولى مع عنصر او عدة عناصر من 

 المجموعة الثانٌة.
 

قواعد البٌاناتبناء   
بنٌة  ىمفهوم العلاقات وربط المعلومات وأنواع العلاقات نتطرق الآن ال ىبعد ما تعرفنا عل

البٌانات وفق بنٌة  قواعد المعلومات فً انظمة المعلومات الجغرافٌة، حٌث ان ترتٌب
 مختارة ومصممة بعناٌة له فوائد عدٌدة منها:

 
قواعد البٌاناتبناء فوائد   

 سرعة الوصول الً البٌانات بهدف استخدامها او تحرٌرها.
 تخزٌن البٌانات ذات الصفة الواحدة التً ٌمكن استخدامها وتحرٌرها بسهولة.

البٌانات الفائضة( فً التخزٌن مما ٌقلل حجم التخزٌن الاقلال من تكرار البٌانات ) أو ما ٌسمً 
 الكلً.

 اتاحة الطرق لصٌانة اجزاء من قاعدة البٌانات دون الأخرى.
المرونة حٌث ٌمكن استخدام البٌانات لأغراض لم ٌتم التخطٌط لها فً مرحلة تصمٌم 

 المشروع.
 

قواعد البٌاناتبناء تابع فوائد   
البٌانات لأغراض لم ٌتم التخطٌط لها فً مرحلة تصمٌم المرونة حٌث ٌمكن استخدام 

 المشروع.
 .ىسهولة استخدام البٌانات فً برمجٌات وتطبٌقات اخر

نفس البٌانات رغم التعدٌلات  ىالمركزٌة فً ادارة البٌانات التً تؤمن حصول المستخدمٌن عل
 والإضافة والحذف المتكرر ة والمتزامنة.

 بعض البٌانات عن بعض المستخدمٌن.امكانٌة اكبر وأوسع فً حجب 
 

 اسلوب وبنٌة تصمٌم قواعد البٌانات الجغرافٌة
 تتفق معظم قواعد المعلومات الجغرافٌة فً اسلوب تصمٌمها وبنٌتها فً ثلاثة انواع رئٌسٌة:

 Hierarchical Structureالبنٌة الهرمٌة: -1

 ىبنٌة تشبه الشكل الهرمً وٌبنوهً بنٌة ٌتم فٌها ترتٌب المعلومات حسب أهمٌتها ، وهذه ال
 مبدأ ) الأب والابن(. وتتناسب هذه البنٌة مع العلاقات من نوع  ىعل

 ) عنصر بعدة عناصر (
 
 

البنٌة الهرمٌة: -1 Hierarchical Structure 
 

 Network Structureالبنٌة الشبكٌة: -2
 

هو أنه فً البنٌة الشبكٌة ٌمكن ربط  الاختلاف الأساسً بٌن البنٌة الشبكٌة والبنٌة الهرمٌة
الابن بأكثر من اب وربط الأبناء ببعضهم ، أي ٌمكن ربط عنصر من مستوى أدنى بعدة 
عناصر من مستوى أعلى كما ٌمكن ربط عنصر بعدة عناصر بنفس المستوى وٌكون 
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الشكل أقرب ما ٌكزن الى شبكة معقدة من الروابط وٌمكن استخدامها فً ربط عنصر 
ر عنصر بعدة عناصر او عدة عناصر بعدة عناصر فهً صعبة التشكٌل وتحتاج بعنص

 الى خبرة.
 

البنٌة الشبكٌة: -2 Network Structure 
 

 البنٌة الارتباطٌة أو الجدولٌة
Relation Structure 

ترتٌب البٌانات ضمن جدول والجداول هً وحدة التخزٌن  ىتعتمد البنٌة الارتباطٌة عل
 ًولالابالمفتاح  ىالأساسٌة وترتبط هذه الجداول مع بعضها البعض عن طرٌق ما ٌسم

Primary Key 
 المفتاح الرئٌس والمفتاح الثانوي

Primary Key and Secondary Key 
البٌانات او حقل من السجل ٌمثل مفهوم المفتاح بصورة عامة على انه عنصر من عناصر 

 وٌفٌد فً استرجاع المعلومات المخزنة وتنقسم المفاتٌح بصورة عامة الى قسمٌن :
عبارة عن حقل او عنصر من عناصر بٌانات سجل ما  Primary Keyالمفتاح الرئٌس: 

وٌجب ان ٌكون العنصر الوحٌد المختلف عن السجلات الأخرى . فإذا كانت السجلات 
 جامعة فان رقم الطالب ٌعد المفتاح الرئٌس للتمٌز بٌن سجلات الطلبة .  تمثل طلبة ال

 المفتاح الأولً ىقٌود واشتراطات عل
Primary Key 

 أن لا ٌكون خالً القٌمة.
 عدم التكرار فً داخل الجدول

 
 المفتاح الرئٌس والمفتاح الثانوي

Primary Key and Secondary Key 
ٌختلف المفتاح الثانوي عن المفتاح الرئٌس فً كونه لا  Secondary Keyالمفتاح الثانوي: 

ٌشترط أن ٌكون وحٌداً من نوعه . بعبارة اخري بعبارة أخري قٌم المفتاح الثانوي قد 
تتكرر لأكثر من سجل . فمثلاً اسم الطالب او تارٌخ مٌلاده قد ٌكون مفتاح ثانوي حٌث 

ٌتساوي تارٌخ مٌلاد بعضهم . وٌفٌد  من الممكن ان تتشابه أسماء بعض الطلبة ، او قد
المفتاح الثانوي فً بعض التطبٌقات ، فإذا وقع  حادث سٌر وكان المسبب هو سائق 
سٌارة فولفو مثلاً لم ٌعثر علٌه فمن الممكن اعتماد نوع السٌارة لاسترجاع جمٌع اسماء 

 وعناوٌن وأرقام هواتف اصحاب هذا النوع من السٌارات فً ذلك البلد .
المفتاح الثانوي ىد واشتراطات علقٌو  

Secondary Key  
 لا ٌشترط أن ٌكون وحٌداً من نوعه.
 

تكرر فً داخل الجدول لأكثر من سجلٌقد   
 

 السجل والعمود والخلٌة فً جدول المعلومات
 الرقم التعرٌفً لقطع الأرض   

 الوصلات العلائقٌة
Relational Joins 
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أي مجموعة أولً من البٌانات ،مع عناصر جدول   هً تقنٌة ربط عناصر من جدول أول ،
حقول فً عمود أو عدة أعمدة     ثانً ، أي مجموعة من البٌانات وذلك بعملٌة مطابقة

 من الجدول الأول مع مقابلاتها من الجدول الثانً .
نسمً الحقول فً عمود أو أعمدة الجدول الثانً التً تندمج مع حقول أو أعمدة الجدول 

 Secondary KEYالأولً بالمفتاح الدخٌل 

 
 

 

 

 

 أسالٌب التحلٌل الجغرافً والوصفً فً أنظمة المعلومات الجغرافٌة 

Spatial And Attributes Analysis in GIS 

 أنواع التحلٌل

 Spatial Analysisتحلٌل مكانً 

 Properties Analysisتحلٌل البٌانات الوصفٌة 

 Spatial and Properties Analysisالتحلٌل المكانً والوصفً 

 Spatial Analysisتحلٌل مكانً -1

  Raster GIS   التحلٌل المكانً فً النظام الخلوي  -أ

تخصٌص ارقام او قٌم ٌعتمد علً الخلاٌا فً تخزٌن البٌانات وتحلٌلها وفً هذا النظام ٌتم 

للخلاٌا حٌث تعطً لكل مجموعة من الخلاٌا اثناء عملٌة التخزٌن فالخلاٌا لها ارقام تبدأ عادة 

من أعلً الٌسار ثم الً الٌمٌن ونزولاً بالصفوف الً أسفل ، ولكل خلٌة قٌمة تحدد مقدار 

  العنصر او الظاهرة التً تحتوٌها.

 Map Algebraجبر الخرائط 

التً تحدد القٌم الجدٌدة فً الطبقة الجدٌدة باستخدام  الخرائط العملٌات الحسابٌةٌقصد بجبر 

  القٌم الموزونة. -الحد الأعلى  -الاس  –القسمة  -الضرب  -الطرح –الجمع 

 ADD جبر الخرائط فً النظام الخلوي باستخدام الجمع

الً   Aالخلاٌا فً الطبقة  اذا اردنا جمع القٌم واستخدام الجمع فإننا نطلب من البرنامج جمع

  . C لإخراج الطبقة  Bالخلاٌا فً الطبقة 

 جبر الخرائط فً النظام الخلوي باستخدام الجمع

Add 
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 Multiplyجبر الخرائط فً النظام الخلوي باستخدام الضرب 

، فإذا  نجري عملٌة الضرب لقٌم الخلاٌا فً الطبقتٌن المراد وضعهما فوق بعضهما البعض

 1اردنا وضع طبقتٌن فوق بعضهما البعض تحتوي الاولً علً محافظات الدولة مرقمة من 

وتحتوي الثانٌة علً الاراضً، مصنفة الً اراضً زراعٌة وغٌر زراعٌة بحٌث ٌعطً  6الً 

( للأراضً غٌر الزراعٌة ونطلب من البرنامج  2( للأراضً الزراعٌة والرقم )  1الرقم ) 

 الضرب  اجراء عملٌة

 Maximumجبر الخرائط فً النظام الخلوي باستخدام الحد الأعلى 

تحلٌل الحد الأعلى ٌستخدم فً تحدٌد اعلً قٌم للخلاٌا فً الطبقة ووضعها فً طبقة جدٌدة 

  وقد تكون تلك المناطق التً سجلت أعلً معدلات للأمطار فً سنة معٌنة .

 التحلٌل المكانً فً النظام الخطً

Vector Overlay and Analysis 

 لا ٌتطلب التحلٌل فً النظام الخطً  اعادة تصنٌف للقٌم كما هو فً التحلٌل الخلوي 

توماتٌكٌة فعند وضع طبقتٌن أو أتقوم برامج أنظمة المعلومات بتنظٌم وترتٌب النتائج بصورة  

ة نتٌجة أكثر فوق بعضها البعض فً النظام الخطً ، فان طبقة جدٌدة ستظهر مضلعات جدٌد

لتطابق المضلعات فً الطبقتٌن وٌتم بشكل روتٌنً صنع جدول جدٌد فً قاعدة البٌانات 

  الوصفٌة لتصف المضلعات الجدٌدة  فً الطبقة الجدٌدة.

 التحلٌل الخطً باستخدام منطق بولٌن
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بولٌن هو عالم رٌاضٌات انجلٌزي عاش  فً القرن التاسع عشر ، ربط بٌن المنطق 

 :  تضمن استخدام منطق بولٌن علً اتجاهٌن هماوالرٌاضٌات. وٌ

  التحلٌل الخطً باستخدام منطق بولٌن

 القرارات المزدوجة

حٌث تشمل الاجابة علٌها احتمالان فقط . أما نعم أو لا ، صح أو خطأ موجود أو غٌر موجود  

  أي للإجابة علً أسئلة تتعلق بوجود أو عدم وجود ظاهرة فً مكان جغرافً معٌن.

 رارات التً تتعلق بالمقارناتالق

 والتً تتضمن خٌارات مثل 

 (AND, OR, AND / OR,NOT) 

للإجابة علً اسئلة مثل أٌن توجد ظاهرة كذا ولٌس كذا ؟ أو أٌن توجد ظاهرة كذا وظاهرة كذا 

  الخ. ---؟ 

 انواع التحلٌل المكانً الأخرى

  Network Analysisتحلٌل الشبكات  -1

هذا النوع من التحلٌل مفٌد للمؤسسات التً تقدم الخدمات مثل المواصلات والاتصالات  

 والأنابٌب والمجاري... الخ.

 تخدم البلدٌات وشركات الكهرباء والهاتف ..اخ.

 ٌستخدم تحلٌل الشبكات لتقدٌم الخدمات وصٌانتها وٌمكن اجراء الانواع التالٌة من التحلٌل: 

 Network Analysisتابع تحلٌل الشبكات 
 بهدف تحدٌد مسار فً الشبكة اعتماداً علً معاٌٌر محددة. Network Tracingتتبع الشبكة  -

لتحدٌد مسار محدد فً الشبكة مثل المسار الأقصر او  Routingتحدٌد طرٌق تقدٌم الخدمة 

الاسهل او الاسرع او الذي لاٌحتوي علً دوران، او الطرق التً تحتوي علً مسربٌن 
 تلك التً تخضع للصٌانة. او

 Network Analysisتابع تحلٌل الشبكات 
مثل تحدٌد جزء من شبكة معٌنة ٌتبع محطة تزوٌد او   Allocationتحدٌد افضل طرق التوقٌع -

مركز صٌانة مثلاً ، او تحدٌد حجم المنطقة التً تخدمها مدرسة او مركز دفاع مدنً او 
 مدرسة.. الخ.حجم المنطقة التً ٌغطٌها باص 

نماذج السطح الرقمٌة  -2 Digital Terrain Modeling and Analysis (DTM) 
عبارة عن تمثٌل بٌانً ذي ثلاثة أبعاد للظواهر المختلفة سواءً أكانت طبٌعٌة ام بشرٌة ، فٌمكن  -

استخدام هذه النماذج مثلاً فً تمثٌل التوزٌع الجغرافً للظواهر او اتجاه سلوك الظواهر 
وهً عبارة عن مجموعة من النقاط فً منطقة سطح الأرض تم تعٌن ختلفة بثلاثة ابعاد الم

 .(z)( وارتفاعها x,y (موقعها المستوي
 Digital Terrain Modeling and Analysis (DTM)نماذج السطح الرقمٌة 
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السكان فٌمكن توزٌع السكان فً رسم ذي ثلاثة ابعاد ترتفع فٌه خطوط التمثٌل حٌث ٌتزاٌد 
وتنخفض حٌث ٌتناقصون. وهذه النماذج ٌمكن النظر الٌها من زواٌا مختلفة كما ٌمكن 
اظهارها بظلال وألوان مختلفة.وٌمكن وضع نموذج السطح الذي ٌمثل توزٌع السكان فوق 
 خرٌطة لتوزٌع الترب فً نفس الاقلٌم لتوضٌح مدي ارتباط السكان بأنواع الترب.

قمٌة نماذج الارتفاعات الر -3 Digital Elevation Models and Analysis (DEM) 
 تستخدم فً اظهار التباٌن فً الارتفاعات 

 الاستخدامات
 صنع الخرائط الطبوغرافٌة. -

 دراسة وتقدٌر مناطق بناء الطرق وتصمٌمها والأعمال الهندسٌة المصاحبة.
 تمثٌل سطح ارض بثلاثة ابعاد للأغراض العسكرٌة

 لأغراض المدنٌة والسٌاحٌة والعسكرٌةتقدٌر مدي الرؤٌا ل
 Digital Elevation Models and Analysis (DEM)نماذج الارتفاعات الرقمٌة 

 مقارنة الاشكال الارضٌة
ومقاطع الانحدار  Aspect Slopeواتجاهه Slopeاجراء حسابات تتعلق لدرجات الانحدار 

Slope Face 

 استخدامها كخلفٌات للخرائط لأغراض التحلٌل
 تقدٌر الكثافات السكانٌة حسب نوع السطح 

 لتقدٌر الفترات المستغرقة فً السفر.
 لتحدٌد مسار واتجاه سرٌان مٌاه المطر على سطح الارض 

 
 طرق تمثٌل نماذج الارتفاعات الرقمٌة

 Mathematical Methodsالطرق الرٌاضٌة: 
حٌث تستخدم العملٌات الحسابٌة فً تمثٌل الأسطح المعقدة، فتخصص قٌم محددة للسطح 

الجغرافً بعد ان ٌتم تقسٌمه الً خلاٌا ذات ابعاد متساوٌة، ثم ٌقوم البرنامج بتمثٌل هذه 
 Blockالخلاٌا تبعاً للقٌم التً تحتوي علٌها الً سطح ذي ثلاثة ابعاد ، ٌطلق علٌها 

Diagram. 
ل نماذج الارتفاعات الرقمٌةطرق تمثٌ  

 Image Methodsالطرق التصوٌرٌة: 
وٌتم من خلال هذه الطرٌقة اظهار الارتفاعات بواسطة النقاط والخطوط التً تنشأ فً النهاٌة 

 وهً نوعان:  Contoursخطوط كنتور
 طرق تمثٌل نماذج الارتفاعات الرقمٌة

 Image Methodsالطرق التصوٌرٌة: 
: وهً خطوط الكنتور ،التً ٌقوم الحاسوب برسمها باستخدام Line Modelsنماذج الخطوط 

برمجٌات خاصة تحول خطوط الكنتور الً نماذج ارتفاعات ذات ثلاثة ابعاد عن طرٌق 
وضع شبكة مربعات فوق خطوط الكنتور ، وتعطً الخلاٌا التً تقع علً خط الكنتور 

جد بٌن الخطوط فانه ٌتم تقرٌبها الً اقرب قٌمة الخط الذي تقع علٌه، اما الخلاٌا التً تو
 خط كنتور الٌها.

 طرق تمثٌل نماذج الارتفاعات الرقمٌة
 Image Methodsالطرق التصوٌرٌة: 

: وهً عبارة عن شبكة من النقاط ذات القٌم المختلفة التً تظهر Point Modelsنماذج النقاط 

 الاختلافات فً الارتفاعات.
فاعات الرقمٌةانواع مخرجات نماذج الارت  
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 Block Diagramesالمخططات البٌانٌة: 
  Profiles: المقاطع

 خطوط الافق:
  Block Diagramsاما المخططات البٌانٌة: 

هً أكثر نماذج الارتفاعات الرقمٌة استخداماً ، وأكثرها وضوحاً فً اظهار الاختلافات فً 
 ارتفاع الاسطح.

 
 

 انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة
وهً مهمة فً تقدٌر كمٌات  Volume Estimationتقدٌر الاحجام فً قضاٌا القطع والردم 

 الاتربة والصخور واللازم ازالتها او ردمها فً الهندسة المدنٌة 
 

 انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة
حٌث ٌمكن صنع خرائط كنتور من نماذج الارتفاع  Countour Mapsرسم خطوط الكنتور 

 الرقمٌة، عن طرٌق اعطاء قٌم محددة لكل خلٌة ٌتم تحوٌلها فٌما بعد الً خطوط كنتور.
 

 انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة
 Line of Sight mapsرسم خطوط النظر ومدي الرؤٌا 

ان تحدٌد مدي الرؤٌا من خلال رسم خطوط الرؤٌا مهم جداً للأغراض العسكرٌة والأغراض 
لال ارسال اسهم من المنطقة المراد تحدٌد مدي الرؤٌا منها فً جمٌع السٌاحٌة من خ

  الاتجاهات وٌتم تسجٌل الخلاٌا غٌر المحجوبة 
  

 
 انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة

واتجاه الانحدار Convexity،والتحدب  Concavity،والتقعرSlopرسم خرائط الانحدار 

Slope Aspect  الجٌومورفولوجٌٌن لوصف الاشكال الارضٌة ن وتستخدم من قبل

ومقارنتها مع بعضها البعض ، وقد حلت هذه الطرٌقة محل الطرٌقة 
 .فً تقدٌر هذه العناصر. Quantitativeالرٌاضٌة

 
 انواع مخرجات نماذج الارتفاعات الرقمٌة

ئط من وتنبع فكرة هذا النوع من الخراShaded Relief Mapsانتاج خرائط الظلال المجسمة 

عملٌة استخدام الضوء والظل لإظهار الاشٌاء او الظواهر الجغرافٌة بثلاثة ابعاد ، وقبل 
 استخدام انظمة المعلومات كانت مثل هذه الخرائط ترسم بالٌد. 

 
 

 تحلٌل البٌانات الوصفٌة 
Attributes or Properties Analysis 

ة فً قواعد بٌانات خاصة تتكون من تخزن المعلومات الوصفٌة فً انظمة المعلومات الجغرافٌ
جداول وهً معلومات لٌس لها احداثٌات جغرافٌة ، وبالرغم من ان انظمة المعلومات 

انشئت من اجل ربط المعلومات المكانٌة بالمعلومات الوصفٌة ، غٌر ان ذلك لا ٌمنع من 
 اجراء تحلٌل ، وطرح اسئلة تتعلق بالمعلومات الوصفٌة لوحدها.

 م قاعدة البٌانات فً الاجابة عن الاسئلة بأحد الطرٌقتٌن:وٌمكن استخدا
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 تحلٌل البٌانات الوصفٌة 
Attributes or Properties Analysis 

استخدام الخرٌطة والتأشٌر علً مضلع او منطقة او ظاهرة خطٌة او نقطٌة علٌها والحصول  -1
 علً معلومات وصفٌة عنها.

والطلب من البرنامج تحدٌد المنطقة الجغرافٌة التً  استخدام الجداول الوصفٌة للمعلومات -2
 تخص معلومات معٌنة.

 
تحلٌل البٌانات الوصفٌة  -2  

Attributes or Properties Analysis 
 ٌتضمن التحلٌل غٌر المكانً عملٌات مثل:

 اجراء تحلٌل احصائً ومنطقً علً المعلومات الوصفٌة.-
 اعادة تصنٌف المعلومات الوصفٌة.-
 اسئلة معقدة فٌها عبارات منطقٌة مثل: ٌمكن طرح-

 أي قطع الاراضً تزٌد مساحتها عن كذا ... وٌتم تحدٌدها فً الجدول او علً الخرٌطة.
 
 

 

 Spatial and Properties Analysisالتحلٌل المكانً والوصفً 
 

ات تمكن برمجٌات نظم المعلومات الجغرافٌة القوٌة من ربط الطبقات المكانٌة بقاعدة البٌان
الوصفٌة بصورة فعالة، وتسمح للمستخدم باستخدام قاعدة البٌانات او الخرائط لإجراء 

 التحلٌل .
 اعادة تصنٌف المعلومات المكانٌة وعرضها بطرق مختلفة

 طرق التصنٌف والعرض: -1
 ضم مضلعات الً مضلعات اخري وازالة الحدود بٌنهما. -
 اضافة مضلعات جدٌدة.-

 clipاقتطاع اجزاء من الطبقة باستخدام -

هو قص جزء من الطبقة ووضعه فوق طبقة اخرٌدون خلق طبقة جدٌدة لهذا  clipوالاقتطاع 

الجزء المقتطع. وٌتم برسم مربع فوق المنطقة المراد قطعها مثل قطع نهر ووضعه فوق 
 .الاراضً الزراعٌة لتحدٌد المناطق التً تصل الٌها مٌاه النهر مثلاً 

 
 

 clip      الاقتطاع     
هو قص جزء من الطبقة ووضعه فوق طبقة اخري بدون خلق طبقة جدٌدة لهذا  clipوالاقتطاع 

الجزء المقتطع. وٌتم برسم مربع فوق المنطقة المراد قطعها مثل قطع نهر ووضعه فوق 
 الاراضً الزراعٌة لتحدٌد المناطق التً تصل الٌها مٌاه النهر مثلاً.

 
 

      Mask قناع 
وضع قناع للمناطق غٌر المرغوبة أي علً الطبقة ٌتضمن جعل المنطقة المراد رؤٌتها شفافة 

وجعل المناطق الأخرى سوداء غٌر شفافة.كأنما نصنع نافذة فً الطبقة تظهر لنا الظاهرة 
 او الظواهر التً نرٌد رؤٌتها.
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 Cover   Replaceاحلال    

أي انها حلت مكانها  bمحل الظواهر التً تقع علٌها الطبقة  a  وهً احلال الظواهر فً الطبقة

وأخفتها ولم تعد ظاهرة .وفً هذه الحالة تكون الطبقة العلوٌة غٌر شفافة وهنا تبقً الطبقة 
 العلوٌة شفافة للظواهر الاخري باستثناء المنطقة التً تم احلالها. 

 
 Mosaicموزاٌٌك 

التً لها نفس الاحداثٌات دون أي اعتبار لابعاد الخرٌطة وهً عملٌة اجراء تطبٌق للظواهر 
 وحجمها.

 Rotationتدوٌر 
 وهً عملٌة تحرٌك الطبقة بالاتجاهات المختلفة لمطابقتها ٌدوٌا مع خرٌطة اخري . 

 
 Buffersصنع الحدود حول الظاهرة   

ظاهرة بتحدٌد صنع الحدود حول الظاهرة هً عملٌة صعبة ٌدوٌاً ، وٌتم صنع النطاقات حول ال
أمتار حول النهر النهر  3مسافة النطاق الذي نرغب بتحدٌده حول الظاهرة. كأن نحدد 

لٌقوم البرنامج بصنع نطاق حوله.وقد نصنع نطاق دائري حول الظاهرة عن طرٌق تحدٌد 
 قطر الدائرة التً نرٌد ان نرسمها حول الظاهرة .
دد الخلاٌا التً ٌجب ان ٌشملها النطاق وفً النظام الخلوي فان المستخدم ٌقوم بتحدٌد ع

Buffers حول الظاهرة 

  
 تحلٌل التقاربٌة  

proximity Analysis 
 

ٌستخدم هذا التحلٌل لاٌجاد الاماكن الأقرب وتحلٌل الجٌران أو تحلٌل المناطق المتقاربة، 
 وٌتضمن ذلك:

 التً تقع ضمن مسافة محددة.  اجراء عد للظواهر-
 ضمن مسافة محددة.البحث عن ظواهر تقع -
 البحث عن اقرب لمكان معٌن ٌتم تحدٌده.-
 اٌجاد المسافة التً تفصل بٌن ظاهرتٌن او مكانٌن.-

 
 تحلٌل التقاربٌة 

proximity Analysis 
 اٌجاد المسافة التً تفصل بٌن ظاهرتٌن او مكانٌن.-
للعوائق او نوع ٌمكن حساب المسافة بٌن الاماكن بالوقت المستغرق فً قطع المسافة تبعا -

 الطرٌق وصفاتها
 اٌجاد اقرب مكان او افضل مكان-

 مدي تكتل الظواهر او الانشطة وذلك بقٌاس مدي بعد الظواهر عن بعضها البعض  -
- 

 سابعةالمحاضرة ال-
- 

 طرق تحلٌل الصور الجوٌة.-
- 
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 .Element discrimination and analysis: فصل وتحلٌل العناصر -

تهدف عملٌة الفحص الأولى للصور الجوٌة إلى التعرف على الظاهرات الرئٌسٌة المكونة -
للصورة. وٌبدأ تحلٌل الصورة بفصل كل ظاهرة رئٌسٌة على حده على ورق شفاف تمثل كل 

، وٌتم تحلٌلها منفصلة عن غٌرها من الظاهرات مثل النبات الطبٌعى  layerورقة منها طبقة 

السكنٌة والزراعٌة والمٌل والتضارٌس وغٌرها. ثم توضع الشفافات فوق  واستخدامات المناطق
بعضها البعض بعد ذلك بهدف تحلٌل الترابط والعلاقات المكانٌة بٌن كل ظاهرة والظاهرات 

المتبع  master lineالأخرى المجاورة لها. وٌسمى هذا الأسلوب من التحلٌل بالخط الرئٌسى 

الرئٌسٌة. وقد ٌقوم بعض المفسرٌن بإعادة  landscapeفى فصل وحدات سطح الأرض 

. وتعد عملٌة فصل subunitsتصنٌف الظاهرات الرئٌسٌة إلى وحدات أخرى فرعٌة أصغر 

وتحلٌل عناصر أو ظاهرات الصورة الرئٌسٌة من الطرق البسٌطة وهى تلائم المفسرٌن 
 المبتدئٌن. 

-  
- 

 .Physiognomic analysis: التحلٌل الفٌزٌوجنومى 2.15-

ٌعتمد التحلٌل الفٌزٌوجنومى على قدرة المفسر فى معرفة الخصائص الشكلٌة الطبٌعٌة -
physical appearance  من الصورة الجوٌة. وٌرتبط به كذلك تحلٌل العلاقات الخفٌة بٌن

رات والتى ٌعتمد كشفها والتعرف علٌها على خبرة المفسر وإلمامه بطبٌعة بعض الظاه  
ى ٌقوم بتفسٌرها. والتحلٌل الفزٌوجنومى من أصعب طرق تحلٌل وخصائص الظاهرات الت

الصور الجوٌة ، والتى ٌتم اللجوء إلٌه فى الدراسات التى تحتاج إلى استنتاج معلومات من 
الصور الجوٌة بطرق غٌر مباشرة مثل تحدٌد المواقع المناسبة للإستصلاح الزراعى ومواقع 

 وث المٌاه ...إلخ. حفر الآبار وحركة مواد المنحدارات وتل
-  
- 

 .Physiographic analysis: تحلٌل أشكال السطح الطبٌعٌة 3.15-

قد تعتمد عملٌة تحلٌل الصور الجوٌة على تحلٌل الوحدات الجٌوموروفولوجٌة أو أشكال السطح -
الرئٌسٌة ، وتصنٌفها سواءا إلى وحدات كبرى أو أخرى فرعٌة مستخدما فى ذلك المسمٌات 

الجٌوموروفولوجٌة. وهى من الطرق الصعبة فى تفسٌر الصور الجوٌة ، إذ تعتمد بشكل رئٌسى 
على خبرة المفسر بخصائص أشكال السطح ومعرفته الجٌومورفولوجٌة بطرق نشأتها وتطورها 

مع الزمن. كما أن هذه النوع من التحلٌل قد لا ٌناسب أغراض بعض المفسرٌن غٌر 
  ال السطح.  المتخصصٌن فى دراسة أشك

بوجه عام ٌستطٌع المهتمٌن بتطبٌق هذا الأسلوب فى تحلٌل الصور الجوٌة اتباع خطوات ثابتة -
فى إعداد خرائطهم الناتجة عن تفسٌر الصورة الجوٌة. وٌمكن تحدٌد هذه الخطوات على النحو 

  التالى:
وعلاقتها  تحدٌد شبكات التصرٌف المائى )الأودٌة( والتعرف على أنماطها واتجاهاتها-

بالاختلافات الصخرٌة )اللٌثولوجٌة( وخطوط البنٌة الرئٌسٌة. وكذلك تحدٌد الأشكال الرئٌسٌة 
 المرتبطة بها كالبحٌرات والمصاطب والجزر وغٌرها.

تحدٌد المظهر التضارٌسى العام من خلال تحدٌد المرتفعات ومناطق تقسٌم المٌاه وخصائص  -
 المنحدرات.

ة بهدف توضٌح الاختلافات المكانٌة بٌن أنواع النباتات المختلفة مثل دراسة الخصائص النباتٌ-
 نوع التربة والملوحة والمسامٌة والمٌاه. 
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دراسة الاختلافات الصخرٌة والبنٌوٌة مثل فصل الوحدات الصخرٌة الرئٌسٌة والفرعٌة وتحدٌد -
مثل الانكسارات  مكاشف الطبقات الصخرٌة ودرجة مٌلها. وكذلك تحدٌد خطوط البنٌة الرئٌسٌة

 والفواصل الغائرة وتحدٌد اتجاهاتها وتأثٌرها على أشكال السطح. 
تحدٌد الوحدات الجٌومورفولوجٌة الرئٌسٌة ورسم الخرٌطة النهائٌة التى تتضمن تصنٌف -

 أشكال السطح تبعا لظروف نشأتها والعوامل الرئٌسٌة المؤثرة فٌها. 
- 

 .Pattern analysis: تحلٌل الأنماط 4.15-

تعتمد هذه الطرٌقة على تحلٌل أنماط الترتٌب المكانى وطبٌعة تكرار ظاهرات السطح داخل -
الصورة على نحو ما ذكرنا آنفا عند الحدٌث عن أسس التفسٌر. فالطبٌعى أن الأنماط المتشابهة 
تعد إنعكاسا لظروف مماثلة بصرف النظر عن طبٌعة الظاهرة موضع التفسٌر. فانتشار الغابات 

فى عدة مناطق متفرقة من الصورة الجوٌة ٌشٌر مثلاً إلى توافر الرطوبة اللازمة التى مثلا 
تسمح بنمو الأشجار والأعشاب والحشائش. غٌر أنه ٌمكن داخل كل نمط رئٌسى أن نمٌز 

مجموعة أخرى من الأنماط الفرعٌة ،  فالنمط الذى تبدٌه مثلاً الأشجار المخروطٌة الشكل مثل 
ختلف عن النمط الذى تبدٌه الأشجار الأخرى غٌر المخروطٌة مثل أشجار أشجار الكمثرى ٌ

 الجوز واللوز والكرز والخوخ.
وٌجب الحذر عند اتباع طرٌقة تحلٌل الأنماط المتشابهة ، صحٌح أن الأنماط المتشابهة تعكس -

تركة ظروفا مماثلة ، غٌر أنه قد تتشابه الأنماط فى بعض الأحٌان نتٌجة لعوامل أخرى غٌر مش
بٌنها. فمثلا ٌلجأ الفلاحون الذٌن تعانى أراضٌهم من ارتفاع فى ملوحة التربة إلى زراعة الأرز 
الذى ٌعمل على غسل التربة بهدف تقلٌل ملوحتها وزٌادة خصوبتها. فى نفس الوقت قد ٌلجأ 
فلاحون أخرون إلى زراعة نفس المحصول بهدف التربح دون أن تعانى أراضٌهم من ارتفاع 

ملاج فى التربة. ففى هذه الحالة نجد أن الاعتماد على تحلٌل الأنماط المتشابهة وحده غٌر الأ
 كافى فى تفسٌر الصورة إذ قد ٌقودنا إلى معلومات مضللة.

- 
 الفرق بٌن الصورة الجوٌة والصورة الفضائٌة -

-  
  : تعرٌف الصورة الجوٌة أولاً: التعرٌف-

- 
الجوي لسطح الارض على متن طائرة وتكون بواسطة هً تلك الصورة التً تلتقط من الغلاف 

 . كامٌرا فوتوغرافٌة
- 

  : تعرٌف الصورة الفضائٌة

هً تلك الصورة التً تلتقط من الفضاء الخارجً لسطح الارض من اللاقط المحمول على قمر -
 إصطناعً بواسطة اللاقط

 
 ثانٌاً: أداة الالتقاط -

- 
 : الصورة الجوٌة

- 
ة الجوٌة عبارة عن كامٌرا تصوٌر عادٌة تشمل فً مقدمتها على عدسة إن أداة الالتقاط للصور

تقوم بجمع الضوء المنعكس نحوها لإسقاطه على الفٌلم الحساس للضوء كما ان الصورة المنتجة 
 Aerial Photo بواسطته هً صورة فوتوغرافٌة تسمى بالصورة الجوٌة
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- 
 الصورة الفضائٌة

- 
ٌة عبارة عن لاقط حساس للطاقة الكهرومغناطٌسٌة وتكون تكون أداة الالتقاط للصورة الفضائ

 image الصورة المنتجة عبارة عن سجل رقمً للطاقة المسجلة وٌطلق علٌها صورة أو منظر
فضائً فان هناك اختلافا بٌن طرق المعالجة لكل من الصورة الفضائٌة الصورة الجوٌة . وفً 

الفوتوغرافً والصورة الفضائٌة التصوٌر بعض الاحٌان ٌطلق على الصورة الجوٌة التصوٌر 
 الغٌر فوتوغرافً 

- 
  platforms :ثالثاً: المنصات الحاملة-

 : الصورة الجوٌة-
تستخدم فً الصور الجوٌة الطائرات لحمل الكامٌرات من اجل تصوٌر الارض تصوٌرا -

  َ  . جوٌاً
 

  : الصورة الفضائٌة
- 

أقمار صناعٌة ذات مدارات ترتفع عن تستخدم فً الصور الفضائٌة منصات حاملة هً دائما 
 . سطح الارض بمئات الكٌلومترات

 
الصورة الجوٌة : الصورة الجوٌة : ( ) قدرة التمٌٌز الطٌفٌة رابعاً: النطاقات الطٌفٌة الممكنة-

مٌكرومتر وبالتحدٌد تقرٌبا نطاق الطٌف المرئً  ( 0.9 -0.3 ) ٌستخدم فٌها نطاقات طٌفٌة ضٌقة

لصورة الجوٌة تكون محدودة الفائدة من ناحٌة العملٌات الانعكاسٌة لموارد . فلذلك نجد ان ا
 سطح الارض 

- 
  : الصورة الفضائٌة

- 
ان الصورة الفضائٌة بها امكانٌة التصوٌر من عدة نطاقات طٌفٌة ابتداء من نطاق الاشعة فوق 

لهذا فان و .البنفسجٌة ومرورا بالنطاق المرئً والأشعة تحت الحمراء ونطاق المٌكروٌف

الصورة الفضائٌة تقدم كما اكبر و خصائص اكبر من المعلومات وخصائص أكثر عن الهدف ، 
 بالاضافة الى إختراق العوائق الطبٌعٌة كالسحاب والضباب والغبار وسطح الماء والتربة 

-  
- 

  :خامساً : قدرة التمٌٌز الزمنٌة-
- 

 : الصورة الجوٌة
لمعلومات الدورٌة عن سطح الارض الا بعد فترات فً الصورة الجوٌة لا ٌمكن تزوٌدنا با-

 . طوٌلة قد تصل الى بضع سنوات
 

  : الصورة الفضائٌة-
- 

ان الصورة الفضائٌة تزودنا بالمعلومات بشكل دوري والتحدٌث قد ٌصل الى عدة اٌام للمكان 
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 . الواحد على سطح الارض
 

  :سادساً : آلٌة التخزٌن والاسترجاع-
- 

 : الصورة الجوٌة
- 

الصورة الجوٌة عند إلتقاطها ٌجب تحوٌلها الى بٌانات رقمٌة وٌمكن معالجتها رقمٌاً ولكن فً  إن

 . الأصل لٌست سوى صورة فوتوغرافٌة عادٌة
- 

  : الصورة الفضائٌة
- 

إن معلومات الصورة الفضائٌة تسجل مباشرة على أسطوانات حاسوب مما ٌجعلها متوافقة مع 

  . المعالجة الآلٌة مباشرة
-  
- 

 :سابعاً : إمكانٌة التجسٌم وقدرة التمٌٌز المكانٌة-
- 

 
 : الصورة الجوٌة

- 
إن الصورة الجوٌة تتمٌز بإمكانٌة التجسٌم ودرجة الوضوح المكانً العالٌة ، مع أن التجسٌم فً 

 . حتى ٌمكن أن تكون صورة جوٌة مجسمة للظاهرة %60الصورة الفضائٌة ٌشترط التداخل 
 

  : الصورة الفضائٌة
- 

 Spot الصورة الفضائٌة )) ذات الاستخدام المدنً (( تفتقد التجسٌم ما عاد القمر الفرنسً إن
 Erath وحالٌاً أصبح ممكنا من خلال الحصول على معلومات )تجارٌاً( من أقمار شركة

Watch  بدقة وضوح مكانً قدرته متر واحد ، بالإضافة إلى قمر كوٌك بٌرد الذي ٌصل إلى

ذا صور الأقمار الصناعٌة ذات الاستخدام العسكري ) التجسسٌة( والتً سنتٌمتر . غٌر ه60

 . تصل الدقة إلى بضعة سنتٌمترات
 :ثامناً : القٌود السٌاسٌة للحصول على المعلومات-

- 
 : الصورة الجوٌة

- 
إن الصورة الجوٌة خاضعة للقٌود السٌاسٌة التً ٌصعب أخذ صورة جوٌة لمكان ما ، ما عاد 

 . دٌدة المٌل والتً ٌظهر فٌها الأفق وتكون غٌر واضحة الى حد كبٌرالصورة الجوٌة ش
- 

  : الصورة الفضائٌة
- 

إن الصورة الجوٌة ألغت القٌود السٌاسة تماماً ، فشركة ناسا الامرٌكٌة عندما وضعت برنامجها 
 :وضعت قواعد فً هذا الصدد وهً
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- 
ز من سطح الارض دون إذن أن الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة لها الحرٌة فً تصوٌر أي ج·

 مسبق من أي دولة فً العالم
أن أي شخص فً العالم أٌن كان معتقده وجنسٌته ومكانه ٌحق له إمتلاك صورة فضائٌة ·

 . وبسعر موحد بٌن كل الجنسٌات دون تمٌٌز أو عنصرٌة
 . إنشاء أرشٌف كبٌر بالولاٌات المتحدة ٌحوي الصور الفضائٌة التً تم إلتقاطها·-

وقد عارضت بعض الدول كالهند والبرازٌل والأرجنتٌن برنامج ناسا لتصوٌر سطح الارض من 
الفضاء الخارجً ، بحجة الدوافع الأمنٌة ،غٌر أن الهند نفسها فٌما بعد أطلقت أقمارها إلى 
الفضاء فً سباق معلوماتً شهدته عدد من دول العالم بل ان الهند لدٌها برنامج كبٌر لرصد 

وفً الوقت الحالً أنظم   ( (ASPRS,1996ح الارض بواسطة الاقمار الصناعٌة  موارد سط

 . العدٌد من الشركات الخاصة من أجل الكسب التجاري
 
 

ًَ : إمكانٌة الحصول على المعلومات- ً  :تاسعا
- 

 : الصورة الجوٌة
- 

ٌختلف  إن الصورة الجوٌة متاحة تجارٌاً فً الولاٌات المتحدة وبعض دول أوربا ، ولكن الأمر
فً كثٌر من دول العالم بل ان الاطلاع فقط على الصورة الجوٌة فً بعض دول العالم تحكمه 

 . عوامل عدة أهمها هوس سرٌة المعلومات
 

  : الصورة الفضائٌة
- 

إن الصورة الفضائٌة غٌر التجسسٌة متاحة لأي مستخدم وفً أي بلد لأي منطقة مختارة على 
 معظم سطح الأرض 

 
  :سعر والقدرة الشرائٌةعاشراً : ال-

- 
  : الصورة الجوٌة

 . إن الصورة الجوٌة سعرها الشرائً معقول إذ تم الحصول علٌها-
  : الصورة الفضائٌة-

 إن الصورة الفضائٌة سعرها باهض جدا وقد لا ٌستطٌع علٌه الا بعض المؤسسات دون الأفراد
. 
 

ةثامنالمحاضرة ال  
الجوٌة والفضائٌة والان نتكلم عن البٌانات التى ٌتم  تكلمنا فى المحاضرات السابقة عن الصور

الحصول علٌها من جمٌع المصادر اللازمة لاستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة وتطبٌقاتها فى 
 مجال الجغرافٌا الطبٌعٌة بصفة خاصة وفى مجال الجغرافٌا ككل بصفة عامة

 ما هى أنواع البٌانات فً نظم المعلومات الجغرافٌة 
 

تتردد كلمة معلومات وبٌانات فً مجال  ( Information & Data ) البٌانات والمعلومات
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الحاسب الآلً ونظم المعلومات الجغرافٌة والبعض ٌستخدم اللفظتٌن بنفس المعنى ولكن هناك 
 -: فرق فً اللفظتٌن وهما على النحو التالً

 
( تً تخص ظاهرة معٌنة دون إجراء أي أ( البٌانات : هً المعانً والمفاهٌم والحقائق الخام ال

 معالجة لها
 

ب( المعلومات : هً تفاصٌل تلك المعانً والمفاهٌم والحقائق التً تم التوصل إلٌها بعد )

فمثلاً عند إنشاء قاعدة بٌانات عن ظاهرة جغرافٌة معٌنة ولتكن ) حوض 2معالجة البٌانات
نات خام عن ) خرائط عن الحوض ، وادي الدواسر ( فأن قاعدة البٌانات للحوض تتطلب بٌا

GPS مرئٌات فضائٌة ، صور جوٌة ، بٌانات تحدٌد المواقع إلخ ( ثم نقوم  222، جداول ، 

بإدخال تلك البٌانات فً قاعدة البٌانات من خلال برامج نظم المعلومات الجغرافٌة ونقوم 
للحوض وذلك  بمعالجة وتحلٌل تلك البٌانات للوصول إلى معلومات تتعلق بخصائص معٌنة

حسب هدف الدراسة مثلاً ) مساحة الحوض ، محٌط الحوض أو منطقة تقسٌم المٌاه ، عرض 
إلخ ( وذلك للوصول إلى معلومات تسمى )  222الحوض ، تصنٌف المجاري والروافد ، 

 )الخصائص المورفومترٌة لحوض وادي الدواسر
 

نواع البٌانات طبٌعة تلك البٌانات أو ٌقصد بأ -: أنواع البٌانات فً نظم المعلومات الجغرافٌة

والتً على أساسها ٌتم تحدٌد نمط المعالجة اللازمة لتلك  ( Geometry ) الشكل الهندسً لها

وهناك نوعٌن أساسٌٌن من البٌانات فً نظم المعلومات الجغرافٌة هما2البٌانات   : 
 

 ( Spatial Data ) البٌانات المكانٌة -1 -
طٌة أو الاتجاهٌةالبٌانات الخ : أولاً   ( Vector Data )  تتمثل البٌانات الخطٌة فً ثلاثة أنواع

 -: من البٌانات هما
وهً البٌانات التً توقع على الخرٌطة على هٌئة نقطة  -: ( Point data ) بٌانات نقطٌة-1

 ولها إحداثٌات)س،ص( واحدة فقط مثل موقع مدٌنة الرٌاض
ً البٌانات التً توقع على الخرٌطة على شكل خط مثل وه -: ( Line data ) بٌانات خطٌة -2

 طرٌقأو مجرى مائً
 

وهً البٌانات التً توقع على الخرٌطة بشكل  -: ( Polygon data ) بٌانات مساحٌة-3

وتتمثل هذه الأنواع 2مساحات محاطة بخطوط مغلقة مثل مساحة المملكة العربٌة السعودٌة 
 ( X , Y , Z ) الجغـرافٌة بإحداثٌات السٌنٌة والصادٌة والعٌنٌةمن البٌانات فـً قـواعد البٌانات 

أو ) س ، ص ، ع ( ، وتمثل النقطة بإحداثٌة واحدة فقط والتً تعتبر نقاط الإحداثٌات أو نقاط 
تحكم الخرٌطة من أهم أنواعها وهً نقاط موقعة على الخرٌطة لٌس لها طول ولا مساحة ، 

قاط لها طول معٌن ولٌس لها مساحة كظاهرات الجغرافٌة أما الخط فٌمثل بمجموعة من الن
إلخ (وفٌما ٌخص المساحة فتمثل 222الخطٌة ) طرق المواصلات ، الحدود السٌاسٌة 

 بمجموعة من الخطوط ٌمثل الخط محٌطها أو حدود تلك المساحة 
مساحات الدول ، الأقالٌم ، وامتدادات الظواهر  ) وهً بذلك ٌكون لها مسافة ومساحة

الجغرافٌة على سطح الأرض ( وأما الأشكال المجسمة والتً تمثل بمجموعة من الخطوط 
لأي ظاهرة جغرافٌة ( وٌتم  3Dكالتمثٌل البعد الثالث  ) والتً لها مسافة ومساحة وارتفاع

والذي ٌمكن من  ( ID) تخزٌن أنواع البٌانات المكانٌة الخطٌة فً قواعد البٌانات برمز تعرٌفً

ومن هنا نستنتج من أن 2ول إلى قواعد البٌانات وربطها مع بعضها البعض خلاله الوص
النقطة هً أساس تشكٌل تلك الأنواع من البٌانات فً قواعد البٌانات الجغرافٌةالمكانٌة وهً 
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 تمٌز بسعة تخزٌنٌة قلٌلة
 

ت تتكون هـذا النوع من البٌانات على شكل وحدا ( Raster Data ) ثانٌاً : بٌانات مساحٌة

أي خلٌة مربعة الشكل والتً غالباً ما ٌكون طول ضلعها  ( Pixel ) مساحٌة ٌطلق عـلٌها

مم ( وتتمثل هذه البٌانات فً الصور الجوٌة2.1) ( Aerial Photographs  والمرئٌات ،

وتسمى البٌانات الخطٌة 2وهً تتمٌز بسعة تخزٌنٌة كبٌرة ( Satellite Images ) الفضائٌة

نات المكانٌةوالمساحٌة بالبٌا  ( Spatial Data )  وتوضح البٌانات المكانٌة العلاقة المكانٌة

للظاهرة الجغرافٌة من حٌث موقعها الجغرافـً أي مكانها على سطح الأرض ضمن إحداثٌات 
 محددة وكذلك موضعها بالنسبة لما حولها من ظاهرات جغرافٌة أخرى

 
د بالبٌانات الوصفٌة هً تلك المعلومات ٌقص ( Descriptive Data ) : البٌانات الوصفٌة -

التً تصف البٌانات المكانٌة على هٌئة ) أسماء ، توارٌخ ، نسب مئوٌة جداول ، تقارٌر ، 

 ) : والوصفٌة ( Spatial Data ) رسوم بٌانٌة ، رموز ( وتأتً تلك البٌانات بأنواعها المكانٌة
Descriptive Data ) من مصادر مختلفة أهمها :- 

 
الخرائط بأنواعها الرقمٌة والورقٌة -: أولاً   

بٌانات الاستشعار عن بعد -ثانٌا:  Remote Sensing Data  وهً الصور الجوٌة والمرئٌات

 ( Satellite Images ) ( Aerial Photographs)الفضائٌة
بٌانات الدراسات المٌدانٌة -ثالثاً :  Field Studies ًوأنظمة التحدٌد المكان GPS 

الإحصاءات أو القوائم والجداول الإحصائٌة -رابعاً :  Statistics 
الأبحاث والدراسات السابقة  -خامساً :  Literature 

 Internetالإنترنت   -: سادساً 
  
 

 التحلٌل المكانى
 ماذا ٌدرس التحلٌل المكانى 

الآتٌة:التحلٌل المكانً هو دراسة مواقع الظاهرات الجغرافٌة وٌشمل هذا الإجابة عن الأسئلة  : 
 أٌن تقع الظاهرة تحت الدراسة؟ -1

 أٌن تتركز داخل الخرٌطة؟ -2
 هو توزٌعها منتظم أم عشوائً؟ -3

 ما هً العلاقة بٌن مواقع الظاهرة من نفس النوع؟ -4
 ما هً العلاقة بٌن موقع هذه الظاهرة ومواقع الظاهرات الأخرى؟ -5

ك على التوزٌع؟لماذا هذا الموقع ولماذا هذه العلاقات وأثر ذل -6  
 ما هو الموقع الأنسب للتخطٌط المستقبلً؟ -7

 
 

 المحاضرة التاسعة
 

 عناصر العمل فى نظم المعلومات الجغرافٌة
 خرٌطة الأساس

 خرٌطة تتضمن المعالم الجغرافٌة )الطرق، مثلاً( المستخدمة لتمثٌل المواقع.
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GPSأضاف نظام تحدٌد المواقع العالمً  إمكانٌة جدٌدة لتجمٌع البٌانات المتجهة وهو  

نظام ٌعتمد على الأقمار الاصطناعٌة للحصول على إحداثٌات النقطة الذي ٌقف المستخدم 
عندها بدقة قد تصل إلى أجزاء المتر، مع إمكانٌة تجمٌع البٌانات الوصفٌة أو السمات 

ئط والجداول فٌما بعد إلى مباشرة، وتخزٌنها فً جداول سابقة التعرٌف، تنقل هذه الخرا
 الحاسوب، وٌمكن تصدٌرها إلى معظم الهٌئات الشائعة فً نظام المعلومات الجغرافٌة.

 معالجة البٌانات المكانٌة
توفر برمجٌات نظام المعلومات الجغرافٌة عدة وظائف تقلٌدٌة لمعالجة وتحلٌل البٌانات 

والتراكب، والتولٌد المكانً،  المكانٌة، وهً استرجاع المعلومات، والقٌاس المكانً،
وإنشاء الحرٌم )أو الحاجز( والممرات، وتحلٌل الشبكة، وإسقاط الخرٌطة، وتحلٌل نموذج 

التضارٌس الرقمً. وسنلقً فً هذه الدراسة نظرة سرٌعة على كل وظٌفة من هذه 
الوظائف التً توضح أٌضاً الأسباب التً جعلت من نظام المعلومات الجغرافٌة ٌزداد 

همٌة، ٌوم بعد ٌوم، فً مساعدة صانعً القرار على اتخاذ قراراتهم بسرعة وحكمة:أ  
 

(: ٌستطٌع المستخدم الحصول على المعلومات information retrievalاسترجاع المعلومات )

الخاصة بمعلم من معالم الخرٌطة من نظام إدارة قواعد البٌانات الذي ٌحتفظ بتلك 
ذلك المعلم. وما ٌزٌد من أهمٌة نظام المعلومات الجغرافٌة  المعلومات، وذلك بالنقر على

 قدرته على إنشاء تقارٌر مخصّصة بالمعلومات التً ٌسترجعها المستخدم.
 

(: ٌستطٌع نظام المعلومات الجغرافٌة إنتاج thematic mappingإنتاج الخرائط الموضوعٌة )

مات أو البٌانات الو صفٌة فً خرائط موضوعٌة للمعالم الجغرافٌة، وٌعنً ذلك إظهار الس
أسلوب رسومً، وٌؤدي تغٌٌر مظهر المعالم إلى جعل المعلومات أكثر وضوحاً، بتغٌٌر 
لون المعلم أو نمط الخط المرسوم به أو ترمٌزه برمز خاص، أو حتى كتابة إحدى قٌم 

أكبر البٌانات الو صفٌة لكل معلم من المعالم على الخرٌطة. ٌمكن مثلاً استخدام دوائر 
لترمٌز المدن ذات عدد السكان الأكبر، أو استخدام خطوط عرٌضة لترمٌز الطرق ذات 
الكثافة المرورٌة العالٌة، أو استخدام اللون الأزرق لترمٌز أنابٌب المٌاه التً مر على 

عاماً. 21تركٌبها أكثر من   
 

spatial measurementالقٌاس المكانً ) ٌة أداء القٌاسات (: ٌسهّل نظام المعلومات الجغراف

المكانٌة، وقد تكون هذه القٌاسات بسٌطة مثل قٌاس مسافة بٌن نقطتٌن وقٌاس مساحة 
مضلع أو طول خط، وٌمكن أن تكون معقدة مثل قٌاس مساحة المنطقة المشتركة بٌن عدة 

 مضلعات موجودة فً عدة خرائط.
overlayالتراكب ) جغرافٌة، وٌتطلب (: وهو إجراء هام فً تحلٌل نظام المعلومات ال

 تركٌب طبقتٌن أو أكثر لإنتاج طبقة جدٌدة على الخرٌطة.
 

مثال على التراكب: ٌنمو نوع من القمح المعدّل وراثٌاً أفضل ما ٌنمو فً البٌئة الجافة فً 
فصول النمو الطوٌلة والتربة القلوٌة. فإذا توفرت بٌانات كافٌة عن طول فصل النمو 

بة فً منطقة زراعٌة مترامٌة الأطراف فما هو أفضل مكان ونظام الرطوبة وقلوٌة التر
 لزراعة ذلكم النوع من القمح.

الجواب: ٌمكن معرفة أفضل مكان لزراعة ذلك النوع من القمح بتركٌب عدة طبقات 
)خرائط( لتلك المنطقة تُظهر أولاها المخزون المائً وتبٌن الأخرى طول فصل النمو، 

عن درجة حموضة التربة ) بٌنما تتضمن الثالثة معلومات pH وٌستطٌع نظام المعلومات .)

الجغرافٌة اختبار تلك الطبقات معاً لإنشاء طبقة جدٌدة تمثل أجزاء محددة من المنطقة 
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 الزراعٌة تفً بكافة شروط التربة المناسبة لنمو ذلك النوع من القمح.
spatial interpolationالتولٌد المكانً ) لمعلومات الجغرافً (: ٌمكن استخدام نظام ا

لدراسة خصائص التضارٌس أو الشروط البٌئٌة من عدد محدود من القٌاسات الحقلٌة. 
على سبٌل المثال ٌمكن إنشاء خرٌطة الهطول المطري انطلاقاً من عدد محدود من 

القٌاسات المطرٌة المأخوذة فً مواقع مختلفة على الخرٌطة، كما ٌمكن إنشاء خرٌطة 
من عدد محدود من قٌاسات الارتفاع فً الخرٌطة. ومن البدهً أن  التضارٌس انطلاقاً 

 تتوقف دقة البٌانات المولدّة على عدد القٌاسات المأخوذة.
buffer and corridorsإنشاء الحرم والممرات ) أو الحرم و  –(: ٌستعمل الحاجز 

ما تعتمد عند –الحرٌم كما ٌطلق علٌه فً المصادر العربٌة، والكلمة الصحٌحة الحرٌم 
عملٌة التحلٌل ومعرفة المنطقة التً سٌشملها حدث ما على قٌاس مسافة محددة انطلاقاً من 
نقطة أو خط أو مضلع. وهكذا ٌستطٌع نظام المعلومات الجغرافٌة إنشاء دائرة تمثل منطقة 

التخرٌب الناجم عن انفجار مصنع كٌمٌائً بمعرفة نصف قطر التخرٌب ورسم دائرة 
كم المصنع فً مركزها.بحٌث ٌكون ذل  

 
(: ٌستطٌع نظام المعلومات الجغرافٌة معالجة مشاكل network analysisتحلٌل الشبكة )

الشبكة المعقدة، مثل تحلٌل شبكة الطرق، لمعرفة زمن الرحلة بٌن النقطة أ والنقطة ب 
على الخرٌطة عند سلوك طرٌق ما، أو تحدٌد الطرق التً ٌمكن أن تقود إلى النقطة ب 

نطلاقاً من النقطة أ. وٌمكن استخدام تحلٌل الشبكة فً أمور أكثر تعقٌداً، مثل تقدٌم ا
النصٌحة إلى شركة النقلٌات بشأن الطرٌق الذي ٌجب أن تسلكه شاحنات الشركة عندما 
تنقل البضائع إلى عدة أمكنة، وتوقٌت انطلاقها واستراحتها الخ. ومن الأمور التً ٌمكن 

ة فٌها إصلاح أعطال شبكة الهاتف والكهرباء والمٌاه.استخدام تحلٌل الشبك  
 
 

(: ٌعتبر إسقاط الخرٌطة مكوناً أساسٌاً فً فن صناعة map projectionإسقاط الخرٌطة )

الخرائط. والإسقاط نموذج هندسً ٌقوم بتحوٌل مواقع المعالم على سطح الأرض الكروٌة 
الخرٌطة ثنائٌة الأبعاد. وبما أنه من ثلاثٌة الأبعاد إلى ما ٌقابلها من مواقع على سطح 

المستحٌل إسقاط الشكل الكروي بدقة على مستو، فقد تصدت بعض أنواع الإسقاط 
للمحافظة على الشكل، بٌنما اشتهرت أنواع أخرى من الإسقاط بالمحافظة على المساحة 

ختلفة لأن أو المسافة أو الاتجاه. وتستخدم أنواع مختلفة من الإسقاط لأنواع الخرائط الم
 كل نوع من أنواع الإسقاط مناسب لاستخدام محدد.

 
(: ٌستطٌع نظام المعلومات digital terrain analysisتحلٌل نموذج التضارٌس الرقمً )

الجغرافٌة بناء نماذج ثلاثٌة الأبعاد للموقع الجغرافً عندما ٌمكن تمثٌل طبوغرافٌة هذا 
و  ص، ٌعرف باسم نموذج التضارٌس أو الموقع بنموذج بٌانات )إحداثٌات( س و  ع 

(، وٌشار إلٌه اختصاراً Digital Terrain or Elevation Modelالارتفاع الرقمً )

DTMبالأحرف  أو   DEM . 

تمثل بٌانات س و  ع مواقع على المستوي الأفقً، بٌنما تمثل ص ارتفاعات هذه المواقع. 
ا على شكل مصفوفة وكما ٌبدو فً الشكل فإن هذه البٌانات ٌمكن تمثٌله DEM )خلاٌا  

 :Triangulated Irregular Networkالشبكة( أو على شكل شبكة مثلثة غٌر منتظمة )
TIN 

أسالٌب التحلٌل الجغرافً والوصفً   
فً أنظمة المعلومات الجغرافٌة   
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 Spatial Analysisتحلٌل مكانً 
 Properties Analysisتحلٌل البٌانات الوصفٌة 

 Spatial and Properties Analysisالتحلٌل المكانً والوصفً 
 

 Spatial Analysisتحلٌل مكانً 
  

التحلٌل المكانً فً النظام الخلوي  -أ    Raster GIS  
ٌعتمد علً الخلاٌا فً تخزٌن البٌانات وتحلٌلها وفً هذا النظام ٌتم تخصٌص ارقام او قٌم 

لاٌا اثناء عملٌة التخزٌن فالخلاٌا لها ارقام تبدأ للخلاٌا حٌث تعطً لكل مجموعة من الخ
عادة من أعلً الٌسار ثم الً الٌمٌن ونزولاً بالصفوف الً أسفل ، ولكل خلٌة قٌمة تحدد 

 مقدار العنصر او الظاهرة التً تحتوٌها. 
  

 التحلٌل المكانً فً النظام الخطً 

Vector Overlay and Analysis 
Map Algebraجبر الخرائط  التً تحدد القٌم الجدٌدة  ٌقصد بجبر الخرائط العملٌات الحسابٌة  

 -الحد الأعلى  -الاس  –القسمة  -الضرب  -الطرح –فً الطبقة الجدٌدة باستخدام الجمع 
 القٌم الموزونة. 

 التحلٌل المكانً فً النظام الخطً
Vector Overlay and Analysis  لا ٌتطلب التحلٌل فً النظام الخطً  اعادة تصنٌف

 للقٌم كما هو فً التحلٌل الخلوي 
توماتٌكٌة فعند وضع طبقتٌن أو أتقوم برامج أنظمة المعلومات بتنظٌم وترتٌب النتائج بصورة  

أكثر فوق بعضها البعض فً النظام الخطً ، فان طبقة جدٌدة ستظهر مضلعات جدٌدة 
ات فً الطبقتٌن وٌتم بشكل روتٌنً صنع جدول جدٌد فً قاعدة نتٌجة لتطابق المضلع

 البٌانات الوصفٌة لتصف المضلعات الجدٌدة  فً الطبقة الجدٌدة. 
  

 ماهى انواع التحالٌل المكانٌة الاخرى
 انواع التحالٌل المكاتٌة الاخرى

  
تحلٌل الشبكات  -1 Network Analysis  

هذا النوع من التحلٌل مفٌد للمؤسسات التً تقدم الخدمات مثل المواصلات والاتصالات  
 والأنابٌب والمجاري... الخ.

 تخدم البلدٌات وشركات الكهرباء والهاتف ..اخ.
 ٌستخدم تحلٌل الشبكات لتقدٌم الخدمات وصٌانتها وٌمكن اجراء الانواع التالٌة من التحلٌل: 

تتبع الشبكة  - Network Tracing بهدف تحدٌد مسار فً الشبكة اعتماداً علً معاٌٌر محددة.   
Routingتحدٌد طرٌق تقدٌم الخدمة  لتحدٌد مسار محدد فً الشبكة مثل المسار الأقصر او  

الاسهل او الاسرع او الذي لاٌحتوي علً دوران، او الطرق التً تحتوي علً مسربٌن 
 او تلك التً تخضع للصٌانة. 

طرق التوقٌع  تحدٌد افضل- Allocation   مثل تحدٌد جزء من شبكة معٌنة ٌتبع محطة تزوٌد او
مركز صٌانة مثلاً ، او تحدٌد حجم المنطقة التً تخدمها مدرسة او مركز دفاع مدنً او 

 حجم المنطقة التً ٌغطٌها باص مدرسة.. الخ.
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تحلٌل البٌانات الوصفٌة ماهى طرق  Attributes or Properties Analysis 
تخزن المعلومات الوصفٌة فً انظمة المعلومات الجغرافٌة فً قواعد بٌانات خاصة تتكون من 

جداول وهً معلومات لٌس لها احداثٌات جغرافٌة ، وبالرغم من ان انظمة المعلومات 
انشئت من اجل ربط المعلومات المكانٌة بالمعلومات الوصفٌة ، غٌر ان ذلك لا ٌمنع من 

طرح اسئلة تتعلق بالمعلومات الوصفٌة لوحدها.اجراء تحلٌل ، و  
 وٌمكن استخدام قاعدة البٌانات فً الاجابة عن الاسئلة بأحد الطرٌقتٌن: 

استخدام الخرٌطة والتأشٌر علً مضلع او منطقة او ظاهرة خطٌة او نقطٌة علٌها والحصول  -1
 علً معلومات وصفٌة عنها.

الطلب من البرنامج تحدٌد المنطقة الجغرافٌة التً استخدام الجداول الوصفٌة للمعلومات و -2
 تخص معلومات معٌنة.

 ٌتضمن التحلٌل غٌر المكانً عملٌات مثل:
 اجراء تحلٌل احصائً ومنطقً علً المعلومات الوصفٌة.

 اعادة تصنٌف المعلومات الوصفٌة.
 ٌمكن طرح اسئلة معقدة فٌها عبارات منطقٌة مثل:

 أي قطع الاراضً تزٌد مساحتها عن كذا ... وٌتم تحدٌدها فً الجدول او علً الخرٌطة. 
المحاضرة العاشرة   

 طرق التحلٌل المكانً والوصفً
 Spatial and Properties Analysis 

 
تمكن برمجٌات نظم المعلومات الجغرافٌة القوٌة من ربط الطبقات المكانٌة بقاعدة البٌانات 

 الوصفٌة بصورة فعالة، وتسمح للمستخدم باستخدام قاعدة البٌانات او الخرائط لإجراء التحلٌل . 
  

 اعادة تصنٌف المعلومات المكانٌة وعرضها بطرق مختلفة
طرق التصنٌف والعرض: -1  
عات الً مضلعات اخري وازالة الحدود بٌنهما.ضم مضل -  
اضافة مضلعات جدٌدة.-  

اقتطاع اجزاء من الطبقة باستخدام - clip 
هو قص جزء من الطبقة ووضعه فوق طبقة اخرٌدون خلق طبقة جدٌدة لهذا  clipوالاقتطاع 

الجزء المقتطع. وٌتم برسم مربع فوق المنطقة المراد قطعها مثل قطع نهر ووضعه فوق 
 الاراضً الزراعٌة لتحدٌد المناطق التً تصل الٌها مٌاه النهر مثلاً.

      Mask وضع قناع للمناطق غٌر المرغوبة أي علً الطبقة ٌتضمن جعل المنطقة المراد قناع

رؤٌتها شفافة وجعل المناطق الأخرى سوداء غٌر شفافة.كأنما نصنع نافذة فً الطبقة تظهر لنا 
 التً نرٌد رؤٌتها.الظاهرة او الظواهر 

محل الظواهر التً تقع علٌها  a وهً احلال الظواهر فً الطبقة  Cover   Replaceاحلال    

أي انها حلت مكانها وأخفتها ولم تعد ظاهرة .وفً هذه الحالة تكون الطبقة العلوٌة غٌر  bالطبقة 

 طقة التً تم احلالها. شفافة وهنا تبقً الطبقة العلوٌة شفافة للظواهر الاخري باستثناء المن
Mosaic  موزاٌٌك وهً عملٌة اجراء تطبٌق للظواهر التً لها نفس الاحداثٌات دون أي اعتبار

 لابعاد الخرٌطة وحجمها. 
 Rotation تدوٌر وهً عملٌة تحرٌك الطبقة بالاتجاهات المختلفة لمطابقتها ٌدوٌا مع خرٌطة اخري 

الحدود حول الظاهرة هً عملٌة صعبة ٌدوٌاً ، صنع   Buffersصنع الحدود حول الظاهرة   

وٌتم صنع النطاقات حول الظاهرة بتحدٌد مسافة النطاق الذي نرغب بتحدٌده حول الظاهرة. 
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أمتار حول النهر النهر لٌقوم البرنامج بصنع نطاق حوله.وقد نصنع نطاق دائري  3كأن نحدد 
 نرسمها حول الظاهرة . حول الظاهرة عن طرٌق تحدٌد قطر الدائرة التً نرٌد ان

وفً النظام الخلوي فان المستخدم ٌقوم بتحدٌد عدد الخلاٌا التً ٌجب ان ٌشملها النطاق 

Buffers  حول الظاهرة 
 اٌجاد المسافة التً تفصل بٌن ظاهرتٌن او مكانٌن. proximity Analysisتحلٌل التقاربٌة 

طع المسافة تبعا للعوائق او نوع ٌمكن حساب المسافة بٌن الاماكن بالوقت المستغرق فً ق
 الطرٌق وصفاتها

 اٌجاد اقرب مكان او افضل مكان
 مدي تكتل الظواهر او الانشطة وذلك بقٌاس مدي بعد الظواهر عن بعضها البعض 
 Digital Elevation Models and Analysis (DEM)نماذج الارتفاعات الرقمٌة 

 تستخدم فً اظهار التباٌن فً الارتفاعات 
 الاستخدامات

صنع الخرائط الطبوغرافٌة. -  
 دراسة وتقدٌر مناطق بناء الطرق وتصمٌمها والأعمال الهندسٌة المصاحبة.

 تمثٌل سطح ارض بثلاثة ابعاد للأغراض العسكرٌة
 تقدٌر مدي الرؤٌا للأغراض المدنٌة والسٌاحٌة والعسكرٌة

 مقارنة الاشكال الارضٌة
حدار اجراء حسابات تتعلق لدرجات الان Slope واتجاههAspect Slope ومقاطع الانحدار  

Slope Face  
 استخدامها كخلفٌات للخرائط لأغراض التحلٌل

 تقدٌر الكثافات السكانٌة حسب نوع السطح 
 لتقدٌر الفترات المستغرقة فً السفر.

 لتحدٌد مسار واتجاه سرٌان مٌاه المطر على سطح الارض 
فً إدارة الموارد  والطرق الجٌوفٌزٌائٌة والاستشعار عن بعد نظم المعلومات الجغرافٌة إستخدام
 المائٌة

 إن التفسٌر المتكامل التً توفره نظم المعلومات الجغرافٌة   
لمختلف فروع العلوم لهو عصب الادارة الناجحة لموارد      
المٌاه التً تتطلب الإلمام بمختلف أوجه المنظومة المائٌة      
ٌمها الأمثل  والاستهلاك بحجمه  من حٌث المصادر وتق    
الحالى والمستقبلً والحلول التنموٌة التً تراعً مصلحة      
الأجٌال القادمة.    
تعتمد التفاصٌل المستنتجة من صور الأقمار الصناعٌة على نوع الصور المستخدمة وأبعاد  -

 تمثٌل كل نقطة علٌها فى الطبٌعة
الأقمار الصناعٌةتحدٌد مسارات الودٌان باستخدام صور  -  
تحدٌد شبكة الطرق الرئٌسٌة والفرعٌة وتحدٌثها حتى تارٌخ صورة الأقمار الصناعٌة  -

 المستخدمة.
فصل التفاصٌل المستنتجة فً خرائط منفصلة تمهٌدا لاستخدامها مع معطٌات أخرى تؤدى  -

 إلى تفسٌرات متكاملة
لإضافة التفاصٌل المكانٌة لمنطقة  استخدام الخرائط الطبوغرافٌة مع صور الأقمار الصناعٌة

 الدراسة
استخدام الخرائط الجٌولوجٌة فً نظم المعلومات الجغرافٌة لإضافة المعلومات الجٌولوجٌة 

 التركٌبٌة ونوعٌة الصخور فً منطقة الدراسة
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إنشاء نموذج ثلاثى الأبعاد لمنطقة الدراسة وإمكانٌة تتبع أى مسار طٌران فوقه لاستٌضاح 
.المنطقة ومتغٌراتهاتفاصٌل   

(( تطبع البوربوٌنت 11))   
 المحاضرة الثالثة عشرة 

استخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافٌة فً مراقبة المناطق الخضراء بمحافظة 
 ظفار

 هدف الدراسة
استخلاص وتحدٌد المناطق الخضراء بمحافظة ظفار مع تحدٌد التغٌرات التً حدثت على هذه 

باستخدام أنواع مختلف من لوحات الفضائٌة وبدرجات وضوح مكانٌة ) المراعً Spatial 

Resolutions( مختلفة، ومن ثم إدارة النتائج ببٌئة نظم المعلومات الجغرافٌة )GIS 

Environmentمع خلال إنشاء قاعدة بٌانات جغرافٌة متكاملة )  

 مفهوم المناطق الخضراء
أنها الأراضً التً لٌست صحاري جرداء ولا مغطاة ٌمكن تعرٌف المناطق الخضراء على 

بالصخور أو الجلٌد أو أنها أرض التً تنمو علٌها النباتات بأي شكل من الاشكال، وهً تشمل 
 المصطلحات التالٌة:

– Agriculture )الزراعة(   

Grazing )تشمل الأرض والحٌوان والنبات(     

Natural Pasture )تشمل النبات الطبٌعً(   

– Natural Vegetation )النبات الطبٌعً فقط(   

– Ranch )صناعة المراعى(   

– Ranch Science )علم المراعى(   

 تطبٌقات نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد فً دراسة المناطق الخضراء •

نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد من التقنٌات واسعة الانتشار والتً تدخل  •
مختلفة سواء كانت تطبٌقات مدنٌة مثل التطبٌقات الهندسٌة فً مجالات وتطبٌقات 

والتخطٌطٌة والبٌئٌة والزراعٌة أو كانت تطبٌقات أمنٌة وعسكرٌة وطبٌة. وتعد هذه 
التقنٌات أدوات قوٌة لتوفٌر معلومات متكامل من مصادر مختلفة ومتفاعلة، وتعتبر دراسة 

خصبة لنظم المعلومات الجغرافٌة المناطق الخضراء بجمٌع أشكالها ومجالاتها مادة 
 والاستشعار عن بعد مثل:

 إنشاء وإدارة قواعد بٌانات متكاملة عن المناطق الخضراء –

وأنواعها الخضراءالمناطق تحدٌد  –  

المتأثرة بالزحف العمرانً الخضراءتحدٌد المناطق  –  
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الظروف المناخٌة والبٌئٌة والاقتصادٌة المناطق الخضراء بدراسة علاقة  –
 والعمرانٌة 

عوام مختلفةلأبمقارنة صور فضائٌة  الغطاء النباتًمعرفة حالة  –  
 تحدٌد البٌانات

 نوعٌن من البٌانات تم استخدامها وهً تمثل: •

IRSمرئٌات فضائٌة من نوع  – وهً مالك:   National remote Sensing 

Agency (NRSA) Hyderabad م5.8الى  ، بدقة تصل  

 بٌانات خطٌة:وتم توفٌر من جهات حكومٌة، وهً تشمل البٌانات التالٌة –

 بٌانات الحدود الإدارٌة للمناطق والولاٌات •

 بٌانات الطرق •

 بٌانات الأودٌة •

• DEM 

 إعداد البٌانات

توحٌد نظام الإحداثٌات المستخدمة لجمٌع البٌانات باستخدام نظام مسقط ماركٌتو  •

(WGS1984 Zone:40N كنظام للإحداثٌات ومسقط للخرائط، وقد استخدمت طبقة ( 
 الطرق لتكون مرجع لنظام الإحداثٌات لجمٌع البٌانات

 تحدٌد نقاط مرجعٌة لتأكد من دقة الإحداثٌات المستخدمة •

معاٌرة نظام الإحداثٌات المستخدم بالبٌانات الخطٌة واللوحات الفضائٌة بٌانات أخرى  •
تهاللتأكد من دقة البٌانات وجود  
 استخدام الاستشعار عن بعد

( ٌشتمل على ت مٌٌز احداثٌات المرئٌة Geometric Correctionالتصحٌح الهندسً ) •

ومطابقتها إلى مواقعها الصحٌحة  الفضائٌة لعدة نقاط قابلة للإدراك فً الصورة المشوهةُ 
 فً الاحداثٌات الأرضٌة )شمالٌات، شرقٌات(

المقروء على برامج الاستشعار عن بعدتحوٌل جمٌع البٌانات إلً النمط  •  

 معالجة وتصحٌح المرئٌات من الأخطاء الهندسٌة •

وذلك   Gray scaleتحوٌل المرئٌة من مرئٌة متعددة الأطٌاف إلى مرئٌة رمادٌة  •

ERMapperباستخدام برنامج  لتسهٌل تحوٌل قرأه ومعالجة اللوحة فً برنامج  

ArcGIS 

 ECWالً  TIFFتحوٌل الصٌغة من  •
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 الهدف من تحوٌل الصٌغة:
  ER Mapperقراءة المرئٌات ببرنامج 

 ضغط المرئٌات لتسهٌل تخزٌنها ومعالجتها
 

 دور نظم المعلومات الجغرافٌة
 تمثل دور نظم المعلومات الجغرافٌة فً استخلاص المراعً فً ثلاثة مسارات هما:

لعملٌات المعالجة للمرئٌات المسار الأول: تحدٌد المناطق الخضراء من المنتج النهائً 
 الفضائٌة بالاستشعار عن بعد

 المسار الثانً: بناء قواعد البٌانات الجغرافٌة للمراعٌة
 المسار الثالث: إدارة البٌانات الجغرافٌة الخاصة بالمناطق الخضراء وإنتاج خرائط

 التحلٌل بنظم المعلومات الجغرافٌة

 ArcGISإدخال المرئٌات الاصلٌة لبرنامج  •

GISإدخال بٌانات المناطق الخضراء المستخلصة باستخدام الاستشعار عن بعد إلى الـ  وٌتم  

  تفسٌرها وتحلٌلها آلٌا وبصرٌا لاستخلاص المناطق الخضراء

 (gridإلى صٌغة ) (tif)تحوٌل البٌانات المناطق الخضراء من صٌغة  •

 (Reclassification)إعادة التصنٌف  •

  ن بٌن المناطق الخضراءاستخلاص المناطق الرعوٌة م
الاستتتتفادة متتتن بعتتتض الخصتتتائص المتتتتوفرة ببتتترامج نظتتتم المعلومتتتات الجغرافٌتتتة ستتتواء كانتتتت 

( والحتذف Clipخصائص رٌاضٌة مثتل الجمتع والطترح أو خصتائص جٌومترٌتة مثتل التحدٌتد )

(Erase(  والدمج ،)Mergeالخ ...) 

والمراعً، تم استخدام عدة طبقات تحدٌد معاٌٌر معٌنة للتمٌز بٌن المناطق الزراعٌة  •
 كمعاٌر مساعدة لفصل المناطق الرعوٌة عن المناطق الزراعٌة وهذه الطبقات هً:

 الطرق  –
 امتدادات التجمعات السكانٌة
 نطاقات المناطق الخضراء

بالمحافظة إلى ثلاثة نطاقات رئٌسٌة وهً: المناطق الخضراءٌمكن تقسٌم نطاقات  •  

النطاقات الزراعٌة وممتدة على طول المناطق السهلٌة بالمحافظة  –  

نطاقات المراعً وتنقسم الى:  –  

نطاق الأعشاب الطوٌلة على القمم الهضبٌة الأكثر تعرضا للإمطار   •
الموسمٌة وكذلك السفوح المعتدلة الانحدار المواجهة للبحر حٌث 

 تنتشر الأعشاب التً ٌصل ارتفاعها إلى متر ونصف. 

نطاق الأعشاب القصٌرة المنتشرة على الهضبة شبه الجافة الواقعة  •
جزئٌا فً ظل المطر والأودٌة شدٌدة الانحدار المتجهة إلى الشمال 
والتً تنتشر فٌها الأعشاب المرجٌة القصٌرة ونباتات وشجرات 

 قزمٌه 
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النطاق شبه الصحراوي فً الشمال وهو نطاق انتقالً بٌن المروج  •
النجد الصحراوٌة وتنتشر الأعشاب الفقٌرة نسبٌا  العشبٌة ومنطقة

.والأشجار الشوكٌة وٌستخدم هذا النطاق رعاه الإبل والماعز بكثرة  

نطاقات الاشجار الممتدة على طول الاودٌة فً اتجاه منطقة النجد الصحراوٌة  –  

  مشكلة البحثمشكلة البحث

  أهداف البحث أهداف البحث 
 توظٌف نظم المعلومات الجغرافٌة لبناء  قاعدة بٌانات جغرافٌة تحتوي على متغٌرات •

 1مورفومترٌة لحوض وادي لبن     
       

 ( الاستعانة بتقنٌة نظم  المعلومات الجغرافٌة فً دراسة الخصائص المورفومترٌة وتحدٌد2)
 1نسبة النجاح لها      

 
 ( تطبٌق الأسس المنهجٌة الرٌاضٌة للتحلٌـل المورفومتري عن طرٌق تقنٌة برامج نظم 3)

 المعلومات الجغرافٌة والبرامج المساعدة فً حالة الوصول إلى نتائج أقل نجاحاً بالنسبة      
  1لبعض المتغٌرات المورفومترٌة      

 
 دام برامج نظم المعلومات ( إنشاء وتصمٌم خرائط رقمٌة مورفومترٌة دقٌقة باستخ4)

  1الجغرافٌة لمنطقة الدراسة      
 
 ( الاعتماد على نتائج التحلٌل المورفومتري لوضع مقترحات تساعد عملٌة التأهٌل البٌئً 5)

 1لحوض وادي لبن ومن ثم تنمٌة المشارٌع المستقبلٌة من قبل الجهات المختصة      

       

  منهج البحثمنهج البحث
ٌتم الاعتماد على أكثر من منهج وأسلوب وذلك بما ٌتلاءم مع طبٌعة ٌتم الاعتماد على أكثر من منهج وأسلوب وذلك بما ٌتلاءم مع طبٌعة فً هذه الدراسة سوف فً هذه الدراسة سوف 

  --الدراسة وفصولها وهً على النحو التالً :الدراسة وفصولها وهً على النحو التالً :

        

ًَ : المنهج التحلٌلً : ًَ : المنهج التحلٌلً :أولاً ومن خلال هذا المنهج ٌمكن تحلٌل البٌانات التً تشمل ) المرئٌة ومن خلال هذا المنهج ٌمكن تحلٌل البٌانات التً تشمل ) المرئٌة   --أولاً

والخرائط ( وإجراء القٌاسات وتطبٌق المعادلات والخرائط ( وإجراء القٌاسات وتطبٌق المعادلات   DDEEMMالفضائٌة  ونموذج الإرتفاعات الرقمٌة الفضائٌة  ونموذج الإرتفاعات الرقمٌة 

          --للمتغٌرات المورفومترٌة ضمن التحلٌلات التالٌة :للمتغٌرات المورفومترٌة ضمن التحلٌلات التالٌة :

ًَ : المنهج التجرٌبً الكمً  : ً ًَ : المنهج التجرٌبً الكمً  :ثانٌا ً وهو منهج ٌعـتمد عـلى الطـرق التجرٌبٌة الكمٌة فً معالجة وهو منهج ٌعـتمد عـلى الطـرق التجرٌبٌة الكمٌة فً معالجة   --ثانٌا

لقٌاسات لقٌاسات الأشكال الأرضٌة وذلك ضمن وصف تلك الأشكال وصفاً كمٌاً من خلال إجراء االأشكال الأرضٌة وذلك ضمن وصف تلك الأشكال وصفاً كمٌاً من خلال إجراء ا

الخاصة بمتغٌرات الخصائص المورفومترٌة من خلال نظم المعلومات الجغـرافٌة ومن ثم إنشاء الخاصة بمتغٌرات الخصائص المورفومترٌة من خلال نظم المعلومات الجغـرافٌة ومن ثم إنشاء 

قاعدة بٌانات خاصة بتلك المتغٌرات والقٌاسات المورفومترٌة ثم نمذجة وجـدولة تلك القٌاسات قاعدة بٌانات خاصة بتلك المتغٌرات والقٌاسات المورفومترٌة ثم نمذجة وجـدولة تلك القٌاسات 

ها ها التً تتضمن مسافـاتٍ ومساحاتٍ وزواٌا ومعـدلات ونسباً واتجاهات من أجل الاستعانة بالتً تتضمن مسافـاتٍ ومساحاتٍ وزواٌا ومعـدلات ونسباً واتجاهات من أجل الاستعانة ب

  --لإجراء التحـلٌلات المورفـومترٌة ضمن قاعـدة البٌانات وتشمل تلك القٌاسات : لإجراء التحـلٌلات المورفـومترٌة ضمن قاعـدة البٌانات وتشمل تلك القٌاسات : 

  
 مراحل بناء قاعدة البٌانات الجغرافٌة لحوض وادي لبن

دور نظم المعلومات الجغرافٌة فً إتاحة وإجراء العدٌد من التحلٌلات المختلفة التً مرت بها 
ة المورفومترٌة لحوض وادي لبن باستخدام تقنٌة نظم عملٌة إنشاء وبناء قاعدة البٌانات الجغرافٌ

 المعلومات الجغرافٌة
 ( : Clip( عمل الإ قتطاع  ) 1)             

  ( : Overlay( عمل التغطٌة أو الإسقاط  ) 2)                    
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  ( : Snapping( عمل  ربط للبٌانات ) 3)                    

  ( : Conversion( عمل تحوٌل ) 4)                    

  ( : Export( عمل تصدٌر ) 5)                    

  ( : Report Error( عمل تقرٌراً لحصر وتحـدٌـد أخطاء قاعـدة البٌانات ) 6)                   

 ( : Topology( عمل بناء طوبولوجً ) 7)                   

  ( : Data Editing( عمل معالجة للبٌانات ) 8)                   

 ( : Building Query( عمل بناء استفسار ) 9)                   

  ( : Join( عمل ربط  ) 11)                   

 ( :  Data Table( عمل جدولة للبٌانات ) 11)                  

 ( :  Symbolizationsترمٌز ) ( عمل 12)                  

 ( :   Virtual Flight ( عمل طٌران افتراضً  )13)                  

 ( : Water Layer( عمل إضافة وتحلٌل طبقة المٌاه  ) 14)                  

  

  نتائج البحثنتائج البحث
 1( بناء قاعدة بٌانات جغرافٌة ذات متغٌرات مورفومترٌة لحوض وادي لبن 1)   

 
( التوصل إلى نسبة النجاح المرتفعة لتطبٌقات برامج نظم المعلومات الجغرافٌة من خلال 2)   

 النجاح فً استخراج 
( معادلة 39( عنصراً مورفومترٌاً  متعلق بشبكة التصرٌف المائٌة وتطبٌق )12)          

 هٌدرومورفومترٌة بمجموع
%  82( خاصٌة مورفومترٌة متعارف علٌها عالمٌاً بنسبة تقدر )  62( من أصل )51)         

 )1   
 

( أتاحت أدوات التحلٌل فً برامج نظم المعلومـات الجغرافٌة التعامل وتطبٌق المعادلات 3)   
 الرٌاضٌة بمختلف صٌغها 

طبٌق النموذج الرٌاضً لتقدٌر وأسسها المنهجٌة الرٌاضٌة للتحلٌل المورفومتري وت          
معادلة رٌاضٌة ( اعتماداً على  15( المتكون من )          Snyder`s Modelالسٌول )

 العناصر المورفومترٌة فً قاعدة بٌانات حوض وادي
لبن والوصول إلى نتائج دقٌقة مفهرسة المر الذي أدى إلى عدم اللجوء إلى برامج          

 من   مساعدة مما وفر الكثٌر
   1الوقت والجهد مقارنة بالطرق التقلٌدٌة          
          

( خرٌطة مورفومترٌـة رقمٌة اعتماداً على العناصر المورفومترٌة 24( إنشاء وتصمٌم )4)    
 المخزنة فً قاعدة 

  1البٌانات الجغرافٌة لحوض وادي لبن            
  

متري على درجـة الوضوح المكانً لبٌانات قاعـدة ( تعتمد دقة نتائج التحلٌل المورفو5)    
 البٌانات الجغرافٌة

لحوض وادي لبن وذلك لأنها ترتبط فً دقـة رسم شبكة التصرٌـف المائٌة للحوض           
 والتً تعتبر مصدر

 1المتغٌرات أو العناصر المورفومترٌة           
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 ( Ikonosمتر ( الذي وفره القمر الصناعً الأمرٌكً )  1( أن درجة الوضوح المكانً )6)
مناسبة لدراسة ورسم شبكة التصرٌف المائٌة للأحواض الجافة من ناحٌة مقدرة القمر       

 الصناعً على إظهار
أخرى  إمكانٌـة الروافد الدنٌا لشبكة التصرٌف المائٌة والتً ترتبط برتب الشبكة ومن ناحٌة      

 استٌعاب الحاسب 
 Quickالآلً الشخصً لتلك البٌانات مقارنة مع إذا كانت تلك لبٌانات لقمر أكثر دقة )    

Bard   1.61  ) متر 
  1الذي ٌحتاج إلى مواصفات فنٌة عالٌة لاستٌعاب مثل تلك البٌانات العالٌة الوضوح      

 
ر السٌول فً حوض  وادي لبن والمتمثلة فً الحوض ( تم تحدٌد أكثر المناطق  المهددة بخط7) 

 الأوسط والسفلً
(  شمالاً وخطً   24َ   41ًَ  11 و    24َ   31ًَ  11والذي ٌقع بٌن دائرتً عرض )       

(وذلك لما لتلك المناطق من أهمٌة على   46َ   41ًَ     11  و   46َ   27ًَ  46طول ) 
 طق السكنٌة مستقبل السكان وممتلكاتهم وأنشطتهم بالمنا

 1والعمرانٌة والزراعٌة        
 
( ٌمتلك حوض وادي لبن مقومات بٌئٌة طبٌعٌـة تعتبر عوامل جذب لجعله منطقة سٌاحٌة مثل 8)

 المزارع ،
م ( فوق 1124الحفر الغائرة الطبٌعٌة الممتلئة بالمٌاه ، وقوعه على منسوب مرتفع )        

 مستوى سطح البحر
  1للنظافة والخدمات والمرافق العامة  ولكنها تفتقر       

  ( الوصول إلى نتائج الخصائص المورفومترٌة لحوض وادي لبن9) 

  


