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 المحاضرة الأولى

 نظم المعلومات الجغرافية 
 

أهل نن  ير ننة   نني ملو  نن  لننو مللفننلاج امالننة  مللج ملومل نن   Geographic Information Systemsلننم ا مللومالننلج ملفيةم  نن  
ع للاح   أو ةمك مللفنلاج ةشنةةك   لنل ر م نل ، ذلك ل ، ا ى لفلل ملوماا ملإمللم   ار لص  عما ملفيةم  ل رشيل  لص املولم   رشيل علا

لو ح ث مهةللل ل ر ةمل  ملح ز ملليلمي املإطلة ملفيةم ي )علاق  مل لهةمج رللليلو(، اذلك لةاض ح اةفل ة اةحم ل مل لهةمج ملفيةم  ن  
  ملطر و   املرشة  .

 



   ةطر ق نل  ني لفنلل  ةملن  مل نلهةمج ملطر و ن عمن  Geographic Information Systems قن  لنلع ج م نا مللومالنلج ملفيةم  ن  
 ،  ي   ا مشأة ل اةطاةهل لاة الاف لً اف الاة الاف لً.  ار لص  ملأرحلث امل ةمللج ملف الاة الاف  

 

لمنذ لنرو م لج ملقنةو   Geographic Information Systemsالق  مز م ج ملحلف  إلى ملنة  ما ةطر قنلج م نا مللومالنلج ملفيةم  ن  
النلى ملوصنة ملحنللي ،  ، حةنى أممنل أطمقمنل عمنى ذلنك ملوقن  ر م ن  عصنة مللومالنلج ، لةا ة ملر لملج امللوماللج رينا  فناا مل  نلل ضيمللل

  روصة مللوماللة  .
 

ة  ، النو منا ةزم ن ج يل نلج مللومالنلج عنو ملين  لمذ لمةصف ملقةو ملللضي ةزم  ج ملةحلاج مللياي   مالةيشل    إلنى ملفضنلا مل نلةفي
ل ةملن  مللنامة   ،Landsat1 1ار لصن  لنع إطنلاا ملاا نلج مللةحن   ملألة ي ن  لمقلنة ملصنملعي ملأال ام لنلج ،  ملأةضن   امليامين 

، اةامين  ذلنك لنع ملةقن ا ملةيمالنافي مل لينل  ني لفنلل ةقم نلج ملةصنا ة   لمذ ذلك ملةلة خ ةةللج ملةحلاج ملفضنلي   ، 1972ملأةض   علا 
، ح ننث أطمقننج ملو  نن  لننو ملأقلننلة ملصننملع    ، لنناما عمننى ملللننةاو ملحيننالي أا عمننى ملللننةاو مل ننلص لننلة ملصننملع  ملفضننليي املأق

 مللة صص   ي  ةمل   لهة  لو م .
 

 : المبتكرة ( GIS )ما هي الأسباب التي ساعدت على ظهور هذه التكنولوجيا 
 

 ةطاة شري  ملحللا  اةق ل ل. .1
 مع  ملر لملج. ةطاة عماا م ا مللوماللج اقا .2
 ةطاة عما مل ةميط املةصا ة ملفاي امالةشولة عو رو . .3
  ةطاة ملوماا ملةطر ق  . .4

 

 Geographic Informationالقن  ةون  ج ةطر قنلج ملحللن  ) ملرنةملت( ملةني  لينو ملنة  مل ل  ني لفنلل م نا مللومالنلج ملفيةم  ن  
Systems، ار لصن   ني أف نز  ملحللن   ذو شن  ة  مللم منلج اةلنو م لج ملقنةو ملللضنياق  ةامي  ذلك لع ملةق ا ملةيمالافي مل ليل مل ،

ار لصنن  أشنن ة اأحنن ث ملةطر قننلج ،  ، ملننذو لننلها أ ضننلً  نني لنن ال  ملننة  ما ةمننك ملةطر قننلج اماعةلننل  عم  ننل ملآلنني املرننةملت مللة صصنن 
لننلح أ ضننلً رةرننل ل لمفننلج ملر لمننلج رنن و ملرننةملت يلننل ،  املننذو أصننرح  ةنن ح لللننة  ل   لنن ال  مللوللفنن  املةصننم ف ArcGISاملللننلى 

املةي ة ةص رةحم ل اةفل ة مللةي نلج ملفضنلي     Remote Sensingار لص  رةملت اةطر قلج مالةشولة عو رو   املةطر قلج ملل ةمف 
  Erdas Imagineار لص  ةطر ق 

 

لنو ملةاصننل إلننى حمنال لمو  نن  لننو  Geographic Information Systemsاقن  ةليمننل رللنة  ما ةقم ننلج م ننا مللومالنلج ملفيةم  نن  
، الم ل لل ل  علاق  لرلشة  ري ف ن  إ مة  مللنامة  ملطر و ن  عمنى لنطح ملأة   مللشيلاج ملةي يلمج ةاصف  ي ملللضي ملقة   رأم ل لوق  

  ، الم ل لل  ةةرط رلاضاعلج ملةمل   املة ط ط ملولةممي رشق   ملة في املحضةي. ريل   أشيلل ل
 

 الو ما ةو   مل  يلج ملةي ةلة  ا ةطر قلة ل Geographic Information Systemsاةرولً لةرل و ملة  مللج م ا مللوماللج ملفيةم    
 ، ذلك رللإضل   إلى ةرل و ةمك ملةوة فلج ةرولً لةرل و ا ليف لو قللام رص لغ  ةمك ملةوة فلج.  أو ةرل مج ةوة فلة ل

 

 Geographic Information Systemsصيغت من قبل المتخصصين في مجال نظم المعلومات الجغرافية  من تلك التعريفات التي
 منها مايلي :  
 

  ل صص  لةلف ل املة  ما فلم  لو مللوط لج ملفيةم    لمح ز ملةةمري مفل  )علطف لنلال  أم ل رلملر  علم   لوماللة   لم ل ، 
 ،2004). 

 

 لاع  لو ملر لملج رية  ةملال ل اة ز م ل املة  مل ل اماعةلل  عمى ةمك مللوماللج أا مللن  لاج يلل عة ج رأم ل م لا إ مة  لف
 .، لةاةمً رولم لج ةفل ة اةحم ل لمولاقلج مللةرل ل  ر و ةمك ملل  لاج  ي ملحصال عمى ل ةفلج لوماللة   ف    

 

   يلنل ةليممنل م نا مللومالنلج ملفيةم  نGeographic Information Systems   لنو ملةون  ل ملللنةلة  ني قامعن  ملر لمنلج
 ، الو ما إعل   علم لج ملةحم ل املةفل ة طرقلً للل ها ف    لو لةي ةمج ر لم  .  ملل  م 

 

  وقد ذكر كلا منPirot  وGerant - Sait  للح رةفل ع اةم  ا اإ مة  اةحم ل اةةة   اإعن م   رلملر  م لا لوماللةي : أنها  ،
، أي أم نل الن م  لوماللة ن  ةلنلح  ، يي مةليو لو ملةوةف عمى ملح ز مللينلمي لملومالنلج اللج ذمج ماةةرلط ملليلمياةق  ا مللوم

 رة ز و اإ مة  اةحم ل مللوماللج مللةومق  رللأة .
 

المتبنع فني تبعاً للمننه    Geographic Information Systemsيمكن تصنيف التعريفات التي صيغت لنظم المعلومات الجغرافية 
 : صياغة المفهوم كما يلى

 

بمثابة قواعد بيانات لها   Geographic Information Systemsالتعريفات التي تنادى بكون نظم المعلومات الجغرافية  .1
 ، ومن تلك التعريفات ما يلى:  اهتمام بالمعلومات المكانية

 

 لمعلومنات الجغرافينة فني مجنال الدراسنات البيئينةوالنذى يعند أحند المتخصصنين والمهتمنين بتطبينا نظنم ا تعريف دويكر 
، ةضنا ملو  ن  لنو قامعن  ملر لمنلج ملةني ةحةناو عمنى مةنليت علم نلج ةصن   رلملر  حلل   لص  لو م ا مللومالنلج : بأنها

 املةي  ليو ةح   هل  ي مللح ط ملليلمي يللمقط امل طاط امللللحلج.  ملوملصة ملليلم   املأمشط  ملرشة  
رولم   ملةرط ر و ةمك ملر لملج الوللفة ل   Geographic Information Systemsمللوماللج ملفيةم     اةقاا م ا

 ً الو ما فوم ل قلرم  للالةةفلع املةون  ل النو منا إعنل   مللوللفن  ذمة نل أا علنل لوللفن  ف  ن   رألنلل    اةحم م ل فيةم  ل
 .(Dueker. K.J., 1979, P.106الةمفوة ل اةو  م ل ) اطةا أ ةو. ايذلك  ليو مالةفللة عو ملر لملج ملل زم 

بمثابنة نظنام يخنت    Geographic Information Systemsالتعريفنات التني تننادى بكنون نظنم المعلومنات الجغرافينة  .2
يات ، أي محننددة ادحننداث بعمليننات خدخننال ومعالجننة وتحليننل وتفسننير وخخننرال البيانننات الجغرافيننة المرتبطننة بننالمواقع الجغرافيننة

 :  ، ومن تلك التعريفات ما يلى الجغرافية
 

 أوزمي وآخرون عرف Ozemoy, V. et al., 1981, P.92  رلملرن  لفلاعن  أا  : نظم المعلومات الجغرافية بأنها
ع   ا ليف آل   ةة ح لمل ةص و امللة صص و إليلملج آل   ةةلمل  ي ة ز و اعة  الوللف  اةحم ل ملر لمنلج مللحن    

 فيةم   . رإح مم لج



 

 Tomlison, R. F., 1987, P.204  عرلة  عنو ينا هلينل لنو  بأنها :فقد عرف نظم المعلومات الجغرافية تملسون
ً  ملر لملج امللوماللج ملفيةم    ،  ، لو  لال رون  ملةقم نلج املأم لن  ملآل ن  ملأ نةو مللةةرطن  ر نل ، ةوللت اةحمل ةقل ل

 ملر لملج اعةض ل الوللفة ل اةحم م ل اةفل ةهل. ي ع   لةمحل ةةلمل  ي إ  لل ا ةا ذلك 
 

بمثابنة نظنام لنن منن  Geographic Information Systemsالتعريفنات التني تننادى بكنون نظنم المعلومنات الجغرافينة  .3
 :  الأهمية في عمليات دعم واتخاذ القرار، ومن تلك التعريفات ما يلى

 

  فقد عرفها, P.42 Crain, I.K., & Macdonald, C.I, 1984 م ا ر لم    ف  أو  ةطاة ملة  مل ل لو  : بأنها
 أ م  ةفلة   إلى ال م  ةحم م   ما إلى ال م  إ مة  .

 

 Cowen, D.J., 1988, P.1554 م نا لن عا امة نلذ ملقنةمةمج ملإ مة ن  املل للن    : علنى أنهنا بمثابنةن فقند عرفن
 ل  ملقضل ل مللفةلو  ، املاصنال إلنى مة نلذ ملقنةمةمج مللن     املر ي  ، اذلك لو  لال علم لج  لت ملر لملج ملليلم   ل 

 لصللح ملإمللو ار ية .
 

بمثابنة نظنم بنينت علنى   Geographic Information Systemsالتعريفات التي تنادى بكون نظم المعلومنات الجغرافينة  .4
 :  ، ومن تلك التعريفات ما يلى أساس الوظيفة التطبيقية

 

 ،رلملر  ملط ةطر قني لةيمالاف نل ملحللن  ملآلني رشنق   ملألللن  و  يقول بأنها :( 211،   1991 )محمد عزيز الخزامى
املةي أصرحج ل ل ملق ة  عمى ة ز و الوللف  ملر لمنلج   Hardwareامللياملج مللل    لمحلل    Softwareملرةملت 

مل رمةنليت م لي ن   ني صناة   نةميط اةلناا اذلك لع ق ةة ل عمنى إلن م   رشق  ل ملماعي امليلي ملض ل  لةو    مللصل ة
 ر لم   اف مال اةقلة ة عمل  .

 

بمثابنة نظنام متبنعب   Geographic Information Systemsالتعريفنات التني تننادى بكنون نظنم المعلومنات الجغرافينة  .5
 : المفهوم

 

  صاغZoelitz, 1989  ينقسنم ي رلومنى أو لف ال نل أم نل ذمج لف ناا ةشنور : مفهوما لنظم المعلومات الجغرافية مفاده
 : ينقخلى ب

 

 منا لوللفة نل   ةلمل  ي علم   حصة مللوماللج اي ف ن  ة ز م نل رللنة  ما ملرنةملت ملحللنار   ملل ةمفن  : الأول ،
 لةحق ق ه ف لح  .

 

 ةلمل  ي قلع   مللوماللج  : الثاني  Data Base    ملةني ةوةلن  عمنى ملإحن مم لج ملفيةم  ن  املةني ةةن ح علم ن
 ملةرط ملليلمي. 

 

والنذى عمنل علنى خعنادة  Dangermond في تعريفها المصاغ مكن قبل مؤسسنها دينجرمونند   ESRIوقد أوضحت مؤسسة  .6
  : ، بأنها 1998وحتى  1988صياغة عدة تعريفات ومفاهيم لنظم المعلومات في الفترة من 

 

، امليننام ة ملرشننة   ملل ةرنن  املقننل ة  عمننى  قامعنن  ملر لمننلجرلملرنن  لم النن  لةيللمنن  ةةننألف لننو ليامننلج ملحللنن  ملآلنني املرننةملت ا
ملةوللل لع ملرةملت اأف ز  ملحلل  ايذلك ملقليل و عمى ةفل ع مللوماللج اإ  لل ل الوللفة ل اةحم م ل اعةض ل  ي شيل طرقنلج 

للألنلل   ملة لضن   املإحصنلي   ، الو ما  ياو لم ا مللوماللج ملفيةم    ملق ة  عمى ملةور ة عو  لهةمج لطح ملأة  ر لةير 
، يلنل ةليممنل لنو عنة   نةميط لاضناع    لو  لال ملإح مم لج الو ما ةاق و ل اةلل ل  ي  ةميط رملا عمى مللوماللج ملل  م 

، رللإضنل   إلنى إليلم ن  مالةفلنلة ر ن ف ملحصنال عمنى  للمطق  لح    لو لطح ملأة  ر  ف علل مللقلةم  امللضلهل  ملطرق ن 
، اينذلك رمنلا اةصنل ا ململنلذج معةلنل م عمنى  ملةي ةو  مةلج إفنةما علم نلج حلنلر   لوقن   رن و ملر لمنلج ملل  من   اللج ملف   مللوم

 ..(Dangermond, 1998ملر لملج ملفيةم    املر لملج ملاصف   )
 

،  لصن  لنع ملةيللنل مللنذهل  ملفيةم  ن  و  أح ث لةمحنل ةطناة م نا مللومالنلج   Arc GISالول   اة رةملت م ا مللوماللج مللةيللم  
امل لص رلوللف  لةي لج ملأقلنلة   Erdas Imagineملذو أةلح  ملرةمللت لو  لال ةوللم  لع ملرةملت ملأ ةو املةي لو أش ةهل رةمللت 

 ملصملع  .   
 

 : ويمكن أن نجمل الوظائف الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية فيما يلى
 

 يةم    عمى لطح ملأة   ي ليلم ل ملصح ح معةلل م عمى م ا ملإح مم لج ملفيةم   .ةاق ع مل لهةمج ملف .1
 

 إ ةمج ملر لملج ملاصف   لم لهةمج. .2
 

 ملةةفلع ملر لملج امللوماللج املةو  ل    ل. .3
 

  : بثلاث صلات هي (ESRI, 1996 معالجة البيانات من خلال الربط باستخدام صلات ربط حددتها ) .4
 

  المحاذاة الفعلية الربط من خلالExact Matching  :  امللقصا  ر ل لقلةمن  ر لمنلج عمصنة و لحن   و لنو ل ةمنف
 . ملوملصة

  الربط التسلسلي أو الهرمىHierarchical Matching :  ا ةا    ل لقلةم  ر لملج اح مج للنلح   صني ة  رر لمنلج
 اح   لللح   أ ةو لللا   ل ل  ي مللللح  رو   لت ملر لملج. 

 

 ط البياننات ذات الحندود غينر المتطابقنة رب Fuzzy Matching  لمنلل ذلنك ملنةرط رن و ملنط لحصنال لون و املنذو ا
 ةةللشى ح ا ه لع ح ا  أمامع ملةةر  ملللي    ي مفس مللمطق . 

 

  رلللم  أا لاما عو مللاقع اماةفله ملولا لةطاة  لهة  لللح   لو م  Queering Dataملإفلر  عمى ملةفللةمج ملللة  ل و  .5
 ،Digital Terrain Model (DTM)، ما رملا ململلذج ملأةضن   مللفلنل   رللإ فل  لملل ذلك ةطاة اةةمفع  طاط ملشامطئ

 اأ  ةم ملأمللط أي ملولاق  ملليلم   ل لهة  لل ررق   مل لهةمج يأو ملةفلة عو مل لهةمج ملشلذ  لو ح ث ملر لملج.



 

   : ، ومنها ة للظاهراتالحصول على الخصائ  المورفومتري .6
 

 Neighborhoodاملةفلاة  (Direction-Orientation)اماةفله  Shapeاملشيل  ملحفا  Size & Dimensionملأرول  
  .Distributionاملةاز ع  Writingامليةلر   Countاملو   

 

 ل ال  ملةحيا  ي إ ةمج مل ةميط لةو    مللقل  س لمفس مللمطق . .7
 

 لةر  ل ر و مللللقط ام ا ملإح مم لج. ل ال  ملةي  ة ام .8
 

لةةرطن  رقامعن  ملر لمنلج ر ن ف ة نز و املنةةفلع اةحم نل الوللفن   لحلنار ارشيل علا  إو م ا مللوماللج ملفيةم  ن  عرنلة  عنو  نةميط 
 .اعة  ملر لملج اصاا ملى صملع  ملقةمة مللم ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 نيةالمحاضرة الثا
 

 بالعلوم الاخرى GIS علاقة نظام المعلومات الجغرافية
 

 ملفيةم  ل  

 ةلا مل ةميط  

  مللللح  

 ملة لض لج  
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 : أهم مزايا استخدام نظم المعلومات الجغرافية
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 ملة ةمج مللوماللج آل لً. .2
 عة  اةلا ملر لملج. .3
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 ةرط اةحم ل مللوماللج ملفيةم    اغ ة ملفيةم   . .5
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 ملأة . ىللاقةةمحلج ملف     امللشلة ع ملة ط ط   ا ةمل  ملمةليت قرل ملةطر ق ملفومي عم  simulation –ملةلم ل) لحليل   .9
 ملةلم ل مللةيي لملوماللج ملليلم  . ىملق ة  عم .10
  مالةولاللج امالةفللةمج مل لص  رللليلو ما مللوماللج ملاصف  . ىمافلر  عم ىملق ة  عم .11

 

 ت الجغرافيةمجالات وتطبيقات نظم المعلوما
 

، لمنل م ةنلة ملللنلة مللمللن  ل طناط ملمقنل ملونلا رمنلا عمنى مليمل ن   يستخدم في الطرق والمواصنلات وسنكك الحديند والنقنل العنام .1
، ايذلك  ي م ة لة م ضل لللة لم طاط ملف     لو طةا اليك ح    لةقم ل يمفن  منزع  ملليلم   الةميز ةفلع ملمشلطلج ملح ا  

  م ضل ملطةا ر و لاقو و  ي ملل  م  ا ي م مة  اة ط ط اص لم  ملطةا.مللمي  .الوة   
 

 تخطيط وتصميم وخدارة وصيانة ببكات البنية التحتية. .2
 

 لمل ملةلف ل ملو مي للأةمضي ا ة  ملضةمي  عم  ل رق ة لللحة ل. تطبيقات تسجيل الأراضي والملكيات .3
 

 ةملن  مللنمامج ملللضن   ا ةفن  ملحنةمة   ى  لمنلطق ملحةمينق مللحةلمن  عمن، لمنل ةح  ن تطبيقات الغابات ودراسة حرائا الغابنات .4
 اماع   ماشفلة اغ ةهل.

 

 تطبيقات التلوث المائي وتأثيره علي الحياة البرية . .5
 

 و ل ل.لمل ةق  ة ع   ملاح مج ملليم   مللطمار  اماع ة ل اأ ضل ليل  تطبيقات التنبؤ بالتغيرات فيما يتعلا بالاحتياجات الاسكانية .6
 

ماع ن  ايمل ن  مللنيلو  ني  ى، لمل لاقع مللن مةس ، احفنا الامصنفلج ةمنك مللن مةس رمنلا عمن الاحتياجات التعليمية ىتطبيقات عل .7
 مللمطق .

 

لمل ةح    مطلا مللقلنللج احن ا  مل ن للج اأ ضنل ةح  ن  م ضنل لينلو لأرنةمج ماةصنلاج  تطبيقات الاتصالات والهاتف والجوال .8
 مل ( األليو مليمل    ي مالة  ما الو  مارةمج.مللةمقم  ) ملفا

 

 لمل ةح    لملطق ملفة ل  الحل مهةللا مم لة ملشةط  ا اة لة ل اةيم ف ملمشلط مالمي  ي مللمطق . التطبيقات الأمنية .9
 

ألنةع اقنج ، اأ ضنل لمل ةح    لامقع ماطفلا اةاز و ل  م ل ملل  م  للن ال  ملاصنال ملنى لينلو    نل ر تطبيقات مكافحة الحريا .10
 ةاز ع لحطلج ضخ ملل له لإطفلا ملحة ق األليو ملحة ق مللةيةة  لمل ملللةا علج.

 

  لمل ةح    مقة  طة ق للةميز ملةعل   ملطر  . تطبيقات الاسعاف ونقل المصابين .11
 

 نظم المعلومات الجغرافية كوناتم
 

  Hardwareأف ز  ملحلل  ملآلي   .1
  Softwareرةملت ملحلل  ملآلي   .2
  Dataمللوماللج   .3
  People-Human Resourcesملطلقا ملرشةي ملل ة    .4
  Method-and operating Practicesما مة    ملةشي لمللل    .5

 

 Hardwareأجهزة الحاسب الآلي  
 

 : وكل منها يتكون من المركبات الاساسية وهي  Workstationومحطات العمل  PC,s الأجهزة البخصية
 

 اح   ما  لل Data Input Unit 
 

  اح   مللوللف  مللةيز   املة ز وCentral Processing Unit and Storage 
 

  اح   م ةمج مللوماللجData Output Unit  
 

 Data Input Unitوحدات الادخال 
 

  ملفلة    Mouse 

 لاح  مللفلة ح  Keyboard   

   مللللحلج ملضاي Scanner   

 طلال  ملةةق ا Digitizer  

 ةمص رأمامع ل ملأق Disks    



 مف ز  ةح    مللاقع GPS  

  مللحط  مللللح   ملشللم Total station   

 ملقما ملضايي   . Light pen 

   مليلل ةم ملةقل Digital Camera  

  مف ز  مللةقاDigitizer  
 

 Data Output Unitوحدات الاخرال 
 

  ملةللاPlotter 
 

   ملطلروPrinter 
 

  ملشلش Monitors 
 

 Softwareام  الحاسب الآلي  بر
 

 المؤسسات الرائدة في صناعة برمجيات نظم المعلومات الجغرافية.
 

    لؤلل  ممةةفةمف مالة يIntergraph20 %  لو لفلل لر ولج.GIS.ملةلا ق لو  لال ليلةر ل  
 

  Softwareبركات برام  الحاسب الآلي  
 

   لو   ملم ا ملر ي   للأرحلثEnvironmental System (ESRI) Research Institute14%  لو لفلل لر ولج.GIS 
  ملةلا ق لو  لال ايلاا.

 

  شةي  ام  للةك فةم  ك landmark Graphic14%  لو لفلل لر ولج.GIS 
 

  لؤلل  لل  ممفا Map Info8%  لو لفلل لر ولج.GIS 
 

  لؤلل  مةا  لك Autodesk7%  لو لفلل لر ولج.GIS 
 

  م ا ملةاق ع ملوللل   Global Positioning Systems(GPS)7 %  لو لفلل لر ولجGIS. 

   الةةمة ف ك للر مغ Strategic Mapping5%  لو لفلل لر ولج.GIS 
 

   رمةمي Bentley4%  لو لفلل لر ولج.GIS 
 

   مةالةةك Auto metric3%  لو لفلل لر ولج.GIS 
 

   م ة مس ERDAS3%  لو لفلل لر ولج.GIS م س إو لفو اهنا ملأشن ة  ني لوللفن  ملصناة امللةي نلج اأش ة رةملف ل إة
 ملفضلي  .

 

  1995لم لة  ااة علا  879رمغ لفلاع ةفلة  هذه ملشةيلج محا.  
 

 أهم تخصصات الكوادر الببرية المطلوبة في نظم المعلومات الجغرافينة:   Human Resources-Peopleالطاقم الببري المدرب  
 ما يلي :

 

 :مدير النظام 
 

 لقلا ملفمي  م .1
 قلا ملةحم ل   .2
 قلا ملحلل  ملآلي .3

 

 القسم الفني  -1 
 

     مي لللح  

  مي ةلا  ةميط  

 ل  ل ر لملج  
 

 قسم التحليل -2
 

    لحمل م ا مللوماللج ملفيةم 

 لشةف قامع  ملر لملج 
 

 قسم الحاسب آلي -3
 

    لرةلت 

 أ صليي حلل  آلي 
 قص  رأللل   ملةشي ل هي ملولم لج ا ملا ليف ملةي  قاا ر ل :  ating Practicesand oper-Methodالادارة   - اساليب التبغيل

 .ملم لا 
 

 م  لل مللوماللج ملي ملم لا. .1
 ة ز و مللوماللج  ي ملم لا. .2
 لوللف  اةحم ل ملر لملج. .3
  م ةمج ملر لملج. .4

 

 البيانات :
 



 Spatial Dataالمكانية  البيانات -أولا 
 

  TORVECالخطية  البيانات - أ
 

   مقطPoint  

 ط  Line    

  لللح   Polygon  
 

  Rasterالببكية  البيانات -ب 
 

   م  Pixel       
 

 Attribute Dataوصفية ال البيانات  :ثانيا
 

 : المعلومات الخطية هي طرق لتمثيل المعلومات المكانية وتتكون من:   VECTORالخطية  البيانات
 

   مقطPoint    

 ط  Line     

  لللح Polygon    
 

  وتسمى العلاقات بينها بالعلاقات المكانية او بالطبولوجيةTopology  
 

 (  D- 0) اهي ع  ل  ملرو  أا ذمج رو  صفةي  Pointنقطة 
 

ون  ملل  ل مقطن  اةيناو ع  لن  ملرون  ما ذمج ر  إمملمذم يلمج مل لهة  صي ة  ا ةةقى لأو ةلمل ر ط ال س ل ل ملوة  مليل ي لةلمل رلللح  
 . لامقع ملفللولج –لامقع ملل و  –ملآرلة  –ماشفلة  ، اهي ةح   لامقع لرو  مل امهة مللةامف    ي ملطر و  لمل :(D0-)صفةي 

 

 (  D–  1) ها ذم رو  امح  :   Lineخط
 

امو    (D1-) -اهنا ذا رون  امحن  مذم يلمج مل لهة  ةر أ رمقط  اةمة ي رمقط  م ةو  إممل ملل  ل  ط الذم  لم   ةياو لو مقطة و عمى ملأقنل 
رم    ق  ةلم ل  لهة  لل ةوةل  عمى يمل   ملمقلط ملال ط  لم ط الو ملمم  مللوما ملةي ةلمل ر طاط : ملطةا ، مام لة ، ليك ح    ، شريلج 

  ةحة  .
 

 (  D– 2: ) هي مل لهة  ذمج ملرو  و  Polygon Areaمساحة 
 

 إممنل ملنل  ل للنلح  اةةيناو لنو عن    طناط ما للالنل لةصنم  لنع رون  ا يناو ملشنيل  (D2-)  ومذم يلمج مل لهة  ل ل عة  ذمج رو 
  ليمقلً الو ملمم  ذلك ملرح ةمج مللرلمي مليلرلج ملة  مللج ماة  ممامع ملةة  مللملطق ما مة  .

 

 Raster Dataالمعلومات الببكية 
 

رنةقا  Pixelلاقنع  ويحندد Pixel –  لنو رون  و لنو مل لا نل ملصني ة  ةلنلي شنري  ما لصنفا  ىعرلة  عو لوماللج فيةم    ةلمل عم هي
عرلة  عو لةالط ماضلا  ما مالةصلص مللقنلس  وكل بكسلالو مقة  مالمم  صاة ماقللة ملصملع    Columnاملولا   Rowملصف 

  ةقلي اهي مع م  صح ح  لافر . للى ملو   مل ويعبر عن ذلك برقممليةةام ل لمفس مللاقع عمى لق لس ملة ةج ملةلل ي 
 

 مقارنة بين المعلومات الخطية والمعلومات الببكية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

الأسس التي يمكن اعتمادها دضاءة 
 أو عدم اضاءة الخلية

 

  غ ة لضلا  مذم لا ةلة ر ل مل م  . ىيلمج مل لهة  ةلة رلل م    إم ل ةضلا اةرق فإذا،  مل م   افا  ما ع ا افا  مل لهة   ي .1
 

يلمج مل لهة  ةيطي ملفزا مليرة لو مل م    إم ل ةضلا ، ملنل مذم يلمنج ةيطني ملنر  ةقنل عنو  فإذاةيط   ملفزا ملأيرة لو مل م   ،  .2
  لو لللح  مل م    إم ل ا ةضلا. % 50

 

مل  ماشيلل ر و مل لا نل مللةفنلاة  اإضنلا  عن   لنو مل لا نل ةةمللن  للنلحة ل لنع  ، أي يتم حساب ر  ممشيلل مل لهة حلل  مل .3
  مللللح  ملحق ق   ملةي ةشيم ل مل لهة  ا ي هذه ملحلل   ةا حذف  لا ل ما مضلا   لا ل حل  مشيلل مل لهة     ل.

 

 Rasterالمعلومات الببكية  VECTORالمعلومات الخطية 

 ةةطم  لللح  ير ة   ي ملة ز و ةةطم  لللح  قم م   ي ملة ز و

 رم   ملر لملج    ل ميمة ل ال  رم   ملر لملج   ل لوق  

 حفا ملريلل  ي مل ق  ىةوةل  عم ا ملريلل  ي مل ق حف ىا ةوةل  عم

 ا ةةطم  ف  مً ااقةل ير ة و لمحصال عم  ل ةةطم  ف  مً ااقةل ير ة و لمحصال عم  ل

 مقل لق ة   ي ملةحم ل ملليلمي قا  ةحم م   ليلم   علل  

 غللرل لل ةلمل ملصاة ملامقع ملفومي غللرل لل  لةول  عو ملامقع رةلاز

 ةةياو لو ملريلل  قط لو مقط  ما  ط ما لللح  ةةياو

 ةملت ذمج ةيمف  لةالط  ملر لً رمللو مج امل ةملت ذمج ةيمف  علل  رمللو مج امل

ً   ق  ليلم   أعمي   ق  ليلم   أقل ملر ل



لل لهة   لم  ةةا مضلاة ل ملل مذم يلو غ ة لشياا رلل لهة   لم  ا  ةا مضلاة ل الو لشياا ر فإذا كان مركز الخلية،  لةيز مل م   .4
  مفل مةللا هذه ملولم   ا ر  لو  ق  شيا لو حفا مل لهة  ما ملة م هل اهذم ها ملو ملة  ما ملم لا مل ماي.

 

 Building topology  عملية تكوين التفاصيل الطوبولوجية
 

ح  نن  ملولاقننلج املةفلصن ل رنن و لحةا ننلج ملر لمننلج ملليلم نن  لمةفة ننق رن و ملمقننلط امل طنناط املأشننيلل ملللننلح   اإ  ننلل ة يقصند بهننذه العمليننة
م  نلة  ىلومصنة مل ة طن  هنذم رللإضنل   ملن  IDلم ل راملط  حةف هفليي ما ةقا ع  ي لينل  لمنل ملةلنز ما ملينا  ملةوة فني  ملةةل ز ليل

  ل لمل حلل  اةح    ملولاقلج ر و ملمقلط امل طاط امللللحلجملولاقلج ملطارالاف     لل ر م 
 

 لننلح رلللحل  نن  عمننى ملةحننلا اةلللنك مللوننللا اذلننك رللننةرول  يننل مز امف نن   نني مل طنناط ما  ان مفهنوم الطوبولوجيننة او العلاقننات المكانيننة
 نةا ةلا ني مللومالنلج ملزمين   ري ن  ممةنلج قلعن   لومالنلج ملللالل املمقلط ما ملوق  ملللنة  ل  لةوة نف ملليامنلج ملليلم ن  ملرلن ط  ، ارنذلك 

 فيةم    لةةمص  ةل ل لو ل علم   ملةحة ة 
 

  ةع لو ملة لض لج  وللت علاقنلج ملفنامة مللةامفن   رن و ماشنيلل مل م لن   اهني علاقنلج ا  :عرف العالم برجون الطوبولوجيا بأنها 
  ةةأمة رةشاه ماشيلل.

 

 : ستخدمة في تحديد العلاقات الطوبولوجية للمعلومات المكانيةالمكونات البسيطة الم
 

  اهي ر م   ما م ل   مل ط ما مللملم . )    Nodesالعقد ) .1
 

شر   رلل طاط ح ث ةر أ يل لملم  روق   اةمة ي روق   ، اهني للنة  ل  لةو ن و حن ا  لمطقن  لنل ةاهي  )    Chainsالسلاسل ) .2
  أا عملصة لللح   ما  طاط.

 

  اهي حمقلج ليمق  ح ث ةةياو يل حمق  لو ع   للالل لةصم  لع روض ل. )    Polygonsضلعات )الم .3
 

 أهم العلاقات الطوبولوجية في انظمة المعلومات الجغرافية
 

  اهي ملةي ةح   أ ل لو ملللالل لةةرط  رأي لو ملوق . )    Connectivityعلاقة الارتباط والاتصال ) .1
 

  اهي ملةي ةوةف ماةفله لو عق   ملي عق    ي لملم . )    Directionعلاقة الاتجاه ) .2
 

   ل و مللملم . ى للة ا أي لم ل عم ىاهي ملةي ةح   أ لً لو مللضمولج عم )    Adjacencyعلاقة الجوار ) .3
 

ذه مللونللا عقن   أا اهي ملةني ةحن   مللونللا ملليلم ن  ملامقون   م نل لضنمع لنل ،ا لينو مو ةيناو هن )    Nestedعلاقة الاحتواء ) .4
 لملم  أا لضمولج.                                                                             

 
 

 
 صور في المحتوى لمن يريد الرجوع لهاعدد من اليوجد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضر الثالثة
 

طر قلج لم ا مللوماللج ملفيةم  ن   ني مل ةملنلج ملفيةم  ن  ملةني أفة نج رللفونل عمنى مة   ي ر م   مللحلضة  أح  أو أماه إلى أو هملك ملو    لو ملة
، النو منا  لينو  ، اأمرةج ةمك مل ةمللج أو م ا مللوماللج ملفيةم    لو مللليو أو ةوط مل ةصناةم احمناا ليل ن  مللشنيلاج ملةني مقناا ر ةملنة ل ملامقع

 : ومن هذه الدراسات،   ي مة لذ ملقةمةماعةلل  عمى ملمةليت ملةي ةةل ز رلل ق  
 

  ةمل  أطمس شر  فز ة  ل ملا رللة  ما م ا مللوماللج ملفيةم    . .1
  ةمل   ةميط ةلاز مللاضع مليل    ةمل  لقلةم  ر و أللل   ملإ ةمج ملفمي ملةقم     ا م ا مللوماللج ملفيةم   . .2
 ةلم ل مل ةميط ملةقل    ي ملفيةم  ل ملطر  . .3



 ملليلمي للأةمضي ملفضلا  ي لي  ملليةل  رللة  ما م ا مللوماللج ملفيةم   . ملةحم ل .4
 يفلا  ملةاز ع ملليلمي للةميز ملصح  ملولل   ي ل  م  ملفماف  رللوةما رللة  ما م ا مللوماللج ملفيةم   . .5
 لج ملفيةم   .رفملط و رللة  ما م ا مللومال طال يةاة ط ط اةحم ل اةطا ة مل  للج ملةفلة    ي ل  م   .6
 ملة  ما م ا مللوماللج ملفيةم      ي ةح    ممل  لامقع   و ملمفل لج رللل  م  مللماة . .7

 

 قواعد البيانات في نظم المعلومات الجغرافية
 

 المفاهيم الأساسية: 
 

   ) ليممل ةوة ف قامع  ملر لملج ملفيةم    يلفلاعن  لةيرن  )ل  يمنcollection structured  ملةوللنل لج ملةني  لينو لنو ملر لمن
لمة ا للل  فوم ل عمصةم هللل  ي م ا مللوماللج ملفيةم  ن  ح نث  نةا ةم ن ا ملر لمنلج رللنة  ما أمنامع لو ل رطة ق  لم ل  ارشيل 

 . DBMSل ةمف  لو م ا إ مة  قامع  ملر لملج 
 

   ةومي فلع ملر لملج ذمج ملولاق  ملةي غللرلً لل ة ص لؤلل  لو م  أا شةي  ير ةenterprise   . 
 

  ة مة قامع  ملر لملجdata base management system   راملط  لفلاع  لو ملرةلف لج ملةي ةقناا رنإ مة  الوللفن  هنذه
  ملر لملج رطة ق  ل م  لة و   .

 

ملر لمنلج  ها لفلاعن  لنو ملرنةملت ملةني ةقناا رنإ مة  الوللفن  هنذه :   data base management systemنظام خدارة البيانات : 
 رطة ق  ل م  لة و   .

 

 أهداف نظام خدارة البيانات :
 

 فلع ملر لملج .1
 ةصم ف ملر لملج .2
 حف  ملر لملج مللةو    امللةرل م   ي حل    ير ة  رو  أو يلمج ةحف  ملر لملج  ي شيل لمفلج لمفصم  .3
 ملةةفلع ملر لملج رلةع  ير ة  .4

 

 أهم ما يميز نظام خدارة البيانات:
 

 للملل  ل زو ملر لملج.ملةةي   م .1
 ملألما  ملأمل  للوللف  ملر لملج. .2
 ملأللل   مللازل  لملحل    عم  ل اعمي ةةة ر ل اهذم  شلل  .3
  securityملفامم  ملألم     .4
 system crashملحلل   لو ملضةة  ي ملةوطل مللفلفئ  .5
 ة  ل و.مللحل    عمى  ق  ملر لملج ا لص   ي حلل  ملة  ما ملر لملج لو قرل ع   لل .6

 

 أهمية قواعد البيانات:
 

 ةا ة ل طة  لةيز   عمى حف  ملر لملج املة  مل ل اإ ملة ل لقلةم  رللألما  ملق  ا ) م لا مللمفلج (. .1
 

 .data base administrationملةوللل لع ملر لملج عو طة ق ش ص امح  ااح   امح   ها ل  ة قامع  ملر لملج  .2
 ملةةمرط ر و ملر لملج. .3

 

 ل ةحةاي قامع  ر لملج م ا مللوماللج ملفيةم    عمنى يل نلج ضن ل  لنو ملر لمنلج ) لناما هم لن   أا اصنف   ( النو ملل نا فن م عل   ل
ه يم  هذه ملر لملج ) املةي إذم لا  ةا ه يمة ل رطة ق  ةش     إو لنةع  ة  ملم نلا عمنى ملولم نلج ملل ةمفن  لنةياو طا من  فن م ح نث  نةا 

لنو  نلال م ة نلة أمنامع   queriesاملةي ةلنلع  أ ضنل  ني ملنة  عمنى مالةفلنلةمج  DBMSقامع  ملر لملج  ذلك لو  لال م ا إ مة 
 لو م  لو ملر لملج أا أفزما لو م  لو قلع   ملر لملج .

 

 لو ملل ا قرل إمشلا قلع   ملر لملج إو  ياو ل  مل ملاذج لمفية  اconceptual model   اةلنلى   يمة نل  ةم  ا ملر لملج اي ف ن  هلي ف
اةأ ننذ علم نن  ملذفن  قلعنن   ملر لمننلج  نني معةرلةهننل يننل   database modelingفنن  قلعن   ملر لمننلج ذعلم ن  إمشننلا هننذم ململنناذج رمل

 فم  ململلشلةي و ايذلك ةيطي ملمامحي ملفم   اغ ة 
 

 الفوائد الرئيسة لاستخدام قواعد البيانات:
 

   .ةفم  ملةيةمة غ ة مللازا لمر لملج مللحفا .1
 

 ( مة ف  لافا هل  ي ليلو امح . consistency) تحسين دقة وتطابا البيانات .2
 

 ارإليلو أي للة  ا ف    ملة  مل ل.sharing  data سهولة المباركة في استخدام البيانات .3
 

 نل املنة  مل ل لنو  ي ملة  ما ملر لملج اةلل ة ل اةوة ف نل اةةي ر نل للنل  لن ل ملةوللنل لو standardization  توحيد المعايير .4
 قرل مللرةلف و املللة  ل و ايذلك  ل ل ةرل ل ملر لملج ر و ملأم ل  ملل ةمف   ي مللؤلللج.

م لا صلاح    –م ةمً لأو قامع  ملر لملج  ي ليلو امح  املةوللل لو ل لو قرل ش ص امح    securityتحسين البروط الأمنية .5
 ح    ملللؤال   عم  ملحلف .ملاصال إلي ملر لملج املة  مل ل للل  يفل ة

 

م ةمً لأو قامع  ملر لملج  شةةك ر ل ع   للة  ل و  لو ملر لملج ةصرح لوةض  لمةح  ث لو قرل رون   التأكد من صحة البيانات : .6
 ملللة  ل و ارو  ملرةملت الذلك م لا قامع  ملر لملج  ليو ملللة  لاو ملةأي  لو صح  ملر لملج.

 

 ومي لمر لملج  او ملحلف  إلى ةو  ل ملةةي   مللمطقي ل ل أا إلى ةو  ل ملرةملت ملةطر ق   إلى ةةوللل لو ل. ليو ةي ة ملةةي   ملف .7
 

 مكونات نظام ادارة قواعد البيانات



 
 

 مستويات التعامل مع البيانات
 

  ةا لو  لال  ملاصال إلى ملر لملج لو  لال ملفزا مل لص رإ مة  مللمفلج نظام التبغيل :
 

 internal levelتوى الداخلي : المس
 

 ةاقف ألما  ة ز و ملر لملج  وم نل عمنى احن مج ملة نز و امللومالنلج مللةنا ة   ني هنذم ملفنزا ةلنلع  م نلا ملةشني ل  ني م ة نلة ملألنما  
 مللطما  لحف  ملر لملج األما  ملاصال إل  ل.

 

 logical levelالمستوى المنطقي : 
 

ا مللمطقني لفل نع ملر لمنلج اةةمرط نل لنع روضن ل ملنرو  . املنذي  قناا ر نذم ملنةرط رةلف نلج قامعن  ملر لمنلج  لمل هذم ملللةاو مللم نة ملونل
 ا ليو ةصاة هذم مللم ة رأم  ملةصل ا ملولا ا لةط  شللم  لفل ع ملاح مج اأفزما ملر لملج اعلاقة ل لع روض ل ملرو  

 

  external levelالمستوى الخارجي : 
 

ا لةط ع يل للة  ا أو  ةوللل لع فزا لو ملر لملج يم ل ، ا ليو ةصاة ينل للنة  ا   userو ملللة  ا ملم ليي لمر لملج  لمل هذم ملللةا
 (.  viewرأم   م ة لو  لال شرلك ل ةو لم ة ) 

 

 على ماذا تستند قواعد البيانات:
 

 لمماو ملم لا . ) م لا ملفللو  (مللللقلج لفلاع  ملي لملج   –ملل ةل و  –لمل ملطلا   entitiesالكيانات :  .1
 

 ملللةاو. –مللو ل  –ملةقا  –أي ليل طلل  لفلاع  لو مل صليص  لمل ملا ملطلل   attributesالخصائ  :  .2
 

  يسمي الهيكل العام الذي يربط بين الكيانات بالعلاقةrelationship  .ا طمق عمى ع   لو ملولاقلج رلفلاع  ملولاقلج 
 

 ات مع مجموعة العلاقات اسس بناء نماذل البيانات.تبكل مجموعة الكيان 
 

 العلاقات الاساسية في قواعد البيانات
 

 أنواع العلاقات  لربط البيانات :
 

 ح ث  ةةرط يل عمصة لو مللفلاع  ملأالى رومصة امح  لو مللفلاع  ململم    : One to oneالبكل الأول : علاقة عنصر بعنصر
 

اهني علاقن  ةنةرط عمصنةمً لنو مللفلاعن  ماالني لنع عن   عملصنة لنو  : One to manyبعندة عناصنر البنكل الثناني : علاقنة عنصنر
 مللفلاع  ململم   

 

اهي علاق  ةةرط ر و يل عمصة لو مللفلاعن  ماالنى لنع عمصنة  : to Many Manyالبكل الثالث : علاقة عدة عناصر بعدة عناصر 
 ما ع   عملصة لو مللفلاع  ململم  .

 

 ت التي تؤخذ عند خنباء قاعدة البيانات :الاعتبارا
 

لع لنةاة   ( SWاملرةملت   HWح ث ار  إو ةياو ملطةا ملةقم   للةقة  ) لو ملح   مللو مج  التغير السريع في التكنولوجيا : .1
لون مج املأف نز  ملزلو ليي ا  ياو لو ملضةاةي إو  ةي ة ه يل قلع   ملر لملج لع إي ةي ة لة ع  ي ملطةا ملةقم   مل لص  رلل

 ) مل  يل ملرج لع ملةيمالاف ل مللةي ة  ( .
 

ن تعني  فتنرة طويلنة منن أ)    قلع   ملر لملج ملفيةم    غللرل لل ةياو طا م  ملولة ارللةللي  مريي ملة طن ط ل نل عمنى هنذم ملألنلس .2
 .الزمن (

ل لن ل لنو  لالن  ةي نة اإ  نلل املنة ةمج  نينبغي خن يكون بسيطا قدر ادمكنا database structure هيكل قاعدة البيانات  .3
 .ملر لملج الو همل  م س لو ملضةاةي ملةفي ة  ي حمال لوق   عم  حل مللشليل ملرل ط 

و  ن  ل أا ةوطني ملللنلح  لمللنة  ا أ لارن   يجب أن تراعى في عملية خنباء قاعدة البيانات تقلينل مخناطر الأخطناء داخنل النظنام .4
 زا لو ملم لا لملل ذلك إ  لل ر لو مصي  ي ليلو  قرل  قط ملر لملج ملةقل   .لو ملر لملج  ي ف أماع  ط

لو  لال إليلم لج ملرحث مللافا    ي م لا إ مة  قامع  ملر لملج اهذم قن   تسهيل عملية الدخول خلي قاعدة البيانات والتعامل معها .5
ل ننلةمج  نني إ مة  قامعنن  ملر لمننلج للننل  صننو  عمنن  ا لمللننة  ل و ملننذ و لنن س لنن   ا   interfaces شننةلل عمننى إمشننلا امف ننلج 
 ملة ةمج امشةقلا ملر لملج . 

 

 قواعد البياناتفوائد بناء 
 

بنيننة قواعنند المعلومننات فنني انظمننة المعلومننات  ىمفهننوم العلاقننات وربننط المعلومننات وأنننواع العلاقننات نتطننرق الآن النن ىبعنند مننا تعرفنننا علنن
 فا بنية مختارة ومصممة بعناية لن فوائد عديدة منها:الجغرافية ، حيث ان ترتيب البيانات و



 

 لةع  ملاصال ملي ملر لملج ر  ف ملة  مل ل ما ةحة ةهل. .1
 

 ة ز و ملر لملج ذمج ملصف  ملامح   ملةي  ليو ملة  مل ل اةحة ةهل رل ال . .2
 

 ملة ز و مليمي.ماقلال لو ةيةمة ملر لملج ) أا لل  للي ملر لملج ملفليض (  ي ملة ز و للل  قمل حفا  .3
 

 مةلح  ملطةا لص لم  مفزما لو قلع   ملر لملج  او ملأ ةو. .4
 

 مللةام  ح ث  ليو ملة  ما ملر لملج لأغةم  لا  ةا ملة ط ط ل ل  ي لةحم  ةصل ا مللشةاع. .5
 

 .ول ال  ملة  ما ملر لملج  ي رةلف لج اةطر قلج م ة .6
 

مفنس ملر لمنلج ةغنا ملةون  لاج املإضنل   املحنذف مللةينةة    ىل و عمنمللةيز    ي م مة  ملر لمنلج ملةني ةنؤلو حصنال ملللنة   .7
 امللةزملم .

 

 مليلم   ميرة اأالع  ي حف  رو  ملر لملج عو رو  ملللة  ل و. .8
 

 :  هناك نوعان من قواعد البيانات الجغرافية في نظم المعلومات             : الجغرافية قواعد البياناتأنواع 
 

  : rid systems Hyb النظم المختلطة .1
 

ا ةا    ل ة ز و ملر لملج مل م ل   ) ملإح مم لج (  ي قلع   ر لملج لمفصم  عو قلعن   ملر لمنلج ملاصنف   اهني ملمناع ملأيمنة شن اعل 
 نةرط رن و ملإشنيلل   number unique ID ي ةطر قلج م ا مللوماللج ملفيةم    ا ةا    ل ةرط ملقلع ة و لو  لال ةقا لمفة  

 إم  لو مللليو ةرط هذم ملةقا مللمفة  لنع  Internal linking   ار لملة ل ملاصف   ارو  م عو هذم ملماع لو ملةرط مل م مي مل م ل
 . Internetقامع  ر لملج  لةف   لو  لال ملشريلج ح ث ق   ةا ملةرط  ي شري   م م   صي ة  أا شري  مللوماللج مل ال   

 

  systems : Integrated  النظم المتكاملة .2
 

ا ةا    ل ة ز و ملر لملج مل م ل   املاصف    ي مفس قلع   ملر لملج ا ليو ملةرط لنع لصنل ة ملر لمنلج مل لةف ن  لنو  نلال الن ط 
  RDBMS Interfaceم ا إ مة  قامع  ملر لملج 

 

اسنلوب تصنميمها وبنيتهنا فني ثلاثنة اننواع تتفنا معظنم قواعند المعلومنات الجغرافينة فني اسلوب وبنية تصميم قواعد البيانات الجغرافية  : 
 رئيسية:

 

 : Hierarchical Structureالبنية الهرمية: .1
 

 

لر أ ) ملأ  امارو(. اةةملل  هنذه  ىعم ىاهي رم    ةا    ل ةةة   مللوماللج حل  أهل ة ل ، اهذه ملرم   ةشر  ملشيل مل ةلي ا رم
 .ملرم   لع ملولاقلج لو ماع ) عمصة رو   عملصة (

 

 : Network Structureالبنية الببكية :  .2
 

  روضن اها أم   ي ملرم   ملشري    ليو ةرط مارو رأيمة لو م  اةرنط ملأرمنلا  ما ةلاف ملألللي ر و ملرم   ملشري   املرم   مل ةل  
لللةاو ا ياو ، أي  ليو ةرط عمصة لو للةاو أ مى رو   عملصة لو للةاو أعمى يلل  ليو ةرط عمصة رو   عملصة رمفس م

ملشيل أقة  لل  يزو ملى شري  لوق   لو ملةامرط ا ليو ملة  مل ل  ي ةرط عمصة رومصة عمصة رو   عملصنة ما عن   عملصنة 
 رو   عملصة   ي صور  ملةشي ل اةحةلج ملى  رة .

 

 : Relation Structureالبنية الارتباطية أو الجدولية  .3
 

 لملج ضلو ف ال املف مال هني احن   ملة نز و ملألللن   اةنةةرط هنذه ملفن مال لنع روضن ل ةةة   ملر ىةوةل  ملرم   ماةةرلط   عم
 Primary Key يالمارلللفةلح  ىملرو  عو طة ق لل  لل

 

 Primary Key and Secondary Keyالمفتاح الرئيس والمفتاح الثانوي 
 

 قل لو مللفل ا ف    ي ملةةفلع مللوماللج ملل زم   لمل لف اا مللفةلح رصاة  علل  عمى مم  عمصة لو عملصة ملر لملج ما ح
 

 وتنقسم المفاتيح بصورة عامة الى قسمين :
 

  : Primary Keyالمفتاح الرئيس:  -1
 

عرلة  عو حقل ما عمصة لو عملصة ر لملج لفل لل ا ف  مو  ياو ملومصة ملاح   ملل ةمف عو مللفلاج ملأ ةو .  إذم يلمج مللنفلاج 
 و   لو ةقا ملطلل   و  مللفةلح ملةي س لمةل ز ر و لفلاج ملطمر  .  ةلمل طمر  ملفلل

 

   Primary Keyالمفتاح الأولي ىقيود وابتراطات عل
 

 أو ا  ياو  للي ملق ل . .1
 ع ا ملةيةمة  ي  م ل ملف ال .2

 

  : Secondary Key المفتاح الثانوي: -2
 

   شةةط أو  ياو اح  مً لو ماع  .  ةمف مللفةلح ململماي عو مللفةلح ملةي س  ي يام  ا 
 

  . رورلة  أ ةي ق ا مللفةلح ململماي ق  ةةيةة لأيمة لو لفل 
 

 ةنلة خ لن لا    ةلنلاوما قن  يو مو ةةشلر  ألللا رو  ملطمر   لملاً ملا ملطلل  ما ةلة خ ل لا ه ق   ياو لفةلح ملماي ح ث لو مللل
 روض ا . 

 



رقم 

القطعة

اسم 

المنطقة

رقم 

المخطط

نوع 

القطعة

ةفلةي    حي ملزهاة    

ةفلةي    حي ملزهاة    

ليمي    حي مالةقلال    

ليمي    حي مالةقلال    

ليمي    حي مالةقلال    

حقل  خلية

Filed

سجل  صف

Recoord

عمود 

Column

 ج ،  نإذم اقنع  حنل ث لن ة اينلو ملللنر  هنا لنليق لن لة   الفنا لنملاً لنا  ومنة عم ن   لنو ا ف   مللفةلح ململماي  ي رون  ملةطر قنل
 مللليو معةلل  ماع ملل لة  الةةفلع فل ع ملللا اعملا و اأةقلا هامةف مصحل  هذم ملماع لو ملل لةمج  ي ذلك ملرم  .

 

   Secondary Keyالمفتاح الثانوي ىقيود وابتراطات عل
 

 اح  مً لو ماع . ا  شةةط أو  ياو .1
 

 ةيةة  ي  م ل ملف ال لأيمة لو لفل ق   .2
 

 السجل والعمود والخلية في جدول المعلومات

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  Relational Joinsالوصلات العلائقية 
 

لم ن  أي لفلاع  أالي لنو ملر لمنلج ،لنع عملصنة فن ال منلمي ، أي لفلاعن  لنو ملر لمنلج اذلنك رو  هي ةقم   ةرط عملصة لو ف ال أال ،
 حقال  ي علا  أا ع   أعل   لو ملف ال ملأال لع لقلرلاة ل لو ملف ال ململمي .    لطلرق 

 

 Secondary KEYملحقال  ي علا  أا أعل   ملف ال ململمي ملةي ةم لت لع حقال أا أعل   ملف ال ملأالي رلللفةلح مل   ل  نسمي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحاضرة الرابعة
 

 املاصفي  ي أم ل  مللوماللج ملفيةم    أللل   ملةحم ل ملفيةم ي ا أو مر أ  ي لملقش  علم لج ملةحم ل  ي م ا مللوماللج ملفيةم   قرل 
Spatial And Attributes Analysis in GIS م ا مللوماللج ملفيةم    ار لص   ي لفلل ملر ي .  أا  ةذي ةيا ررو  ةطر قلج 



 

 

 
 

     Spatial And Attributes Analysis in GISالجغرافي والوصفي في أنظمة المعلومات الجغرافيةأساليب التحليل 
 

 : أنواع التحليل
 

 

 Spatial Analysisةحم ل ليلمي  .1
 Properties Analysisةحم ل ملر لملج ملاصف    .2
 Spatial and Properties Analysisملةحم ل ملليلمي املاصفي  .3

 

 : al AnalysisSpatiتحليل مكاني  -1
 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



                                                    
 للإلةمرلط ملليلمي  Krigingطة ق                                لميطة ق  لقما  ملللل   مللازام  للإلةمرلط مللي

 

     Raster GIS التحليل المكاني في النظام الخلوي -أ
 

لا  وةل  عمي مل لا ل  ي ة ز و ملر لملج اةحم م ل ا ي هذم ملم لا  ةا ة ص ص مةقلا ما ق ا لم لا ل ح ث ةوطي لينل لفلاعن  لنو مل لا نل مممن
ل  ةحن   لقن مة ملومصنة علم   ملة ز و  لل لا ل ل ل مةقلا ةر أ عل   لو أعمي مل للة ما ملي مل ل و امزااً رللصفاف ملي ألفل ، اليل  م   ق 

  ما مل لهة  ملةي ةحةا  ل.
 

 Map Algebraجبر الخرائط  .1
 

 –ملقلنل   -ملضنة   -ملطنةح –ملةي ةح   ملق ا ملف      ي ملطرق  ملف  ن   رللنة  ما ملفلنع   قص  رفرة مل ةميط ملولم لج ملحللر  
  ملق ا مللازام . -ملح  ملأعمى  -ماس 

 

 ADDلوي باستخدام الجمع جبر الخرائط في النظام الخ .2
 

  C لإ ةمج ملطرق   Bملي مل لا ل  ي ملطرق    Aمذم مة مل فلع ملق ا املة  ما ملفلع  إممل مطم  لو ملرةمللت فلع مل لا ل  ي ملطرق 
 

  طرق   Cطرق  =  Bطرق  + Add  :A جبر الخرائط في النظام الخلوي باستخدام الجمع .3
 

 Multiplyاستخدام الضرب جبر الخرائط في النظام الخلوي ب .4
 

،  نإذم مة منل اضنع طرقةن و  ناا روضن لل  مفةي علم   ملضنة  لقن ا مل لا نل  ني ملطرقةن و مللنةم  اضنو لل  ناا روضن لل ملنرو 
اةحةناي ململم ن  عمني ماةمضني، لصنمف  ملني مةمضني زةمع ن   6ملني  1ملرو  ةحةاي ماالي عمي لحل  نلج مل الن  لةقلن  لنو 

( للأةمضني غ نة ملزةمع ن  امطمن  لنو ملرةمنللت مفنةما  0( للأةمضني ملزةمع ن  املنةقا )  1وطي ملنةقا ) اغ ة زةمع   رح ث  
 علم   ملضة  

 

 Maximumجبر الخرائط في النظام الخلوي باستخدام الحد الأعلى  .5
 

مك مللملطق ملةي لفمج أعمني ةحم ل ملح  ملأعمى  لة  ا  ي ةح    معمي ق ا لم لا ل  ي ملطرق  ااضو ل  ي طرق  ف     اق  ةياو ة
  لو اج للألطلة  ي لم  لو م  .

 

  Vector Overlay and Analysis التحليل المكاني في النظام الخطي
 

 مايملةحم ل  ي ملم لا مل طي  معل   ةصم ف لمق ا يلل ها  ي ملةحم ل مل  لا يتطلب. 
 

   اللة ي    وم  اضع طرقةن و أا أيمنة  ناا روضن ل ملنرو   ني ملم نلا ةأةقاا رةملت أم ل  مللوماللج رةم  ا اةةة   ملمةليت رصاة
مل طي  لو طرق  ف     لة  ة لضمولج ف     مة ف  لةطنلرق مللضنمولج  ني ملطرقةن و ا نةا رشنيل ةاة مني صنمع فن ال ف  ن   ني 

  قلع   ملر لملج ملاصف   لةصف مللضمولج ملف       ي ملطرق  ملف    .
 

 : منطا بولين التحليل الخطي باستخدام
 

 عالم رياضيات انجليزي عا   في القرن التاسع عبر ، ربنط بنين المنطنا والرياضنيات. ويتضنمن اسنتخدام منطنا بنولين  : بولين هو
 :  علي اتجاهين هما

 

فلرن  ح ث ةشلل مافلر  عم  ل محةللاو  قط . ألنل مونا أا ا ، صنح أا  طنأ لافنا  أا غ نة لافنا   أي للإ : القرارات المزدوجة .1
  عمي أليم  ةةومق رافا  أا ع ا افا   لهة   ي ليلو فيةم ي لو و.

 

للإفلرن  عمني ملنيم  لمنل  (AND, OR, AND / OR,NOT) :املةي ةةضلو   نلةمج لمنل   : القرارات التي تتعلا بالمقارنات .2
  ملخ. ---أ و ةاف   لهة  يذم ال س يذم ؟ أا أ و ةاف   لهة  يذم ا لهة  يذم ؟ 

 

 Booleanالخرائط باستخدام منطا بولين تطبيا 
 

 Union )   ماةحل  )    intersect Not intersectمل امهة اع ا ةقلطو ل ةقلطع  .1
 .(  لت مللمطقة و)  م فل  مللمطق  مللشةةي  .2

 
 

لةني ةةامفنن     ننل ة  نة لمننل  نلهةة و  نني مفنس ملليننلو ارنمفس ملاقننج يافنا  مللننلل  امللحلصن ل ملزةمع نن  أي لن   ة لمننل قطنع ماةمضنني م
اعن ا ملةقنلطع لن   ة قطنع ماةمضني ملةني ةنزةع مللحلصن ل ملزةمع ن   A+bمللحلص ل ملزةمع   املةي حصمج عمي ملنل   رنمفس ملاقنج 

  اليو لا ةحصل عمي مالل  
 

 
 
 
 



 المحاضرة الخامسة
 

  Network Analysisتحليل الببكات 
 
 

 مل  للج لمل مللامصلاج اماةصلاج املأملر   امللفلةي... ملخ. هذم ملماع لو ملةحم ل لف   لملؤلللج ملةي ةق ا 
 

 .ة  ا ملرم  لج اشةيلج ملي ةرلا امل لةف ..مخ 
 

  .لة  ا ةحم ل ملشريلج لةق  ا مل  للج اص لمة ل  
 

 ويمكن اجراء الانواع التالية من التحليل : 
 

   ةةرع ملشريNetwork Tracing ل مً عمي لول  ة لح   .ر  ف ةح    لللة  ي ملشري  معةل 

   ةح    طة ق ةق  ا مل  لRouting  لةح    لللة لح    ي ملشري  لمنل ملللنلة ملأقصنة ما مالن ل ما مالنةع ما ملنذي ا حةناي
 عمي  اةمو ، ما ملطةا ملةي ةحةاي عمي للةر و ما ةمك ملةي ة ضع لمص لم .

  ةح    م ضل طةا ملةاق عAllocation   و شنري  لو من   ةرنع لحطن  ةزا ن  ما لةينز صن لم  لنملاً ، ما ةح  ن  لمل ةح  ن  فنزا لن
 حفا مللمطق  ملةي ة  ل ل ل ةل  ما لةيز   لع ل مي ما حفا مللمطق  ملةي  يط  ل رلص ل ةل  .. ملخ.

 

 Digital Terrain Modeling and Analysis (DTM)نماذل السطح الرقمية 
 

  لم امهة ملل ةمف  لاماً أيلمنج طر و ن  ما رشنة   ،  ن ليو ملنة  ما هنذه ململنلذج لنملاً  ني عرلة  عو ةلم ل ر لمي ذي ملام  أرولهي  
 .ك مل امهة ملل ةمف  رملام  مرول ةلم ل ملةاز ع ملفيةم ي لم امهة ما مةفله لما

 هي عرلة  عو لفلاع  لو ملمقلط  ي لمطق  لطح ملأة  ةا ةو و لاقو ل ملللةاي) x,y امةةفلع ل )(z). 

 م   ملليلو اةم ف  ح ث  ةملقصاو.ةاز ع ملليلو  ي ةلا ذي ملام  مرول  ةةةفع      طاط ملةلم ل ح ث  ةز  ليو 

   يو م  لةهل ر لال األامو ل ةمف . ل كما ليو ملم ة مل  ل لو زام ل ل ةمف 

  ح ل ي مةةرلط ملليلو رأمامع  ليو اضع ملاذج مللطح ملذي  لمل ةاز ع ملليلو  اا  ة ط  لةاز ع ملةة   ي مفس ماقم ا لةاض
 ملةة .

 

 Digital Elevation Models and Analysis (DEM)نماذل الارتفاعات الرقمية 
 

  ةلة  ا  ي م  لة ملةرل و  ي ماةةفلعلج 

 .   صمع مل ةميط ملطراغةم 

 . ةمل  اةق  ة لملطق رملا ملطةا اةصل ل ل املأعللل مل م ل   مللصلحر  

  مرول  للأغةم  ملولية   ةلم ل لطح مة  رملام 
 

   ةق  ة ل ي ملةؤ ل للأغةم  ملل م   املل لح   املولية 

   لقلةم  ماشيلل ملأةض 
 

  مفةما حللرلج ةةومق ل ةفلج مامح مةSlope  امةفلهAspect Slope  القلطع مامح مةSlope Face 
 

 ملة  مل ل ي مف لج لم ةميط لأغةم  ملةحم ل 

    حل  ماع مللطح ةق  ة مليمل لج ملليلم 
 

 .لةق  ة ملفةةمج ملللةيةق   ي مللفة 
 

   لةح    لللة امةفله لة لو ل له مللطة عمى لطح ماة 
 

 Digitalو نماذل الارتفاعات الرقمية  Digital Terrain Modeling and Analysis (DTM)نماذل السطح الرقمية ملفةا ر و 
Elevation Models and Analysis (DEM): 

 

ها لمف ةقلي  حةاي عمى لوماللج عو  :  DTMأو اختصارا   Digital Terrain Modelل التضاريس )أو السطوح( الرقمي نموذف
  ، وهذه المعلومات لكل خلين هي:ع   لو مل لا ل  ي لمطق  لو م  أا لاقع لو و 

 

 .ملإح ممي ملأ قي ملشةقي أا  ط ملطال لةيو مل م   ملشلللي مليةري  .1
 .قي ملشلللي أا  مية  ملوة  لةيو مل م   ملشلللي مليةري ملإح ممي ملأ  .2
ق ل  لو م  ةصف عمصة لح    ي هذم مللاقع أا هذه مل م   ) ق ل  ع     ةلمل لةالط ق ل  مل لهة  مللةم  ةلم م ل  ي هذه مل م ن (  .3

 لخ لمل ماع ملةةر  ،  ةف  لماح  ملأة  ، ماع ملص اة ، ماةةفلع عو لطح ملرحة ، ...... م
 

لينو رشنةط أو   DTM  نا مناع لنو أمنامع  :  DEMأو اختصنارا   Digital Elevation Modelأمنا نمنوذل الارتفاعنات الرقمني 
  .ملومصة ململلث = ماةةفلع عو لطح ملرحة  قط 

 

  عو لللح  لحن    عرلة ( ح ث أو ق ل  ملومصة ململلث ةوطى ليل ر يلل )ا ملر يلل  Raster Formatايلاهلل  لمل  ي صاة  شري   
اهى ةحةاو عمنى ق لن  ع   ن  ةلمنل لةالنط ق لن  مل نلهة  مللنةم  ةلم م نل لنو    نة  ني ملطرقن    Pixelأا  Cellلو ملأة  ةللي رلل م   

 .مللوماللة   ملللمم   ي أي م لا لوماللج فيةم ي إا ملومصة ململلث  قط لو هذه مللوماللج ململاث ملةي ذيةة ل للرقل
 

 ليننو أو  لمنل أي لومالنن  للنطح ملأة  )ملةةرنن  ، ملصن اة ، علنق ملل ننله ملفا  ن  ، ماةةفننلع ...ملنخ( ، ر ملننل  DTMأو  بينهمناو الفنرق 
DEM   )ًلُمل ماةةفلعلج عو لطح ملأة   قط اهي ق ل  ع     ةلمل لةالط ماةةفلعلج )لملار  إلى لطح أللس قن   يناو ملرحنة لنملا 

  م ملر يلل. ي مللللح  ملةي  لمم ل هذ
 

 ! لمةور ة عو ماةةفلعلج أ ضل  DTMهذم ملةقل ا ر و يلا ملماع و ها ملللة  ا  ي ألة يل ا أاةارل ، ليو:  ي يم م  لة  لاو لصطمح 
 

لنلج امللشةق لو ملر لملج ملطاراغةم    ملةم مة   أح و مللياملج ملأللل   لأم ل  مللوما DEMململاذج ملةقلي لمةضةس ارشيل علا  و  
املقلعنن   ملةنني  وةلنن  عم  ننل الننةمةلج  صننليص مللننطح ملةضلة لنني لأي لمطقنن   املةنني ةف نن   نني ملو  نن  لننو مللفننلاج ملومل نن   ملفيةم  نن  

ف نن  امل ةملننلج ملر ي نن  امليطننلا ملأةضنني امل   ةالاف نن  اهم لنن  ملطننةا اماةصننلاج اإ مة  الاة الااملةطر ق نن    لم ننل مل ةملننلج ملف 
 ر و  . مللامة  ملط



ةورة عو ةضةس لنطح ملأة    Digital Elevation Modelهي م ةصلة ليمل    DEMلو مللوةاف أو لمفلج ماةةفلعلج ملةقل   ا
لمفنلج مل ا أةضن   لمنل مللرنلمي امليلرنلج املأةمضني ملزةمع ن  املللنطحلج ملللي ن  اغ ةهنل. اغطنلامجرلل  ومناه لنو ملنة  مللج رشنة   

DEM لةنةم اهني لةلحن  لينل رمن مو ملونللا عن م ملاا نلج  90ملشري  ملوميراة   لو إمةلج ه ي  مللللح  ملأل ةي   ا قة نل  مللةلح  لفلمل عمى
  لةةم. 30مللةح   لةا ة  ر ق  

 

 لمقنلط ململناذج رللنة  ما طة قن   Aspectامةفنله ملل نل   Slopeملنةمةلج احلنل  مللمحم نلج املل نل  منل فني لفنلل ملف الاة الاف نل  ليم
 .ال و ملةؤ   ا ةف  ملةقاس  Hill shadeعمى لوط لج ململاذج إضل   إلى ةحم ل مل لال   Raster Analysisملةحم ل مل ماي

 

 طرق تمثيل نماذل الارتفاعات الرقمية :
 

 Mathematical Methodsالطرق الرياضية :  -أ 
 

ا لحن    لملنطح ملفيةم ني رون  مو  نةا ةقلن ل  ملني  لا نل ذمج مرونل  ح ث ةلة  ا ملولم لج ملحللر    ي ةلم ل ملألطح مللوق  ،  ة صنص قن 
 .Block Diagramلةللا   ، ما  قاا ملرةمللت رةلم ل هذه مل لا ل ةرولً لمق ا ملةي ةحةاي عم  ل ملي لطح ذي ملام  مرول  ،  طمق عم  ل 

 

 Image Methodsالطرق التصويرية :  -ب 
 

  : وهي نوعان Contours ماةةفلعلج راملط  ملمقلط امل طاط ملةي ةمشأ  ي ملم ل    طاط يمةاةا ةا لو  لال هذه ملطة ق  م  لة 
 

  : Line Modelsنماذل الخطوط  .1
 

اهي  طاط مليمةاة  ملةي  قاا ملحللا  رةلل ل رللة  ما رةلف لج  لص  ةحال  طاط مليمةاة ملي مللذج مةةفلعنلج ذمج ملامن  
لج  اا  طاط مليمةاة ، اةوطي مل لا ل ملةي ةقع عمي  ط مليمةاة ق ل  مل نط ملنذي ةقنع عم ن  ، مرول  عو طة ق اضع شري  لةرو

 ملل مل لا ل ملةي ةاف  ر و مل طاط  لم   ةا ةقة ر ل ملي مقة   ط يمةاة مل  ل.
 

  : Point Modelsنماذل النقاط  .2
 

  لج  ي ماةةفلعلج.اهي عرلة  عو شري  لو ملمقلط ذمج ملق ا ملل ةمف  ملةي ة  ة ما ةلا
 

 انواع مخرجات نماذل الارتفاعات الرقمية :
 

 Block Diagramesملل ططلج ملر لم    .1
 

  Profilesمللقلطع   .2
 

 Horizon Lines طاط ما ق  .3
 

 ةلا لج هي أيمة مللذج ماةةفلعلج ملةقل   ملة  مللً   اأيمةهل اضاحلً  ي م  لة ما :  Block Diagrams:  المخططات البيانية  -1
  ي مةةفلع مالطح.

 
 

  تقدير الاحجام في قضنايا القطنع والنردمVolume Estimation  :  اهني ل لن   ني ةقن  ة يل نلج ماةةرن  املصن اة املنلازا
 .Cut and Fillمزملة ل ما ة ل ل  ي مل م ل  ملل م   الحلل  علم لج ملحفة املة ا 

 

  رسم خطوط الكنتورCountour Maps  : ع  ةميط يمةاة لو مللذج ماةةفلع ملةقل  ، عو طة نق معطنلا قن ا ح ث  ليو صم
 لح    ليل  م    ةا ةحا م ل   لل رو  ملي  طاط يمةاة.

 

  رسنم خطنوط النظنر ومندي الرؤينا: Line of Sight maps  ًمو ةح  ن  لن ي ملةؤ نل لنو  نلال ةلنا  طناط ملةؤ نل ل نا فن م
مةللل مل ا لو مللمطق  مللةم  ةح    لن ي ملةؤ نل لم نل  ني فل نع ماةفلهنلج للأغةم  ملولية   املأغةم  ملل لح   لو  لال 

 ا ةا ةلف ل مل لا ل غ ة مللحفار .
 

  مجال الرؤيةObserver Points :     هي أ م  ةلة  ا لةح    مللملطق ملةي  ةمهل ملةمص  عم  اقا ن   ني مقطن  لحن
  ي لمطق  مل ةمل .

 مجنال الرؤيننة العكسننية View shed : م  ةلننة  ا لةح  ن  مللمننلطق ملةنني ةنةو مقطنن  أا عنن   مقنلط لحنن     نني لمطقنن  أ 
 مل ةمل  أي أم ل عيس اض ف  ملأ م  ملللرق .

  حساب الحفر والردمCut and fill :  لمنلطق ملحفنة املنة ا رن و لنطح و ةضلة لن  و اهني ل لن   أ م  ةلة  ا لةح  ن
 لمل م ل و عمى اف  مل صاص

   

  رسم خرائط الانحدارSlopوالتقعر ،Concavity  والتحدب ، Convexity واتجاه الانحدارSlope Aspect  :  اةلنة  ا
لو قرل ملف الاة الناف  و لاصنف ماشنيلل ماةضن   و القلةمة نل لنع روضن ل ملنرو  ، اقن  حمنج هنذه ملطة قن  لحنل ملطة قن  

  ي ةق  ة هذه ملوملصة.  Quantitativeملة لض  
 

  وتعنند خننرائط الميننولesSlop :  لننو أهننا ملةحمنن لاج ملليلم نن  مللازلنن  ل ةملنن  ةفلصنن ل طراغةم  نن  اةضننلة س لننطح
 ويوجد طريقتان لحساب الميول :ملأة  

 

 .رلل ةفلج 
   .  رللمل  ملليا 

 

  انتال خرائط الظلال المجسمةShaded Relief Maps :  اةمرع  ية  هذم ملماع لو مل ةميط لو علم   ملة  ما ملضاا امل ل
 ماش لا ما مل امهة ملفيةم    رملام  مرول  ، اقرل ملة  ما مم ل  مللوماللج يلمج لمل هذه مل ةميط ةةلا رلل  . لإ  لة 

 

 



 مج.اهي لةح    مةفله مامح مة :خرائط الأوجن أو الواجهات 
 

 افةم    لةلم ل ةضلة س لطح ملأة .ةأح  ملطةا مليلة تعد 
 

  إلى ألفل ليل  م    ي مللمف ملشريي رللملر  لم لا ل مللفلاة  ر ل .لو أعمى  : الاتجاهيحدد وجن أو واجهة 
 

  فنله الع  اةمو عقلة  ملللع  رح ث  أ ذ ملاف  ملح   ملشللل ق ل  ملصنفة املافن  ملح ن  مة مةفله ملشلللر ما لو  :الاتجاه يقاس
 ..... اهيذم. 90ملح   مةفله ملشةا   املاف 45ملشللل ملشةقي ق ل  

 

 شنللل  الأوجن في خرائط (   ورنة رمناو ل ةمنف عنو ينل ف ن  لنو ملف نلج ملأةرنع ملأصنم N  اشنةاE   افمناS   اعنةW  )
 ( SWافما  غة   NWاشللل غة   SEافما  شةا  NEاملف لج ملأةرع ملفةع   ) شللل شةا 

 

 

 

 

 

 
 ولوجيا بأنها فرع من الرياضيات ؟من هو العالم الذي عرف الطوب

 

 ملوللا فاو
 

 .ت البسيطة المستخدمة في تحديد العلاقات الطوبولوجية للمعلومات المكانينالمكونا
 

 Nodesملوق     .1
 chains ملللالل   .2
 polygons مللضمولج    .3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة السادسة
 النوع الثاني من أنواع التحليل :

 

 Attributes or Properties Analysisتحليل البيانات الوصفية 
 

 ماللج ملاصف    ي مم ل  مللوماللج ملفيةم     ي قامع  ر لملج  لص  ةةياو لو ف مالة زو مللو. 
 

  اهي لوماللج ل س ل ل مح مم لج فيةم    ، ارللةغا لو مو مم ل  مللوماللج ممشيج لو مفل ةرط مللومالنلج ملليلم ن  رلللومالنلج
 ومق رلللوماللج ملاصف   لاح هل.ملاصف   ، غ ة مو ذلك ا  لمع لو مفةما ةحم ل ، اطةح مليم  ةة

 

 : يمكن استخدام قاعدة البيانات في الاجابة عن الاسئلة بأحد الطريقتين
 

 ملة  ما مل ة ط  املةأش ة عمي لضمع ما لمطق  ما  لهة   ط   ما مقط   عم  ل املحصال عمي لوماللج اصف   عم ل. .1
 ةح    مللمطق  ملفيةم    ملةي ة ص لوماللج لو م . ملة  ما ملف مال ملاصف   لملوماللج املطم  لو ملرةمللت .2

 

 : عمليات مثل ) الوصفي ( يتضمن التحليل غير المكاني
 

 مفةما ةحم ل محصليي المطقي عمي مللوماللج ملاصف  . .1
 معل   ةصم ف مللوماللج ملاصف  . .2
و يذم ... ا نةا ةح  ن هل  ني ملفن ال ما عمني أي قطع ماةمضي ةز   لللحة ل ع :  ليو طةح مليم  لوق      ل عرلةمج لمطق   لمل .3

 مل ة ط .
 

 النوع الثلث من أنواع التحليل : 
 

 Spatial and Properties Analysisالتحليل المكاني والوصفي 
 

رقلعن   (،  املةن م هل) فل ع لمفلج ملطرقلج رنل ةلاف للنل لة ل  layers ةليو رةلف لج م ا مللوماللج ملفيةم    لو ةرط ملطرقلج ملليلم  
، النو منا ملنةمرلط ر لمنلج الومالنلج مل نةميط لإفنةما ملةحم نل أا، اةللح لمللة  ا رللة  ما قلع   ملر لملج  ملر لملج ملاصف   رصاة   ولل 

  . ف     غ ة ل ةف  رقلع  ملر لملج
 

 : لتصنيف والعرضلطرق ومن هذه ال اعادة تصنيف المعلومات المكانية وعرضها بطرق مختلفة
 

 زمل  ملح ا  ر م لل.إا لضمولج ملي لضمولج م ةي اض .1
 مضل   لضمولج ف    . .2
 clipمقةطلع مفزما لو ملطرق  رللة  ما  .3

 

 :  clipوالاقتطاع 
 

 او  مق طرق  ف     ل ذم ملفنزا مللقةطنع. ا نةا رةلنا لةرنع  ناا مللمطقن  مللنةم  قطو نل ر ها قص فزا لو ملطرق  ااضو   اا طرق  م ة
  اضو   اا ماةمضي ملزةمع   لةح    مللملطق ملةي ةصل مل  ل ل له ملم ة لملاً.لمل قطع م ة ا

 

 .Rasterيلل  ليممل ماقةطلع لو لمفلج ملةملةة  Vectorا ليو ماقةطلع لو لمفلج ملف يةاة 

 
 

 وظائف الأدوات المختلفة للإقتطاع :
 

 
 

  Mask   الاقتطاع بواسطة القناع
 

 للةغار  أي عمي ملطرق   ةضلو فول مللمطق  مللةم  ةؤ ة ل شفل   افول مللمنلطق ملأ نةو لنا ما غ نة اضع قملع لململطق غ ة م
 شفل  .يأملل مصمع مل ذ   ي ملطرق  ة  ة لمل مل لهة  ما مل امهة ملةي مة   ةؤ ة ل.

 

 ا  طرق  لضمولج.ا   ف هذم ملةحم ل أا هذه ملطة ق   ي علم   ماقةطلع إلى مقةطلع فزا لو لةي   رملام عمى ح  
 

  : Mergeعملية الدم  
 

  ةو  علم   مل لت عيس علم   ماقةطلع  ف  ل  ةا  لت ع   طرقلجVector    أا لمفلج شريraster . ي لمف امح   
 

   ملة  ا لمطرقلج آ مه مل لت لو لفلاع  ملأ امج ملوللGeneral لو لفلاعن  أ امج إ مة  ملر لمنلج data Management 
Tools.  



 .)  ةميط طراغةم    ( قط ال س ملفيةاة ( ) صاةةياو لو ملةملةة : Mosaicدم  ملفات ببكية 
 

  ملةي ل ل مفس ماح مم لج  او أي معةرلة لأرول  مل ة ط  احفل لمل لهةمج اهي علم   مفةما ةطر ق. 

  ا   ل  ةا  لت لمف و شري  وRater  ا ةا ذلك رللة  ما آ مه   أا مللذج ماةةفلعلج ملةقل    ي لمف شريي امحMosaic. 
 

 البكل الأتي :الدم  تكون  عملية

 
 

 Cover   Replaceاحلال  
 

ا ني هنذه ملحللن  ، ج ليلم ل اأ فة نل النا ةون   نلهة  أي مم ل حم b لحل مل امهة ملةي ةقع عم  ل ملطرق   a اهي محلال مل امهة  ي ملطرق  
 رللةمملا مللمطق  ملةي ةا محلال ل.  و ةملطرق  ملوما   شفل   لم امهة ملأي ةياو ملطرق  ملوما   غ ة شفل   اهمل ةرق

 

  تدوير    Rotation : اهي علم   ةحة ك ملطرق  رلاةفلهلج ملل ةمف  للطلرقة ل   ا ل لع  ة ط  م ةي . 

 

 Buffersصنع الحدود حول الظاهرة 
 

 مع ملمطلقلج حال مل لهة  رةح    للنل   ملمطنلا ملنذي مةغن  رةح  ن ه صمع ملح ا  حال مل لهة  هي علم   صور    ا لً ، ا ةا ص
ألةلة حال ملم ة ل قاا ملرةمللت رصمع مطلا حال .اق  مصنمع مطنلا  مينةي حنال مل نلهة  عنو طة نق  3حال مل لهة . يأو مح   

 ةح    قطة مل مية  ملةي مة   مو مةلل ل حال مل لهة  .
 

  اعلم نن  ملحننةا ملليننلميBuffer رق لنن  أا  ا رةح  نن  حننزا أا حننزما حننال ملأهنن مف لنناما أيلمننج مقننلط أا  طنناط أا لضننمولجةقننا ،
للل    ح  هل ملللة  ا. المحةا ملليلمي ع   ملة  مللج لمل ةح    للل   لو م  حا ملطة ق للمع إقلل  أ   لمشنتج    نل    ) حنةا 

 ملطة ق(.
 

 لا ل ملةي  فن  أو  شنلم ل ملمطنلا ملللة  ا  قاا رةح    ع   ملعمى  وفي النظام الخلوي Buffers   اهمنل لنةياو حنال مل نلهة ،
  ملمة ف  ةصم ف يل  م   أو يلمج ةقع  م ل ملحةا أا  لةف .

 

  .مالليو ملأقة  اةحم ل ملف ةمو أا ةحم ل مللملطق مللةقلةر  لإ فل  لة  ا هذم ملةحم ل :   proximity Analysisتحليل التقاربية 
 

 : ويتضمن ذلك
 

 ملةي ةقع ضلو للل   لح   .  مفةما ع  لم امهة .1
 ملرحث عو  امهة ةقع ضلو للل   لح   . .2
 ملرحث عو مقة  لليلو لو و  ةا ةح   ه. .3
 م فل  ملللل   ملةي ةفصل ر و  لهةة و ما ليلم و. .4
 م فل  ملللل   ملةي ةفصل ر و  لهةة و ما ليلم و. .5
 ةيةا  ي قطع ملللل   ةرول لمواميق ما ماع ملطة ق اصفلة ل ليو حلل  ملللل   ر و مالليو رللاقج مللل .6
 م فل  مقة  ليلو ما م ضل ليلو .7
 ل ي ةيةل مل امهة ما مامشط  اذلك رق لس ل ي رو  مل امهة عو روض ل ملرو   .8

 

فيةم   ، لةلم ل هذه ملر لملج ا لاح  للل لرق أو علم     ا ملر لملج ملفيةم    ملليلم   أا ملاصف   لو مها لرل ئ علل م ا مللوماللج مل
 .رح ث ةياو لورة  عو ملوللا ملحق قي

 

 : خصائ  لطبيعة البيانات الجغرافية 7وببكل عام توجد 
 

 غ ة لةللمم . Uniqueةرمى م ا مللوماللج ملفيةم    ةلم لا الليو أا لامقع  ة     .1

 يللم  ةللللً.ال لج  Selectiveطر و  ملةلم ل ذمة  ةياو م ة لة   أا ممةقلي    .2

  ي رملا ملةلم ل مةو ملوللا إلل أه م لً لمفصم  أا لفلاج لةصم . .3

  و  لفةلحل ةي ل ل لف ا ملةي ةمج ملليلم   ارللةللي ةلم م ل ةقل لً. Proximity  ا ةأم ة ملةقلة   .4

  وةل  ملةلم ل ملفيةم ي ملةقلي عمى مللق لس اللةاو ملةفلص ل مللطما . .5
 الو ملل ا   ا طر و  هذم ملةةمرط. Co-Vary ل  ي ملامقع ةياو لةةمرط  أا لوةل   عمى روض ل ملق لللج ملةي مفة  .6

 ةللللً. Un-Certain إم  رللطرع ل ياو غ ة  ق ق  Incompleteالياو يل ةلم ل  ياو غ ة لةيللل ةقة رل  .7
 

،  Attributes)مللامقع( املر لملج غ ة ملليلم   أا ملاصف     ةف  ملةللمل ر و يلا لو ملر لملج ملليلم   ارشيل علا  ق س ماةةرلط ملليلمي

 ر و هذه ملأه مف. Positive Spatial Autocorrelation إو يلو هملك ةللمل   ياو هملك ملاذج اةةرلط لاف  
 

لوملصة غ ة ملليلم   لم لهةمج )مل لهةمج ةياو قة ر  لو روض ل ليلم لً( اافا  م ةلاف ر و م ألل  ي حلل  افا  ملةللمل ر و مللامقع  قط

  .Negative Spatial autocorrelation  ذم  ياو ملاذج ماةةرلط ملليلمي مللمرى 
 

 

 



 سابعةالمحاضرة ال
 .والمرئيات الفضائية طرق تحليل الصور الجوية

 

ةفن   قن  أا ي ف ن  ةح  ن  مل نلهةمج ملةني ةح    لل ر ل لو  لهةمج اإ ةمك لل ر م ل لو علاقنلج   حق قن  أو   : قراءة الصور الجويةنعنى ب
   ومنى لنر ل مللمنلل ةحةناو ملصناة عمنى رون  ملل نلهة  ةحةا  ل ملصاة  ملفا   ةوةل   ي  ةف  اضاح ل  ني ذهنو ملقنليا رولم ن  ملةح  ن 

عم  نل لمنذ ملاهمن  ملأالنى  لاة الاف   ملةي  ليو ةؤ ة ل رلن ال  املةونةفايللأشفلة املطةا املللطحلج ملللي   املو    لو ملل لهة ملف 
  ر ملل ق   صو  ةح  ن  مناع ملةةرن  أا مناع ملصن ة إا لنو  نلال مالنة ال عم  نل لنو    املأشيلل ملرةيلم   لمل شريلج ملةصة ف ملم ةي

 رو  ملشامه  ملةي ةحةا  ل ملصاة  املةي ةةطم  ق ةم لو مللوة   ملة صص   ر ل.
 

لو ملولم لج ملل ل   ي ملاصال املةونةف عمنى لنل ةحا ن  ةمنك ملصناة لنو  نلهةمج  الصور الجوية تعد عملية قراءة وتفسيروبمعنى آخر 
 فيةم    )طر و   ارشة  (، املة ةمج ملولاقلج مللةرل ل  ر و مل لهةمج روض ل ملرو . 

 

  ما يلي : وتتوقف دقة عملية قراءة الصور الجوية وتفسيرها على
 

  فا   ملصاة  الق لس ةلل ل .1
  ، ال و إلللل  رماع   اطر و  مل لهةمج ملفيةم ي  ي لفلل مل ةمللج ملل  مم   ملحقم   رة   .2
، املةي ةةا لو أعمى )للقط ةألي ( اهى ة ةمف عو علم   ملةصا ة ملول    )للقط أ قني( للنةو ملً  طر و  علم   ملةصا ة ملفاي .3

   ي ذلك رلل ةميط ملطراغةم    امليمةاة   ملةفص م  
ملةفص م   غ ة ملفيةم    الم ل عمى لر ل مللملل مل ةمللج ملف الاف   املةي ة ةص ر ةمل  صن اة لنطح ملأة  لنو مل ةمللج  .4

 ، الل  مةل  ةمك ملص اة لو شقاا ا امصل ال ا  اعةاا اغ ةهل.     ح ث ملطرلق   امامح مة ال ل ملطرقلج ملص ة  
 

 .ج لطح ملأة   ي مللمطق  مللصاة  املصاة  ملفا   ةحةاو عمى لفل ةفص مي يللل ل لهةم
 

خذ تأخنذ  لكى يتم تفسير تلك الصورة فلابد من خجراء عدد من المراحل والاختبارات وخخضاع الصورة لعدة معايير لتحديد منا هينة الظناهرات
 : ، حيث تبدأ  عملية القراءة والتفسير عدة مستويات متباينة من حيث التعقيد

 

 .مل لةف   ملةي أل لج  ي ةطاةهلمل لهةمج اةصم ف ل لأقللا ةرولً ل ةاف مشأة ل اعاملل ملةشي ل  رلةحم  ملةوةف مللر يي عمى .1
 ةمة ى رولم   ملة لاص ملق لللج ) مل ةمل  مللاة الةة  (.   .2

 

 : حيث التفسير من بالترتيب وعلى التواليحيث نقوم ،  ، من حيث عدة أسس تتم عملية قراءة الصور الجوية وتفسيرها وتحليلها
 

  ملشيل ملولا لم لهةمج .1
  حفا مل لهةمج .2
  ، ايمل   مل لال ململط ملللي  .3
  ملةرل و ملمامي اململ ت .4
 مللاقع املةةمرط. .5

 

 تحليل الصور الجوية وهي :تخت  بعملية ربعة مراحل أهناك 
 

 Photo Readingلةحم  ملقةما   .1
 

 لةحم  ملةحم ل .2
 

 Classificationلةحم  ملةصم ف  .3
 

 Deduction and Idealizationمةلج املةمل ط لةحم  مالة .4
 

 :  تمثل قراءة الصورة المرحلة الأولى وتتضمن ثلاث خطوات هي  Photo Reading ةمرحلة القراءة للصور -1
 

 ملصاة ملفا   الةيشلف لل ةحةا   لو  لهةمج فيةم   . :  Detectionفح   .أ
 

 لملط املماو املشيل لإ ةمك ةفل ة مل لهةمج.اذلك لو  لال ملةوةف عمى م :  Recognitionاددراك  .ب
 

امقص  رفحص ملصاة  ةر و افا  أش لا ل ةمفن   م نل ملصناة  ملامحن   عمنى حن و مقصن  رنللإ ةمك  :  Identificationتحديد  .ل
 إ ةمك مل لهة  أي ةص هل لو  لال ةا  ف  صليص ل ملل ةمف  لو ح ث ملشيل املحفا ا لال اأمللط ةاز و   ...ملخ. 

 

   ي لفة  ةح    مل لهة  لو ح ث مللاقع امالة م  اةلل ة ل أي ةح    ملا ل ل.  ما الخطوة الأخيرةأ
 

 ويعتمد تفسير وقراءة الصور على عدة نواحي : 
 

 التفسير من حيث البكل:  
 

 نةا لنو ملةونةف عمنى   إو علم   ةفل ة ملصاة ملفا   ةرولً لمشيل ملولا لم لهةمج ملطراغةم    ملةي ة  ة رن   ني ملصناة ملفا ن  ،
 ةمك مل لهةمج رلقلةم  شي ل  ي ملصاة  ملفا   اشيم ل  ي ملحق ق  عمى لطح ملأة . 

 

 ليممل ةل  ز مل لهةمج ملةضلة ل   مليرةو مللافر  امللللر  يللفرلل املةلال امل ضل  احةى ملا  لو املأحام . ا  
 

   اإملنل  مريني أو  نةا ماعةلنل  عمنى ملشنيل  قط  ي مل ةمللج ملفيةم  ن  مل ق قن أم  ا  مريي ماعةلل  عمى ملشيل  اا مريي ملإشلة ،
 . يأح  ألس ملقةما  ملف    امل ق ق  لمصاة ملفا  

 

 التفسير من حيث الحجم :  
 

، لنع  م  نل، إملنل هني لنو ملولم نلج مل للن   ني ةل  نز ةمنك مل نلهةمج املةونةف ع إو علم   لقلةم  مل لهةمج روض ل ررو  لو ح ث ملحفنا
  .، الذم  ف  ملةوللل لع علم   ةفل ة مل لهةمج لو ح ث ملحفا رحةص ش    لةمعل  أو حفا مل لهة   ةي ة ةرولً للق لس ةلا ملصاة 

 



  التفسير من حيث النمط:  
 

 فنني مل ةملننلج  ، ، إذ أو طة قنن  ممة ننلا مل ننلهةمج ةلمننل  ااج ف نن   لملفلننة  قصنن  رنن  ملةاز ننع ملليننلمي لم ننلهةمج أا ممة لل ننل 
ملفيةم    ملرشة   ةش ة علم   ممة لا ملأشفلة إلى أو ةمك مللمطق  ةش   علم لج ةشف ة ح  من  أا أم نل لنو مللمنلطق ملزةمع ن  ملةني 

 .ةحاو أشفلة ملفلي  
 

  لةني  نةحيا ) ملف الاة الاف ل عمى افن  مل صناص( ةن ل أملنلط ملةصنة ف ملم نةي امأما في مجال الدراسات الجغرافية الطبيعية
  .   ل ملط ملةةمي   ملف الاف   رلللمطق  عمى مللةحم  ملةي  لة ر ل ملم ة

 

 لتفسير الصور الجوية اعتمادا على الظلال أهمية كبيرة وبخاصة في أزوال الصور :   
 

 أل  . إذ أم   ليو ماعةلل  عمى مل ل  ي ةح    ح ا  اه ليل مل لهةمج ملفيةم    ار لص   ي ملصاة ملفا   ملة 
 

 لياو ذلك  ة ح ملو و  ف  أو  اف  مل ل  ي مةفله لح   اها مةفله ع و مللفلة ،  لمحصال عمى أ ضل ةفل ة رللة  ما مل لال ، 
 املةحلل  ملحصال عمى ماع لو ملإرصلة مللوياس لم لهة . 

 

 لةي يلمج لةةرط  رللأ ل    امامزاقلج اعمى ملةغا لو ملة  ما مل لال  ي ةفل ة مل لهةمج غ ة مللوةا   لملل ذلك مل لهةمج م
 ، للل  صو  لو  علم   ملةفل ة. إا أم ل ق  ة فى مل لهةمج ملةي ةقع ر م م ل ملأةض  

 

 الألوان في الصور الجوية : 
 

 اة  ملفا  ، املماو رلملر  أح  مللياملج ملةي ل   ي ملص ةة ةج ملألامو  ي ملصاة ملفا   شليو  مالة  ما ر و ملأر   املألا ا 
،  ، ح ننث مفنن  مليمرنلو ملةلم نن  ة  ننة رننللماو ملأرنن   ، اقن   ينناو ما ننةلاف ملمننامي رن و مل ننلهةمج لننرر  م ننةلاف ةمنك مل ننلهةمج

  ، امللر لج رللماو ملةلل ي مل ميو ملقة   لو ملألا . اة  ة ملرحلة رللماو ملألا  مل ميو
 

 مفن  عمنى لنر ل  ، ةرولً ا ةلاف زما   ل ل ملأشو  ملشلل   اقج ملةصا ة يلل ق   ةفع ما ةلاف  ي  ةف  ملماو إلى ا ةلاف  ،
،  ني حن و  وينس لنطح مللنلا ملمناو ملألنا   مللملل لطح رح ة   ويس ملماو ملأر   مة ف  ممويلس أشو  ملشلس عمى لطح مللنلا

  ي اقج أ ة. 
 

 لاف ل   ةوة   ملف ما ملحللس لمضاا يلل ق  ةةفع  ةف  ما ةلاف  ي ملماو إلى علم   ملةحل   مة ف  م ة. 
 

   يذلك ة ةمف ملألامو مللمويل  لو ملص اة ةرولً لةةي ر ل مللو مي  للص اة ملف ة   عمى لنر ل مللمنلل ة  نة عمنى ملصناة ملفا ن
 . ، ر ملل ملص اة ملرةيلم   ة  ة رللماو ملألا  رللماو ملأر  

 

  عملية الترابط: 
 

  إذ أو   نا ةمنك ملولاقن   و  لهةمج ةقع  ي لحن ط افا هنلل لهةمج ملف الاة الاف   رلل  ح ط ر ل ةةلمل  ي علاق  ملاهى ملةي ،
 لو مللليو أو ةف    ي علم   ملةفل ة. 

 

  لننذم   فنن  ةفلنن ة  ننلهةمج يلليمرننلو ملةلم نن  املةصننحة لننو  ننلال علاقة ننل رليننلو ةامفنن هل امل ننلهةمج مللح طنن  ر ننل يللففننلف
، يلل أم  عمى لر ل مللملل ةفلة مل لهةمج مللقال  مل ميم  ملماو مللصلحر  لملن ل  لطلة اقم  ملةطار املصحةما ام ة  لقاط ملأ

، اليم نل  ، اق   ياو غ ة ذلك لا يلمج مل لهة  ةأ ذ مفنس ملشنيل امالةن م  املمناو ملف ضي رأم ل رح ةمج لقةطو  لميج رللةامل 
 رو    عو لمطق  ملل ل ملف ضي. 

 

 : ة خلى أن ما يمكن أن يتحقا من نجاح في قراءة الصورة يتوقف بدرجة كبيرة علىوتجدر ادبار
 

   للإمللو لمل ا  ةو إا لل  وة    قط(  ومى لر ل مللملل لاف ا  ف  أي لمل صوار    مف   قلةئ ملصاة  ملولم   ا رةة  ملولم (
  الينو  رن ا أو ملألنة  صنرح أيمنة صنوار  إذم لنل    ن مً  ق قنل ي ةح    مح  ملل لهة ملحضلة   يلللرلمي املطنةا رنل اةح  ن هل ةح

طم  ةح    ا  ف  مللرمى اةةزم   ملصوار  عم  ملةوةف عمى ملحامفز ملرحة   أا أمامع مليمرلو ملةلم   أا مللر لج  للألة  ني هنذم 
 اذمك  حةلج إلي لوة   ة صص    ق ق  ا ةةام ة ليل ملأش لص.

 

 م ملمحا ق  ةللع   ي علل لفةلح لـةمك مل لهةمج اةوطى ملل ل ام ةم لةو   مل لهةمج  لو ملألنة  حةنلج إو قةما  ملصاة  عمى هذ
 .للز   لو ماهةللا املة ق ق  ي ملةح   

 

 ومنى لنر ل مللمنلل لن ر أ ملف النافي لةحمن  ملةحم نل   ي ةمك مللةحم  ة ةمف ملمةليت رل ةلاف ملقليل و رولم   ملةحم ل امهةلللنلة ا   
رق لس ليلشف ملطرقلج اةح     ةفلج امةفلهلج ملل ل عمى ح و  ر أ ملف لاة الافى ةحم م  لمفس ملصاة  رةح    اةلنا  طناط 
ملةصة ف الملطق ةقل ا ملل له اعلاقة ل رل لهة مللطح ملأ ةو. النو منا  نلو ملألنة  حةنلج لمنل إلنى لفةنلح  اضنح هن ف ملةفلن ة 

هةمج   ةا عزل اةح    مللملطق ملةي ةةضنلو  نلهةمج لو من  )لمنلطق مللنفاح غ نة ملللنةقة  ا ةلا ملح ا  ر و لل مةملال  لو  ل
  مللملطق مللوةض  لمف ضلو(.–مللوةض  لمةوة   

 

تحليل الصور الجوية خلى أربعنة أقسنام  يقسم    Analysis-Methods of Aerial photoتحليل وتفسير الصور الجوية  مرحلة -2
 : هي

 

 Element analysisي ملةحم ل ملومصة .1
 Physiognomic analysisةحم ل ملاح مج ملأةض    .2
 Physiographic analysisةحم ل أشيلل مللطح  .3
 Pattern analysisةحم ل ململلذج  .4
 
 
 

 



 :وتتم هذه الطريقة بوسيلتين     :  Element analysisالتحليل العنصري 
 

يل عمصنة  ة طن  لمفنة   منا ةةي ر نل  ناا روضن ل لةةام نق حن ا  ملاحن مج لنع ا     ةا ةحم ل   : تحليل كل عنصر على حدة : الأولى
  روض ل

 

  .يتم تجميع العناصر قبل رسم خطوط التفسير : الثانية
 

  ويمكن تلخي  خطوات التحليل الأولى كما يلي:
 

  م ة لة ملوملصةChoice of elements ; 

 علل ةحم ل لمفصل ليل عمصةSeparate analysis of individual elements 

  علل ةطر ق لمةحم لOverlay the analysis 

   ةلا ملاح مج مللةيرDrawing of combination 

 وضع رموز للوحدات المفصولة لمفتاح التفسير 
 .ق   فةو ةو  ل رللةوللل ملةطر ق  ي طرق  امح   اإمةلج ملاح مج رةيةمة ملولل ليل عمصة

 

 : Classificationمرحلة التصنيف  -3
 

  عزل ل اةح   هل  ي لةحم  ملةحم ل ةا  لال ل مللقلةم  ر و  صليص ملاح مج ملللرق. 

  .  اةللى هذه مللةحم  رلللةحم  ملأال   ملليةر   ا مةت عم ل  ة ط  أال 

  ةا ةحل و ملةفل ة لنو  نلال علنل  ةملن  ل  مم ن  للمطقن  ملولنل رح نث  نةا مللقلةمن  رن و  صنليص ينل احن ه لنو ملاحن مج عمنى 
ملطر و  لو مفل ملةوةف عمى ما ةلا لج ر م ل ارللةللي مللز ن  لنو ملةفلصن ل املةح  ن  ملأاضنح لم نلهة  للنل  ف ن   ني ملةوللنل لنع 

 مل لهة   ي لفلاج ملوماا ملةطر ق   اةللى مل ة ط  ململةف  رلل ة ط  ملم لي  .
 

 :    Deduction and Idealizationمرحلة الاستنتال والتنميط -4
 

 اهى لو أصو  مللةمحل اأ ق ل  ف  ل  نةا ةال نف اةا  نف لفلاعن   ي مللةحم  ملأ  ة  امليل   ملةي  صل إل  ل قلةئ ملصاة ه  
ملللاح لج مللأ اذ  عمى ملصاة لع رو  مللوماللج مللةرل من   ني لصنل ةهل ر ن ف مل نةاج رر لمنلج الومالنلج غ نة لرلشنة  ا 

  ليو ملةقصلي ل لو ملصاة  اح هل. 
 

 ون  للشنله مة  اللاح لةن  ارللةنللي مل نةاج رن ااج  رلومى أو لةحم  مالةمةلج  لينو أو  رمي نل ملف الاة النافي لنو  نلال ةفل
  ف لاة الاف    ي ملاقج ملذي  صو      ملاصال إلى ةمك ملمةليت لا أ ذج ةمك مللشله مج رلفة هل.

 

 : ام بقواعد أربعة هيالالتز والاستنتال والتحليل القائم بالتفسيرعلى  يجب
 

    لةةلرو   ي قةماة  ليل ملصاة.إةرلع ملقليا رللةفل ة  طاط امضح .1
 

 .Subunitإلى ملاح مج ملصي ة    Unitأو  مةقل لو ملولا إلى مل لص أي لو ملاح مج ملير ة   .2
 

 .أو  ر أ  ي ةفل ةه رلل لهةمج مللوةا   ل  أاا ما  مةقل لم ل إلى لل ا  وة   لو  لهةمج .3
 

 ملةةمرط ملخ(.-ململط- ةف  ملماو-مل لال-ملحفا-مالةولم  رلل ةق ل  ملصاة  لو  صليص األس لمةفل ة )ملشيل .4
 

 :كالأتي مورفولوجية على مستوى جيد فقد تم تلخيصها في خمسة خطوات وللوصول خلى أفضل تفسير للصور الجوية لعمل خريطة جي
 

 ةح    أشيلل ملةضلة س املاح مج ملأةض  .  .1
 ةح     طاط ملةصة ف. .2
  ةمل  ملةةر  لو ح ث ملماو املولق املقاا ليل اح  . .3
  ةمل  ملح ل  ملمرلة   املة  مللج ملأة    ل ملاح مج ملأةض  . .4
 ةحم ل ما ةلا لج ملم مالاف   املرم ا  .  .5

 

 : استخدام الصور الجوية في المسح الأرضي
 

 : ( هذه الطريقة كالآتي1965ن )وآخري  Hughesلقد لخ    Mese : –Oxfordطريقة 
 

 م ة لة لمطق  لو م  ةلةلز رقم  ملطةا ملةي ة ةةق ل ا ة لة ملو ملج  اليو هذه مللمطق  ليطل  رللصاة ملفا  . .1
ةف  ز لوماللج هلل  عو مللمطق  لو ةحم ل ملصاة ملفا   لملاً عو ملةضلة س  ملف الاف ل  املة  ما ملأة   إضل   إلى رون   .2

 مللمشاة  املرحاث ملولل  إضل   إلى مل ةميط ملطراغةم    امللوماللج مللمل   . ملةقلة ة
 ةمل  ةفص م   لرو  مللملطق ملةي  لينو ملاصنال إل  نل لنو ملح ن  مللامصنلاج اإ نةمج عن   لنو ملنلذج مللنطح مللةينةة  رحنث  .3

 ة  ة ملوملصة ملأةض  .
 ةحم ل ااصف هذه ملوملصة. .4
لج لو لمطق  مل ةمل  ملةفص م   عمى رق   لملطق مللمطق  ييل املةي ا  لينو ملاصنال إل  نل مة فن  ةول ا لل حصل عم   لو لومال .5

 إ فل  مل صليص مللشةةي  مللةشلر   مل لص  رمللذج أشيلل ملأة .
للزةمعن  ار  لو إ ةمج ةق  ا أا ةمرؤ عنو صنلاح   هنذه مللمطقن  أا ةمنك املةني هني ةحنج مل ةملن  لينة  ملنة  مللة ل ملل ةمفن  )ي .6

  املةعي...ملخ(.
عمننى لننر ل مللمننلل رللننح ملأة  ليننة  ملننة  مللة ل  Kreig (1970)اقنن  ةننا ةطر ننق هننذه مل ةملنن   نني ملاا ننلج مللةحنن   قننلا  .7

  الامة هل ملطر و   للة  للً ملصاة ملفا   ح ث طرق ذلك عمى اا   م ا اةك.
 

 
 



 : مراحل خنتال الخرائط من الصور الجوية
 

ينلو ل  ناة م نا مللومالنلج ملفيةم  ن  النل صنلحر ل لنو مناة   قن   : ديثة للصور الجوية من خنلال نظنم المعلومنات الجغرافينةالمعالجة الح
ةقل    اة ألللي  ي ةطا ة ألما  ةفل ة ملصاة ملفا   ح ث مرةيةج ع   لو ملشةيلج أف ز  الو مج ةلنلح رللةؤ ن  مللفلنل  لمصناة 

  ملفا  .
 

لو  لال رةملت ةةوللل  ص صلً لع ملصناة ملفا ن  لنو  نلال م نلةمج  لصن  ةليممنل لنو ملةؤ ن  مللفلنل    Erdasكما ابتكرت ايرداس 
 وتعتمد هذه الطريقة على الخطوات التالية :اإفةما علم لج ةلا للحةاو ملصاة  رطة ق   ق ق  

 

 إ  لل ملصاة  راملط  مللللح . .1
 لمصاة ملفا   لو  لال ملشلش . علل ةصح ح هم لي .2
 لش  لو  لال أع م  لشةاع لو و.ل ةلا لو ملصاة  لو  لال ملشعل .3
 ةوة ف مللحةاو لو طةا املة  مللج ل ةمف  عو طة ق رملا قلع   ر لملج للحةامهل . .4
 ملل ةفلج ملم لي   اهي ق  ةياو صاة  أا  ة ط  أا لوماللج ةقل   . .5

 

لةشولة   اأيمةهل ةطمرلً لمف ن  املاقنج اةحةنلج إلنى  رنة  اةلنةس مللحمنل لو أها لةمحل ملولم   ما يعتبر تحليل الصور الفضائية والجوية
 املةةفلع لل ميةلر   لال علم  ملطا ل  ي هذم مللفلل.

 

  علم ن  ملةونةف عمنى ملأهن مف ملأةضن   ملل ةالن  اةل  زهنل ا صنم ل  :يمكن تعريف عملية تحليل الصور الفضائية والجوية على أنهنا
 لطر و   مللةةرط  ر ل ايذلك ملصفلج مل مل  عم  ل عمى ملصاة  ق   ملةحم ل املةفل ة.عو غ ةهل ا  ا ملواملل م

 

  مفذج علم   ملةحم ل أال لل مفذج ل  ل  ملأه مف ملولية   اليو لةعلو لل ملة  لج  ني ملقطلعنلج ملل م ن   ني عشنة ملج ملقنةو
الاف ننن  املزةمع ننن  لةةرننن  ا ننني مللفنننلاج ملف ح نننث طرقنننج  ننني إعننن م  مل نننةميط ملطراغةم  ننن  ا نننةميط مليلرنننلج ام ملللضننني

 .امل   ةالاف  
 

 طة ق  ل ةمل  لاضناع لنل عنو طة نق ةحم نل ملصناة ملفضنلي   املفا ن   : ويفهم مصطلح التفسير الغرضي للصور الفضائية على أنن
 ر  ف ملةوةف اةل  ز ا صل ملأه مف مللةةرط  ر  اإ  لة  صليص  ملل ةمف .

 

 ا ةوة   نلهة  امحن    قنط اإملنل ةحةناي عمنى ينل مل  ينلج امللونللا ملأةضن   لجوية حسب )فرسمان(خن الصور الفضائية وا  ،
  اهي ةوطي ملل ةص و أ م  ط و  لةلمل ا  ا ملولاقلج املةامرط ر و يل لياملج هذه مل  يلج امللوللا.

 

 لفا ن  املةفلن ة مليةضني ل نل هني علم ن  لةون    أي  مليم نة لنو ملوملنلا النو ةام  ملةحم نل أو علم ةني ةحم نل ملصناة ملفضنلي   ام
 .ملفامم  ةةةرط فاممر ل روض ل رللرو  ملآ ة

 

 ةملنن  لمطقنن  لننل ر نن ف ميةشننلف اةصنن  فل ننع لحةا لة ننل :   ومننع ذلننك فننإن الكثيننر مننن العلمنناء يعرفننون عمليننة التفسننير علننى أنهننا "
 “.ل  ل ل لم لالياملة ل ملطر و   عمى أللس ةحم ل  ايل ملةحم ل ا  ا  صليص ي

 

  ةو مليم ة لو ملومللا أم   ليو ةقل ا علم   ملةحم نل املةفلن ة لنو اف ن  م نة مللوة ن  امللمطنق إلنى عن   لةمحنل ةي لن   ا نةو 
 آ ةاو أو علم   ملةحم ل املةفل ة  ليو ةقل ل ل إلى ةحم ل ملأه مف ملأةض   اةحم ل ملةي ةمج ملطلةي .

 

 عملية التفسير وبحثوا فيها تطبيقيا وأكاديمياً أنها تنقسم خلى ثلاثة مراحل :يجمع معظم العلماء الذين درسوا 
 

 ميةشلف مل  ف )أا ملأه مف( امل لهة  )أا مل امهة(. .1
 

 ملةوةف عمى مل  ف )أا ملأه مف( امل لهة )أا مل امهة(. .2
 

 ). Interpretation   اةللى مللةحم  ململلم  رللةفل ة: )  ةق  ا ملأه مف امل امهة .3
 

 التحليل من وجهة نظر علم النفس خلى ثلاثة مراحل أيضا هي :   Goldman العالم يقسم
 

 ملةؤ   ملرصة   للأه مف ملل ةال  )أا مالةقرلل ملرصةي للأه مف ملل ةال (. .1
 ة  ل ملأه مف ملل ةال  )أا اضع ةصاة عم ل(. .2
 ةح    لامصفلج ملأه مف ملل ةال  . .3

 

 تحليل وتفسير الصور الفضائية
 

 يقسمون عملية التحليل والتفسير خلى ثلاثة مراحل :  Vinkو   Buringhكما أن بعض العلماء مثل 
 

 ةح    ملأه مف ملل ةال  املةوةف عم  ل. .1
 ةحم ل ملأه مف ملل ةال . .2
 ملةول ا مل م مي امل لةفي للوط لج ملةحم ل. .3

 

 امضح الةيللل عو ملالط ملطر وي. ملحصال عمى ةصاة  :  Buringhتعني المرحلتين الأولى والثانية لـ 
 

 .Photo reading ف ا مليم ة لو ملومللا علم   ملةوةف عمى ملأه مف عمى ملصاة  ملفضلي   املفا   عمى أم ل علم   قةما  ملصاة  
 

 ثلاثة مراحل عملية تحليل وتفسير الصور وهي :  Girardيميز 
 

 ملصاة .أي ةرط مل  ف رلل  لمم  عمى  :التعرف على الهدف  .1
 اها ةلمل أا ة  ل لم  ف ملل ةاس. : تحديد الهدف .2
 ةح    ملولاق  ملةي ةةرط ر و مل  ف املصاة . : تفسير الهدف .3



لو ملأ ذ رو و ماعةرلة للةاو ملةحم ل ملذي  ةةرط رن اةه ر ةفن  إعن م  مللحمنل اق ةةن   لابد أثناء تحليل وتفسير الصور الفضائية والجوية
 اة  لو ف   ارافا  ململلذج مل ل م   أا ع ل ل ل و مللحمل لو ف   أ ةو.عمى ملةوللل لع ملص

 

  يعتقدVink   مللنم ت أا ملطة نق ل ةملن  ملصناة  ملفضنلي   املفا ن  املنذي  :أن مصطلح قراءة الصورة يجب أن يتم تعريفن على أنن
   مطمق لو )أا  لةم  عمى(  ةمل  ملأه مف رشيل لرلشة.

 

  فسير الصور فيما يلي:حددت مراحل تحليل وت
 

 :   مرحلة التعرف الأولي أو العام .1
 

ةوةل  هذه مللةحم  عمى ملةح    مللرلشة للأش لا مللةي    ي ملصاة عو طة ق مالةقرلل ملرصةي للأه مف مل لهة  امللل نز  عمنى 
 .ملصاة  ملفضلي   أا ملفا  

 

 :  مرحلة تمييز المحتوى .2
ح نث  نةا ةصنم ف ملأفلنلا     ل ملةوةف عمى مل امهة اةل  زهل رصناة  لرلشنة  ملصاة( ا ةا  طمق عمى هذه مللةحم  ملا )قةما 

امل امهة مللةي   لرلشة  ااضو ل ضلو  ي  لو م  رملا عمى قةمامة ل لو ملصاة ا شةةط أو  ياو ملصمف أا ملفين  ملةني ةةضنلو 
  مل امهة مللل ز  ذمج ليزو عملي امضح الوةاف .

 

  :  مرحلة التحليل .3
اهي عرلة  عو علم   ةح    لفلاعنلج لنو ملأفلنلا أا مل نامهة ملةني ةمفنة  ر صنليص لو من  اة  نة امضنح  لنو  نلال ةحم نل 

 .، ا ي هذه مللةحم  ةةلا ملح ا  ملةي ةفصل ر و ةمك مللفلاعلج ملصاة
 

  : ويمكن تمييز ثلاثة أنواع من خطوط الحدود بين المجموعات هي
 

 ح ا  لاماا ر ل  

 الط  ملمق ح ا  لة  

 . ح ا  غ ة لاماق  
 

 : مرحلة التفسير .4

   ةوةرة هذه مللةحم  لو مللةمحل ملصور  امللوق   اهي علم   ةرنط  اينل ملةحم نل املل ططنلج ملةني ةنا ةلنل ل  ني م ل ن
  علم   ملةحم ل رلللحةاو ملطر وي مللمةشة  ي لمطق  مل ةمل  أا رلل  ف أا مل لهة  ملل ةال  .

  فلع ملر لملج امل ةميط مللةا ة  عو لمطق  مل ةملن  ر ن ف ةرنط ملن ايل رللةةرن  املمرلةنلج امللاة الاف نل قاا مللفلة را
املةضلة س امل امهة ملأ ةو ملل ةال  اآ ل يلو ملألة  إو رةمع  ا رة  لحمل ملصاة ا ةيمني عنو مل ةملن  ملل  مم ن  

  ملصاة. املةي ةياو  ي رو  ملأحامل ضةاة   اق  ةلرق علم   ةفل ة
 

 :  مرحلة التصنيف .5

  ةةضلو لةحم  ملةصم ف اصف لفلاعلج مل امهة ملةي ةا ملحصال عم  ل أمملا علم ةي ملةحم ل املةفل ة املةونةف إلنى
طر و  ممة لل ل اةةة ر ل ر  ف ملةحض ة لم ةمل  ملل  مم  . ا ةا  ي هذه مللةحم  أ ضل لقلةمن  هنذه مللفنلل ع ال نذم  وةرنة 

 لةصم ف رأم ل مللةحم  ملم لي    ي ةحم ل ملصاة ا ةا عم هل ملةاصل إلى لو ا ملمةليت املفةض لج. ملرو  لةحم  م

  يلل  ؤي  ملةصم ف علم   ةللمل أا ةشلر  مل امهة  ي مللفلاعلج ملل ةمفن  ملةني حن  ج  ني لةحمن  ملةحم نل مللنلرق ، هنذم
  .ر و لفلاعلج مل امهة أا ملوملصة اةل ا مل ةمل  ملل  مم    ي ةأي   صح  ملةصم ف اصح  ملح ا 

 

 : يمكن تلخي  كل المراحل السابقة عند تطبيقيها عملياً بمرحلتين رئيستين
 

  ا ةضنا مللةمحنل ملنملاث ملأالنى )لةحمن  ملةونةف ملأالني أا ملونلا( ا )لةحمن  ةل  نز مللحةناو( ا)لةحمن  تحليل الصورة الفضائية
 ملةحم ل(

 

  و فيما يلي برح لهاتين المرحلتين، ()لةحم  ملةصم فة و ملأ  ةة و )لةحم  ملةفل ة( امللةحما ةضا تفسير الصورة الفضائية :  
 

 :  تحليل الصورة الفضائيةالأولى : 
 

 إا أو صنفلج مللنطح  لينو أو   ةو مللحمماو عمى ملصاة  مللؤشةمج مللمةشة  عمى لنطح ملأة  اا  نةاو لنل ةحنج مللنطح ،
 ةياو  ل لاً عمى لل  ام . 

 

 ااغمى عنو ملأ  نة. اعمنى ملنةغا لنو  اار  لو ةطا ة علم   ملةحم ل ملةي لل زملج حةى ملآو لةةرط  رللةفل ة ملليةري املحقمي ،
،  علم   ملةحم ل يلو ضةاة لً ف مً ا لةيةا لو ا ملاقج ملل صص لمةحم ل لحقمي  ي مللةمحل ملأالى لو ةطاةذلك  إو ملة ق ق م

املةلاك ةقم لج ف      ي هذم مللفلل امز  ل  مللوة   ملرشة   املة  ما ملصاة ملط ف   أ و إلى ةمللي أهل   إا أو ملةطاة ملوملي 
مللةحمنن  ملةحضنن ة   ملليةر نن  رشننيل ير ننة، النن س همننلك أ مننى شننك لننو أو  اةهننل لنن ةمللى لننع ملننةلةمة ملةطنناة  نني ملةقم ننلج 

  م ة لو ملأه مف امل امهة ملل ةال  رللة  ما ةقم لج مالةشولة عو رو .مالةشولة   اصااً إلى ملةحم ل ملآلي مللةيللل لي
 

   لأم  حةى ةلة    ةاف  مليم ة لو مللفةلولج ملةي لنا ةةفلنع ،  ح ث  ي يل مللفةلولج عمى مللاماليو ملةحم ل ملآلي مللةيللل لو
،  ةمف  لو ملصاة ملفضلي   املفا  ةرطج رأمامع ل ، ما  ل   ل قامع  لوط لج لةيللم  رم ج افلوج عمى أللس ةطر قي رحج أاا

، رنن أج مل ننا  ملةطر ق نن  ام ننةلاف للننةاو قامعنن  ملر لمننلج  أ ننةو لمننذ لطمننع ملألف نن  ململلمنن الننع ةمننللي  اة ملةصننا ة ملفنناي لننة  
ملةي لنن   اةح  نن هل  رنن  ملةوننةف عمننى ليامننلج ملصنناة  ويقصند مللةةرطن  رولم نن  ملةحم ننل ةأ ننذ رلاةلننلع رنن و مللفةلوننلج ملل ةمفنن .

 .اةل  زهل ا صم ل اةاص ف ل رشيل لو أشيلل ملةاص ف مللةولةف عم  ل  ي ملولل مالةشولةي 
 

  تتألف الصورة الفضائية من مجموعة من المكونات )يطلا عليها عبارة دلائل التحليل المبابرة(.
 

 



 مكونات الصور الفضائية :
 

  الطور اللونيTune : ملةفلمس ملمامي عمى للنلح  ملصناة  ملةني ةقلنا عنل   رمنلاً عم ن  إلنى أحل  ن  ملطناة  املذي  ورة عو ل و
 .ملمامي الةو    مللةيرلج ملمام  ملمامي امملي   ملطاة 

 

  اللونcolor :  ملذي ةقلا ملصاة  رملاً عم   حل  ملل مةس إلنى  للن  ألنامو أا لنرو  أا أةرون  عشنة  أا أةرنع اعشنة و اهنذم
 .مللحمل عمى ملةوللل لع هذه ملألامو املةذيلةهل املرحث عو ملألامو مللةشلر   امللةلل ز   وةل  عمى ق ة 

 

  البنيةStructure :  عمى ملةلاللج املأشيلل ملةي ل   ملةي ةرن ا لمو نلو مة فن  ةن م ل اةفنلاة ملألنامو ملل ةمفن  ارللةنللي  لينو
 .رقو   أا مقط   أا  ط    رلً أاإ فل  لللحلج ع  ل  ملرم   أا ع  ل  ملرم   ةقة

 

  يعرف البناءTexture  ملةولق  مليلي املماعي لوملصة ملرم   ) ي ملل مةس ملشةق  ( الن و  شنام  اموالن  مللنطح ) ني  : على أنن
  ملل مةس مليةر  (.

 

 البكلShape   :   عمى ممة لا حامف ملرقع ملمام   عمى ملصاة    ملك أشيلل هم ل   اأ ةو غ ة هم ل.  
 

 الحجمSize  :  منا ملحن  ملذي  ورة عو حفا ملل نلهة ملل ةالن  عمنى ملصناة ،Border  ملنذي  ن ل عمنى لن و ةلنل ز ملللنلحلج
  ملمام   روض ل عو ملرو  ملآ ة.

 

ملةافن  ... إا  ، ، ماةةرنلط ،  مفأ مللحمماو إلى ملة  ما مل ايل غ ة مللرلشة  اهني مل نل إو ةوذة ةحم ل ملصاة  رللة  ما مل ايل مللرلشة 
  أو ع  مً ير ةمً لو ملومللا  وةرةاو أو هذه مل ايل ةلة  ا أمملا ملةفل ة ال س أمملا ملةحم ل.

 

،  رو  ملل مةس ةقاا رةلا مللضمولج عمى ملصاة  اةوط  نل ةقلنلً منا  أو ةوطي لمةفلً  صف يل لياملج ملصاة  خن عملية التحليل يجب
مل ايل مللةةرط  ر ذه مللضمولج. املرو  ملأ ة  قاا رةلا ل طنط لمفصنل لينل  ل نل    نة ةقلن للة    ي ف ال لمفصل ةقاا رةاص ف يل

  ما  قاا رول م  ملةحم ل ملليلمي )لو مللليو ةمف ذهل راملط  م لا مللوماللج ملفيةم ي( لمحصال عمى ل طط  شلل يل  ايل ملةحم ل.
 

 : تتركز على أربعة طرق رئيسية وهيعلم   ةحم ل ملصاة  ي ملأعاما ملللض   ر أج   :طرق تفسير الصور 
 

1.  ً   : التعرف على الأهداف المنفصلة الكبيرة نسبيا
 

  ا رللةللي  قناا مللحمنل ا نق هنذه  ةوةل   ية  هذه ملل ةل  عمى م ةلاف لللح  ملأه مف ملطر و   مل لهة  عمى ملصاة ،
ا ق  ايل ملةحم ل مللرلشة  رو  ذلك  قاا رةقلن ا ملللنلح  مللةرق ن   ملطة ق  رةلا ملل لهة ير ة  مللللح  أاا ا ةاص ف ل

 لو لمطق  مل ةمل  إلى لللحلج صي ة  ملحفا اةاص ف ل ا ق  ايل ملةحم ل ذمة ل. 

  ليو رو  ملومللا ملذ و للةلام ةحم ل ملصاة رلاعةلل  عمى هذه ملطة ق   قالاو رللةن ةج  ني ةلنا مل نامهة املل نلهة
ملفضنلي   ا مةقمناو لنو ملأهن مف ملير نة  فن م إلنى ملير نة   لللةالنط   للصني ة  املصني ة  فن م، ينل عمنى  عمى ملصاة 

 .ح و، اق    ةلةاو  ي يل لةحم   ايل ةحم ل أللل   ةللع ها  ي ةقل ا ملصاة  أا ةحم ل ملصاة  ملفضلي  
 

  : التفسير البصري الأداتي .2
 

لمذ عشةمج مللم و ا وةل  لو ف ن  عمنى  رنة  مللفلنة اأ مين  ملوملني النو ف ن  أ نةو  ر أ هذم ملماع  حل لحل ملةفل ة ملرصةي
عمى إليلم   ملق لا رةحلل ل يل   عمى ملصاة اعمنى مل ن ف مللن ةاس اذلنك رللنة  ما ملو  ن  لنو أف نز  ملق نلس عمنى ملصناة لمنل 

  لإليةةام  .ق لس مليمل   ملضاي   املإشرلع ملمامي امللطاع اأف ز  ملةحم ل ملرصة   م
 

 : الطريقة الأداتية الدليلية البصرية .3
 

ملرم نن   ،Tuneملطنناة ملمننامي  ،Colorةوةلنن  هننذه ملطة قنن  ألللننل عمننى إعنن م   لننس ل ططننلج لمفصننم  لنن ايل ملةحم ننل)ملماو 
Structure،  ملرملاTexture،   ملحنBorder)  ل طنط ملأالني النو منا لقلطوة نل رللنة  ما م نا مللومالنلج ملفيةم  ن  لإمةنلج مل

  لةحم ل ملصاة  ملفضلي  .
 

 : التحليل )التفسير( الآلي .4
 

يلمج هذه ملطة ق  لمذ عشةمج مللنم و اللزملنج  ني  المنل ملحلضنة  ني ر م ن  ةطاةهنل. اةومني ةمف نذ مللوللفن  ملإحصنلي   لمصناة 
  من  لمنل ملةحم نل ملإحصنليي ملآلني لرم ن  ، اقن    نةج  ني ملونللا طةقنلً ح ملفضلي   املفا   لمةوةف آل لً عمنى ملأهن مف ملل ةالن 

  مل  ف مللاة الاف  .
 

 تكمن عملية التفسير الغرضي في النقاط التالية ::     التفسير الغرضي للصور
 

 إ  نننننلة اةلنننننا مل نننننامهة مللةفلملننننن  عمنننننى ملصننننناة ملفضنننننلي   املفا ننننن  ا لينننننو ةلنننننل ة  ملةحم نننننل ملةلنننننالي مليةضننننني  .1
 ملةي ةا ةلل ل عمى ملصاة. ةح    مللحةاو ملطر وي لملضمولج

ملمةنليت ملةني ةنا فلو نل لنو مقنلط ملةحقنق ملأةضني )أا مقنلط أ نذ ملو منلج( عمنى يللنل للنلح  ملصناة   extrapolation ةولن ا  .2
 ملفضلي   أا ملفا  .

  ملة  ما مل ااج ملل ةمف  .3
 

 أيضا أثناء تفسير الصور الفضائية مجموعة من الطرق الدلالية : ويستخدم
 

 وةل  للنة  لي هنذه ملطة قن  عمنى  نةميط مليطنلا ملمرنلةي مللمةفن  لنلرقل لةفلن ة ملصناة  ملفضنلي   اذلنك  الدلالة النباتية : طريقة .1
  لافا  مةةرلط ر و مليطلا ملمرلةي امللياملج ملطر و   ملأ ةو.

 

ة قن  مل الن  ملمرلة ن  لينو رلاعةلنل  عمنى  قناا أةرنلع هنذه ملطة قن  رنمفس ملأعلنلل ملةني  مفنذهل للنة  لا ط : طريقة الدلالة الترابية .2
  مل ةميط مللةا ة  عو غطلا ملةةر .

 

ةوةل  هذه ملطة ق  أللللً عمى ماةةرلط ملام ق رن و مل  ينلج ملف الاة الاف ن  املةةرن  امليطنلا  : طريقة الدلالة الجيومورفولوجية .3
 لينو ملقنال أو ملأشنيلل ملف الاة الاف ن  ةنةةرط رشنيل أا  ارللةنللي ،(Microclimateملمرلةي املصن اة ملأا امللمنلخ مللحمني )

  رت ة رلللياملج ملطر و   اةوةل  عمى  ةاف مللمطق  ملل ةال .



  ل لرلشة  أمملا إفنةما لفلاع  لو ملواملل ملةي ةؤمة لمرل أا إ فلرل عمى علم   ملةحم ل املةفل ة  او ملة هي  :  عوامل التحليل والتفسير
 : وهي ملةحم ل

 

 لطاع ( ، ،مالةصلص   ) امص  مامويلل   مل امص ملضاي   لم  ف .1
عللنل مليمل ن  ملرصة  ،مللةشحلج،ملو لنلج،ملطرلع ،يفلا  طنلقا  ، عللنل ملشنفل    ، لام  ملةصا ة ملواملل ملفاةاغةم    )حللل   .2

 ملطرلع (
 ماع   اطر و  ملصاة ملللة  ل . .3
 ة  ا ة  ل ملأه مف عم  ل.ق ة  لحمل ملصاة عمى ملةؤ   مللفلل  لمصا .4
 ملة  ما أف ز  لللع    ي ةحم ل ملصاة أا ع ل . .5
 ملواملل ملفيةم   . .6
 ملواملل ملفا  . .7
 ملواملل ملف مالاف   ا ملحلل  ملولل  لممرلج. .8
  ملواملل مل   ةالاف   .9

 

لنو ملةف  نزمج املأ امج ملللنلع   ملةني  حةلج لفلة ملصاة إلى ةا ة لفلاعن   :التجهيزات والأدوات المساعدة في تحليل وتفسير الصور
 : واهمهاةو م  عمى إمفلز ل لة  

 

 مللذج ةاض ح   ) ق لل   (  .1
 .لةمفع ل ةمف  .2
 ف لز ةؤ   لفلل  ملام   ملأرول  )لة ة اليا (. .3
 parallax لق لس ماةةفلع  ي ملصاة . .4
 للطة  هم ل   ل ةف . .5
  امج ةلا )حرة، لممملج، لمقم  ، أقلاا ةصلص(. .6
 ا الة  مل ل  ي ةاق ع أ   علاللج عمى صاة.أقلا .7
 لق لس مللللحلج لو ملصاة. Planometerرلامال ةة .8
 لق لس ملللل لج ا لح ط ملأه مف. Curvemeterي ة الةة  .9
 طلال  ةلا لضلا . .10
 ، اةا اصق. اةا شفلف .11

 

 الفرق بين الصورة الجوية والصورة الفضائية 
 

 :  Aerial Photogrammetryساحة التصويرية أو الفوتجرامترى المأو   :تعريف الصورة الجوية التعريف
 

 عما ا و ملق لس لو ملصاة ملفا   : هي عملية أبسط ما يقال عنها أنها . 
 

  اةةا ةمك ملولم   ر ق  ةللح رةح    اةو  و لامقع اإح مم لج لامقع مل لهةمج ملطراغةم  ن  ملطر و ن  املرشنة   ملل ةمفن  عمنى لنطح
، ارأرول  حق ق   ةليممل لو ةلا مل نةميط ملطراغةم  ن  امليمةاة ن  ل ةمفن  مللقنل  س، اإ  نلة فل نع  رللملر  لرو روض ل  ملأة 

 مل لهةمج ملطراغةم    عمى ةمك مل ةميط. 
 

  للصاة  ملفا   ةر ا  ي شيل قطلع ملةت لو ةقلطع للةاو لع حزا ملأشو  ملصل ة  لو مل لهةمج عمى لطح ملأة . 
 

 : رة الفضائيةتعريف الصو
 

رأم  عمنا ا نو فلنع مللومالنلج عنو لنطح ملأة   او ةلالنس حق قني اذلنك لنو  نلال ةحلنس اةلنف ل اةحم نل  يعرف الاستبعار عن بعد
 ملطلق  ملي ةاليملط ل   مللمويل  أا مللمروم . 

 

 : وتتكون عملية التحسس أو الاستبعار من عدد من العناصر تبمل
 

 ق  للص ة ملط .1
 يامليلاف ملفا .2
 املةوللل لع ملأه مف ملأةض    .3
 املةقرلل اةلف ل اةحم ل ملطلق  ملي ةاليملط ل  . .4

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الصور الفضائية الصور الجوية وجن المقارنة

 مستبعر في قمر صناعي كاميرا في طائرة خدارة التصوير

 خارل الغلاف الجوي داخل الغلاف الجوي مكان التصوير

 نهارا نهارا وقت التصوير

 صورة رقمية صورة ورقية ويرنات  التص

 قمر صناعي طائرة المنصة الحاملة

 متعددة النطاقات وحيدة النطاق النطاقات المصورة

 ارخ  ثمنا غالية الثمن التكلفة

 كبيرة جدا صغيرة نسبيا المنطقة المغطاة

 متباينة الدقة ولكنها اقل دقة من الصور الجوية أدق مصادر البيانات الدقة



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة الثامنة
 نظم ادحداثيات وادسقاط

 

 الن و لطلرقن  ةمنك   ةةرط مفلح رملا م ا مللومالنلج ملفيةم  ن  رلن و  قن  ملإحن مم لج املللنلقط ملللنة  ل   ني  نةميط ملألنلس ،
 ملق لللج اماةفلهلج. ملإح مم لج لملامقع ملحق ق  عمى لطح ملأة  ايذلك 

 

   الذم  إو ر لملج  ةميط ملأللس مللللح   امل م ل   رأمامع ل ملل ةمفن  لناما يلمنج ر لمنلج للنلح  أةضن   أا فا ن  أا  ضنلي   ةون
 ، إذ أم نل ةحن  لأو  ةملن  عمل ن  ا لصن   ني لفنلل ملفيةم  نل ملطر و ن  ملةي ز  ملأللل   لرملا اةصل ا م ا مللوماللج ملفيةم  ن 

لامقع اأشيلل مل لهةمج عمى مل ةميط ال و لطلرقة ل للل ها لافنا  عمنى لنطح ملأة  لنو ح نث مالةن م  اماةةفنلع اماةلنلع 
  امللللح .

 .يلل أو ملةحم ل ملليلمي  وةل  عمى مل صليص ملليلم   للامقع مل لهةمج ق   ملةحم ل 
 

 ،   أا لو  ة ذهل لم فل ةقم ل  ي  ةملنة  يلنل هنا ملحنلل  ني ةطر قلة نل  ني  لذم لو ملل ا للو  ولل  ي لفلل م ا مللوماللج ملفيةم
 لفلل ملفيةم  ل ملطر و   أو  ياو لمللً رأللل لج ملإح مم لج الللقط مل ةميط حةى  فةو ةحم لا ليلم ل  ق قلً.

 

 مج ملإح مم لج مل لص  رللطرقلج لو  ومى لر ل مللملل أو ةحم ل لوللل صم  ملفامة  وةل  عمى ق ل  لللح  لمطق  مل ةمل ،  لذم يل
ملمنناع ملفيةم نني )  طنناط طننال ا اميننة عننة (  ننلو ملللننلح  لنن ةا محةلننلر ل رللنن ةفلج مللةرونن ، عمننى ملفلمنن  ملآ ننة أو يلمننج 

 ملطرقلج ل ل إح مم لج لةة    لو لللح  مللمطق  لةياو رلللةة مللةرع، الو ما لمف  م ةلا ل ير ةم ر و ق لةي مللللح .
 

 ملللنننلقط ملللنننة  ل  ملشنننيل ملونننلا لم نننةميط مللمةفننن  راملنننط  ةطر قنننلج م نننا مللومالنننلج ملفيةم  ننن   دتحننندوGeographic 
Information Systems،  لننذم  ننإو م ة ننلة ملللننقط ملصننح ح  لنن ا إلننى حنن  ير ننة  نني إمةننلج  ننةميط ذمج ق لنن  القرالنن  لنن و

 ملة صص و اغ ة مللة صص و.
 

 م ا هم ل   اة لض    ليو لو  لال ل ةحا ل ملشيل ملر ضلاي للأة  املذو  حقق فل ع ملشةاط امللةلمم   ي   : المساقط ما هي خلا
، إلى ملشيل ملأ قي أا ملللةاو لماح  ملإ ةمج ملاةق   اهى مل ة ط  املةي ةحقق شةطلً امحن مً أا  مللللح  املللل   اماةفله ملصح ح

 أيمة. 
 

   للنل  ةطمن  لون  ملةن  ل ة لضن لً  اإملنل  حن ث مناع لنو أمنامع ملةشنا   %100ةا ذلك ملةحا ل ر ق  ارطر و  ملحلل ا  ليو أو ،
 لإصلاح هذم ملةشا  . 

 

 أا ينةاوا( ةةلمل مللشيم  ملةي ل    ي عما مل ةميط املإلقلط  ي أو لل ل  مل ها شنيا للنة  ة round   اهنا ملينة  ملأةضن )  ،
 (، ا و  هذم مللاضاع للأل  ة لض   لوق  map( اها مل ة ط  )flatا أ قي للةاو )امحو مة   ةاص ف هذه ملأة  عمى شي

، الو همل  لمحلال ةرل ط ةمك ملولم   رق ة ملإليلو. اقرل ذلك ما  أو مف   لولً عمى ةللؤل ل ا اها "هل حلالمل لنو قرنل ةقشن ة 
 ؟" ج مللحلال ؟ اإذم قلمل رذلك   ل مفح ملرةةقلل  أا ملةفلح  ما  ة  هذه ملقشة 

 

  النو همنل  لللشنيم  هني علم ن  إمةنلج هنذم ململناذج ممنليي  هي ملاذج ممليي ملأرونل  للنطح ملأة  الخريطةلو قرل أو  ذيةمل يلل ،
 ملأرول  رطة ق  لل لو طةا مللللح  للطح ملامي ملأرول .

 

: The spheroid 
 

اليممنل إذم أة منل علنل  ة طن  لمضنطة لمةوللنل لو نل عمنى   nearly roundموما فل ول أو ملأة  ل لج يةا   ةلللل اليم ل شر  يةا   
الةح  ن  لاقنع   sphereاأح  هذه ملأشيلل هنا  ،  او أ ذ ملةفلص ل  ي ماعةرلة )  generalized (model)shapeأم ل شيل إفلللي

ا فضل أو  ياو ل  لحناة و لن مي اصنل ي  coordinate systemsمحةلج لأح  أمامع م ا ملإح مم لج   sphereمقط  لل عمى هذم ملـ 
ا امينة ملونة    meridiansلةولل  و عمى روض لل ملرو  اليو هذم للةح ل لأو ملأة  يةا   ارللةللي  إممنل ملنة  ا  طناط ملطنال 

parallels  مةف منل شنللا أا  ر ا لم  الو مللوماا أو أطال  مية  عنة  هني  مينة  مالنةاما ر ملنل ةقنل ملن امية ملأ نةو  ني ملطنال يملنل
فمارل. ألل  طاط ملطال   ي ةةقلطع  ي ملأقطل  اهذم  ومي أو ملللل   ر و  طاط ملطال ةياو ير ة  عم   ط مالةاما اةقل يملنل ةحةيمنل 

 محا ملقطر و. 
 

The ellipsoid 
 

 هذم ملشيل ها ملشيل ملأيمة ش اعل عم  ملةوللل لع ملأة  اها أ ضل شيل إفللليgeneralized (model)shape   لع ملوما
أقنة  لمحق قن  لنو   ellipseارنللةغا لنو أو ملةوللنل لنع ملأة  ينل ،ellipseأا ر ضنلا     sphereرأو ملأة  ل لج  مية ن  

 إا أو ذلك غ ة  ق ق  للشيل ملحق قي للأة  غ ة لمة ا.  sphereملةوللل لو ل يل 
 

  اار  عم  ملة  ما ملشيل ملر ضلايellipse  وللل لع ملأة  أو مةمعى أو ملللل   ر و ملقطر و ة ةمف عو ملللل   عمنى عم  ملة
ي منا  21طال  ط مالةاما )ملللل   ملحق ق   لو لةيز ملأة  للأقطل  أقصة لو ملللنل   لنو لةينز ملأة  ل نط مالنةاما رنـ 

ملضنيط  هنذال نل لنو ملأقطنل .   flatteningعلنل  ، أيلةة( اهذم ملشيل ها مة فن   اةمو ملأة  ح نث ةقناا ملفلذر ن  رضنيط ل
flattening   قلس لو أطامل مللحناة و semi-major and semi-minor    ح نث  ونsemi-major    هنا ملأطنال ا لةن

  .  ا ملأقصة ح ث  لة  لو لةيز ملأة  إلى ملأقطل  semi-minorلو لةيز ملأة  إلى  ط مالةاما ألل 
 

 لو ملل ا لوة   أو هملك ملو    لو اellipses    ملةي ة ةمف ق ل  لول لflattening   رللملر  ل ل ا ليو لمل أو ملة  ا أ  ل شيمل
 ellipses إم لل غ ة لةطلرقة و. ا مةت عو ملة  ما   ellipseالو همل إذم يلو ل  مل  ة طة و لمفس ملليلو ا  لة  ا    لل مفس 

 ةميط غ ة لةطلرق  هم ل ل اح ث أو لطح ملأة  غ ة للةاو  نإو  ،ة عم  ملةوللل لع ملأflatteningل ةمف  رق ا ل ةمف  لمـ 
ellipses  ملل ةمفنن  ةةفننلاج  نني لنن و ةطلرق ننل لننع ملأفننزما ملل ةمفنن  لننو لننطح ملأة  الننو همننل  قنن  مقةننةح عملننلا مل ننةميط

ellipsoids ق   منةت عمن  أ طنلا  ل ةمف   فضل ملة  مل ل  ي لملطق لو م  لو لطح ملأة  )لملا لل  فضل ملة  مل   ي لصة
 ( ملللمي  ملوةر   مللوا   ير ة  عم  ملة  مل   ي 

  لو ملل ا أو ملة  اellipsoids    ق  للي رللا ملونللا ملنذي قنلا رولمن  لنل لم ل ا لاح  أو يل ، ل ةمف   ي لملطق ملوللا ملل ةمف
 لينو لنو  لالن   لنت مل نةميط  ipsoid standard ellيلحلالن  لولنل لو نلة  1984املذي ةا علم   ني عنلا   WGS84ع م 

 مةح  ن  لاقنع   sphereم  نةه ملللنة  ا  ني   ellipsoidا شنر  م نلا ملإحن مم لج ملللنة  ا  ني ،  GPSاها  لة  ا  ي م ا 



مللاقنع عمنى طنال مللحناة مللن مي   longitudeح نث ةحن     latitude and longitudeملنة  ا ينل لنو   ellipsoid عمى 
رللللل   ر و ملمقط  ا  ط فة مةش ليو لمذ  ةة  ل لج رللرو    يلو ليل  ال  مقط  أصل  لصن  ر نل للنل ينلو  صنو  )ةح   حلل ل 

  latitudeعلم   لقلةم  مل ةميط للل فول ملفل ع   لل رو   ة ذ لاقع فة مةش يمقط  أصل لةل  ل ةرل ل مل ةميط ر و مل ال( ألنل 
لي  لينو أو ةيناو لافرن   ني ملمصنف ملشنلللي لنو ملأة  أا لنللر   ني ملمصنف ملفمناري  ةق س ملللل   لنو  نط مالنةاما )رللةنل

 لم ل(.
 

 اعل   لل ملة  ا اح مج مل ةفلج امل قليق املمامميdegrees, minutes, seconds    لق لسlatitude and longitude 
لنو مللن مة مليمني امل ق قن   1/360   ةلنلاو  ةفن  اهنذم  ومني أو مل ةفن  ملامحن 360ح ث ةوةرة مل اة  ملامحن   حنال ملأة   

لنو مل ةفن (. اغللرنل لنل ملنة  ا  ني م نا  1/60لنو مل ق قن  )ململم ن  ةلنلاي  1/60لو مل ةفن  ألنل ململم ن   ةلنلاي  1/60ةللاي 
  decimal degreesمللوماللج ملفيةم    اح مج 

 

: The geoid 
 

مللنطح ملنذي  ةطنلرق لنع   geoidعم  ملةوللل لع ملأة  ح ث  وةرة   geoid ما  إم   ليممل ملة   sphere and ellipsoidرو  م عو 
ح نث أمن   أ نذ ملفلذر ن  )ملةني   sphere and ellipsoidأيمنة  قن  لنو   geoidللةاو لطح ملرحة املة م ه ةحج لنطح ملأة  ا ون  

ملا  أي مقط  عمى لطح ملأة  عمى أم  ماةةفنلع ة ةمف لو فزا لفزا عمى ملأة (  ي معةرلةه. ا لاح  أو ملأيمة ش اعل ها ق لس ل
  .  geoidاهي مفل ل ماةةفلع عو   Hعو لطح ملرحة 

 

: The Datum  
 

 ةح    مللامقع عمى لطح ملأة   مزلمل م ة لة شيل ة لضي  ورة عو شنيل احفنا ملأة  ذمة نل، اهنا لنل مطمنق عم ن   لكى يمكن
Reference Surfaceلقنةم و ملللضن  و عنو مملن  مالرلنا   ملنذو  ورنة عنو شنيل ملأة  رنأقة  ، اق  رحث ملومللا طامل م

 صاة  لليم ، للل أ و إلى افا  ع   مللذج ةرول افة ل  ملومللا.
 

 أو مالرلا    ياو مقة  لل  لينو لةلم نل لنطح ملأة  عمنى ملللنةاو ملونلللي، أي أو ملفنةاا ر من  ارن و ملف ا ن   ومن المعروف
  ة عمى لطح ملأة ، ليم ل مقل عمى ملللةاو ملولللي.ة ةمف لو ليلو إلى أ

 

 يل  ال  ةة   أو  ياو ملفةا ر و مالرلا   ملللة  ا ار و ملف ا   عمى أةمض  ل مقل لل  ليو،  إم ل ةول  إلى ةون  ل اضنع  ولكون
 ليى  حقق مل  ف. Re-Positionمالرلا   مللةفوي 

 

 ليم  مصرح لو ا اهمل مطمق عم   ملنا لةفنع أا لةفنع ف ا  لني أا لةفنع اطمني  ومن ثم لم يعد الالبسويد كما كان في الأصل ،
 .A geodetic datum, A local Datum or simply Datum  : أا ر لو

 

 يملل زم ج  ق  مل ةميط مللةلال  معةلل م عمى هذم مللةفع. كلما كانت الفروق  بين المرجع الوطني لدولة ما والجيويد 
 

ملفيةم ي أو  ما رلرل ئ األس م ا ملإح مم لج، لينى  نةليو لنو أ امةن   ني رمنلا اةصنل ا م نا مللومالنلج ملفيةم  ن ، لناما  ايلو ار  عمى
 ل أيلمج م ا إح مم لج فيةم    حق ق   )عللل  ( أا ف ا  ل   أا ة لض   أا لحم   )اطم  (، اذلك لمةرط ر و ملر لمنلج امللينلو، اينذلك ةلن 

أو ملإلللا رم ا ملإح مم لج ملل ةمف ،  ليممنل لنو ملةوللنل لنع أ ن  ر لمنلج  كماامللاقع ملحق قي لم لهة  عمى لطح ملأة ، ملةوللل لع ملليلو 
 ري  ملم ة عو ممةللي ل لإقم ا لحمى أا  الي، إذ أم   صرح لو مل ل ة عم مل ملةحا نل لنو م نلا إحن ممي إلنى أ نة  او أو  نؤمة ذلنك ملةي  نة

 لهة  للاقو ل ملحق قي عمى لطح ملأة ، ايذلك أرول هل الللحة ل. عمى ل و لطلرق  مل 
 

 : وتنقسم نظم ادحداثيات خلى قسمين
 
 

 :Carttesian Coordinates ادحداثيات المستوية وتسمى بادحداثيات الرياضية أو خحداثيات كارتسيان
 

  ساةوةل  عمى افا  إح مم  و مح هلل أ قي ا للى لحاة ملل ملج أا ملشنةق( لج ، X  )  املآ نة ةألني ا لنلى لحناة ملصنل مج
اق لة نل صنفة، ا رن أ ملةنةق ا أ نلً ينلو لنو مقطن  ملأصنل   Originامقط  ةقلطو لنل ةلنلى رمقطن  ملأصنل   ) Y، أا ملشللل لج )ص

 ، اليل مقط  إح مم لج ةةياو لو ق لة و ) شةق لج اشللل لج(  ا ز م   ي مةفلهي ملشةق لج املشللل لج
 

 إذ أو ينل  الن  ل نل مقطن  مصنل ةقنع  م نل  إح مم لج يلةةل لو  ي مل ةميط مللحم   أا ملقال   ير ة  الةالنط  مللق نلس دموتستخ ،
، رح ث ةقنع فل نع ملإحن مم لج  ني ملةرنع ملأال املنذو ةيناو   ن  ملشنللل لج  ح ا هل اةحةل غللرل ملةيو ملفماري مليةري لو مل ال 

 لافر  املشةق لج لافر . 
 

 :   :Polar Coordinatesحداثيات المستوية المركزية أو القطبية اد
 

 له ملشللل ملفيةم ي امقط  لةيز  اهى م ا لو ملإح مم لج ةوةل  عمى مةف. 
 

 لةينز ا ةا حلل  ملللل لج رلاعةلل  عمى فةل ملزما   ) ف   ملةلنلا( مللحصناة  رن و مةفنله ملشنللل امل نط ملامصنل رن و مقطن  ملة
 .مللطما  ق لل  ام ل   مل ط

 

  اةلة  ا ةمك ملطة ق   ي لفلل مل ةمللج ملإحصلي   رللل و ) يق لس ملللل لج ر و مللةمينز أا مللن و أا رن و أي مقطةن و(، اينذلك
  ي أعللل ملةاف   املللاح . 

 

  س،ص( ا لاح  أم   ليو ةحا ل ذلك ملماع لو ملإح مم لج إلى إح مم لج يلةةل لو– X,Y .) 
 

 

 .Global Coordinatesت الكروية ادحداثيا
 

  ا وةل  ذلك ملماع لو ملإح مم لج عمى شري   طاط ملطال ا امية ملونة ، املةني مةفنق عم  نل عللل نلً لةلنة  ا  ني إمةنلج مل نةميط
 مل ال   رية  ملة مال املةرل ل مل الي.

   اشةق   اغةر   لةليم  لو ةح  ن  لاقون  عمنى  اق  ةاصل ملإمللو إلى إمشلا م لا إح ممي شريي  ةياو لو  طاط شللل   افمار
لطح ملأة ، للنةو ملً  ني ذلنك رمقطةني ملقطرن و ملمنذمو  حن  مو ر م ن  ام ل ن  لحناة ملن اةمو رللملنر  لنلأة . ارللنة  ما مقطةني 



ة  ممنل أممنل مقناا  النا دائنرة الاسنتواء، هنذه ملن مية  هني ملقطر و ة  ل  مية  ةح ط رللية  ملأةض   عمى للل   لةالنط    لنل ر م لنل
) لح ط ملأة  مالةاميي(. اةةلنا لفلاعن  لنو  كم 40092رفة هل  ي ه ي   ط لاف مله أطال  ط عمى لطح ملأة  اطال  

فمارننلً،  90شنللاً ا 90ملن امية مللةامز ن  لن مية  مالنةاما اعمننى للنل لج شنر  لةلنلا  ،  ني مةفننلهي ملشنللل املفمنا ، اعن  هل 
 لةمك مل امية  قل رلاةفله شللاً افمارلً. ملاح  أو مصف ملقطة 

  ارللة  ما  امية ملوة   ليممل ةح    أي لاقع عمى لطح ملأة  شللاً أا فمارل، اهذه مل امية  رن أ ةةق ل نل لنو  مينة  مالنةاما
ملقطر و ةقلرل ةرع  مينة  أي  ةف ،  إو ملللل   ر و مالةاما حةى أح   360، ارلل أو لق مة ملزما   مل مية   صفرملةي ةأ ذ ملق ل  

 . ةف  شللاً افمارلً، اهى أصية  مية  لو ح ث مللح ط 90 ةف ، الذم  إو ةةق ا مل مية  ملقطر   ها  90

   الأو ملأة  ل لننج يةا نن  ةلللننلً  ننإو ملللننل   رنن و  اميننة ملوننة  ل لننج لةلننلا   ةلللننلً،  للللننل   رنن و  ميةةنني مالننةاما ا ةفنن
ش،  90ا  89ينا رن و  ميةةني عنة  111.71يا، اةز م  رشيل طف نف لةصنل إلنى  110.56رلً ةللاو شللاً أا فما 1عة  

 .ج

  يا.  111اق  ةولةف ر و ملومللا عمى أو لةالط ملللل   ر و يل  مية  عة  اأ ةو 
 

  لةة. 30.3او ملم   اةلل 60لةة، امل ق ق  إلى  1853.6 ق ق  ةللاو يل لم ل  ي مللةالط  60اةمقلا يل  ةف  عة  إلى 

  اللل لرق ملاح  أم   ليممل ةح    مللاقع شللل افما  ملية  ملأةضن  ، ألنل رللملنر  لةح  ن  مللاقنع رللملنر  لمصنفي ملينة  ملشنةقي
 ق  قلا لطح ملأة  إلى لفلاع  لنو ملأقلنلا طال نل راملنط  لفلاعن  لنو مل طناط ملاهل ن  ملةني ةون  رلملرن  أمصنلف  امليةري

 عم  ملقطر و، اةةقلطع لع  امية ملوة  رزام ل قليل  الل ج ر طاط ملطال.  امية ع لى ةةلاقى

  لن  ملق لن  أعط نج فة مةش مللميي ملرة طلمي )قة  لم و(  ط ر م   ملةةق ا ا على اعتبار الخط المار بمرصد 1884وقد اتفا عام
لمينة  ملأةضن   لقلرل ل  عمى ملطةف ملآ نة اأطمق عم    ط فة مةش، الم  ةة ةج  طاط ملطال شةقلً اغةرلً حةى مل ط مل صفة

 .180اللى ر ط طال 

 ط(، ارذلك أصرح ليل ليلو عمى لطح ملأة  لاقع  ميى  360للع /  24 قليق )  4اآ ة طال  ر و يل  ط الزمنى والفارق 
 ةفن   31ةفن  شنللاً،   30 ح   رةقلطع  مية  ملوة  لع  ط ملطنال. اعمنى لنر ل مللمنلل  نإو مللاقنع ملفميني لل  من  ملقنلهة  ) 

 شةقلً(. الم ق   ف  أو مذية مللاقع ملفميي لح  مً رلل ةفلج امل قليق املماممي امليلاة ملوشة  . 

    ا لة  ا حلل ل ف لز ةح    مللامقع رللأقللة ملصملعGPS   ًلةح    مللاقع ملفميي لأو  لهة  عمى لطح ملأة  ر ق  علل   فن م
 لج مليةا  .معةلل مً عمى م لا ملإح مم 

  شةقلً، ا لةا زلمنى لقن مةه +  180للع  عم   ط  12ارلة لذ  ط فة مةش يأللس لمةاق ج، اف مل أو هملك  لةا زلمى لق مةه
( الو همل مشنأج  ينة   نط ملنزلو 180غةرلً، أي أو هملك  لةا زلمى لق مةه  اا يللل عم  هذم مل ط ) 180للع  عم   ط  12

 ةفنن  ) لننع رونن  ملةونن  لاج لةفمنن  مللشننليل ململفلنن  عننو ملحنن ا   180لي املننذو  ةلشننى لننع  ننط ملنن الي أا  ننط ملةننلة خ ملنن ا
للع  ةللللً، ح ث ةياو مللملطق إلنى ملشنةا ألنرق  24ملل لل  (، ا يل   مصف مل ط مللح ط مل ل ي، اعمى فلمر     ةمف ملزلو 

 لو مللملطق إلى ملية  لم  ر اا امح .
 

 : يةنظم ترتيب الخرائط العالم
 

  للاةفلا عمنى م نلا عنلللي لةةة ن  مل نةميط ملطراغةم  ن  مل ال ن  )ملوللل ن (، اهنى مل نةميط  1908عق  لؤةلة  الي لم ةميط علا
ملةي أمشيج رية  ملةرل ل مل الي لةل  ل ملةولللاج امل  للج مللشةةي  ر و ملن ال روضن ل ملنرو ، ار لصن   ني لفنلل ملط نةمو 

ملمقل ملرحةي، ح ث ةاضح مل ةميط لامقع مللاممئ ملرحة   امللطلةمج، اةلمل ةضلة س لطح ملأة  املللاح  ملرحة   ا  للج 
 لةة. 100)مل لهةمج ملةضلة ل   مليرةو( ر طاط يمةاة ذمج  لصل ةألي 

  ةفلج عةض   4، ار و  ميةةي عة    ةفلج طال   6ةيطى يل  ة ط  لللح  لحصاة  ر و  طى طال لق مةهل . 

  ا لو مقط  ةقلطع  ط فة مةش ا ميةةي مالنةاما ) مقطن  ملأصنل  ني هنذم ملم نلا( احةنى ملقطرن و شنللا افمارنلً، احةنى  ر أ ملةقل
 . ةف  شةقلً اغةرلً  180ال  طى ط

  4 ةفنلج طال ن ، يلنل قلنلج رن امية ملونة  ينل  6شنة ح  طال ن  لحن    ر طناط ملطنال ينل  60ةا ةقل ا لنطح ملأة  إلنى 
 .غة  180ملطال   ةر أ لو  ط طال ح  ةفلج عةض  . املشةمي

  46. ا ى ماةفله ملولا ي عمنى مالنةاما شنللاً افمارنلً قلنلج ملأة  إلنى 31ارذلك  ياو  ط طال فة مةش  ي ملشة ح  ةقا 
 أ ةو فمارلً. 23شللا ا  23شة ح  

 

 ويلاحظ :

 شللا   ةفلج عةض   4، إذ أو أرول هل  ةة ذ مل ةميط ملشيل ملللةط ل (N فمارل اS ا ، )6 (   ةفلج طال E,W.)  

  ضلف إلى أةقلا ملماحلج شللل مالةاما ملحةف مللاة مي N،  ر ملل  ضلف إلى أةقلا ملماحلج فما  مالنةاما ملحنةف مللاة منيS 
 اهيذم. A، B، Cيلل ةضلف إلى أةقلا ملماحلج شللل افما  مالةاما ملحةاف مللاة م   

  ا للى رةقا ملمطلا  60-31أ ةةق ل ل لو فل ع ملماحلج شةا فة مةش  رZone،  1 ي ح و ةةقا ملماحلج غة  فة مةش لو-
30    . 

  3ملللمي  ملوةر   مللوا    عم  إمةلف ل لم ةميط مللم ام ن  قن  قنةةج أو ةيطنى مل ة طن  ملامحن   لمطقن  فيةم  ن  ةلةن  ا لاح  أو 
 6للل   لم ةميط مللم ام   ةح   مللمطق  ملفيةم    ملامح   رح نث ةلةن  ، ر ملل مللامصفلج ملو  ةفلج عةض   4، ا   ةفلج طال  
  ةفلج عةض  . 4، ا   ةفلج طال  

  32يلل أو ملح ا  ملشةق   لر ا مل ةميط مللم ام ن  مللنوا    رن أج لنو  نط طنال  ً ً  30، الن س  شنةقل ، يلنل  ني مللامصنفلج  شنةقل
، اأ ضل لنا  نةا ملنة  ما أةقنلا   ة ط  23 ة ط  إلى  17  ملةي ةيطى ملللمي  لو ، ارذلك  ق  زم  ع   مل ةميط مللم ام  ملوللل  

 لم ةميط مللم ام   مللوا   . 23إلى  1مل ةميط مللم ام   مللةولةف عم  ل رل ةا ملة  ما ملأةقلا لو 



 
 

 مل ةميط ةرولً للق لس ملةلا يلل  ةضح :، قللج أرول   اليى ةةا مالةفل   مليللم  لو م لا ملةةة   ملولللي لم ةميط ملطراغةم   
 

 أبعاد الخرائط الطبوغرافية طبقاً للترتيب العالمي للخرائط.
 

 درجات العرض درجات الطول الخرائط رسممقياس 

 4 6 مليون

 2 3 نصف مليون

 1 1.5 ربع مليون

 0.5 0.5 مائة ألف

  ق ق  15  ق ق  15 خمسون ألفا

 لرع  قليق امصف امصف لرع  قليق خمس وعبرون الفا
   

  ملللمي  ملوةر   مللوا    عمن  إمةلف نل لم نةميط ةوةلن  عمنى م نلا  لاح  أو يللUTM    ني علم ن  ملإلنقلط اقن  معةلن ج مالرلنا 
يلنطح  f  =297/1لةنة، املنةفمطح  6378388ح نث مصنف مللحناة ملأيرنة =   International Ellipsoid 1924ملولللي 

 .Ain el Abd 1970 (Saudi Arabia) 1970لف ا  لى ملاطمي ع و ملور لةفوي  ي لةفو ل م
 

 ةيلةاة ملألطاممي ملللةوة    ي للقط ل لة  ا غللرل لل اUTM  مل ةميط ملطراغةم  ن  ليامن   حقنق شنةط ملللنل لج  ي إمةلج
 ني شنيل  طناط للنةق ل  امللللحلج مللةللا   للملطق لح ا   لنو لنطح ملأة ، اةرن ا عم ن   طناط ملطنال ا امينة ملونة  

 لةولل  .

 
 

 ي  ة طن  امحن   أا  ني لمنف ةقلني امحن ، امللنر   ني ذلنك أو مقطن  أصنل ينل  UTMأم  ا  ليو ضا شة حة و لو شةميح  لاح  يلل 
ة و ةةيةة لملوللا ملل ةمف  عمى يلا مل ة ط Xلةة، للل ل فول ملإح مم لج ملشةق    500000شة ح  ةأ ذ ملإح ممي ملل مي مللفةا  اها 

 نني يننلا ملشننة حة و، اهمننلك لوننل اج لوقنن   ةحةننلج إلننى حللنن  آلننى لمةحا ننل لننو ملإحنن مم لج ملفيةم  نن  )  ننط طننال ا ميننة  عننة ( إلننى 
 . UTMملإح مم لج مللةة   رم لا 



 المحاضرة التاسعة
 

  مراحل العمل في دراسات الجغرافيا الطبيعة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية
 

ةقم نن  م ننا مللومالننلج  رنن أ  نني ملشننةاع  ني إفننةما  ةملنن   نني لفنلل ملفيةم  ننل ملطر و نن  رلاعةلننل  عمنى ملةقم ننلج ملح  منن  للممنن   نياعمن لل م
 .ملفيةم   

 

علينا أن نراعى بعض البروط والملاحظات التي من بأنها أن تنير الطريا لطلاب البحث العلمي سنواء فني مرحلنة التعلنيم الجنامعي أو منا 
 : امعيبعد الج

 

 أو ملرلحث  ي لفلل ملفيةم  ل ملطر و   ا  مفصل عو عما ملفيةم  ل رلعةلل ه عمى ةقم لج  م ا مللوماللج ملفيةم   . .1
أو ملرلحث  ي لفلل ملفيةم  ل ملطر و   شأم  شأو فل ع مل ةمل و  ي لفلل ملفيةم  ل عم   أو  ةرنع ألنس ملرحنث ملفيةم ني، املةني  .2

ةم  ل  شةلل عمى يل   ملألس اأصال ملرحث  ي لفلل ملفيةم  ل، اإا للل ملةطلع ملرلحث أو   نةج رحمن  ةليم  لو إع م  رحمل في
  ي شيل م ليي لملل .

، حةنى ا   نةج ملرحنث لنو عرنلا  ملفيةم  نل، لنع للاح ن  أو ملو  ن  لنو على الباحث أن يتبع المناه  الجغرافينة المناسنبة لبحثنن .3
 ج مللة صص  ةوةل  عمى م ا مللوماللج ملفيةم     ي إمفلز  ةمللة ل.مللفلاج املوماا املأيل  ل ل

، اإملنل عم ن  أو  ومنا أو Arc Mapأا امف ن   ArcGIS ي ةطر نق  على الباحث أن يعلم أن نظم المعلومات الجغرافية لا تنحصر .4
 ةطر قلج م ا مللوماللج ملفيةم    يم ة  ، اعم   أو   ةلة مملر ل لإمفلز رحم .

رشنيل صنح ح  ني لفنلل مل ةملنلج  ني ملفيةم  نل  باحث أو الدارس أو الطالب أن يعي أن تطبيا نظم المعلومنات الجغرافينةعلى ال .5
ملطر و  ، إملل  ةاقف عمى إةقلم  لل لةمج لةو    ، لم نل ل نلة  ملرحنث ملوملني ام ة نلة ملومنامو ملصنح ح امللنم ت ملصنح ح، إةقنلو 

رللا عما مليلةةافةم  ل، ايذلك عم   إةقلو ملإحصلا، اأو  يو عمى  ةم   ةللن  رلنل  فن   ل لةمج األس ةلا مل ةميط   لل  وةف
أو  طرننق لننو ةمننك ملألننلل    نني  ةملننة ، يلننل عم نن  أو  ننةقو ملننة  ما ةطر قننلج أ ننةو اعمنناا أ ننةو ر م ننل ارنن و م ننا مللومالننلج 

لفا ن  امللةي نلج ملفضنلي   املةني ةون  أصن ا لصنل ة عو رون  اةحم نل ملصناة مللا اعمى ملأ ص ةقم لج مالةشولةملفيةم    ةيل
 : ، ولها استخدامات عديدة يمكننا أن نوجزها فيما يلى ملر لملج اأيمةهل ح مم 

 

 : Remote Sensingالوظائف الأساسية الاستبعار عن بعد 
 

   لنو لنطح ملأة   عة  مللةي لج ملفضنلي   لملمنلطق ملل ةمفن  لنو لنطح ملأة ، النو منا  ليممنل ةؤ ن  لمنلطق ع  ن
  صو  ملاصال إل  ل، ارذلك  ليممل  ةمل  مللامة  ملطر و   اذلك رإفةما  ةمللج للح   شللم  للطح ملأة .

 

  ليممل لقلةم  مللةي لج ملفضلي   روض ل ررو   ي  ةةمج زلم   ل ةمفن  لماقناف عمنى لن و لنل  مةنل  لنطح ملأة  لنو 
 . .Change Detectionطر وي ةي ةمج لاما  ي مللفلل ملرشةو أا مللفلل مل

 

  ةاق ع مل لهةمج ملفيةم    عمى لطح ملأة   ني ليلم نل ملصنح ح معةلنل م عمنى م نا ملإحن مم لج ملفيةم  ن ، يلنل  ليممنل
ملةي  ة املةرن  ل رن و م نا ملإحن مم لج ملل ةمفن ، أي ممن   ليممنل عنة  لمطقن  لنو لنطح ملأة  رنم ا إحن مم لج ل ةمفن ، 

لو ل ال  اضع لمطق  ملولل عمى ملللح  ملوللل   أي مشةهل لمة مال عللل ل لناما لنو  نلال ملمن امج اةليممل ةمك ملل ز  
  امللؤةلةمج مل ال   أا لو  لال شريلج مللوماللج مل ال  

 

    ليممل ملة لاص ملو    لو مللةي لج ملفضلي   ملف    ، معةلنل م عمنى علم نلج ةحم نل الوللفن  مللةي ن  ملفضنلي   ملأصنم 
الم نل ملناذج مةةفلعنلج  ،Digital Terrain Model (DTM)لملمطق ، رللإضل   إلى رملا ململنلذج ملأةضن   مللفلنل  

املنذو  لينو ماعةلنل  عم ن   ني إ نةمج  نةميط  ،Digital Elevation Model (DEMلنطح ملأة  أا لنل  لنلى )
 مامح مةمج املل ل.

 

  ملإفلر  عمى ملةفللةمج ملللة  ل وQueering Data    لاما عو مللاقع اماةفله ملولا لةطاة  نلهة  للنلح   لو من
رلللننم  أا رللإ فننل  لمننلل ذلننك ةطنناة اةةمفننع  طنناط ملشننامطئ، اأ  ننةم ملأملننلط أي ملولاقنن  ملليلم نن  ل ننلهة  لننل ررق نن  

 مل لهةمج يأو ملةفلة عو مل لهةمج ملشلذ  لو ح ث ملر لملج.
 

 لهةمج، الم ل ملأرونل  ملحصال عمى مل صليص مللاة الةة   لم Size & Dimension  املشنيلShape   اماةفنله
Direction (Orientation)   املةفننلاةNeighborhood    املوننCount    امليةلرننSenseity   املةاز ننع

Distribution. 
 

 .  ل ال  ملةحيا  ي إ ةمج مل ةميط لةو    مللقل  س للملطق لا ةطأهل ملق ا ملرشة 
 

امللةننا ة   نني ةطر قننلج م ننا مللومالننلج ملفيةم  نن ، رلننل  مللنن   ن يختننار التحليننل المناسننب مننن التحلننيلات المتعننددةعلننى الباحننث أ .6
  ةملة   ي ملفيةم  ل ملطر و  .

 

 ليم ننل إفننةما مليم ننة لننو ملةحمنن لاج  نني ر لمننلج ملف يةنناة أا ر لمننلج  علننى الباحننث أن يعلننم أن تطبيقننات نظننم المعلومننات الجغرافيننة .7
يلل أو هملك ةطر قلج أ ةو ميمة ة صصل  ي ملةملنةة  Vector، اليو ار  امو  وي أ ضل مم  ميمة ة صصل  ي ملف يةاةملةملةة

Raster . 
 

، لع لةمعل  ملر لمنلج ملةني معةلن  عم  نل، لأم نل  ني ملم ل ن  لةاضنع رن و على الباحث أن يختار بعناية الخرائط التي سيقوم بإنتاجها .8
 : سبيل المثال فعلى  و لة ذ ملقةمة، 

 

   ةرولً للللح  مللمطق  مللطما  ةصا ةهل، ملفا   ) املةي ةو  مص ا لصل ة ملر لملج(  ةاقف م ة لة لق لس ةلا ملصاة
ا ةف  ةضةل ل، املية  لو علم   ملةصا ة، هذم لع ملاضع  ي ماعةرلة أو مل ةميط مللمةف  لو ملصاة ملفا   ةح   

 ل ملية  لو مل ةمل  اطة ق  ملةحم نل املةفلن ة املأف نز  املأ امج ملللنة  ل   ني  صليص ل افا ة ل ع   عاملل لم
 ةمك ملطة ق  رللإضل   إلى مل رة  مليام ة ملفم   مللايل إل  ل علم   ملةحم ل. 



  امل نةميط مللمةفناف  ة رللذية أو هملك علاق  ر و لق لس ةلا ملصاة ملفا   اطر و  ملر لملج ملةني  لينو ملة لاصن ل  
اها غ ة شنليع اةلنلى ملصناة ملفا ن  مللمةفن  رللنا ملصناة مااةما اةافةم  ن ،  إممنل  4000: 1ال و  قة ل.  لق لس 

 ةلنة  ا  ني  10000: 1، 5000: 1 ليو أو ملة  ل ل  ي إمةلج مل ةميط ملةفصن م   لملمي نلج ملزةمع ن . ألنل مللقنل  س 
ةمةت  ةميط عللن  لملن و، اةلنة  ا ملصناة لق نلس  20000: 1لس إمةلج  ةميط ي لةةمل   لمل و املة ف، املصاة لق 

 .Land use ي إمةلج  ةميط إقم ل   موةل  عم  ل  ي  ةمللج ملة  ما ملأة   40000: 1
 

  معةلل مً عمى صاة فا    ةنةماح لق للن ل رن و  50000: 1ا  25000: 1اةمةت مل ةميط ملطراغةم    ملةفص م   لق لس
 ننني إمةنننلج مل نننةميط  100000: 1ا  80000: 1. يلنننل ةلنننة  ا ملصننناة ملفا ننن  لق للننني 50000: 1ا  20000: 1

 ملطراغةم    لةالط  مللق لس ا ى مل ةميط مالةيشل    ملولية  . 
 

  ITCامللةفنننق عم  نننل  ال نننل اةلنننلى لفنننلزم رةلننناز  علنننى الباحنننث أن يسنننتعين بننندليل الرمنننوز الطبوغرافينننة والجيومورفولوجينننة .9
(international Training Center for Ariel survey    أي لةيز ملة ة   مل الي لملللح  ملفا.) 

 

  إو م ةصلةitc   رللفول هاInternational Training Centre   اهنا مالنا ملأال ملنذي مطمنق لملؤللن  مل الم  ن، 
 "Prof. Schermerhorn  (Willem "Wimاملنننذي مطمنننق عم  نننل هنننذم مالنننا هنننا لؤلنننس ملشنننةي  اهنننا 

Schermerhorn  )  اعمن لل غنل ة لمصنر  أقنلا هنذه مل الم  ن  ح نث ينلو  شنيل لمصن  ةين س ملنازةما  ني ملحيالن
أي   photogrammetryمللؤللنن  ملةوم ل نن  اقة ننل يننلو ليننلو صنني ة فنن م امغمنن  طلارنن  لننو إم ام لنن ل قنن لام لننةوما 

 International Trainingملنل ل  صنرح لن  ة مللؤللن  ملةني ينلوأ 1951ا ني عنلا . ملللنلح  ملةصنا ة   ملفا ن 
Center for Aerial Survey  1894  للرة  17ااا ة  يلمج  ي  1977 سللة 11اةا ي  ي  1969حةى علا 

 International Institute for Geo-Information Science and Earth امصنرح ملننل ل ملحنللي هننا
Observation  

 

  الجغرافية كأداة ونظم المعلومات الجغرافية كتقنية.على الباحث أن يفرق بين نظم المعلومات  .10
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منتجات معلوماتية جغرافية

خرائط وتقارير

 
لنو ملأ امج ملةني ، ليم ل ةحةاي  قط عمى لفلاع  أن نظم المعلومات الجغرافية ليست حلا سحريا لكل مبكلة تتعلا ببيانات جغرافية  -11

غ ة أم ل ةحةلج إلى  رة  مللحمل للملقش  اةصاة ملحمال للشيم  مل ةمل .  اأح لمل رل   . ليو راملطة ل ملحصال عمى إفلرلج لأليم  لح   
 اغللرل لل  حةلج ةطر ق ل  ي لشةاع لو و إلى ةولاو أيمة لو لة صص ا ر ة. 

 



 : رافي أن يجيب عليها فهيأما الأسئلة التي يمكن لنظام المعلومات الجغ
 

 للذم  اف   ي هذم مللاقع؟ 
 

 ؟رلومى مللؤمل عو شيا ري   لوة   أ و  قع  ؟ أ و  اف  هذم ملشةط 
 

    ينأو من ةس   رحث هذم مللؤمل  ي مللمحمى ملذي ةلنمي  ملأشن لا لنع ملنزلو  ؟ لل ملةي ة ملحل ث  لال  ةة  زلم   لح ،
 أا ملطقس  ي ليلو لل  لال  ةة  لل.  ملةي ةمج ملحل م   ي  ةفلج ملحةمة 

 

  .اعل   لل م لت ر و ملةقم لج مللازل  لإفلر  مللؤمل ملأال امللؤمل ململمي لاضع إفلر  ل ذم مللؤمل 
 

  لل ها ململطPattern   ؟ اهذم مللؤمل أعق  لو ملألنيم  مللنلرق  ح نث  رحنث عنو ملنملط مللينلمي. النو  ملليلمي مللافا
 للملطق ملأيمة عةض  لمةماث أا ألليو ملةةمي   ملف الاف   مللؤمة  عمى حةي  مللفلةي ملللي  . م ألمم  ذلك ةو  و

 

 هذم مللؤمل  وللت إليلم   م ا مللوماللج ملفيةم     ي ململذف  للذم لا؟ Modeling  إفلرةن  هنا لنلذم  لينو أو  حن ث  .
أا لنلذم هني أقنة  للةشنفى؟  لو لو و لو ملل  من  النلاقع حل ث  ي ليلمل للذم  ليو أو  ح ث إذم  ةحج شةاط لو م .

  . ألأم لة ح ث إذم ةا ةحا ل لللة أح  
 

 وفى النهاية يجب أن نعلم جميعاً أن نظام المعلومات الجغرافي لأي دراسة أو مبروع يتكون من ستة أقسام رئيسية تبمل:
 

 .Hardwareملأف ز   .1
 .Softwareملرةملت  .2
 .Dataملر لملج  .3
 .Peopleملأ ةم   .4
 .Proceduresمل طامج  .5
  Networkملشري   .6

 

   ملة  مللج م ا مللوماللج ملفيةم     ي ةق  ة أحفلا ملل ال ال و  طاةة ل عم  مللفنةو ملأ منى لنام ي مولنلو فمنا
 . Asterل  م  لي  ملليةل  لو  لال ةطر ق ملاذج لمل  ة امعةلل  ملاذج ماةةفلعلج ملةقل   

 

 لج ملفيةم  ننن  لنن عا امة نننذم ملقننةمة  ننني إ مة  مليننامةث ملطر و ننن  امللنن ال رل  مننن  مل ةطننناا ملننة  مللج م نننا مللومالنن
 )مللا مو(.

 

   اة م ننا مللومالننلج ملفيةم  نن GIS  ار لمننلج مالةشننولة عننو رونن   نني حصننة الةمقرنن  ملأقننلل ا مللوةضنن  لمل ننلطة
 مل ة ط  ملةقل   لأ طلة مامزاقلج ملأةض   أملاذفل. –ملف الاف   

 

 اإملل هني ، عملي امح   غ ة مللمطقي ةصم ف ل  ي ة صص،  لو م ا مللوماللج ملفيةم    ل لج عملل قليلل رذمة لياو ا
 . عو رو  ا قامع  ملر لملج ا مليلةةافةم  ل   ي فاهةهل ةيللل ع   لو ملوماا ا ملةقم لج لمل مللللح  ا مالةشولة

 

   لا  هليمنن   نني ة ننز و ا لوللفنن  ا ةحم ننل ملر لمننلج ملليلم نن  )ملفيةم  نن  ا ملفيةم  نن  يفنن أمرةننج ةقم نن  م ننا مللومالننلجاقنن
 للل أ ي لةطر ق هذه ملةقم    ي قطلعلج ع     عمي ملللةاي ملولللي.  ملاصف  (

   ةطر قننلج لننم ا مللومالننلج ملفيةم  نن   نني مل ةملننلج ملر ي نن  ا  لصنن   ةملنن  ةننأم ة  ننلهة  مةةفننلع احنن  مل ةننا إفننةما عنن 
  : ومن أمثلة هذه الدراسات ما يليملرحة ، لملا  لطح 

 

   [  لةق  ا آملة مةةفنلع لملنا  لنطح ملرحنة عمني ل  من  لةلني لطنةاح  ني لصنة.      ةمل  ملةمعي ا لحل ]اقن  ا
ةننا ، ارللإضنل   لم نةميط ملطراغةم  ن   +Landsat TMمعةلن ج مل ةملن  عمني ملنة  ما لةي نلج مالةشننولة عنو رون 

ةق  ا ملآمنلة ملليلم ن  لون   لن ملة اهلج لقن ا مةةفنلع لملنا  لنطح  الة  مل   ي  DTM ج ةقليةطا ة ملاذج مةةفلعل
أمننامع ملننة  مللج  الننو مننا أليننو ةطننا ة  ننةميط ةقل نن  لملمننلطق ملل نن    املآمننلة مللةاقونن  عمنني يننل منناع لننو، ملرحننة 

 ملأةمضي  ي لمطق  مل ةمل .
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



 المحاضرة العابرة
 

 :كتقنية نظم المعلومات الجغرافية دراسات الجغرافية في تخص  الجغرافيا الطبيعية باستخدام خطة العمل في ال
 

  ي لفلل ملفيةم  ل ملطر و   رفةاع ل ملل ةمف   ) ةرول ليل   ألس ملرحث ملفيةم ي(. اختيار موضوع الدراسة -1
 

 خعداد خطة البحث. -2
 

ملن   ني لفنلل ملفيةم  نل ملطر و ن  ارن  لنو ةفل نع ر لمنلج عنو لمطقن  مل ةملن  الاضناع  نمحو مومنا أو أي  ة : تجميع بيانات الدراسة -3
  Data Collectionمل ةمل  

 

 وهى عملية تنقسم في بيئة نظم المعلومات الجغرافية خلى جزأين:
 

 .Data Captureملحصال عمى ملر لملج  .أ
 .Data Transferمقل ملر لملج  .ب

 

 ةبيانات خطي بيانات ببكية الطريقة

 طرق أساسية
 GPSق لللج  مللةي لج ملفضلي   للالةشولة عو رو 

 ق لللج لللح   أةض   صاة فا   ةقل  

 طرق ثانوية
  ةميط طراغةم     ةميط أا صاة فا   لللاح  ضاي ل أا   ف ة زة

 قامع  ر لملج مللذج مةةفلعلج ةقل   لو مل ةميط مليمةاة  
 

 : ، وتبمل ا هي المرحلة التي تستغرق الوقت والجهدفمرحلة تجميع البيانات وخعداده
 

  Planningملة ط ط  .أ
  preparationاملإع م   .ب
  Digitizing and Transferاملةةق ا املمقل  .ل
  Edit and Improvementاملةو  ل املةحل و  .د
 .Evaluationما ملةقا ا  .ه

 

  :تحديد منطقة الدراسة تحديدا دقيقا  -4
 

 لر يي عمى ملصاة ملفا   امللةي لج ملفضنلي   ا قنل اةلنلع لمطقن  مل ةملن  أا عن ا مةلنلع ل املةن م هل همل  ليو ماعةلل  رشيل  ،
 او إفةما أي لوللفن   بالتصنيف البصري  لل  للى ملر لملج رو   لت رح ث  ليو أو موةل  عمى مللةي   ملفضلي   رطرو ل اةق ل ، 

ل  مم   لر ي    ةا ملةوةف    ل عمى لمطق  مل ةمل  ايذلك ملةوةف عمنى مل نلهةمج ، ح ث ةليممل لو  إفةما  ةمل   عمى مللةي لج
 ل  مم ل .   

 

 التصنيف البصرى  يسمىVisual Interpretation  بالتصنيف القياسي أو التناظريAnalog Method  : 
 

 لاص ملر لمنلج امل نلهةمج الن و لوة ةن  مللةي لج ملفضلي   معةلل مً عمى  رة  ملرلحنث اق ةةن  عمنى ملنة  فين تتم عملية تصنيف
 هل اأشيلل ل أمملا ةمك مللةمحل. رمشأة ل الةمحل ةطاة

 

 إذ أمن  لينل  نلهة   معةلل مً عمى م ةلاف ألامو مل لا ل امل لهةمج  ني مللةي نلج ملفضنلي   يقوم الباحث بعملية التصنيف البصرى ،
   نة عمنى مللةي نلج رمناو لل نز   نللف لنل حالن  لنو  نلهةمج ا ، الو منا  أا ه ف عمى لطح ملأة   لص   ممويلل   لل ز 

 ةةفق لو   ي ملق ل  مامويلل  . 
 

  إذ أو ملةرنل و ملمنامي  ني   % 100ةف ة ملإشلة  إلى أو علم   عة  مللةي لج عمى شلشنلج ملحللن  ملآلنى ا ةنةا رشنيل  ق نق ،
،  رو  مل لهةمج أا ة لت لع أ ةو عم  عةضن ل عمنى ملشلشن ، الو ما  ق  ة ةفى  لاو 256ةمك ملشلشلج  ةةماح ر و صفة ا 

 ليم ل ة ل لحةف   رق لة ل مامويلل    ي مللمف ملأصمي لملةي  .
 

 رو  ةفل و ل ا مط مللفنلاج ملط ف ن   البصرى للمرئيات الفضائيةعملية التصنيف  تتمR G Bذلنك  ، الن س لينل رلمن  عمنى حن ه ،
  وطى ق ا ممويلل   لةشلر    ي ذمج مللاف  ملط ف   ملامح  .لياو هملك ملو    لو مل لهةمج ة

 

  يعتمد ً  ـ املةي ةو  ال م  ا رأس ر ل  ي أغةم  مالةيشلف امل ةمللج ملل  مم   ملحقم ن  الباحث في عملية تصنيف المرئيات يدويا
  مل ةملن  أال لةمحم نل ـ عمنى ملم نة أا ، ملةي لو ملأف ة أو ةياو علم   ملةصم ف ملرصةو لملةي لج ملفضلي   ملةي ةيطى لمطقن

 .، أا رللة  ما ع للج ليرة  أا ف لز ملةفل ا مللوةاف رللا مالةة اليا  ملفحص املةصم ف رللو و مللفة  
 

  .ةا ملةصم ف معةلل مً عمى ملةرل و  ي ملماو امل ل ر و مل لهةمج  
 

  :دقة عملية التصنيف البصرى تعتمد على 
 

   ملقليا رولم   ملةحم ل ل و يفلا  اق ة 
 

   ل و  رةة  ملل  مم  
 

   أا مل لهةمج ملةي  ولل عمى  ةملة ل ل و ةف ل  لطر و    لهةمج لطح ملأة  يل ،  
 

 ل و ةا ة ملالليل املأ امج ملللة  ل   ي علم   ملةفل ة. 
 

 ل و  ق  مللةي   ملفضلي   ال و يفلا  لل ةا عم  ل لو علم لج ةفل ع اةحل و اةصح ح . 



  ار لصن  إذم لنل قنلا  الو مللؤين  أو ملرلحنث  لنةط ع ملنة لاص ملو  ن  لنو مللومالنلج لنو مللةي نلج ملفضنلي    ني هنذه ملطة قن ،
 رةفل ع يل   ملر لملج مللةومق  رلمطق  مل ةمل  ايذلك لل ها لةا ة لو لةي لج للرق  اصاة فا   ا ةميط طراغةم    ح  م .

 

  او لةمعنل   و ملةقم لج ملح  من  اطنةا مللوللفن  ملإل يةةام ن لاو إلى ةمك ملولم   لو ا ةليم ا ي مف ملو    لو ملرلحم و لاح  أو  ،
، هذم رللإضل   إلى أم  إذم قلا أيمنة لنو رلحنث رةصنم ف  ، الو ما ةياو ملمةليت لضمم   ي يم ة لو ملأح لو لأ   شةاط أا ضامرط

 إو ملةت ملةصم ف غللرل لل  ياو ل ةمفلً ر م ا.مفس مللةي   ملفضلي   م ة لً ا ى مفس ملاقج  
 

 ني الن م  ة  صن  لنو النليل ةصنم ف اةفلن ة مللةي نلج ملفضنلي   ملةني  ا ةةطم  مليم نة لنو مللنلل عملية التصنيف البصرى   ،
 ةاضح لللح  ير ة  لو لطح ملأة .

 

 لنع للاح ن   صم ف ملرصةو لملةي نلج ملفضنلي  ألس قةما  اةفل ة اةحم ل ملصاة ملفا    ي علم   ملة يمكن تطبيا واستخدام ،
، امو ينلو همننلك ملو  نن  لم نل ةشننر  ملصنناة  اذلنك عمننى  ننلاف مللةي نلج ملفضننلي   مللمامنن  Panchromaticأو ملصناة ملفا نن  

  ملفا   لو ح ث ملماو.
 

  مةةفلع ةيمف  ملحصال عمى مللةي نلج  ،  ي  ل ةو  علم   ملةصم ف ملرصةو لملةي لج ملفضلي   ملاةق   لو ملولم لج مللمللر  يلل
 .   Digitalملفضلي    ي صاة  ةقل   

 

    املنذو  ليممنل لنو ةير نة  الحاسب الآلىع ا معةلل  ملقليل و عمى ملةفل ة ملرصةو عمى ةفل ة ةمك مللةي لج رصة لً لو لع للاح
، النو منا  لق نلس ملةلنا ملأملن  لولم ن  ملةصنم ف ، يلل  ليممل أ ضل لنو ةح  ن  اةصي ة مل لهةمج رشيل  ف    ي علم   ملةصم ف

 إمةلج مل ةميط. 
 

   ومى لر ل مللملل  ي علم   ملةصم ف ملرصةو لو مللةي لج ملاةق    صو  عمى ملرلحث  ني لفنلل مل ةملنلج ملفيةم  ن  ملطر و ن 
 Waterر و ملأحام  مللةفلاة  ، ا طاط ةقل ا ملل له  )ملف الاة الاف ل عمى اف  ملةح   ( أو  ح   ح ا  أحام  ملةصة ف

Shed ذلك لأو ملأا    ملةي  قل عةض ل عو  ق  مل م ن  ةيناو غ نة امضنح  مللونللا املحن ا ، النو منا ةصنرح ةمنك ملولم ن  لنو ،
 ملصوار  رل ةيل  ةياو للةح م   ي رو  ملأح لو  لص  لع ةوق  ملةضلة س املا ملمرلةلج  ي لفلةو ملأا   .

 

لو أمامع مل ةميط ملةي ل وةل  عم  ل يلصن ة ألللني ا ق نق  اغ ةهل الفضائية والصور الجوية والخرائط الطبوغرافيةتحديد المرئيات  - 5
لملومالننلج ار لصنن   نني لفننلل ملفيةم  ننل ملطر ونن  رفةاع ننل ملل ةمفنن  ) لننع للاح نن  م ننةلاف مل قنن   املماع نن  (، ايننذلك ملر لمننلج ملاصننف   

 ل لإةللا رحث، اعم   أو  ضع مل ط  مللمللر  لفلع ملر لملج.امللللح   ملل  مم   ملةي  حةلف 
 

، اا  ني ةطر نق ةقم نلج مالةشنولة لنو ملرون  ام نا مللومالنلج ملفيةم  ن ( يبدأ الباحث بعد جمع البياننات )مختلفنة المصنادر والأننواع  – 6
ةقم لج مالةشولة عو رو  ق  لورج  اةم ل لل  ني ةطنا ة ياو  ، ذلك مملى أو هملك ةيلللا امةةرلطل ام قل ر و يل   ةقم لج ملم ا امالةشولة

 م ا مللوماللج ملفيةم    يام ل ةقم   لفلع ملر لملج ملليلم  .
 

 للةقم نلج ملةقل ن  أصنرحج لنو ألللن لج ملح نل  ملرشنة  ، إذ مصنرحمل مةوللنل لنع  ، يبدأ الباحث في التمثيل الرقمي والجغرافي للبياننات  - 7
  ي يل   لفلاج ملح ل .أف ز  ةقل   

 

 صيغ القياسية أو الطرق الStandard Formats لتمثيل المعلومات بصورة رقمية  :  
 

 لةلم ل ملمصاص ASCIIص ي   .أ
 

 لةلم ل ملصاة  TIF, TIFF, JPG, JPEG, BMPاص غ لمل  .ب
 

 لةلم ل مللام  ملف مل    MPEGاص غ لمل  .ل
 

  لةلم ل مللمفلج ملصاة  . MP3, MIDIاص غ لمل  .د
 

  موةلنن  عمننى ملةلم ننل ملليننلمي ملةقلنني  نني ةطر قننلج م ننا مللومالننلج لةلم ننل مل ننةميط ملاةق نن  أا ملةقننلة ة ملليةارنن  ، للنن ال  حف  ننل
 .اةو  م ل الوللفة ل

 

 أا ملرصنةي الو همل مر أ  ي ةحا ل فل ع ر لملج ا نةميط مل ةملن  ذمج ملةلم نل ملةمنل ةي Analog   لنو ملشنيل ملناةقي أا غ نة
لنع للاح ن  أو هنذم أا غ ةهنل لنو طنةا ملإ  نلل،  اذلنك رللنة  ما مالنيلمة أا ملن  ف ة زة، Digitalلي إلى ملشنيل ملةقلني ملةق

 ، أا لل  ليو أو مطمق عم   ر لملج  لا.RAW DATAملشيل ملةقلي لمر لملج ها شيل أالى 
 

   لنو أهنا لرنل ئ م نا مللومالنلج ملفيةم  ن  لةلم نل هنذه ملر لمنلج اهمل ا  فاةمل أو مذية أو   ا طر و  ملر لملج ملفيةم    أا ملليلم ن
 رح ث ةياو لورة  عو ملوللا ملحق قي

 

اذلنك رفلنع رلمن مج  ،Erdas Imagine ني ةطر نق  Layer Stackلنو  نلال علم ن   اذلنك : تجمينع بانندات المرئينات الفضنائية  - 8
 لا مللملل  لملمف ململةت اذلك ةرول لم ةمل (.مللةي   ملفضلي    ي لمف ةقلي امح  ) لع لةمع  م ة لة ما

 

   معالجة الخرائط الرقمية وبيانات الاستبعار عن بعد سواء المرئيات الفضائية أو الصور الجوية  - 9
 

  تطبينافني Arc GIS ولم ن  ملإةفنلع ملفيةم ني ةلنلى ر  Geo-reference م نا  ةطر قنلج اهني ملةلنل   ملأيمنة ممةشنلةمً  ني
 .Geo-Code أا  Geo-Locate أا ةللى مللوماللج

 عو رو   ةلل    أما في تطبيقات الاستبعارRectification أا ملةصح ح مل م لي. 
 

  اهمننل لننموةل  عمننى ةطر ننق (  ا ننةا ذلننك إلننل  نني ةطر قننلج مالةشننولة عننو روننErdas Imagine أا  نني ةقم نن  م ننا مللومالننلج )
 (.Arc GIS ملفيةم    ) اهمل لموةل  عمى ةطر ق

 

 ةلمل رليلو لحن   عمنى ،  يل لومال  ة مها لل  ل ز مللوماللج ملفيةم    عو غ ةهل لو مللوماللج ها مللاقع ملفيةم ي أا ملليلمي
 لطح ملأة . 

 أمنا تصنحيح الفيكتنور ي رةمنللت ماة مس  يفضل أن تتم عملية التصحيح للراستر Geo-Locate  أا ،Geo-Code   ةنةا  ني 
 ماةك.

 



   Rectificationح المرئيات الفضائية عمليات تصحي
 

 ني ةطر قنلج مالةشنولة  لو ملولم لج ملرل ط  اغ ة مللوق  أا مل ةميط ملطراغةم    ملةقل   علم   ةصح ح مللةي لج ملفضلي    تعد 
 .، ليم ل  ي غل   ملأهل  عو رو  

 

 أي ةي  ننة إحنن مم لة ل لننو ملإحنن مم لج ملاهل نن  لشلشنن   فيةم  ننلً،مل ننلهةمج ليلم ننل أا ةوة ننف  خذا أنهننا تعنند الوسننيلة الأساسننية فنني
( إلننى إحنن مم لة ل ملحق قنن  لنناما يلمننج ةمننك LUT) Look Up Table لج أا مل ننةميط مليلر نناةة ملللننة  ا  نني عننة  مللةي نن

 (. Easting, Northing( أا إح مم لج فيةم    ي مالةة   لحم   )Latitude, Longitudeملإح مم لج فيةم    )
 

 اإعن م  ر لملج ف     رون  مللوللفن  لولم لج ملةحم ل ملل ةمف  املة لاص ملر لملج مل لا لليال  عو إع م   أن عمليات التصحيح كما
 مل ةميط.

   

 : خلى عمليات التصحيح الهندسي للمرئيات الفضائية لمعالجة والخرائط ويلجأ مستخدمو المرئيات الفضائية 
 

 لج هم ل لً مة ف  ممحةمف ملقلة ملصملعي أا مللللح ملةشاهلج ملةي ةمةل  ةمك مللةي Sensor عو لللةه 
 

 ة ملصملعي أا علم   ملللح ذمة لرللإضل   إلى ملةي ة  ي لةع  ملقل 
 

 ي ة مةةفلع مللللح ازما   ملللحيذلك ةي ة مةةفلع ل مة ملقلة ملصملعي الو ما ة 
 

 مللمحمنى لنلأة  اإ  نلةه عمنى لةي نلج  ضنلي   لنو شنأم ل  رللإضل   إلى لوللفن  ملأ طنلا ململةفن  عنو ةصنا ة مللنطح
 للحلج ير ة  لو لطح ملأة ، ار لص  عم  ةصا ة ل إ  لة ملأة   ي شيل للةاو

 

  اةشر  علم لج ملةصا ة ملفضنليي علم نلج ملإلنقلط مل م لني يذلك مل ةميط مللحال  لو ملشيل ملاةقي إلى ملشيل ملةقلي
علم لج ملةصا ة ملفضليي للطح ملأة  ةشنر   ني رون   صليصن ل مل ة طن  مللةلنال  لم ةميط،  لللةي   ململةف  لو 

مللةينز) لةينز علم ن    ، إذ أو يمةلهلنل ةةل نز رلةةفنلع مل قن  عمن مة ف  علم لج ملإلقلط مل م لي ل لهةمج لطح ملأة 
   ملةصا ة  ي مللةي لج، الةيز علم لج ملإلقلط(، اةقل مل ق  يملل مةف مل محا ملأطةمف.

 

 بنبكي  رداس فني بنكلفي برنام  اد ) المرئيات أو الخرائط(  يتم عرض الصور Raster،   ا نةا ملةوللنل لو نل لنو  نلال قليلن
Raster  ي مل ذ  ملـ Viewer ،   غ ة أم  لل  طمق عم   لةي    ضليImage   أا مل ةميط مللحال  إلى ملشيل ملةقلي رأي ملةن م

(TIFF, GIF, TIF, IPG, )لة  عو هي عرRaster يلل  ني حللن  مللةي نلج ملفضنلي   أا  ني شنيل رلمن  ، لفلو  لو ع   رلم مج
  .One Bandـ  او مللةي   ملفضلي  ـ ةوة   ي شيل  Raster فل ع ملـ  امح  يلل  ي حلل  مل ةميط أا ملصاة ملفا  ،

 

 3 ةونة   ني صناة   أما المرئينة الفضنائية Bandsو أي . اللنل لنرق  ليممنل ملنةمةلج أRaster  ةونة   ني رةمنللت ماة مس
  ي.أي إح مم لج حق ق  أا للقط حق ق اقرل ةصح ح ل ا ةحةاو عمى

 

  املإحن مم لج رشنيل عنلا  الراسنتريجاد علاقة بنين الصنفوف والأعمندة التني تتنألف منهنا دهندسياً، الراستر وتتمثل عملية تصحيح
 ي مللمطق  ملةي ة  ةهل، الو منا  ليممنل ملحصنال عمنى  Real World Coordinates Systemملحق ق  عمى لطح ملأة  

 Ellipsoid، املر ضنلاي Projectionملللقط ملللة  ا ) اذلك طرقل لم لا  رلفة  ملإشلة  إل  لملةملةةإح مم لج أي مقط  عمى 
 .(Datumاملأللس 

 

  الخام الراسننترودجننراء التصننحيح فننيRaw Imagesرط أا مقننط ملننةحيا ملأةضنني ، محةننلج إلننى لننل  لننلى رننمقط ملننةG C P 
(Ground Control Points) مم لج أةيلو مل ةميط ملطراغةم   ، أا موةل  عمى إح   ي مللةي لج. 

 

   عو أةرع مقلط ليى ةةا علم   ملةصح ح ر ق ملمقلط ملةي لموةل  عم  ل  ي ملةوة ف إا  قل ع  رشيل علا  ف. 
  

 :رائط الطبوغرافية أو الخالصور الجوية  أوتصحيح ادحداثيات في المرئيات طرق 
 

  أو الصورة الجوية المرئيةتصحيح Ortho rectification مقط ملةحيا ملأةضي  بواسطةGCP   أا مقط لةفو Point Tie 

 

  مقط ملةحيا ملأةضي  الخريطة الطبوغرافية بواسطةتصحيحGCP    أا مقط لةفوTie Point . 
 

  ورة الجويةأو الصالمرئية الفضائية تصحيح Rectification  لوة   للرقلً.أا صاة  فا     ة ط  أا لةي    ضلي    من 
 

  أا صاة  فا     ة ط  أا لةي    ضلي   منالخريطة تصحيح ً  .لوة   للرقل
 

  لةي نلج ممفنأ إلنى ةصنح ح ملقن   أو عملية تصحيح المرئيات هو خنتنال خنرائط طبوغرافينة عالينة الدقنةالدراسة عندما يكون الهدف من
  .مللةي لجاملةي ةو  ملطة ق  ملأ ا  ي ةصح ح  Ortho rectificationملفضلي   أا لل  طمق عم   

 

  تصحيح المرئيات الفضائية وهىالسابقة على العكس من الطريقة Rectification  التي لا تتطلب دقنة الدراسات التي نلجأ خليها في
 ي لج ملفضلي   ملةي ةلة  ا  ي ملأغةم  ملةوم ل  . رللإضل   إلى ملة  مل ل  ي ةصح ح مللة عالية

 

 عندما نريد تحقيا ما يلى: rectification Orthoونلجأ خلى عملية التصحيح الدقيقة 
 

 ملحصال عمى إح مم لج صح ح  احق ق  لملةي لج ملفضلي  . .1
 

اة رصناة  صنح ح   لن ل لو نل ملنة لاص ، إذ أو ةمنك ملولم ن  ةليممنل لنو  لنت ملصن علل لاز ك رشيل  ق ق لملةي لج ملفضلي   .2
 ملر لملج رشيل  ق ق.

 

، الننو مننا ارنن  لننو لةمعننل  يةا نن   ننةمً ، اةلةنن  ملةنن م م ير عمن  ملننة لاص ر لمننلج عننو مل ننلهةمج ملةنني ةضننل ل مللةي ننلج ملفضننلي   .3
 ملأة  الوللمي ملةفمطح امامرولج عم  ملةوللل لع ر لملج ةمك مل لهةمج.

 

 .، أمملا إةللا علم لج ملةصا ة  لا ملةي ةح ث  م ل ملأقللة ملصملع   ذمة لعم  ملةيم  عمى ملأ ط .4



، ذلنك لأو أي ةلم نل  يناو  أو )عدم الدقنة التامنة( فني التمثينل الجغرافني Uncertaintyما يسمى بعدم اليقين وتجـدر ادبارة خلى وجود 
  :  لأخطاء في ومن ثم فان أي نظام معلومات جغرافي قد يتعرض Incompleteغ ة يللل 

 

  ملق لس 
   أا ع ا ملح مم 
    أا ملةول ا  ملش 

 

لو ملصو  ةح  ن ه ر قن ، يلمنلطق مامةقنلل  ني ملةةرن  أا مليلرنلج املحشنليش، ايلمنلل ي نف  extendإذ مم  لرو  ملطلهةمج ملة م  ليلمي 
النة  مل ل  ني ملةحم نل ملفيةم ني   Natural units و ن   ليممل ةح    ملأملة مللمر   لةلة  رقو  ز ج، الو ما ا  ليممل ةح    احن مج طر

 .أا ملليلمي، مة ف  افا  لل  للى روملصة ع ا مل ق و  ي ملإ ةمك 
 

 وهي : عناصر عدم اليقين في اددراك
 

 Vagueness)مليلا   .1
 Ambiguityامالةرلس  .2
  Inaccuracyاع ا مل ق   .3
 ( Errorsرللإضل   إلى مل طأ  .4

 

 : رافياات جغتمثيل البيان
 

  ةو  علم   ةلم ل ملر لملج أا لل  ليو أو مطمق عم  ل ملذف  ملر لملجData Model  رلملر  ملقم   ي أي  ةمل  أا لشةاع أا م لا
لوماللةي فيةم ي، ح ث مم   لمل لفلاع  لو ملولم لج لةلم ل ملأه مف املولم لج ملةي ةح ث  ي ملوللا ملحق قي ةلم لا ةقل نل عمنى 

 لي.ملحلل  ملآ
 

 .اهمل ار  امو مش ة إلي مم  ةرول لةوق  ملوللا ملحق قي  لم  ا  صمح ملاذج ر لملج امح  لفل ع ملةطر قلج 
 

 ار م ل رةملت م ا مللوماللج ملفيةم    ميمة لو امح  لو هنذه  اق  ةا مرةيلة اةطر ق ع   لو مللذج ملر لملج  ي م ا مللوماللج ،
ةوةل  ملرةلف لج عمى ةفل ع مل لهةمج مللةشلر   لو ململح   مل م ل    ي لفلاعلج  حيث،  لحق قيململلذج لةلم ل  لهةمج ملوللا م

Classes  أا طرقلجLayers  بسرعة في عمليات التعديل والتحليل.اأ ضل  بتخزين أكثر كفاءة للبياناتللل  للح 
 

 أمثلة للاستخدام نموذل البيانات

  للج مل م ل  ةلاللج ملةصل التصميم بالحاسب الآلي

 مل ةميط ملرل ط  الكارتوجرافيا الرقمية

 ةحم ل مللةي لج الصور

 ملةحم ل ملليلمي اململذف  ملر ي   النموذل الببكي

 ةطر قلج لةو     لص   ي ةحم ل مللامة  النموذل الخطى

 ةحم ل ملشريلج لمل شريلج ملمقل امل  للج الببكات

  ل اةحم ل مللطاح املةضلة سةلم ببكات المثلثات غير المنتظمة

 ةطر قلج لةو    ليل   مللذج ملر لملج الأهداف
 

   لةي نلج  – نةميط ةقل ن   – رو  إفةما علم لج ملةصح ح مل م لي أا ملإةفلع ملفيةم ي للصل ة ملر لملج ملةملةة ) صناة فا ن
 . ضلي  ( 

 

العمننل فنني مجننال تجهيننز وتحليننل المرئيننات الفضننائية فنني تطبيننا باحننث بمعنننى انننن يمكننن لل  فنني الدراسننة فنني اتجنناهين متننوازيين يننتم العمننل
لتجهينز البياننات وخنبناء فواعند البياننات  ArcGISالعمل فني تطبيقنات نظنم المعلومنات وفى نفس الوقت   Erdas Imagineالارداس 
 .، فيما يسمى بنمذجة البيانات في نظم المعلومات الجغرافية وتحليلها

 
 
 

 حاضرة التالية بحول اللهوسوف تبرح في الم
 

 

 

 

 



 المحاضرة الحادية عبر
 

 : كتقنية نظم المعلومات الجغرافية تابع خطة العمل في الدراسات الجغرافية في تخص  الجغرافيا الطبيعية باستخدام 
 

 :  لتجهيز وتحليل المرئيات الفضائية Erdas Imagineالعمل في تطبيا  :  الاتجاه الأول
 

 م  ل ملرلحث ليام ل لو لصل ة ملر لملج مل ق ق  املة  ص  امللةلح  حلل ل لفلمل عمى رو  لامقع شري  مللومالنلج ملةي  وةل  ع هي
 : (/http://glcfapp.glcf.umd.eduمل ال   )ملإمةةمج( الم ل لاقع )

 

  عملSubset  فلنع فل نع مل نةميط أا ملصناة ملفضنلي   أا ملفا ن  للمطقن   لعمنل موزينكوالصنور الجوينة للخنرائط والمرئينات 
، اينذلك لمةأين  لنو أو فل نع مل نلهةمج ةةامصنل لنع روضن ل  ني أفنزما  ، لةؤ   مللمطق  افل ع ملطنلهةمج رشنيل لفلنع مل ةمل 

 .ك ةقم ل مللو  ملة ز م   لملمفلج، ايذل، للل  ومى ةام ق م ا ملةصح ح مل م لي لفل ع مل ةميط امللةي لج مل ةميط ملل ةمف 
 

  لمرئيات الفضائية لتحسين عملEnhancement  املامف  ةمف ذهل قرل ملر ا  ي علم لج ملةحم ل  لو ملولم لج ملأللل  اهى ،
 املة لاص ملر لملج. 

 

  ويقصد بعملية تحسين المرئيات الفضائيةEnhancement  ملي نة قلرنل النة لاص ةحا ل مللةي نلج لنو صناةة ل ملأال ن  مل نلا ا
  Continuous Data، الو ما ةصنرح ملر لمنلج مل نلا ملةني ةحا  نل مللةي نلج  فوم ل أيمة قلرم   لمةطر ق امللوللف  أي،  ملر لملج ر ق 

 ، الو ما ملة لاص أمامع اأرول  الللحلج  لهةمج لطح ملأة . أيمة قلرم   لولم لج ملةفل ة املةحم ل
 

 : ت الاستبعار أو الراسترخطوات العمل في بيانا
 

 
 

    ومنى لنر ل مللمنلل مفن  أو ملولم نلج ملةني ةنةا عمنى  ملية  لو مل ةمل  ماع علم   ملةحل و ملةي ةةا عمى مللةي   ملفضلي   ح  ،
 .ع ملةةر مللةي لج ر  ف إ  لة ملةيا ملج ملف الاف   رلمطق  لل غ ة ملةي ةةا لإرةمز ملةرل و ر و مللحلص ل ملزةمع  ، أا أمام

 

  وتنقسم عمليات التصحيح للمرئيات الفضائية خلى نوعين رئيسين هما: 
 

 ملةصح ح ملةم  الةةو .1
 املةصح ح مل م لي. .2

 

   مفن  أمن   ليممنل ، ملطر و ن  لو علم لج ملةحل و ملةي ةفةو عمى مللةي لج ملفضلي    ي لفلل ملأرحلث امل ةملنلج ملفيةم  ن  ملفلي
للمطق  لو لطح ملأة  لاما للمطق  أمشئ ل ل لو قرنل  نةميط يمةاة ن ، أا لمطقن  رينة لنا ةمشنأ ل نل   م إمشلا  ةميط يمةاة   ح 

  ةميط لو قرل. 
 

   ةةا ة  ليممل إمشلا لل  للى رملاذج ، اإذم لا  رللة  ما مللةي لج ملةم مة    ليممل إمشلا  طاط مليمةاة لرلشة  لو مللةي   ملفضلي
معةلنل مً عمنى مقنلط مللمللن   مللةنا ة  للمطقن    Digital Elevation Model (DEM)لني مللفلنا ماةةفلعنلج ملأةضن   ملةق

 .، اعو طة ق ملفلاةة مل ةمل 
 

 مكننا عمل ما يلى:ت للمرئيات الفضائية مليات التحسينع
 

 . إمشلا  ة ط  يمةاة   ح  م 
 

 رو م ل  او ماةةرلط رفلصل ةألي امح  لم ة ط . ةيةمارل  ليممل إ  لة  طاط   ملةحيا  ي ملفلصل ملةألي أا مليمةاةي 
 

 .ًليممل ةيم ف  طاط مليمةاة  ي مللملطق مللطما   ةملة ل ةفص م ل  
 

 رللإضنل   إلنى إمشنلا  نةميط ةاضنح لمللن   لنطح ملأة    ليممل إ  نلة مللمللن    ني لمطقن  مل ةملن   ني شنيل  ينلج ،
 رلليمل   ملةي ةةطمر ل علم   ملإمشلا.

 

 ةلا  ةميط مامح مةمج اإ  لة مامح مةمج  ي شيل  يلج للل  ل ا  ي ةح    مللملطق مللوةض  ل طة مامفنةمف   ليممل
 أا ملزحف ) ةوة   ملةةر (.

 

  أا رلاعةلل  عمى  ةميط مامح مة. ، إلل معةلل مً عمى  طاط مليمةاة لرلشة   ليممل إمشلا  ةميط لفلل ، 
 

  إمشلا  ةميط مل لالShadow  ةلل م عمى  طاط مليمةاة.مع 

   ةو  علم   ةصم ف مللةي لج ملفضلي   لو ملولم لج ملأللل    ي لفلل ةقم لج مالةشولة عنو رونRemote Sensing،   رنل ةون
علم نلج ملةصنم ف عقن  علم نلج ةحلن و مللةي نلج ملفضنلي   ر ن ف ملنة لاص ملر لمنلج لنو مللةي نلج  وتستخدملو أها ملولم لج. 

  .ملفضلي  

http://glcfapp.glcf.umd.edu/


 كن تقسيم عمليات التصنيف التي تتم على المرئيات الفضائية خلى نوعين رئيسيين هما:يم
 

 .Visual Interpretationملةصم ف ملرصةو  .1
 

 ملةصم ف ملةقلي ملإليةةامي. .2
 

 .Unsuper Classificationملةصم ف غ ة مللةمق  أا مللاف    .أ
 

 .Super Classification ملةصم ف مللةمق  أا مللاف   .ب
 

 ةحا ل مللةي لج ملفضلي   لو ملشيل مل لا لمر لملج  بعملية التصنيف يقصدContinuous Data    إلى شيل ف    للةي لج  ضلي
لنو ملللينو إ ةمف نل  ني شنيل   Discreteةحةاو عمى ر لملج لصمف   ي شيل  يلج أا لل  ليو أو مطمق عم  ل ملر لمنلج ملفيا ن  

   ةميط ةرولً لم  ف مللطما .
 

 التصنيف ليةوتتم عم Classification ي شيل ةم  ا ملر لملج مللةشلر    ، راملط  رةمللت ماة مس في ابسط صورها  ،Iso 
 Data أا ملةي ةضل ل  ي  امح   لو  يلج ملق ا ملط ف   ـ  ي شيل لفلاعلج  ـGroups . 

 

  ويتم عملClumping Image  : ةفل ع  وبمعنى آخر،  م ف  ي  ي  امح  أي ةفل ع اةية ل مللملطق مللةشلر   لو ح ث ملةص
 لينو أو  نةا    نل ةي  نة ملمناو احلنل    Clumpingمللملطق مللةفلاة   ي شيل مطلقنلج لةصنم  لنو مل لا نل ،  ا نى علم ن  ملنـ 

 ، يلل  ليممل ملحذف أ ضل.  مللللحلج امللح ط
 

  يذلك  ليممل علل قملعMask     ي ةؤ ة ل ، يذلك  ليممل علل مطلا أا حزما لإ فلا مللملطق امل لهةمج غ ة مللةغاBuffer 
 حال  لهة  لح   . 

 

 علم   ملةصم ف مللاف  ة ةمف عو )ملةصم ف غ ة مللاف (  ني أممنل مقناا رولم ن  ةح  ن  اةوة نف لم نلهة  مللطمنا  اضنو ل  ني ا
، امللمن  لمةاملن  ملف ضن    لفةمم ة ن ، ا ين  أ نةو لمصن اة م ، يأو مقاا لملاً رةح     ي  لمص اة ملف ة ن  ةصم ف أا  ي   لص

، أي أممنل موةلن   اأ ةو لقلا مليمرلو امللملطق ملولةمم ن  املفةشنلج ملةلم ن  امللمنلطق ملزةمع ن  المنلطق صنللح  لمزةمعن  اهينذم
لن  لةلممن  اذلك معةلل مً عمى لل  ةا ة لمل لو ر لملج عو لمطق  مل ةم ،Signature Collectionعمى لل  للى رللرصل  ملط ف   

هنا  ني لأ، اأ  نةم ام ، املةقنلة ة امل ةملنلج ملةفصن م   مللنلرق   ي ملصاة ملفا   امل نةميط ملطراغةم  ن  املف الاف ن  املرحة ن 
، أو ةةضلو أ امج مل ةمل  ف لز لق لس  إفةما مل ةمل  ملل  مم   املةي  فضل أو  ةا مالةولم     ل رلةي لج ملةصم ف غ ة مللاف 

يلل  ف  ملإيمنلة لنو ملصناة ملفاةاغةم  ن  ملةني ةاضنح ما ةلا نلج  ني  ،GPS، اآ ة لةح    مللامقع ر ق   مل لهةمجممويلللج 
 مل لهةمج مللطما  ةصم ف ل. 

 

أو منا يسنمى بنمنوذل  Vectorلتجهيز وتحليل البيانات المكانية والوصفية في طبقات خطينة  GIS Arcالعمل في تطبيا  : الاتجاه الثاني
 : Vector Modelنات الخطية البيا

 

  البيانات الخطيةVector Model :  اها ملاذج  لة  ا لةلم ل مل لهةمج املأه مف مللمفصم.  
 

 نموذل البيانات الببكية Raster Model :  ةلم ل ملر لملج مللةصم  ملذو  و  م ضل طةااها. 
 

 : معلومات الجغرافية في الجغرافيا الطبيعية على النحو التاليفي تطبيقات نظم ال Vector Model تطبيا النموذل الخطى للبيانات
 

( لنع Arc Catalog ني ةطر نق )  Personal Geo data baseإمشنلا قلعن   ملر لمنلج أا قامعن  ملر لمنلج مل لصن  رلل ةملن   .1
 ماهةللا رإعطلا قلع   ملر لملج ملا  ورة عو لاضاع مل ةمل .

 

( اهنى رلملرن  طرقنلج Feature class، ارن م م ل ممشنئ لفلاعن  لنو ) عن   ملر لمنلج(  م نل قلFeature datasetإمشنلا  ) .2
 لمر لملج مل ط   . 

 

 عو حزل  أا قمل  لو مللوماللج : الطبقة في نظم المعلومات الجغرافية يمكن تعريفها بأنها عبارة. 
 

  عرفت الطبقة من قبل معهد البحوث والنظم البيئيةESRI  يلو ملر لمنلج مللاضناع   لناما يلمنج فيةم  ن   ن لفلاع  لمطق   :بأنها 
،  نةا إ  لل نل إلنى مليلر ناةة اة ز م نل  ني ملحللن  ملآلنى يامحن   لنو لفلاعن  لم لن  لنو  شيل  ة ط  أا غ نة فيةم  ن  أي اصنف  

 مل ةميط.
  

  : هي ms Geographic Information Systeمن عدة عناصر في نظم المعلومات الجغرافية   Layerالطبقة تتألف 
 

هى ملطرق  ملةي مةوللل لو ل  ي إ  نلل  Current Layerاملطرق  ملمشط  أا ملفلة   أا ملفولل    : Layer Nameاسم الطبقة  .1
 .ا ليو ةةة ر ل ا ق لل مشلا Data Frameاملةي ة  ة ضلو لحةاو  Layer Listing، قليل  ملطرقلج  ملر لملج

 

 .و ةلمل ر  مل لهةمج  م ل ملطرق ملماو ملذا قص  ر   : Layer Colorلون الطبقة  .2
 

 .ماع مل ط ملذو لةةلا ر  ملطرق  اها عرلة  عو : Layer Typeنوع الخط وسمكن  .3
 

 ا    م ةلة لاو أا ةلز لو و لمطرق  مللللح  . : Symbolizing أو ترميز الطبقة   Layer Hatchingتغطية المساحات  .4
 

 :  رانوهنا لابد من أن نضع في الاعتبار أم
 

( عمى م لا ملإحن مم لج ملللنة  ا  ني مل ةملن  ح نث  نةا ةح  ن  ملللنقط املر ضنلاي Feature datasetأو مقاا رضرط ) : لأول
ً Feature class، اذلك حةى  ةا ضرط فل ع ملـ ) ملللة  ا ، ا او أو محةلج إلى علم ن   (  عمى مفس م لا ملإح مم لج أةاللة ي ل

 ضرط يل طرق  ممشي ل.
 

، إذ أو ينل طرقن  ا ةحناو إا  ( عمى ماع   ملر لملج ملللنة  ل   ني هنذه ملطرقن Feature classأو مقاا رضرط يل  )  : ثانيال
 لللح  (. – ط    –ماع امح  لو مل لهةمج ) مقط   

 ( ا ليممل إمشلا أي ع   لوFeature class(   ا ةمعى أو ممشئ لينل  نلهة  لمفنة ، )Feature classلصن  ر   ) نل،  ومنى 
 Feature،   منل مقناا رإمشنلا ) ط   الةيو ملآرلة املو ناو املللنلف  املأشنفلة اغ ةهنلقلملل إذ ةح م مل عو مل لهةمج ململر ل مل
classاأ ةو لمو او ( للآرلة ،. 



 لمنلل  ةممينام أةم ا فضل ملة  ما ملمي  ملإمفم ز   أا لل  ليو أو مطمنق عم ن  ملف،  ا ةمعى أ ضل أو موطى مللل امضحل ليل لم ل
 (..… ,Oyon,  Ashgarذلك )

 

  ا ف  أو ملاح  أ ضل أو لل قلمل رإمشلي  لو طرقلج الل ةحا   لو  لهةمجVector  ي.ململاذج مل طى لمل أح  فزأي 
 

 : النموذل الخطى يتكون من
 

 ملةةي   مل م لي  .1
 ملولاقلج مل م ل   ر و مل لهةمج. أي عما اة لض لج  : Topologyالتركيب البنائي أو التركيب الطوبولوجي  .2

 

،  لو هم ل  ملر لملج للل  مويس ر اةه عمى صح  علم لج ملةحم ل امللوللف  validationل ليممل لو ملةحقق   خذ أن التركيب الطوبولوجي
 ى تخدامها فني عملينات التحلينلللتحقا من جودتها قبل اسنأي أو  حص ملرملا ملطارالافي لقامع  ملر لملج ملةي ممشي ل ل ةملةمل  و  طة ق  

  ومن ذلك
 

ا ةةقلطع مل طناط ملام ن  ملأرونل  ي طناط  بينما،  ةةقلطع مل طاط مملي   ملأرول  يللطةا حيث:  Intersectionتقاطع الخطوط  .1
 مليمةاة املأعللا.

 

 للةفلاة .، أا هل هملك  امصل ر و مللضمولج م هل ةةقلطع مللضمولج مللةفلاة  رلومى overlayالتراكيب  .2
 

 . لو اف  ةحذفرلومى هل  اف   لهة  ل ل ميمة لو ةلم ل )مل  (،  duplicateالخطوط المزدوجة  .3
 

 فل ع أفزما ملشري  لةةمرط  لول؟ًرلومى هل  Connectivityترابط الببكات  .4
  

 : ملفات البيانيةاليمكننا خجراء العمليات التالية في 
 

 من صندوق الأدوات  تتعديل وتغيير نظام ادحداثيات للطبقاArc Toolbox . 
 

  حساب مساحة المضلعات داخل الطبقات من جدول البيانات غير المكانيةAttribute Table  رإضل   علنا  منا حلنل  ملللنلح 
( ام ة نلة ملطرقن  مللنةم  ملولنل  Editorلنو شنة ط ملأ امج  Start Editingام ة لة اح   ملق نلس ) لنع للاح ن  ملضنيط عمنى 

 عم  ل.
 

  حساب المسافة منArc Toolbox  من أدوات ادحصاء المكانيSpatial Statistics Tools. 
 

 لأى طبقة  حساب أطوال الخطوط :Poly line  من جدول البيانات غير المكانيةAttribute Table   رإضنل   علنا  منا حلنل
( ام ة لة ملطرقن  مللنةم   Editorشة ط ملأ امج لو  Start Editing، ام ة لة اح   ملق لس ) لع للاح   ملضيط عمى  ملللل  

 ملولل عم  ل.
 

 تخرال خحداثيات النقاط لأى طبقنة اسPoint   منن جندول البياننات غينر المكانينةAttribute Table ( رإضنل   علنا  وLAT, 
LONG (، ا ننةا ملولننل لننع يننل علننا  عمننى حنن ه ) لننع للاح نن  ملضننيط عمننىStart Editing  لننو شننة ط ملأ امجEditor  )

( منا م ةنلة  لصن   Calculate Geometry، منا م ةنلة ملنة حلنل  مل صنليص مل م لن   ) ام ة لة ملطرق  مللةم  ملولل عم  نل
(Property لع للاح   أو  امية ملوة  ةومى ، )Y (Latitude ا طاط ملطال ةومى ،)X (Longitude.) 

 

 والانحراف المعياري ، والمتوسط ، والمجموع أكبر قيمة، واقل قيمة ، و يمكننا استخرال عدد البيانات في العمود ،. 
 

 ويمكننا حساب النسبة المئوية. 
  

  الاقتطاع من طبقةClip:   أي قطع فزا لو طرق  رملام عمى ح ا  طرقن  أ نةو ل يناو ملمنلةت هنا  نلهةمج ملطرقن  ملأالنى ملامقون
  قط  م ل ح ا  ملطرق  ململم  .

 

  الاقتطاع من مرئيةExtract   يتيح لنا تطبيا :Arc Toolbox  التعامنل منع الملفنات البنبكيةRaster  منن خنلال مجموعنة
 .Spatial Analysis Toolsمن مجموعة التحليل المكاني   Extractأدوات الاقتطاع 

 

  الاختيار من طبقة Select ما يلي :: وتتيح هذه الأداة 
 

  طرق  ف    .م ة لة لوللا لح    لو طرق  اة ز م ل  ي  
  صناة  لطلرقن  لفن ال ر لمنلج ملطرقن  ملأصنم   ،   لنل   نةص ر نلهةمج  ) ملاصنف   ( ل ياو ف ال ملر لملج غ ة ملليلم ن

 ملطرق  ملف    .
 

 ي هذه ملإليلم    ة ح ةطر ق  : التحويل بين صيغ الملفات Arc Toolbox  إليلم   ملةحا نل رن و صن غ مللمفنلج اأمنامع ملطرقنلج  ،
 : يل فمثلا يمكننا تحو

 

  لضمولج إلى مقلطFeature to point. 
  طاط إلى مقلط Feature to line. 

 

 : KMLتصدير طبقات خلى برنام  جوجل ارث 
 

  أة منل عنة  طرقن    نإذم، النو منا  ليام  أصنرح لنو أشن ة ملرةلف نلج لونة  مللةي نلج ملفضنلي   لأو لينلو عمنى لنطح ملأة
Shape file إممنل محةنلج إلنى أ م  ملةصن  ة  مللةي نلج ي مف ن  للونللا ملطرقن  عمى رةمللت فافل مةث رح ث ةياو  ،Layer to 

KML  لو أ امج ملةحا ل conversion Tools: 
 

  لوة  طة ق  ةةل نز ملطرقنلج  ا ى حلل  ةص  ة لمف مل ةمل  ذمةSymbology  إممنل ملنة  ا أ م  ملةصن  ة  Map to KML 
 .conversion Toolsلو أ امج ملةحا ل 

 



 : حليل المكاني للظاهرات النقطيةالت
 

  دم  الطبقاتMerge ل لت طرقة و أا أيمة 
 

  المتوسط المكانيMean Center :   لةح    مللاقع ملذو  ةالط  لهةمج فيةم    ةةازع  ي مطلا لح 
 

  الظنناهرة المركزيننةCentral Feature   ةمج رلمطقنن  ةقننع مقننة  لننل  ينناو للةيننز ةاز ننع مل ننله ملةننيأي ةح  نن  لاقننع مل ننلهة
 مل ةمل .

 

  المسافة المعياريةstandard Distance مغمن  لفنة مج مل نلهة  أا لو نا مل نلهةمج اةومى ةح    مصف قطنة  مينة  ةضنا 
 لحل مل ةمل .

 

  اتجناه التوزيننعDirectional Distribution  امقصنن  ر نل ةلننا شننيل ر ضننلايEllipse  أا قطنع مننلقص  لمننل مةفننله ةاز ننع
    مل ةمل .أغمر   مل لهةمج ق

 

  الجار الأقربAverage Nearest Neighbor  أي لوللل صم  ملفامة  
 

 الترابط المكاني بتحليل موران  Spatial Auto Correlation (Moran's) لم نلهة   اها ةحم نل  ةطمن  مللاقنع ملفيةم ني
 .ةةرلط ملليلميلأ ذهل  ي ماعةرلة عم  حلل  لوللل ما Attribute  رللإضل   إلى ق ل  غ ة ليلم  

 

  استخرال قيمة النقطة )منسوب( من نموذلSurface Spot  اةلنلح رحلنل  ق لن   هذه ملأ م  لو أ امج ملةحم نل ملامني ملأرونل
ارو  إةللا ملولم   لنمف   أا مللةي لج ملفضلي   لمل ة  للاقع ملمقلط  ي لمف شريي لمل ملاذج ماةةفلعلج ملةقل   Rasterلو م  

 اهنذه ملا  فن  ةونل ل  ق ل  ملمقط  مللةم  ةح    لملنار ل اها مالا مللقةةح لو ملةطر ق ار  Spotي ملف ال رومامو   علا  ف    
 .sampleا  ف  ملة ةمج ق ا ملمقلط 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الثانية عبر
 التحليل الطبوغرافي لسطح الأرض

 

 نموذل بيانات ببكات المثلثات غير المنتظمة :
 

  للى أ ضل TIN ( م ةصلةم لـTriangulated Irregular Network ) 
 

 (  اها  وةل  عمى ةلم ل ملر لملج ملام   ملأرولX,Y,Z ي شيل ع   لو مللممملج غ ة مللةقلطو  املل ةمف  مللللح  ). 
 

 يملل يمةج ملمقلط زم ج أع م  مللممملج للل  للح رةلم ل لطح ملأة  ر ق  ميرة. 
 

 اعلاقةن  رلللمممنلج  ذج ها ملاذج طارالافي  قاا رإ مة  ملر لملج عو ملولاقلج ر و ملمقلط أا ملوق  ملةي ةلمل ينل لممنثاهذم ململا ،
 .ملأ ةو مللفلاة  ل 

 

  الو  لال هذم ململاذج  ليممل حلل  ملل الSlopes   امةفلهلج ملأافAspects  ال ي ملةؤ   ر و ملمقلطLine of sight.  
 

 ةل  عمى ململاذج  ني  ةملنلج ملفيةم  نل ملطر ون  ار لصن   ني  ةملنلج أحنام  ملةصنة ف مللنليي املل نلطة ملر ي ن  ايم ةم لل  و
 املطر و  .

 

 تحويل الخرائط الكنتورية خلى سطوح رقمية:
 

   ني ملو  ن  لنو  ، اهنى ةلنة  اموما أو مل ة ط  مليمةاة   مح  مها مل ةميط  ي مل ةمللج ملفيةم    ار لص   ي ملفيةم  ل ملطر و 
 فةو ل نل علم ن  ، ما  (  رللة  ما ماليلمةrasterةحا ل مل ةميط ملاةق   إلى لمفلج ةقل   )شريي ملةحم لاج ملةضلة ل   ،  رو  

، لةح    ملللقط املر ضلاي ملللة  ا  ي مل ةملن   Rectificationأا ملةصح ح مل م لي  Georeferanceملإةفلع ملفيةم ي 
 لة  ما  ي ةطر قلج م ا مللوماللج ملفيةم   .الو ما ةل   للا

 

  النو منا، مقناا رإمشنلا طرقن   نيArcGIS (Polyline feature class- Polyline Shape file لنةا    نل ةلنا  طناط )
لنل مليمةاة، لو مللمف ملةقلي مللمةت لو مل ة طن  ملاةق ن ، اةيناو رنمفس م نلا ملإحن مم لج مل نلص رنلللمف ملةقلني أا مللحن   ملو

 عم   لفل ع  ةميط مل ةمل .
 

  ما  ي ملف الAttribute Table ( مقاا رإمشلا علا  ف    ال يو رللاhight Or elevation.) 
 

    مر أ  ي ةفو ل ملإضلStart Editing  امقاا رشف فل ع  طاط مليمةاة لنع إعطنلا ق لن  لينل  نط ا قنل للنل هنا لافنا  رنلللمف
 ملةقلي.

 

   ملة  ا أ مCreate Tin .)لإمشلا شري  مللممملج غ ة مللمة ل  )لمف  لةغ 
 

  مض ف  ر لملج مليمةاة لو ملطرق  ملللرق إمشلؤهل رللة  ماEdit Tin . 
 

  ا ليو ملإرقلا عمى لمفTIN  املةوللل لو  لو  نلال مفنس ملةحمن لاج مل لصن  رنأ امج ملةحم نل ملفيةم ني ، أا  لينو ةحا من  إلنى
 ( TIN to Raster م  )رللة  ما ملأ rasterلمف شريي 

 

ا ليو ملحصنال عم ن  لنو شنري  مللومالنلج مل ال ن  لأو لمطقن   DEM ةا ذلك رلاعةلل  عمى لمف استخرال )خنباء( الخرائط الكنتورية : 
 ( SRTMلو لطح ملأة  )

 

مةرله إلى أو  يناو مللمنف ملأصنمي لنو لع ما هي ملأ م  ملللة  ل   ي إمشلا  ةميط ملل ال لاما رلل ةفلج أا ململر  ملليا  :  Slopeأداة 
 ماع ملإح مم لج مللةة   ال لج ملفيةم   

 

امللمنف ملمنلةت  يناو  DEMاهى مح  طةا ةلم ل ملةضلة س يلةةافةم  ل، ا ياو مللمف ملأصمي :   Hillshadeاستنباط خرائط الظلال 
Raster . 

 

امللمنف  DEM س لطح ملأة  يلةةافةم  ل، ا ياو مللمف ملأصنمي اهى مح  طةا ةلم ل ةضلة :   Aspectsاستنباط خرائط الأوجن 
 . Rasterململةت  ياو 

 

اهى أ م  ةلة  ا لةح    مللملطق ملةي  ةمهل ملةمص  عم  اقا    ي مقطن  أا مقنلط لحن    ني لمطقن   : Observer Pointsمجال الرؤية 
 . Rasterامللمف ململةت  ياو  DEMا ياو مللمف ملأصمي مل ةمل .

 

 ي لمطق  مل ةمل ، أي عيس مللنلرق اهى أ م  ةلة  ا لةح    مللملطق ملةي ةةو مقط  أا مقلط لح      viewshedمجال الرؤية العكسية  
  .Rasterامللمف ململةت  ياو  DEMا ياو مللمف ملأصمي 

  

 ( :Vectorتحليل الخصائ  المكانية بين الطبقات )
 

   ةحم ل ملةةمي(Overlay Analysis ا مللوللف  ملفيةم    أGeo_Processing). 

   ةحم ل  صليص ر و طرقة و أا أيمة اإمةلج طرق  ف     ةشةلل عمى مل صليص مللشةةي. 

 )  فل ع ملطرقلج  ياو ل ل إح مم لج لةة ((. 
 

او قلع   ملر لملج غ ة ملليلم ن     ف ملةحم ل إلى إ فل  ملأفزما مللشةةي  ر و طرقة و أا ميمة، الةحة:     Intersectionتحليل التقاطع 
Attribute Table  . ملر لملج مللشةةي 

 

 .   ف ملةحم ل إلى ةاح   فل ع  لهةمج طرقة و أا ميمة  ي طرق  ف    :   Unionتحليل الاتحاد 
 

   ةحةاو عمى مل لهةمج غ ة عيس ةحم ل ملةقلطع،    ف ملةحم ل )مللحا أا مالةرول (  إلى أو ةياو ملطرق  ملف  :   Eraseتحليل المحو 
  .مللشةةي  ر و ملطرقة و ملأصم ة و



 .ملأفزما غ ة مللشةةي  Eraseر و ملطرقة و، ما  قاا رلحا  Union قاا ملةحم ل أاا رولل مةحل   : Identifyتحليل التعيين 
 

لمطرقن  ململم ن   Attribute Tableج غ ة ملليلم ن  ةولل ملأ م  عمى إضل   أعل   لو قلع   ملر لمل  : Spatial Joinتحليل الربط المكاني 
 إلى قلع   ملر لملج غ ة ملليلم   لمطرق  ملأالى. 

 

ةولل ملأ م  عمى ةح  ث  لهةمج ملطرق  ملأالى ر لهةمج طرق  ملةح  ث ، أي أو ملطرق  ملف  ن   لنةحةاو عمنى :  Updateتحليل التحديث 
 طرق  ململم   لهةمج غ ة لشةةي  رللإضل   إلى  لهةمج مل

 

ر و طرقة و لنع ملنةرول  مللمطقن  مللشنةةي   Unionةولل ملأ م  عمى ةمف ذ مةحل   : Symmetrical Differenceتحليل الفرق التماثلي 
 .ر م لل

 

 ( :Vectorتحليل الخصائ  المكانية بين الطبقات )
 

   ةحم ل ماقةةم(Proximity Analysisأي ةح    ل و قة  مل لهةمج لو رو ) ض ل ملرو. 

 )  فل ع ملطرقلج  ياو ل ل إح مم لج لةة (( 
 

 Bufferتحليل الحرم المكاني 
 

  أي ةح  نن  للننل   لو منن  يحننةا أا لمطقنن  مقةننةم  لننو  ننلهةمج لحنن   ، ا ليننو مالننةفل   لننو هننذم ملةحم ننل رةطر ننق أ م  ملةقننلطع
Intersect رحث  ةا ةح    مل لهةمج ملةي ةةقلطع لع مطلا ملحةا. 

 

  ليو ةطر ق أ م  مللحا يلل Erase رلحا مل لهةمج ملةي ةقع  م ل ملحةا ملليلمي، اإرةمز لل  قع لم ل  م ل ملحةا ملليلمي. 
 

 Nearتحليل اقرب ظاهرة 
 

أي ةح  نن  مقننة   ننلهة  لننو ح ننث ملللننل   لننو ملطرقنن  ململم نن  ل ننلهة  لننو ملطرقنن  ملأالننى.، ا لاحنن  ممنن   نني قلعنن   ملر لمننلج غ ننة ملليلم نن  
Attribute Table  .لمف  أعل   ف     ةرول لل  لاج ملةحم ل 

 

 Point Distanceتحليل المسافة بين النقاط 
 

  ، لنع للاح ن  ةحل  هذه ملأ م  ق ل  ملللل   ر و يل  لهة  لو  لهةمج ملطرق  ملأالى إلى يل  لهة  لو  نلهةمج ملطرقن  ململم ن
 ( Database Or dbfلةياو ملمةليت  ي لمف  لص لو ماع )( اأو ةياو ملطرقةلو لو مفس ملماع )طرق  مقط  

 

     أي ح  لأقصى للنل   لمق نلس( ، حةنى ا  نةا  ا ةمعى ةح    )ح ا ( للق مة ملللل   مللطما  حللر ل، لو ةياو هملك طرق  ف (
 حلل  ملللل   ر و يل  لهة  لو ملطرق  ملأالى افل ع  لهةمج ملطرق  ململم  .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة الثالثة عبرة
 DEMالتحليل الهيدرولوجي من ملفات 

 

Hydrologic Analysis with GISالتحليل الهيدرولوجي مع نظم المعلومات الجغرافية   

 

نعلم أنن في أي دراسة في الجغرافيا الطبيعية في مجال الأودية ، نحتال خلى معرفة وتحديد بعض الخصائ  مثال ذلك : ملحا  ملةي لي ، 
املأحام  ملفةع   ، الوة   مةفله لة لو اةفلع ملألطلة مللطح   عق  لقاط ملألطلة ايل لل لرق  ومى  ي م ا مللوماللج ملفيةم    

 رلل  للى رللةحم ل مل   ةالافي.
 

 لج ملإحصنلا ، إلنى أو اق  يمل للرقل مقاا رإفةما هذم ملةحم ل   ا ل ، ما ةطاة ملألة  أصرح إحصنلي ل رلاعةلنل  عمنى رون  رةلف ن
مصرح ماعةلل  عمى م ا مللوماللج ملفيةم     لمل لةمفلنل حق ق نل ل مةلني ملفيةم  نل ملطر و ن  )ملف الاةا الاف نل(  لمنل ملألنلس 

  ي مل ةمللج ملةي  قالاو ر ل.
 

( m WMSwatershed modelling syste( ، )Arc Hydro) ويلاحظ تعدد البرمجيات التي تقوم بعمل التحليل الهيدرولوجي مثنل:
(TauDEM) 
 

 : Arc Toolboxما يلى من واجهة  Arc GISيبمل التحليل الهيدرولوجي في تطبيا 
 

 الوظيفة  الأداة 

Basin  يحدد أودية التصريف   خنباء ملف ببكي 

Fill   ملئ السطح الببكي دزالة البيانات الباذة غير الحقيقية 

Flow Accumulation   ببكي للسريان المتجمع في كل خلين خنباء ملف 

Flow Direction   تحديد اتجاه سريان المياه من كل خلية للخلايا المجاورة لها 

Flow Length   حساب طول مجري السريان 

Sink   ملئ السطح الببكي دزالة البيانات الباذة غير الحقيقية 

Snap Pour Points  ن متجمع تحديد النقطة التي لها أكبر جريا 

Streak Link   خعطاء قيمة محددة لأجزاء الببكة بين نقاط تقاطعاتها 

Stream Order   خعطاء رتبة لكل جزء من أجزاء ببكة التصريف 

Stream to Feature   تحويل الملف الببكي الممثل لببكة التصريف خلي ملف خطي 

Watershed   )تحديد المساحة المتصلة )حوض 

 

 ذج مةةفلعنلج ةقل ن  ةف  نز ملناDem ا لينو ملحصنال عمنى ،Global DEM  لفلمنل لنو شنري  مللومالنلج مل ال ن ، املةني لنو
-SRTM3--http://www.cgiar-csi.org/data/elevation/item/45-srtmمش ةهل مللذج ماةةفلعلج ملةقل ن  ملوللل ن  

90m-digitalelevation-database-v41. 
 

  ةفنلج  5 ةفنلج طال ن  ا  5 ق ا لمفلج ير ة  ملحفا اذمج مةللع ير ة أ ضل، إذ أو ملصاة  ةيطى الو ملللاح  همل أو مللاقع 
 .Arc GISعةض  ، للل  فوممل ممفأ إلى مقةطلع لمطق  مل ةمل  رأح  ملأ امج مللةق ل  لمةحم ل ملليلمي  ي رةمللت 

 

 /ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm/version2ةحل ل مللمفلج لرلشة  لو لاقع ايلل  ملفضلا ملألة ي   )مللل( 
 

 (  900لمفm-90 m, SRTM30-SRTM1 30 m, SRTM3  امللملل  امللةلح ها )90 m-SRTM3     أي أو ملللل
  /ftp://e0srp01u.ecs.nasa.gov/srtm/version2/srtm3لةةمً. 90ر و يل مقط  اأ ةو لو مقلط مللملل   ةرمغ 

 

 ( الصمف  حل  ملقلةمج، ا ليممل ملة  ما ملألة  نو  1.5امللمفلج صي ة  ملحفا ،)ل فلرل جCopy Paste اينل لمنف  يطنى ،
اار  لو  ةح ل  ي رةمللت ملفمارلل للرة ما إعنل    hgtلمطق  ةلة   ةف  امح   طال   المم ل عةض  ، امللمفلج رللة م  أا ص ي  

 ةص  ةه إلى ص ي  أ ةو  ليو ملةوللل لو ل  ي رةمللت ماةك.

  لذم لل م ةةضمل أممل مقاا رللولل عمى لمف شريي raster  لار  أاا لو ةف  زه اةح    مللمطق  مللةم  ملولل عم  ل اذلك رللنة  ما 
أي ملقطنع رللنة  ما ملللنةط ل  extract by rectangleارللةح  ن    Extractionملألنة مل نلص رنللقطع لنو مللمفنلج ملشنري   

 (Tif)رللة م    DEMملل صص لمولل لو لمف اذلك حةى  ةا مقةطلع ملفزا 

  ا ليممل ةي  ة ملةةل زsymbology  لوStretched  إلىClassified  امي ة طة ق  ملألامو إلىColor ramp  

  مقاا رةي ة ملة م  لمفDEM (Format لو )Tif  إلىgrid  

  اهيذم  ياو ل  مل لمفDEM  لو ماعgrid  لم ةمل 

  أا ملأ م  ملأالنى لنو أ امج ملةحم نل مل  ن ةالافي اهنا ملنة مقاا رةطر ق ملألة ملأالFill   ح نث مقناا رلنلا مام فلضنلج ملشنلذ ،
 ي ر لملج لمف ماةةفلعلج ملةقل  ، اهى مل لا ل ملةي ةحةاو عمى ق ل  مةةفلع لم فص  رصاة  ير نة  عنو  Sinksغ ة مللةاقو  

ف  ن   DEMشنا    ني مللمنف ملأصنمي، النو منا  فن  إزملة نل اإمشنلا لمنف ق ا ماةةفلعلج مللفلاة  ل ل، اهى رلملرن  ع نا  أا ة
  للي لو ةمك ملو ا . اها لمف ا   ةمف رشيل علا عو مللمف ملأصمي

 

  مقاا رةطر ق أ م  مةفله ملفة لوflow Direction  رةح    ماةفله ملذو لةفةو   ن  ملل نله لنو  م ن  إلنى  م ن  لفنلاة ، اذلنك لنو
 لملا  مل م   لع لملل   مل لا ل مللفلاة . لقلةم  مةةفلع أا



  اةوةل  ملأ م  عمى إعطلا ق ل  ليل مةفله لةفةو ر  ملل له،  لملا مذم يلمج ملل له لو مل م   )أ( لةفةو  ني مةفنله  ني مةفنله ملشنةا
....اهيذم لنو منا لن ةا ةحا نل لمنف (............................2، ر ملل  ي مةفله ملفما  ملشةقي لةأ ذ ملةقا )1 لةأ ذ ماةفله = 

ةحةاو يل  م   عمى ق لن  مةفنله ملفة نلو. اهمنل ميناو  rasterماةةفلعلج ملةقل   مل للي لو ملو ا  املةشاهلج إلى لمف شريي 
 . Flow_directق  حصممل عمى لمف ف     لمل 

 

  أما أداةFlow Accumulation رحلل  ع   مل لا نل ملةني ةصن  ملل نله    نل،   ةلة  ا لةفل ع ملفة لو، عم  يل  م   ، اذلك
أي أو يل  م    ي مللمف ملشريي لةحةاو عمى ع   مل لا ل ملةني لنةة  ق لم نل ملل نله إلنى هنذه مل م ن ، النو منا  لينو ةح  ن  شنيل 

قرنل، النو منا  ملشنريي ملنذو أمشنأمله لنو Flow Directionمللفلةي ملةي لي  ي لمطق  مل ةمل ، ا ةا ةطر ق ل معةلل م عمى لمف 
.ا ننةا إضننل ة  للمفننلج مل ةملنن . الننو مللليننو إ  ننلة مللمننف رننللأر   Flow_Accumمحصننل عمننى لمننف ف  نن  أا طرقنن  ف  نن   

 املألا  ، أا رةي  ة طة ق  ملةةل ز لإليلم   ةؤ   م ضل.
 

  يمكننا تطبيا أداة زيادة التحسسResolution  ،رللنة  ما ملأ م  عم  ملة ةمج لللةمج ملأا  ن  لنو مللمنف مللنلرقCon   لنو
 كالتالي : Expressionمع اختيار برط التحسس  Conditionalلفلاع  أ امج ملشةاط 

 

 Value<  500 اةيناو ملشنري  ملأصنم   لمنف شنري  ةفلنع ملفة نلو Flow_accum    اق لنTrue Constant 
Value   =1 

 

    اق لنFalse Constant Value   رن او الن يو مللمنف ملمنلةت =Con500_F_acc  ا لينو علنل لمنف أ نة لنع
 لملقلةم  Con1000_F_accال يو مللمف ململةت Value <1000 ةي  ة  قط

 

  الو ما  ليممل ماعةلل  عمى مللمف ملذو ر  ةفلص ل ميمة، لع للاح   مم  يملل قمج ق ل  ملةحلس زم ج ةفلصن ل ملنةمةلج
 ملأا     ي لمطق  مل ةمل .

 

  وبواسطة الأداةStream to Feature  ليممل ةحال لمف ملأا    ملشنريي Raster   إلنى ملصناة  مل ط نVector محصنل  .
 ةح   لفلةو أا    لمطق  مل ةمل . Polylinesعمى طرق   طاط 

 

  باستخدام الأداةstream Order ةرول لطة ق   يمكننا تحديد رتب المجاري المائيةStrehler  . ي لمطق  مل ةمل  

 
 (.Strahler, 1952ائية تبعاً لطريقة ستريلر )ترتيب المجارى الم

 

 الدراسة المورفومترية 
 

   أح  ملأللل   ملل ل   ي مل ةمل  ملف الاة الاف   ملةي ةومى رةفل ة مشأ  أشيلل لطح ملأة  اةطاةهل، اةز م  أهل ة نل عمن  ةو
ةصة ف اةف ا ملواملل مللنؤمة   ني ةشني ل  ةمل  أحام  ملةصة ف، إذ  ليو ملة  ما مةليف ل  ي ملةوةف عمى  صليص شري  مل

 لطح ملأة  اةفل ة هذه ملأشيلل. 

  مطناي ،  ليممل لو علل لقلةملج اةح    ملولاقلج ر و مللةي ةمج ملل ةمف  لأحام  ملةصة ف، للنل تحليل ببكة التصريفيلل أو 
 ةفل ة أشيلل لطح ملأة  رلمطق  مل ةمل . ي عمى أهل   ير ة  

 

 ترية لأحواض التصريف :الخصائ  المورفوم
 

  ةشلل )لللح  أحام  ملةصة ف، الةالط مللللح ، أرول  ملأحنام  )ملطنالBasins Length–   ملونةBasins Width 
مالننةطلل  أا  –(Circularity Ratio(، شننيل ملأحننام  )مالننة مة  أا لوللننل مالننة مة  )Basins Perimeterمللحنن ط  –

(، ةضنةس لنطح ملأحنام  ) ملنر  Form or Shape Factorعللنل ملشنيل ) –(Elongation Ratioلوللنل مالنةطلل  )
 . ملةصة ف(، ملولاق  أا ماةةرلط ر و مل صليص مللاة الةة   لأحام  Relief Ratioملةضةس 

  ةةن  مللفنلةي( ةحم نل شنري  ملةصنة فStream Orders أعن م  مللفنلةي ،Stream Numbers ) ملنر  ملةفنةع )ملةشنو ،
Bifurcation Ratio  أطنامل مللفنلةي ،Channel Lengths ةينةمة مللفنلةي ،Stream Frequency ملنر  ملةقطنع ،

Texture Ratio يمل   ملةصة ف ،Drainage Density.)  
 

 
 Gardiner, 1975طريقة قياس طول الحوض نقلاً عن 

 



  كما يمكننا تحويل ببكة الرتب خلى طبقة خطية باستخدام الأداة السابا ذكرهاStream to feature. 
 

  بتطبيا الأداةPoint shape file .ليممل م ة لة مقط   ي ملحا  مللليي اةح    ةأم ة ملفة لو عم  هذم مللاقع ةح   م  
 

  أما أداةwatershed  ةلة  ا الةمرلط ملحا  مللليي ملنذو  نؤمة عمنى مللاقنع مللطمنا    منةت لمنل لمنف شنريي raster    حن 
  ؤمة عمى مللاقع مللح   مللطما .ملحا  مللليي ملذو 

 

  لدراسة الحوض تفصيليا نقوم بتحويل الملف من النوع الببكي خلى الخطنى بواسنطة الأداةRaster to Polygon  رلاعةلنل ،
 ر  لضمع  ح   ملحا  مللليي مللطما  . Shapfileململةت لو مل ط  ملللرق    مةت لمل  Watershedعمى لمف 

 

  ري منن الحنوض النذى قمننا بتحدينده، نسنتخدم الأداة رتب المجنااقةطلعClip   صنرح لن  مل طرقن  ف  ن   لةةن  لفنلةو ملحنا  
 مللح  ،  ليو ماعةلل  عم  ل  ي ملةحم ل مللاةا الةةو لشري  ملةصة ف مللليي 

 

   ليممل لوة   أع م  مللفلةي ملللي    ي يل ةةر  رإضل   علا   م ل قلع   ملر لملج غ ة ملليلم   Attribute Table  ال يو رللنا
Length  املة  ا ملألة ملذو ذيةمله للرقلCalculate Geometry  لحلل  طال يل  ط لنو  طناط شنري  مللفنلةي، النو

 ما  ليممل رو  ذلك لوة   إفلللي أطامل مللفلةي  ي يل ةةر .
 

  ملأطامل رلل ةفلج. لع للاح   أو ةياو ملإح مم لج ملللة  ل   ي ملطرق  لةة   حةى ا  ةا حلل 
 

  الأداةBasin  ةلة  ا لةح  ن  فل نع ملأحنام  رلمطقن  مل ةملن  ح نث ملنة  ا لمنفFlow_direc   ا منةت لمنل لمنف شنريي ف  ن
ارللةأي ن   raster To Polygon ضا فل ع ملأحام ، ا ليو ةحا م  إلى طرق  لضمولج رللة  ما ملأ م    Basins_allال يو 

   اأ ةو ملما  ، الو ما  ليو  ةمل  يل ام و عمى ح ه  ةمل  لاةا الةة   .لةياو هملك أحام  ةي ل 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة الرابعة عبرة
 

 مراحل العمل في دراسات الجغرافيا الطبيعة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية
 

 يل لاملل .1
 ململذف   .2
 مل ةميط  .3

 

 : ئمةلاالم -1

 م ل ملللايل  ملليلم   م  ف لو ةطر ق ةحspatial Suitability  ا ة نلة لاقنع لينلمي لمللن  لأ ما ا  فن  لو من ، اهنى لنو مهنا
 ا ليف م ا مللوماللج ملفيةم   .

 

  اممفنننأ إلنننى هنننذم ملةحم نننل  ننني مل ةملنننلج ملطر و ننن  املر ي ننن    ننني ملفنننزا مل نننلص رللفصنننل ملةطر قننني  ننني مل ةملننن  أا لنننل  لنننلى
، ذلننك لأممننل مومننا أو أي  ةملن   نني أي ة صننص أملننل مقنناا ر ننل ل  لن  ملإملننلو، الننو مننا  ومنن لل م ةننةا ر ق نن رللف الاة الاف نل ملةط

 ةملننةمل  نني ملفيةم  ننل ملطر و نن  رلاضنناع ملف الاة الاف ننل ملةطر ق نن ،  إممننل مريننى أو مرننةز ي ف نن  ملننةفل   ملإملننلو لننو لاضنناع 
ر ل  ي  ةملةمل، يلو مقاا رةح    لاقع لملل  لإمشلا ل ةل  أا لحط  ي ةرنلا  مل ةمل ، الو يل   ملةحم لاج امللوللفلج ملةي قلمل

أا ل له أا للةشفى، أا لاقع مفل لج، أا .................... ايل ذلك رمنلام عمنى لنل ةاصنممل إل ن  لنو لومالنلج  ني  نلال مل ةملن ، 
 يال   مللةرو   ي مل ال ، املةي ار  لو مالةزما ر ل.ا ى ضاا لل مة  ه لو مشةةمطلج الامصفلج ةرول لمقامم و املماميح ملح

 

 لنل معةلنل م عمنى طرقنلج ليلم ن  لةون    لم نل ملةضنلة س املةةرن  املأا  ن ،  أي أو ملةحم ل    ف إلى ةح    ليلو لمللن  للشنةاع
ا ذلك رفةح فل نع ملطرقنلج ملةني ا ةاملل ال امامح مةمج امل لال، املطةا املل مةس امللامقع ملةة      الحطلج ملليك ملح     

 . Arc_Map ي ةطر ق  Layersلموةل  عم  ل  
 

  مقاا رل ة لة ملطرق   ملةي ةلمل ح ا  مللمطق  ملةي مة   ملةطر ق عم  ل، رلومى أو ملطرقلج ق  ةضا لملطق ل ةمف  مللللح ،  فل و ل
ذم ارن  لنو ةح  ن  أي طرقن  مة ن  أو مفونل ملةن م هل هنا ة  ة لمطق  مل ةمل ، اليم ل ة ةمف   لنل ةضنل  لنو لمنلطق رفامةهنل، الن

 .  .مالة م  مللفةة  لفل ع ملطرقلج ملأ ةو
 

  لو أ امج ملةحم ل ملليلميSpatial Analysis    ملة  ا أ م  مللللDistance   لو أ امج ملةحم ل ملليلمي لإ  لة ح ا  ملة م
، لع ةي ة حفنا مل م ن  إلنى  raster، الل  مةت لمل  ياو طرقلج ج ملل ةمف ملللل لج حال يل لاقع لو لامقع مل لهةمج  ي ملطرقل

30 (Output Cell Size ي يل لة ، الو منا مفن   ني ملطرقنلج ملف  ن   ةن ةج لمللنل لج لنو مل نلهةمج مللافنا   رللطرقنلج  )
 ملل  م 

 

   رو  ةطر ق أ مdistance ع ملف    مللملل  ، عم مل أو مقاا رةاح   ةصنم ف عمى ملطرقلج ملةي ةح   شةاط علم   ما ة لة، لملاق
عمنى لنر ل مللمنلل طرقن  ملنة  ما ملأة ، لنو  نلال  Rasterالل مة   ملة  مل  لو طرقلج  rasterملةة   ي ملطرقلج ملف     

لة أو ملنةقا لنع معةرن 10:  1رح ث ةياو ملةة   ي يل ملطرقلج امح  ، ال يو عمى لق لس  ةنةماح لنو  re-classifyةطر ق أ م  
  لمل ملأ ضل أا ملأيمة للايل .  10

 

  الو ما لمقاا رللولنل لينل طرقن  لنع مرنلج مناع ملةةل نزmethod    ل يناو رطة قن  لةلنلاEqual Intervals  اينذلك عن   ملنـ
Classes  =10. 

 

 شةاع ملف   . مقاا رةح    ازو ) أهل  ( ليل شةط لو شةاط م ة لة مللاقع ملذو مة  ه، أا مللاقع ملأمل  لمل 
 

 أا =  %100لو لة لمةفةق  ر و أهل   عمصة اعمصة أ ة  ي مفس مللفلاع ، شةط أو  يناو لفلناع ملأازمو =  : والوزن هو
 صح ح.  1

 

 ذلك رللة  ما أ م  مال  ملحللر  ملشري    ويتمraster Calculator   لو شة ط أ امج ملةحم ل ملليلمي. ارةطر ق نل ةمنةت لن  مل طرقن
 ةورة عو لفلاع ملطرقلج املشةاط امللول  ة ملةي مة   اضو ل  ي ماعةرلة  ف    

 

   الونننة  ملمةنننليت رشنننيل م ضنننل لطرقننن  ملللايلننن  ملةننني أمةفنننج أ  نننةم رةطر نننق أ مraster Calculator   نننةا ةي  نننة ملةةل نننز 
Symbology .ي ع   ملفيلج ا ى ملامو ملفيلج  

 

 نموذل بيانات الأهداف أو الظاهرات :
 

 م( لاحنن  أو يننل  ننلهة  أا هنن ف قنن  أمشننأمل لنن   ينن  أاFeature class لصنن  رنن ، ةلننال    ننا    ننل ةاق ننع فل ننع مل ننلهةمج  )
ا نى لو نا ملرةلف نلج   نلو ينل  ين   نةا ة ز م نل  ني  Instanceمللةشلر  ، الو ما  ياو يل ه ف أا  نلهة  عرنلة  عنو شنله  

 ياو يل لطة عرلة  عو  لهة  أا ه ف ايل علا  عرلة  عو  لصن   لنو  ح ث Attribute tableف ال لمر لملج غ ة ليلم   
  صليص هذم مل  ف.

 

   يناو لن  علاقنلج لنع أهن مف أ نةو  نلةج  اأح لمنلليل  نلهة  أا هن ف فيةم ني علاقنلج لنع ملأهن مف مللةشنلر    ني مفنس ملفين 
(Feature class ) 

 

 ويمكن تقسيم هذه العلاقات خلى ثلاثة أنواع هي :
 

 ) لملل ملوق  املةقلطولج( .Topologicalلج طارالاف   علاق .1
 

 ) لمل ملةةمي  املة م ل املةفلاة(. Geographicعلاقلج فيةم     .2
 

 علاقلج علل  )لمل ةرط ملف مال ( .3
 

   امحنو موةلن  عمنى قامعن  ملر لمنلج ملولاق نRelational DBMS  املةني ةلنفل ر نل ملر لمنلج  نيAttribute ، اينل  نلهة   نةا
  Joinال س صاة  مص  ، ا ليو ةرط ملف مال رروض ل ملرو  رللة  ما ملألة  Binaryم ل  ي صاة  مملي   ة ز 



 نبدأ في الخطوة التالية بالتحليل المكاني للبيانات :
 

 ا فامج  ها فاهة م ا مللوماللج ملفيةم   ، ليام   ضا فل ع علم لج إ مة  الوللف  ملر لملج اميةشلف ملأمللط  التحليل المكاني
 ملر لملج ملةي ا ة  ة رل ال  ر  ف مة لذ ملقةمة. 

 

 قننن  مصنننرح رننن  لا للنننل ينننلو  ونننةف قننن  لل رللةحم نننل ملينننلةةافةم ى أا مليلةةافةم  نننل ملةحم م ننن    التحلينننل المكنننانيAnalytical 
Cartography  ق نلس ملللنل لج املللنلحلج ، ح ث يلو  ةا ماعةلل  عمى مل ةميط ملاةق   لو  لال ملق لللج ملللةمةف  رنأف ز

 ملةي يلمج للة  ل  لمل عفم  ملق لس املرلام لةة اغ ةهل.
 

  ا ف  أو ملاح  أو أي ملاذج ليلمي لو  صمح لةلم ل ملوللا ملحق قي مللوق  رصاة  لملل  ، لذم ار  امو  رمنى ململناذج عمنى ألنلس
 م  لرمننلا مللوة نن  معةلننل م عمننى عنن   لننو مللصننل ة ا قنن ا ، امو ململنناذج هننا الننعننو ملللننةقرل Uncertaintyةقم ننل عنن ا مل قنن و 

 ةاص لج ةوةل  عمى مللوماللج ملةي ةا رملؤه لم ل، يذلك  ق ا ململاذج م ضل مطلة ةحم مي عملي لةلح للة ذي ملقةمة.
 

أف نز  يلنل ةحةنلج إلنى  رلحنث لن   رنة  فيةم  ن  إلنى وببكل عنام، فنان طنرق وأسناليب التحلينل ادحصنائي فني الدراسنات الجغرافينة تحتنال
 حللار   لةق ل . 

 

 : وتوجد أساليب عامة لطرق التحليل المكاني وتبمل
 

 اهمل ا  ح ث أي ةي ة  ي قلع   ملر لملج ملفيةم   . : Queryالاستعلام  .1
 

 يللطال امللللح  اماةفله. :Measurements القياسات  .2
 

للم ص لفلاعن  ر لمنلج لنو  نلال لوللنل إحصنليي اةومى ملاصال  :descriptive Summary التلخي  الوصفي  .3
 لمل مللةالط أا مامحةمف مللو لةي.

 

 اة ةص رل ة لة مللاقع مللملل  للاقع مقط  أا لللة . :Optimizationالتحديد الأمثل:   .4
 

امومننى لمطق نن  معةرننلة مةننليت ع منن  ةلمننل مة فنن  عللنن  للفةلننع يللننل لننو  :Hypothesis Testingالاختبننار الفرضنني  .5
 ملر لملج.

 

  يلننل  ليممننل ملننة  ما ةطر ننق ملةحننا لاجtransformations  لةحا ننل أهنن مف أا قامعنن  ار لمننلج م ننا مللومالننلج ملفيةم  نن  إلننى
حال ملأه مف، مقط   ي لضمع رلومى ةح    مذم لل يلمج مقط  لو م  ةقع  م ل أا  Bufferلمل ذلك ) ملحةا ملليلمي  لمةفلج لف   

، لمنل ذلنك م ةرنلة لاقنع أي  نلهة  رشنة   رافا هنل  م نل ح نز حنا  ةصنة ف لحن   أا ا، اةن م ل  لةج حن ا  لضنمع لحن  
لملل ةقن  ة  Spatial Interpolationالاستنباط المكاني لاما لمر لملج ملشري   أا مل ط  ،  Polygon Overlayمللضمولج 

أا ةقن  ة ق لن  ماةةفنلع عمن  مقطن  لحن    رمنلام عمنى ق ل   ةف  ملحةمة  عم  لاقع رللقة  لو لفلاعن  لحطنلج أةصنل  لمل  ن ، 
 ملاذج مةةفلعلج ةقل  .(

 

 النمذجة المكانية في نظم المعلومات الجغرافية: -2
 

  ا م ةا ري ف   ةلم ل ملر لملج يلل ها ملحلل  ي ملذف  ملر لملجData Model ملةي ةاضح ي ف  ر ا ملوللا. 
 

  مصطلح النمذجنة المكانينةlingSpatial Mode  ن ل عمنى ي ف ن  رمنلا ملنلذج ةرن و لمنل ي نف  ولنل ملونللا اةلنلع   ني حنل لشنيلاج 
 .حق ق  

 

 لمنل ملذفن  ةي نةمج ملل نله  ملرحث عو م ضل ملر ميل أا إفةما علم لج حلنلر   للؤشنةمج ملةرناا ملللنةقرمي تبمل عمليات التصميم
لن  لاج املحصنال عمنى مةنليت، ا نى أح نلو أ نةو قن  ةيناو لنو ملفا     ي لمطق  لح   ، اق  ةةياو ململذف  لو ةحم ل رلن ط لم

 لو مل طامج للحليل  ململذف ، اةق  ة ةأم ة ع   عاملل عمى ملولم  . Loop لال حمق  
 

 ا عمى م ضل ملل ملة اهلج مللليم ململاذج ق   لة  ا لولم   مة لذ ملقةمة ملةي  ة   ملللة  ا    ل إ فل  حل للشيم  رمل. 
 

   ق ا لمللة  ا ملةفة   املةوللل لع ملاذج  حليى ملوللا ملحق قي، إذ مم  رةي ة ملل  لاج ةةي ة ملمةليت ا لص   ني ةحم نل ململاذج 
 مل لهةمج مل  ملل ي  .

 

 ةةن ح لمنل رمنلا ململنلذج  ومن اهم مميزات العمل في التطبيقات الطبيعية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية أنهاModel Builder 
  ليممل إ  لل ملل  لاج مللطمار  رصاة  آل  . ح ث

 

 ويوجد عدة أنواع من النماذل : 
 

 لملل ذلك مللول ل  ملوللل   لةتينل ملةةرن  النماذل الثابتة والمؤبرات ،USLE   أا ملناذج  لنلة  ملةةر نsoil Loss     عمن  مقطن  لحن
 A= R X K X LS X C X P بناءا على خمسة متغيرات كمدخلات :

 

A    .لو ل ملةةر  أا ملةتيل ملللةقرمي 
 

R        .لوللل مللطة 
 

K     . لوللل ةوة   ملةةر 
 

LS   .)  لوللل ةي ة ملل ل ) ا حل  لو ملاذج مةةفلعلج ةقل 
 

C   .لوللل إ مة  مللحلص ل 
 

P   .  لوللل ملإ مة  ملزةمع 
 

  ولدينا نموذلDRASTIC له ملفا    ملذو  قاا رحلل  لوللل ةأمة أا مقص ملل Groundwater Vulnerability Model  



 النماذل الفردية: 
 

  ململلذج ملفة    ةومنى رملذفن   نلهة  امحن  ، ا طمنق عم  نل لصنطمح ملذفن    لن  ملول نلagent – based models  اأ ضنل
يلالنا ملحنت،  ، النو ألممة نل ململنلذج ملةني ةنةحيا  ني حشنا  ضن ل Autonomous Agent Modelsمللذج ملول ل ملللنةقل 

املل ةفلملج مللما   ، املةي  ةةطم  ةحيلل  ني ألنليو ااضنع اةصنل ا ملحنامفز املرامرنلج لةم ن ا حةين  مللشنل  اةفة نج ملزحنلا 
 .ملش    إلى  يلج مصية  ل ل ملةحيا  ي حةية ل

 

 ةومى رملذف  فل ع مل لهةمج ملةي ةؤمة يلا لم ل عمى ملأ ةو. :  النماذل ادجمالية  
 

 ذل الخلوية النماCellular Models: 
 

  اةومى ملةوللل لع لطح ملأة  لو  لال مل لا ل، ح ث عل   لل ةياو مل م   لةةرط  رلل  فلاةهل لنو  لا نل النو منا  لينو ملةمرنؤ
 الو مش ة ةطر قلج ململلذج مل ما    ةمللج لحليل  ململا ملولةممي.رحلل  مل م   ق   مل ةمل ، 

 

  النمذجنة الكارتوجرافينةCartographic Modeling   وجبنر الخنرائطMap Algebra:     هني ألنما  لنو ألنلل   ملةحم نل
 . Dana Tomlin، اق  ق ل   ملليلمي مللةلح  ي م ا مللوماللج ملفيةم   

 

 أقسام رئيسية : 4خلى  Rasterفين تم تقسيم طرق خدارة البيانات الببكية 
 

ق لن  ينل  م ن   م نل طرقن  اةقنلةو رق لة نل  ني طرقن  أ نةو أا ا  ن  مفحنص  Local Operationsعملينات محلينة  .1
 طرقلج أ ةو.

 

ةقاا رلقلةم  ق ل  يل  م    م ل طرق  اةقلةو رق ل  مل لا ل مللفلاة   ني مفنس  Focal Operationsعمليات بؤرية  .2
 ملطرق .

 

 لا ل.لمل حلل  ق ل  مللةالط أي علم لج ةصمح ليل   مل  Global Operationsعمليات باملة  .3
 

ةقاا رحلل  مةليت لشةميح أا لمنلطق لحن   ، رح نث أو ينل  لا نل ملشنة ح   Zonal Operationsعمليات برائحية  .4
 لةأ ذ مفس ملق ل .

 

 :  خنتال الخرائط في نظم المعلومات الجغرافية
 

، ملةي ر أج   ي م ا مللوماللج ملفيةم    ، اهى لةحم  م لي   لو    طامج لو لةمحل لوللف  ملر لملج مل ة ط  هي مللمةت ملم ليي لم ةمل 
 .ل اصاا إلى مل ة ط  يلمةت م لييرةفل ع ملر لملج ما لوللفة ل اص لمة ل ااصاا إلى لةحم  إ مة  ملر لملج اةحم م 

 

  : والخرائط المنتجة تنقسم خلى نوعين
 

 مل ةميط ملطراغةم    املةفص م    ملةي ةلمل لوماللج فيةم    علل  لمل  : Reference mapsالخرائط المرجعية  .1
 

 ملةي ةلمل لاضاعل فيةم  ل لح  م لمل ملةةر  أا ملمرلج.  : Thematic Mapsالخرائط الموضوعية  .2
 

 : يفتان في نظم المعلومات الجغرافيوللخرائط وظ
 

 حف  ملر لملج ملفيةم    .1
 

 مشة مللوماللج ملفيةم   .  .2
 

  مل ةميط مل ق ق  املح  م  عو لمطق  مل ةمل .اةةطم  علم    عا مة ذم ملقةمة ةام ة 
 

   الق  أ و ملنة  ما م نا مللومالنلج ملفيةم  ن  إلنى ةي  نة ملطنةا ملةقم   ن  لإمشنلا مل نةميط، إذ   نةج مليلةةافةم  نل ملةقل نDigital 
cartography  

 

 عناصر تتحكم في عملية تصميم الخريطة وهى:  7ببكل عام توجد 
 

 ها أها عللل  ةحيا  ي ماع   ملر لملج ملةي لة  ة عمى مل ة ط .، االهدف من الخريطة .1
 

 ح ث  ح   ملة م  لمطق  مل ةمل  ةاف   مل ة ط  طال ل أا عةض ل. الواقع .2
 

 : طر و  ملر لملج مللةلح   ط   أا شري  ، ا لص   ي ةصل ا لفةلح مل ة ط .البيانات المتاحة .3
 

 مللطما  ةلم م ل.ملذو  ؤمة عمى يل   ملر لملج  مقياس الرسم .4
 

  لللة صصاو  ة  او  ةميط ةفص م  ، الة ذي ملقةمة  ة  او  ةميط ر ل  لاص  ملمةليت. الجمهور، .5
 

 ، أي ليةو مالة  ما الو ما طر و  ملأاةما ملةي ةطرع عم  ل مل ةميط.بروط الاستخدام .6
 

ا عمنى أف نز  لحلالن  أا عمنى ملإمةةمنج، النو منا ة ةمنف ، أي هل ل ةا ملةوللل لع مل ةميط ةقل ل أا رو  طرلعة نل، أالقيود الفنية .7
 مل ق  املق ة  ملةاض ح   لم ة ط .

 

ا ف  أو ةحةاو مل ةميط مللمةف  ) رللإضل   إلنى مل نلهةمج مللنةم  ةاضن ح ل أا لنل  لينو أو مطمنق عم ن  فلنا مل ة طن (، عمنى مل ة طن  
، لناما شنري  ملإحنن مم لج direction Indicator، الؤشنة ماةفنله Scale، الق نلس ملةلنا  Title، املومنامو Inset mapمللصنية  

Grid  أا ةفننله ملشننلللNorth Arrow   الومالننلج مل ة طنن ،Metadata  لمننل ر مننلج ملإلننقلط اةننلة خ ملإمةننلج اف نن  ملإمةننلج الصنن ة
 مل ة ط .

 في المحتوى لمن يريد الرجوع لها يوجد العديد من الصور



 فيا الطبيعيةمادة تطبيقات النظم الجغرا

 حل الواجب الأول

 

  :من الأسباب التي ساعدت على ظهور نظم المعلومات الجغرافية -1
 

 ةطاة عماا م ا مللوماللج اقامع  ملر لملج

 ةطاة عما مل ةميط

 ةطاة ملوماا ملةطر ق  

 فل ع لل ذية 

 

  : وحدات ادخرال في نظم المعلومات الجغرافية هي -2
 

Plotter 

Printer 

Monitors 

  فل ع لل ذية

 

  : تتمثل أهمية قواعد البيانات ب -3
 

 ةفل ع ملر لملج

 ةا ة ل طة  لةيز   عمى حف  ملر لملج املة  مل ل

 علل  ةز لمر لملج

 فل ع لل ذية

 حل الواجب الثاني لمادة تطبيقات النظم الجغرافية الطبيعين

 : الطبولوجي -1
 

 مم  عما ة لضي حللري 

 قلج ملفامة ملةي ةةرط علاقلج ملفامة للأشيلل مل م ل   عما    ف للوللف  علا

  . ؤمة  ى ةشاه ملشيل للل  ؤ و إلى ع ا ملاضاح

  ةرط ملر لملج رروض ل

 

 هى مصادر بناء قاعدة بيانات  ما   -2
 

 يةلر   اامليق   

 ال  مم   امامةةمج

 ماشيلل مل م ل  

 مافلر  ماالى اململم  

 

 ر عن بعد هى من عناصر الاستبعا -3
 

  لص ة ملطلق  أا ملإضلا  املإشولع امليلاف ملفاي

 مل ةميط ملطراغةم   

 مل ةميط ملف الاف  

 يل لل لرق

 

 

 

 



 حل الواجب الثالث لمادة تطبيقات النظم الجغرافية الطبيعين

 

  اسمتعد نظم المعلومات الجغرافية أحد أنظمة المعلومات الرقمية والتي يبار خليها باختصار ب -1

arc  

gis 

cad  

gps 

 

  : عالم كندي لقب بأبي نظم المعلومات الجغرافية هو  -2
 

 ةافة ةالم ملاو  

 هامة    شة 

 فلك  مفة 

 أليلم ة رةة   

 

  :يسُمى فئة الفنيين والمهندسين مصممي البرام  والأجهزة الخاصة بنظم المعلومات الجغرافية  -3
 

 ملللة  لاو

 مللللحاو

 مللقةةاو 

 لطاةاو مل

 

 : الملعومات الجغرافية -4
 

 ملأللس

 ملف الاف  

 ملطاريةم    

 ملطر و  

 

 

 

 


