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 خطة الدراسة: الفصل الأول 

 : المقدمة

ولــذلك  القاعــدة الأساســية الــتي تعتمــد عليهــا المســيرة التنمويــة في كــل دول العــالم ؛ه لميــااتمثــل 

أو الفقـيرة فيهـا ، فقد شكلت هاجسا يشغل بال الكثير من الدول سواء الغنية بمواردها المائية 

، وفي الـدول الـتي تتميـز بظــروف مناخيـة صـحراوية قاسـية وتفتقــر إلى المـوارد الطبيعيـة المتجــددة 

يكـون الهـاجس وقلـة المخـزون الجـوفي مـن الميـاه ، مثل الأ�ار والبحـيرات العذبـة ونـدرة الأمطـار 

 .أكبر 

فالكثافــة الســكانية المتزايــدة يومــا بعــد يــوم تتطلــب اســتمرارية تــوفير الميــاه لمقابلــة الاحتياجــات 

المتزايــدة للأغــراض المنزليــة والزراعيــة والصــناعية ؛ ولــذلك تضــع الــدول الخطــط والاســتيراتيجيات 

 .المختلفة  من أجل الاستخدام المستدام للمياه ؛ لمواجهة المتطلبات التنموية

       ١.. " وجعلنا من الماء كل شيء حي : " يقول تعالى في كتابه العزيز 

 ، والأمـن المـائي استخدام مصطلحات الأمـن التخصصـي مثـل الأمـن الغـذائي شاع مؤخراوقد 

وغيرهـا للدلالـة ، ، والأمـن الثقـافي  ، والأمن الاقتصـادي ، والأمن الاجتماعي ، والأمن البيئي

متطلب من متطلبات الأمـن بمعنـاه الواسـع وكـل حلقـة مـن حلقاتـه المترابطـة والـتي مـن على كل 

 . مجموعها ينتظم عقد مفهوم الأمن الشامل

                                                           

 ٣٠آية ، سورة الأنبياء  ١
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 : منهج البحث

والرجـوع ، لقد اتبعت في كتابة هذا البحث المنهج الوصفي التحليلي ؛ الذي يقوم علـى قـراءة 

، نهج الاســــتقراء لمصـــادر الموضــــوع والاعتمــــاد علـــى مـــ، ومصـــادر موضــــوع البحـــث ، لمراجـــع 

 .والتمهيد لكل مسألة بما يوضحها ، إن استدعى الأمر ذلك 

 :تساؤلات البحث 

 ما واقع المياه في المملكة العربية السعودية ؟ -

 ما سبل تعزيز الأمن المائي في المملكة العربية السعودية ؟ -

 بالمملكة العربية السعودية ؟ ما المصادر التقليدية للمياه -

 ما المصادر غير التقليدية للمياه بالمملكة العربية السعودية ؟ -
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 :التمهيد 

حيـث تصـل ؛ الجزء الأكبر مـن مسـاحة شـبه جزيـرة العـرب تشغل المملكة العربية السعودية إن 

كيلــو مــترا مربعــا أي نحــو أربعــة أخمــاس شــبه الجزيــرة العربيــة ، وقــدر   ٢١٤٩٦٩٠ مســاحتها إلى

وتحـــدها العـــراق والآردن مـــن الشـــمال  ١٩٩١مليـــون نســـمة ســـنة  ١٧٨عـــدد ســـكا�ا بحـــوالي 

 .واليمن وسلطنة عمان من الجنوب والجنوب الشرقي والإمارات العربية وقطر من الشرق 

الغـــرب ، كمــا تطــل علــي الخلــيج العــربي مــن الشـــرق  وتطــل الســعودية علــي البحــر الأحمــر مــن

كيلـو مــترا ويبلـغ طــول الســاحل الغـربي للمملكــة الــذي   ٢٤١٠وذلـك بجبهــة بحريـة تقــدر بنحــو 

كيلــو مــترا بــين العقبــة شمــالا وجنوبــا ، وتتبعثرعلــي الســاحل مــواني   ١٨٠٠يحــاذي البحــر الأحمــر 

أما السـاحل الشـرقي المطـل . ذة وجيزان عديدة أبرزها الوجه وضياء وينبع وجدة والليث والقنق

كيلــو مـــترا وتقـــوم عليــه مـــواني هامـــة هــي مـــوانيء ســـعود   ٦١٠علــي الخلـــيج العــربي ويبلـــغ طولـــه 

ويزيد طول حـدود المملكـة في الجنـوب وفي الشـمال علـي . والجبيل ورأس تنورة والدمام والعقير 

 .  ٢ كيلو مترا  ١٢٧٠

 

 

                                                           
٢
، جامعة بن سعود الإسلامية  ،ات المسلمة في العالم المعاصر يضمن كتاب البلدان الإسلامية والأقل ،البلدان الإسلامية في قارة آسيا  ،حسن عبد القادر صالح  

  ٤٧ص ، ١٩٧٩، الرياض 
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 ٣ : السعوديةالمملكة العربية الأقاليم الجغرافية في 

الأقــاليم الرئيســية  فإ�ــا يمكــن أن تنقســم إلى؛ تســاع مســاحة المملكــة العربيــة الســعودية نظــرا لا

 :التالية 

 :قليم المرتفعات الغربية إ: أولا  -

 قليم الحجــاز ،إشمــالا بــ ٢٠يج العقبــة حــتي خــط عــرض راضــي الممتــدة مــن رأس خلــتعــرف الأ

وتمتــد مرتفعاتـــه موازيــة للبحـــر الأحمــر وتفصـــل بينهمـــا ســهول ســـاحلية تعــرف بســـاحل �امـــة ، 

وتضيق هذه السهول في الشمال الغربي ولكنها تتسع بالإتجاه جنوبا ، وتتميز بجفافهـا وأرتفـاع 

 .حرار�ا وزيادة نسبة الرطوبة الجوية �ا مما يجعل مناخها قاسيا 

فتتميــز بوجــود فوالــق كثــيرة نتيجــة حركــة الرفــع الــتي أصــابت حافــة  أمــا المرتفعــات الغربيــة ذا�ــا

الجرانيــت والشســت ( الهضــبة الغربيــة ، وتتكــون مــن صــخور بللوريــة ترجــع إلي ماقبــل الكمــبري 

مـتر في   ٣٠٠٠مع تدفقات من اللافـا البركانيـة  وتصـل هـذه المرتفعـات إلي حـوالي ) خصوصا 

ز باســم جبــال مــدين ، بينمــا تعــرف في الجنــوب في كثــير مــن الأمــاكن وتعــرف في إقلــيم الحجــا

 .السرأة  قليم عسير باسم جبالإ

وقـد تــأثرت الســفوح الغربيــة لهــذه المرتفعــات بفعـل الوديــان الــتي قطعتهــا تقطيعــا شــديدا ، ورغــم 

إلا أن  ،ربمــا كــل يضــع ســنين ولايــام معــدودات _ أن الميــاه لا تجــري في هــذه الأوديــة الا نــادرا 

                                                           
  ١٣١ص ،  ١٩٩٤، الاسكندرية ، دار المعرفة الجامعية ، دراسات في جغرافية شبه جزيرة العرب  ،فتحي محمد أبو عيانه  ٣
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حـت يكـون كبـيرا حيـث تسـقط الامطـار النـادرة وتكـون سـيولا جارفـة يسـاعد علـي أثرها في الن

شدة تدفقها الانحدار الشديد للجبال نحو البحر الأحمر ، ويمكـن تتبـع مجـاري هـذه الأدويـة بمـا 

تخلفه من حصي وحصـباء وجلاميـد ورواسـب تتركهـا السـيول عقـب انتهائهـا ، ومـن أهـم هـذه 

 .هي إلي البحر الاحمر قرب ميناء الوجه الأودية وادي الحمض الذي ينت

أمـــا علـــي المنحـــدرات الشـــرقية لمرتفعـــات الحجـــاز فتكـــون التضـــاريس أقـــل حـــدة وأكثـــر تجانســـا 

ومن هنا كانت الأودية �ا أقل عمقا وأكثر طولا ، وتبعثرت �ا . وتنحدر تدريجيا نحو الشرق 

 ٥أقل من ( الأمطار شحيحة مراكز الاستيطان البشري وامتدت طرق المواصلات ، ورغم أن 

إلا أن المياه يمكـن الحصـول عليهـا بسـهولة مـن بطـون أوديـة ) بوصات في معظم الاقليم سنويا 

الســفوح الشــرقية لهــذه الجبــال ، ومــن هنــا تقــوم الزراعــة في بعــض الواحــات المحــدودة الــتي تبــدو 

دود الســعودية علــي الحـ_ علـي هيئـة خــط مـن الواحــات علـي هــذه السـفوح مثـل واحــة المـدورة 

الاردنية وتبوك ومدائن صالح والعلا والمدينة المنورة حيث قامت �ا زراعـة الفاكهـة والخضـروات 

 .علي نطاق ضيق وحيث امتدت طرق التجارة منذ القدم ممتدة من الشمال إلي الجنوب 

 : )وسط شبه الجزيرة العربية ( الصحاري الداخلية : ثانيا  -

عربية يشار اليه عموما بإسم الصحراء إلا أ�ا لا تظهر نمطية علـي رغم أن وسط شبه الجزيرة ال

شـاكلة واحـدة ، فـإلي الشـمال مــن خـط يمتـد تقريبـا مـن خلــيج العقبـة مـارا بواحـة الجـوف حــتي 

الكويت ، تقع بادية الشام ، وهي هضبة منبسطة تبدوا أحيانا صـحراء حقيقيـة وأحيانـا نطاقـا 
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وحائل تظهر صحراء التفود الكـبري ، وهـي  –ين الجوف فيما ب –من الأستيس وإلي الجنوب 

منطقــة ذات صــخور جــرداء تغطيهــا رمــال متحركــة في بعــض الأحيــان ، وتمتــد التفــوذ باســتمرار 

نحـــو الجنـــوب الشـــرقي وأن كانـــت تتميـــز بمســـطحات رمليـــة شاســـعة مـــا تلبـــث أن تتقـــوس علـــي 

لــدهناء ثم تســتمر في شــكل قــوس عظــيم بــين الهفــوف والريــاض، وتعــرف هنــا بأســم صــحراء ا

إمتدادها نحو الجنوب لتشمل في معظم وسط شبه جزيرة العرب فيما بين عمـان وحضـر مـوت 

الصــحاري  ىوالــيمن وعســير وتعــرف هنــا بإســم صــحراء الربــع الخــالي ، وهــي واحــدة مــن أقصــ

و أقـل والتي تبـد، فيما بين النفوذ والربع الخالي تقع صحراء نجد _ الحارة في العالم وإلي الغرب 

 .قحولة وقسوة 

وأمــا عــن صــحراء النفــود الكــبري فتمتــد إلي الجنــوب مــن باديــة الشــام ، وفي شمــال شــبه جزيــرة 

كيلـو مـترا مربعـا وتتكـون في معظمهـا مـن صـخور الحجـر   ٥٦٠٠٠العرب ، بمساحة تصـل إلي 

وامــل الرملــي الصــلبة الــتي تظهــر حافا�ــا في كثــير مــن إنحائهــا بفعــل حركــات الرفــع ، وتــأثرت بع

التعريـــة المائيـــة والهوائيـــة ممـــا أدي إلي ظهـــور أشـــكال متباينـــة مـــن الظـــاهرات التضاريســـية المميـــزة 

لسطح الأرض وفيما بين هذه الحافات تقع بعض المنخفضات الصـحراوية الـتي تغطيهـا الرمـال 

 .غير المتماسكة والتي تظهر أحيانا علي شكل كثبان رملية ترتفع إلي عدة مئات من الأقدام 

مطار نادرة هنا إلي حد كبير تسـقط مـرة أو مـرتين في السـنة ، أو ربمـا مـرة واحـدة كـل عـدة والأ

سنوات ، ونظرا للطبيعه الغلقة لهذه الأحـواض الصـحراوية ، فـإن هنـاك تباينـا كبـيرا في درجـات 

م ، وكثـــيرا ماتصـــل درجـــة  ٢٠الحـــرارة ، ففـــي فصـــل الصـــيف يصـــل المـــدي الحـــراري اليـــومي إلي 
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ويعـــد الصـــقيع مـــن الظـــاهرات الشـــائعة في الشـــتاء ، ومـــن ) م٥٠(ف  ١٢٠النهـــار إلي حـــرارة 

الظاهرات غير المحببة في صحراء النفود ، هبوب الرياح العنيفة التي تتحرك فجأة مثيرة للرمال ، 

 .ولكنها ما تلبث أن تختفي فجأة كذلك 

 المنفـــذة للميـــاه بقـــات الصـــخرية غـــيروفي بعـــض منخفضـــات النفـــود الكـــبري تحـــتفظ بعـــض الط

بــبعض كميــات مــن المــاء ويســاعد ذلــك علــي إقامــة زراعــة واحيــة تتمثــل في محاصــيل مميــزة مثــل 

التمــر والشــعير ، وتوجــد أكــبر هــذه الواحــات في الغــرب حيــث تتزايــد كميــة الأمطــار الســاقطة 

علي جبال الحجاز وتتسرب مع إنحـدار الطبقـات نحـو الشـرق لتظهـر في الأحـواض الأرتوازيـة ، 

 ٢٠وتكون الآبار غير عميقة في هذه الأحواض ، حتي بعضها يصل في واحة تيماء إلي عمق 

مترا فقط ويء ذلك إلي تركز السكان في هذا الأقاليم حتي أن بعض الواحـات يعـيش بـه قرابـة 

 .نسمة  ٣٥٠٠٠

 : إقليم الإحساء: ثالثا  -

لنطـاق الســاحلي منـه قاحــل يمتـد هـذا الإقلــيم السـاحلي موازيــا للسـاحل حــتي الكويـت شمــالا وا

وحقول البترول وتخف بسواحله شعاب مرجانيـة كمـا  –وغير مسكون إلا في مناطق الواحات 

تنتشــــر البحــــيرات الســــاحلية والمســــتنقعات الملحيــــة والــــتي تــــزداد اتســــاعا في الشــــمال الغــــربي في 

 .لتين والتي تم تقسيمها بين الدو ، مواجهة المنطقة المحايدة بين الكويت والسعودية 



نتاجهـا الزراعـي في سـهول الاحسـاء بالسـعودية ففـي 

لف نسمة بين بساتين النخيـل الـتي تتخللهـا 

 عينـا ٤٠فدانا ويبلـغ عـدد هـذه العيـون بنحـو 

ألـف جـالون مـن الميـاه العذبـة في الدقيقـة الواحـدة وقـد 

مدت قنوات من معظم هذه العيون لري بساتين النخيل والخضراوات وحقول صـغيرة للحبـوب 

وحدائق الفاكهة وهذه المنطقة تعد أكبر واحات شبه الجزيرة العربية بل ومن أكبر الواحـات في 

وفيمـا  .وقد شملها التقدم الذي شمل الممكلة السعودية بأكملهـا منـذ نحـو ثلاثـة عقـود 

 

 خارطة توضح توزيع المناطق الإدارية بالمملكة

١٥ 

نتاجهـا الزراعـي في سـهول الاحسـاء بالسـعودية ففـي إطقة الهفوف أهم المناطق الغنيـة ب

لف نسمة بين بساتين النخيـل الـتي تتخللهـا أمنطقة الهفوف وحدها يعيش ما يزيد علي مائتي 

فدانا ويبلـغ عـدد هـذه العيـون بنحـو  ٣٠٠٠٠بمساحتها التي تبلغ  ة

ألـف جـالون مـن الميـاه العذبـة في الدقيقـة الواحـدة وقـد  ٢٢أكبرها عين الحقل الـتي تعطـي نحـو 

مدت قنوات من معظم هذه العيون لري بساتين النخيل والخضراوات وحقول صـغيرة للحبـوب 

وحدائق الفاكهة وهذه المنطقة تعد أكبر واحات شبه الجزيرة العربية بل ومن أكبر الواحـات في 

وقد شملها التقدم الذي شمل الممكلة السعودية بأكملهـا منـذ نحـو ثلاثـة عقـود 

 :يلي خريطة لمناطق المملكة العربية السعودية 

خارطة توضح توزيع المناطق الإدارية بالمملكة) ١(شكل رقم 

 

طقة الهفوف أهم المناطق الغنيـة بوتعد من

منطقة الهفوف وحدها يعيش ما يزيد علي مائتي 

ةعيون المياه العذب

أكبرها عين الحقل الـتي تعطـي نحـو 

مدت قنوات من معظم هذه العيون لري بساتين النخيل والخضراوات وحقول صـغيرة للحبـوب 

وحدائق الفاكهة وهذه المنطقة تعد أكبر واحات شبه الجزيرة العربية بل ومن أكبر الواحـات في 

وقد شملها التقدم الذي شمل الممكلة السعودية بأكملهـا منـذ نحـو ثلاثـة عقـود  العالم ،

يلي خريطة لمناطق المملكة العربية السعودية 

شكل رقم 
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  مفهوم الأمن المائي:  الثانيالفصل 

 :واقع المياه في المملكة العربية السعودية  :أولا 

الأمـن المـائي مفهـوم جـوهري أساسـه تـوفير الميـاه للمـواطنين بمفهـوم يعتـبر  :مفهوم الأمن المـائي 

 . وبما يكفي لهم ولمستلزمات الإنتاج عبر الزمان والمكان  ، الكفاءة والضمان 

مـن خـلال منظومـة محـددة لوضـع خطـة لتـأمين الميـاه  ولابد من النظر للأمن المـائي السـعودي ؛

 .   ٤من خلال أساليب تزيد من كفاءة استخدامها 

لات الاجتماعية والاقتصادية �ــافي ا هائلــة تغيــيراتدية لســعوا العربيــةلمملكــة ا شــهدتولقــد 

قطاعات  كافـة تطـوير مـن الحكومـةلنفط ا إيرادات مكنتفقد .  الماضيةلقليلة د العقوا خلال

. راعي لــزع القطــاا الهائــللنمــو ا شملهــالــتي ا الرئيســةعات لقطــاا بــين مــن كــانوقــد  ، اد ـــتصالاق

 ضـخمة كميـات سـحبعنه  نـتجلـذي ا الأمـرة لفـترهذه ا خـلال بسـرعةع لقطـاذا اــه نماد ـوق

ن لســكافي عدد ا والزيــادةن لمــدا نمــوفإن لــذلك  بالإضــافة. الجوفيــة بالمملكــة ه لميــاا مخــزون مــن

 .  مراتعدة  الاستهلاك مضاعفةفي  تسببتهذه قد  كللمعيشة  ا مستوى وارتفاع

لســـــطحية ا( التقليديـــــة المائيـــــةارد لمـــــوا تطـــــوير ضـــــرورةلى ه إالميـــــا مـــــواردعلى لضـــــغط وقد أدى ا

 أكثــر إنشــاء تموقد ) . ري�ــاا ميــاه ومعالجــةه لميــاا تحليــة(ية لتقليــدغير ا والأخــرى ، )فيةلجــووا

 مناطق بعضي ـفرة فلسطحية المتوه المياا من للاستفادةلمختلفة غراض اللأ مياه سد مائتي من

                                                           
٤
الواقع ، الأمن الغذائي والمائي في المملكة العربیة السعودیة ، م ٢٠٠٧، صدیق الطیب ، ومنیر ، خضر بن حمدان ، الزھراني  

 یة للعلوم الأمنیة جامعة نایف العرب، الریاض ، الطبعة الأولى ، والتطلعات 
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 مختلفـةراض ــي أغــف مياههـا واسـتخدمت المائيـة الصـخريةت لطبقـاا دراسة تمت كما. المملكة 

 وأصـبحت العـربيلخلـيج وا الأحمـرلبحر على ا محطاتعدة  أنشئته لميابتحلية ا يتعلقوفيما . 

ه لميــاا تحليــة مشــروعات وتــوفر. ة لمحــلاالعــالم للميــاه في ا منــتج أكــبرية دلســعوا العربيــةلمملكــة ا

ـــف بمـــا، لمملكـــة ا مـــدن مـــن وللعديـــد ، الســـاحلية الحضـــرية للمراكـــزب لشـــرا  العاصـــمةلـــك ي ذـ

 مــنلكثــير في الصــحي ف الصــرا ميــاه معالجــة محطــات مــنيد لعــدإنشاء ايضــا أ وتم.  الريــاض

 . محدودا لايزاله لمياهذه ا من الاستفادةن رغم أن لمدا

 جـداول أو �ـارأ �ـا توجـد لا الـتي القلائـل العـالم دول مـن السـعودية العربيـة المملكـة تعتـبرو 

 الـذي الأساسـي العامـل تشـكل وجوفيـة سـطحية ميـاه مصـادر لـديها ولكـن،  الجريـان دائمـة

 ويمكـن،  الماضـية العقـود خـلال والصـناعية والحضـرية الزراعيـة القطاعـات أساسـه على تطورت

 ٥ : التالي النحو على المملكة في المائية الموارد تقسيم

 : السطحية المياه -

 السـيول وحـدوث الأمطـار هطـول نتيجـة وتتجمـع الأرض سـطح علـى توجـد الـتي الميـاه هـي

 عدد ويبلغ  (يكملا  محطةم  ١٩٥٣ عام جازان وادي في سجل للسيول تسجيل أقدم ولعل

 مواقـع في المختلفـة الأوديـة مجـاري علـى إقامتهـا ويـتم محطـة ٦٠حـوالي  السـيول قيـاس محطـات

 السـيول بيانـات مـن الاسـتفادة ويـتم منهـا القـراءات لأخـذ متعـددة طـرق وهنـاك،  منهـا مختارة

  .وغيرها والأنفاق الجسور وإقامة السدود وبناء تصميم عند والفيضانات

                                                           
٥
 المتجددة الطبیعیة الموارد علیھا ،ندوة والمحافظة تنمیتھا السعودیة العربیة المملكة في المتجددة المیاه مصادر ،م  ١٩٩٧، الطخیس  

  الریاض ، علیھا المحافظة وأھمیة
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 ١,٣تغطـي أكثـر مـن  الأمطـار لتجميـع المائيـة الأحـواض مـن بـيرك عـدد بالمملكـة يوجـدكمـا 

 .مليون كيلومتر مربع 

 جبـالمنهـا في % ١٠من السيول في المملكة بالمنطقة الجنوبية الغربية وحوالي % ٦٠وتحدث 

كمـا ، للميـاه  التخـزين سـدود إقامـة خصائص المنطقتين هاتين في وتتوفر الرياض بمنطقة طويق

 . السيول إجمالي من %٦٠بحوالي  تقدر فعال بشكل منها المستفاد غير السيول نسبة أن

 : الوديانية المائية الطبقات  -

 والخشـنالنـاعم  بـين حبيبا�ـا أحجـام في تختلـف فتاتيـه صـخور مـن الوديانيـة الرواسـب تتكـون

 التـأثيرات تشـمل طبيعيـة عوامـل بخصائصـها وتـتحكم الأوديـة مجـاري في عادة وتتجمع، ا جد

 والفيضـانات السـيول ميـاه وتزيـد ، مائيـة أم ريحيـة انـتك سـواء النقـل وعوامل والتعرية المناخية

،  فيضـان أو سـيل حادثـة آل مـع إضـافية ميـاتك إليهـا تنقـل حيـث الرسـوبيات هـذه حجـم

 ارتفـاع مثـل الجوفيـة الميـاه خـزن علـى تسـاعد جيـدة بخصـائص الوديانيـة الرواسـب تتميـز مـاك

مـن  أقـل بـين تـتراوح فهـي رواسـبها كـةسما  في المائيـة الأحـواض وتختلـف ، والمسـامية ،النفاذيـة 

 .  الأفقي الامتداد محدودة لكنها متر١٠٠من  ثركأ إلى أمتار١٠

 والقـرى المـدن زكـتتر  حيـث المائيـة الطبقـات مـن النوعيـة هـذه علـى العـربي الـدرع منـاطق وتعتمد

 الماضية القليلة السنوات في ويلاحظ منها بالقرب تمر التي الأودية مسارات من بالقرب والمزارع

 وبالتـالي مياههـا اسـتنزاف إلى أدى الـذي الأمـر الطبقـات هـذه مـن الضـخ معـدلات ازديـاد
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 مباشرة الطبقات هذه تتغذى أن تلبث لا لكن الجفاف سنوات في المناطق بعض مياه نضوب

 .   السيول وحدوث الأمطار طوله بعد

  : والثانوية الرئيسية المائية الطبقات من المحصورة غير الطبقات -

 بـالجزء تعـرف الأرض سـطح علـى ظـاهرة إحـداهما منطقتـين مـن جيولوجي متكون لك يتألف

  .بالجزء المحصور  وتعرف منها حدثأ تكون بصخور مغطاة خرىوالأ، المحصور  غير

 اقتصـادية بكميـة إنتاجـه علـى القـدرة خاصـية وفيـه المـاء يختـزن الجيولـوجي المتكـون انكـ فـإذا

 جراء من للتغذية الاستجابة على بقدر�ا تمتازفالأجزاء غير المحصورة ،  المائية بالطبقة فيعرف

 باتجـاه الميـاه هـذه تتسـرب حيـث عبرهـا تمـر الـتي السـيول جـراء مـن أو عليهـا الأمطـار هطـول

 الأمطـار هطـول بعـد جليـا ذلـك ويلاحـظ المـاء سـطح مسـتوى إلى تصـل حـتى الطبقـة بـاطن

 علـى الساقطة الأمطار يةكم مع الآبار في المياه مناسيب ارتفاع مقارنة عادة وتجري ، مباشرة

 هطـول ثافـةك ازدادت كلمـا الجوفيـة الميـاه مناسـيب ارتفـاع يلاحـظ حيـث؛  البئـر منطقـة

 أجـزاء لهـا،  وثانوية رئيسية مائية طبقة١٨من  ثركأ بالمملكة يوجدو ، مد�ا  وطالت الأمطار

  . محصورة غير وأجزاء محصورة

 : الجوفية المياه -

 المنطلـق هـذا ومـن ينـابيع أو آبـار أو عيـون شـكل علـى الأرض بـاطن في المختزنـة الميـاه تظهـر

 :كبيرين  قسمين إلى تنقسم الجوفية المياه فإن المملكة جيولوجية مع وتمشيا
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 :كبة المر  القاعدة صخور منطقة في المياه )١

 ، حائـل ، المنـورة المدينـة ، المكرمـة مكـة أهمهـا المنـاطق مـن عـدد في القاعـدة صـخور تتواجـد

 ميـةك  تعتمـد وهكـذا ، الخ...  وعفيـف لـدوادميبيشـة وا ومحافظـات نجـران ، الباحـة ، عسـير

 السـيول وعلـى تكرارهـا ومـدى ثافتهـاكو  الأمطـار هطـول علـى أساسـا المنـاطق هـذه في الميـاه

 ومشـققة مفككـة صـخور مـن تحتهـا ومـا الأوديـة رواسـب في الميـاه تختـزن حيـث ، منهـا الناتجة

 المخـزون ويـزداد كمـا ونوعـا الجـوفي المخزون تأثر ، هطولها فترة تباعدت أو الأمطار قلت فإذا

 الأودية رواسب ةكسما  بزيادة الجوفي المخزون يزداد ماك الأمطار بزيادة نوعيته وتتحسن الجوفي

  . الرواسب هذه ومسامية نفاذية وعلى باطنها في

 : الرسوبية الصخور منطقة في المياه )٢

 هـذه سمـك ويبلـغ مربـع مـتر ونمليـ ١,٥نحـو الصـخور �ـذه المغطـاة المنطقـة مسـاحة تقـدر

 إلاأن ، بعضـها في بـيرةك بكميـات للميـاه حاملـة طبقـات علـى وتحتوي ، متر ٥٠٠الصخور 

 وجد وقد أخرى إلى طبقة ومن ، لآخر مكان من تختلف وجودها وعمق ميا�اكو  المياه نوعية

 مياههـاعن استعاضـة نأو  ،سـنة  ألـف ٣٠قبـل  مـن اختزنت قد الطبقات بعض مياه عمر أن

 يدل وهذا منها المياه سحب أو الجوفي بالمخزون قيست ما إذا. ة قليل مياتك الأمطار طريق

 الأمطـار ثافـةك علـى تعتمـد لا الرسـوبية الصـخور منطقـة في للميـاه الحاملـة الطبقـات أن علـى

 وتحتـوي ،ة الرسـوبي الصـخور منكشـفات أو القاعـدة صخور منطقة في حاصل هو ما بعكس

 تحـت الصـخورتكونت مـن طبقـة عـن عبـارة والمتكـون متكـون ٢٨علـى  الرسـوبية الصـخور
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 عمـا تمييزهـا ويمكـن الجـيري أو الرملي الحجر مثل الصخور من بنوع تختص معينة بيئية ظروف

 العصـر مـن المتكونـات عمـر ويـتراوح �ـا خاصـة بصفات طبقات من أسفلها يكون أو يعلوها

 تسـعة أن علـى الهيدروجيولوجيـة الدراسـات دلـت وقـد ،والحـديث  الربـاعي إلى الكمـبرى

 وتغطـي للاسـتعمال صـالحة جوفيـة ميـاه تختـزن عشـرين مـن) متكـون( جوفيـة ميـاه أحـواض

 ناحيـة مـن أساسـا ومرتبطـة محليـة بأسمـاء المكونـات هـذه وسميت المملكة في شاسعة مساحات

 الطبقة لنفس لآخر موقع من تختلف قد ميا�اكو  المياه نوعية أن ماك ، العلمية بالأسماء العمر

 .للمياه  الحاملة الطبقة منكشف من قربنا لماتتحسن ك المياه نوعية فإن العموم وعلى

 :لمملكة ه في المياقطاع ا تواجهلتي ا الرئيسة التحدياتأما عن 

الاهتمام  درجــاتأقصى لتهـا أن أو بعـده لميـاا إمـداداتدية لسـعوا العربيـةلمملكـة وفرت افلقـد 

لمخطـط ا تشغللتي ت المشكلاا بعضهناك  تزاللالكن و.  سريع بمعدل الحفريات تمت حيث

 ٦: هي  حدة الأكثر والمشاكل. لحلول الها  توضعلم إذا لمستقبل ي اـف تكبر وربما

 ممـــادة لمتجــده الميــاا مـــوارد بكثــيرفاق  بمســتوىراعة لـــزقطاع ا ميــاهعلى لطلــب ا تزايــد -

فإن المسـتقبل ، في  الاتجـاههذا  اسـتمر مـاوإذا .  سـريع بمعـدل تم الآبـار حفـرأن  يعـني

 بعـــــض باتخـــــاذمة لحكـــــوا قامـــــتوقد .  بســـــرعة سينضـــــبدة لمتجـــــده غير الميـــــاا مـــــوارد

 .في لجوون المخزا منه لمياا ضخ خفضلى دفة إلهاا الإجراءات

                                                           
٦
 ، المیاه وإدارة خطة مجلة ، السیاسات ومضامین المشكلات ، السعودیة العربیة المملكة في المیاه استخدام ، )م١٩٩٠( ،الإبراھیم  

 ٣٧٧،  ٣٧٦،  ٣٧٥ص ، ) ١١٦( مجلد
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.  المتنــاميلمنـزلي تخدام اـــالاس مـن جـزءلحـالي لتغطيــة قت الـوة في المحــلاه الميـاا تسـتخدم -

. التحليـة  محطـات وصيانة وتشغيل إنشاءولارات في لدا ملايين الحكومة أنفقتوقد 

 الاحتفــاظ وانعــدامفية لجــوه الميــاا وانخفــاضلحضــر ا منــاطقن في لســكاا وبزيــادةلكــن و

 . لمستقبل في االشح  خطورةلى إلمنزلي ا الاستخدام مياه تتعرضف فسو،  �ا

 مـــــن كثـــــيرفي  اســــتخدامه هامـــــا يمكـــــن مــــوردا تمثـــــللمعالجـــــة الصــــحي ف الصـــــرا ميــــاه -

في  الــــبطء بســــببقليلة حاليــــا مة لمســــتخدت الكميــــاالكــــن . لمملكــــة الأغراض في ا

المرافـــــق الضـــــرورية لنقـــــل الميـــــاه المعالجـــــة إلى وعدم توفير لمعالجـــــة الميـــــاه  وحـــــداتإنشاء 

 . فيها  تستخدمأن  يمكنالمناطق التي 

المسـتقبل  يــفللميـاه ي ــطبيع مـوردأهم الجوفيـة المتجـددة  والأخـرىالمياه السطحية  تمثل -

ه أن هذ كمــا. المملكــة  أجــزاء بعــضفي  ســليمة بصــورة تطويرهــا يــتمذلــك لم ورغم  ،

ــــةفي الكفــــاءة وعدم ل الإهما مــــن تعــــانيالمــــوارد  والواحــــات  ، المنــــاطق ا�ــــاورة للأودي

 .القديمة 
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 :سبل تعزيز الأمن المائي في المملكة العربية السعودية : ثانيا 

قــد طــورت ا�تمعــات المحليــة والحكومــات والمنظمــات الدوليــة والهيئــات البحثيــة ذات الصــلة ل

بــــالموارد المائيــــة بعــــض الممارســــات والتقنيــــات لمنــــع ومكافحــــة الجفــــاف وتعزيــــز الأمــــن المــــائي 

،  ، وحفـظ الميـاه في التربـة والحد مـن تبخـر المـوارد المائيـة،  والغذائي من خلال حفز التهطال

ويجب ملاحظـة أنـه .  ، وجمع مياه الأمطار ، والتغذية المائية الصناعية اه الفيضاناتوجمع مي

لا توجد تقنية أو ممارسة واحدة مثلى يمكن أن يقـال أ�ـا الأحسـن أو الأفضـل وتناسـب كـل 

، حيــــث أن تنــــوع المناخــــات والــــترب والطبوغرافيــــا  المواقــــع أو تســــد كــــل الإحتياجــــات المائيــــة

وتشـمل هـذه .  ية تجعل من كل تقنية وممارسة ملائمة لموقع ومنطقة محددةوالإحتياجات المائ

 ٧ : التقنيات

  : )حصاد مياه الأمطار(تقنيات جمع المياه  -

عملية تركيـز الهطـل بواسـطة الجريـان والتخـزين لإسـتخدامه " : يعرف حصاد مياه الأمطار بأنه 

 .٨" على نحو مفيد

وإدار�ـا �ـدف الى تـوفير بعـض العوامـل الـتي تسـاعد  وهناك عدة تقنيات لحصاد ميـاه الأمطـار

ويمكـن أن تـوفر .  على هطول الأمطار والى الاستفادة من أكبر كميـة ممكنـة مـن ميـاه الأمطـار

                                                           

السجل العلمي للندوة الأولى لإدارة وتشغیل السدود في المملكة  ، حصاد الأمطار ومجالات الإستفادة منها ، )م٢٠٠٦(، عادل  الجدع ٧

  الریاض ، ٨٦ – ٧٢ ، المجلد الأول،  العربیة السعودیة

السجل العلمي للندوة الأولى  ، تقنیات حصاد میاه الأمطار في دولة الأمارات العربیة المتحدة ، )م٢٠٠٦(، أحمد سیف  المطري ٨

 وزارة المیاه والكهرباء ، الریاض ، ٨٩ – ٨٧:  المجلد الأول ، لإدارة وتشغیل السدود في المملكة العربیة السعودیة
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؛ أو التي يكون فيها  عملية جمع مياه الأمطار المياه للمناطق البعيدة عن مصادر المياه الأخرى

يات جمع مياه الأمطار ملائمة بصـورة خاصـة لتـوفير الميـاه وتعد تقن.  توفير المياه باهظ التكلفة

، والأخاديــــد  ، والحفــــر فنــــاثرات الميــــاه.  للقــــرى الصــــغيرة والمــــدارس والماشــــية والأحيــــاء البريــــة

، وحرث الشرائح الكنتورية تعد كلها تقنيات حصاد مياه واعدة لجمع مياه  والحواجز الكنتورية

 : ه ما يليوتشمل مزايا جمع الميا.  الأمطار

 . سهولة نشر المياه وقلة تكاليف التشييد .١

 . سهولة تشغيل الهياكل وصيانتها .٢

إمكانيــة اختيـــار التقنيـــة الملائمـــة للظـــروف الســائدة في المنطقـــة المعنيـــة مـــن بـــين عـــدة  .٣

 . تقنيات

 . الحد إلى أقصى درجة من تدهور التربة بفعل تدفق المياه .٤

ومـــن ثم جعلهـــا أكثـــر ملاءمـــة لزراعـــة المحاصـــيل بفضـــل تقليـــل  ، غســـل التربـــة المالحـــة .٥

 . الكمية الكلية للمواد الصلبة المذابة
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 : وتشمل تقنيات جمع المياه الآتي

  : السدود )١

تعـد السـدود مـن أهــم تقنيـات حصـاد الميــاه وأقـدمها حيـث أقـيم أول ســد معـروف منـذ حــوالي 

. ٩ وكــان لتحويــل مجــرى �ــر النيــل في مصــر لإنشــاء مدينــة ممفــيس ، عــام قبــل المــيلاد ٤٠٠٠

وهنالـــك عـــدة أنـــواع مـــن الســـدود مثـــل الســـدود الركاميـــة والســـدود الترابيـــة والســـدود الخرســـانية 

 : وبصورة عامة �دف السدود إلى.  والسدود الجوفية

 . توفير مياه الشرب لبعض المناطق وا�تمعات .١

 . المناطق الزراعية الواقعة بالقرب من السد توفير مياه الري للزراعة في .٢

 . حماية المدن والقرى من أخطار السيول والفيضانات .٣

 .  زيادة معدلات تغذية المياه الجوفية في منطقة السد .٤

  : الأخاديد الكنتورية )٢

ـــد يـــتراوح عمقهـــا بـــين   ٨٠ســـم وعرضـــها بـــين  ٤٠و ٢٠تتمثـــل هـــذه التقنيـــة في عمـــل أخادي

ويمكــن اســتخدام الأخاديــد الكنتوريــة لرفــع إنتاجيــة .  ســم وتفصــل بينهــا حــواجز ترابيــة ٢٠٠و

، وزيـــادة نمـــو أعشـــاب المراعـــي الملائمـــة للأحـــوال المناخيـــة والتربـــة خاصـــةً في المنـــاطق  المحاصـــيل

، ومـن ثم زيـادة  الجافة وشبه الجافة حيث أن وظيفة الخطوط الكنتورية هي تخزين مياه الأمطار

                                                           
٩
السجل العلمي للندوة الأولى لإدارة وتشغیل  ، الماضي والحاضر ، السدود بالمملكة ، )م٢٠٠٦(عبد العزیز بن عبد الرحمن  ، الجبر 

 وزارة المیاه والكهرباء ، الریاض ،١١٩ – ١١٣:  المجلد الأول ، السدود في المملكة العربیة السعودیة



٢٦ 
 

، وبالتـــالي زيـــادة فـــترة اســـتخدام  رب منهـــا إلى التربـــة عـــن طريـــق زيـــادة فـــترة احتجازهـــامـــا يتســـ

وعادة مـا تبــذر بـذور المحاصـيل في بدايـة .  المحصول للمياه والحد من آثار الجفاف أثناء الموسم

كما أن الغمـر بالميـاه يحـدث في معظـم الحـالات في منتصـف موسـم الأمطـار .  موسم الأمطار

 وتعتبر هذه الطريقة أكثر ملائمة وفعاليـة في التربـة الطينيـة الثقيلـة والعميقـة.  �ايته أو قريبا من

 . ، وفي الأراضي ذات التضاريس البسيطة وغير المعقدة

  : جمع المياه عن طريق المستجمعات الصغيرة )٣

، مربعـات ومسـتطيلات وشـبه  مثلثـات (يمكن أن تتخذ المستجمعات الصغيرة عـدة أشـكال 

وعادة ما تستخدم هذه الطريقة لجمـع الميـاه في مسـتجمعات محليـة تـتراوح مسـاحتها .  ) دوائر

ســـم  ٥٠و ٢٠مـــتر مربـــع حيـــث تجمـــع الميـــاه في حفـــر يـــتراوح عمقهـــا بـــين  ٢٠٠و ١٠٠بـــين 

أمتـــار ولهـــا ســـعة تخزينيـــة محـــدودة نســـبيا تـــتراوح بـــين نصـــف مـــتر  ٣وعرضـــها بـــين مـــتر واحـــد و

التفنية ملاءمتها لزيادة نمـو الغابـات وشـجيرات المراعـي  وأثبتت هذه.  متر مكعب ٤مكعب و

وتـــتم زراعـــة البـــذور مباشـــرة بعـــد بدايـــة تخـــزين الميـــاه . وبعـــض الخضـــر مثـــل البطـــيخ والطمـــاطم

 .  وخاصة بالنسبة للأشجار
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  : المصاطب المنحدرة )٤

في المنــاطق كثــيرة الــتلال لمنــع تــدهور التربــة عــن طريــق الحــد  تســتخدم المصــاطب المنحــدرة عــادة

مـن سـرعة تـدفق ميـاه الصـرف بواسـطة بنــاء مصـاطب تـؤدي وظيفـة شـبيهة بوظيفـة الشــلالات 

وعـــادة مــا تحفــر قنـــاة صــغيرة تحــت كـــل مصــطبة لنقــل المـــاء .  الــتي تحــد مــن ســـرعة تــدفق الميــاه

ويمكـن .  ي بالنسـبة للخطـوط الكنتوريـةالفائض إلى قناة لجمـع الميـاه تكـون ذات شـكل عمـود

ويمكـــن أن يـــتراوح .  زراعـــة أشـــجار معمـــرة ذات جـــذور طويلـــة لتقويـــة الحـــواجز بـــين المصـــاطب

وهنالـــك .  علـــى نـــوع التربـــة والغـــرض مـــن المصـــاطب بنـــاء؛  مـــترا ٢٠و ٦عـــرض المصـــطبة بـــين 

 :  ثلاثة أنواع رئيسية من المصاطب المنحدرة هي

وتســتخدم في المنــاطق الرطبــة كثــيرة الــتلال لوقــف :  للمنــاطق كثــيرة الــتلالالمصــاطب الثابتــة . أ

 . تدهور التربة أو الحد منه

 . المصاطب المنحدرة البسيطة. ب

 . المصاطب المنحدرة الضعيفة. ج

وتســتخدم المصـــاطب المنحـــدرة البســيطة والمصـــاطب المنحـــدرة الضــعيفة في المنـــاطق الجافـــة وشـــبه 

 .  كمية من مياه الصرفالجافة  لتخزين أكبر  
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 : الحفائر )٥

يمكـــن تعريـــف الحفـــير علـــى أنـــه مـــنخفض لجمـــع الميـــاه في موســـم الأمطـــار بغيـــة اســـتخدامها في 

وأخــــذت فكــــرة الحفــــائر مــــن عمليــــة تجمــــع الميــــاه في مواســــم الأمطــــار في .  فــــترات شــــح الميــــاه

وكانـت أول .  رالمنخفضات الطبيعية واستخدامها لفترة من الوقت بعـد انقضـاء موسـم الأمطـا

، ومـن ثم زيــادة  مرحلـة لتطــوير هـذه الحفــائر هـي توســيع المـنخفض الأرضــي وتشـكيله بالأيــدي

، بــدأ إنشــاء الحفــائر الحديثــة وفقــاً لمعــايير  وحــين ظهــرت آلات إزاحــة الــتراب.  ســعته التخزينيــة

وفـرة الميـاه  ومـن أهـم معـايير تصـميم الحفـير.  متر مكعب ٥٠٠٠هندسية وتبلغ سعتها حوالي 

، والأحـــوال  ، ونـــوع التربـــة ونظـــرا لاخـــتلاف مصـــادر الميـــاه.  والتربـــة الـــتي لا ينفـــذ منهـــا المـــاء

 : ، تنقسم أهم أنواع الحفائر إلى ما يلي الطبيعية الأخرى

 .       حفير استجماع المياه ذاتيا )١

 . حفير استجماع مياه الجبال )٢

             . حفير تغذيه الأ�ار )٣

 . طحفير مخط )٤

 .  حفير تخزين المياه فوق سطح الأرض )٥

 

 



٢٩ 
 

 ١٠ : الري التكميلي في مناطق الزراعة المطرية -

، بـــأن إســـتخدام الـــري التكميلـــي يمكـــن أن يزيـــد  أوضـــحت الأبحـــاث في بعـــض المنـــاطق الجافـــة

 ٠,٤الســنة مــن حــوالي /  ملــم ٤٠٠و ٢٥٠في منــاطق تــتراوح كميــات أمطارهــا بــين  المحصــول

ويعــــني ذلــــك أن إنتاجيــــة الوحــــدة المائيــــة المضــــافة نتيجــــة .  هكتــــار / طــــن ٤هكتــــار إلى /طــــن

مـا تسـتخدم  عـادةو .  أمثـال إنتاجيـة ميـاه الأمطـار ١٠لاستخدام الـري التكميلـي تبلـغ حـوالي 

في الــــري التكميلــــي الميــــاه ا�معــــة بواســــطة تقنيــــات جمــــع الميــــاه أو الميــــاه الجوفيــــة أوتنقــــل الميــــاه 

ويمكن إيجاز العوامل التي تؤثر في القرار التقـني بشـأن .  الأنابيبالسطحية بواسطة القنوات أو 

 :  استخدام الري التكميلي فيما يلي

 . نوع التربة وقدر�ا على تخزين المياه -

 . سيما انحدارها واتجاهها، ولا تضاريس الأرض -

 . الرياح ودرجات الحرارة -

 . أعلى معدل لسقوط الأمطار وغزار�ا -

 . الغطاء النباتي وكثافته -

 

                                                           
تبني ممارسات الحفاظ علي الموارد الطبیعیة بمنطقة الزلفي ، ) ٢٠٠٣(منیر ، صدیق الطیب والسكران ، محمد بن سلیمان  ١٠

نشرة بحثیة رقم ، الجمعیة العلمیة للإرشاد الزراعي ، جامعة القاهرة ، كلیة الزراعة ، بالمملكة العربیة السعودیة 

)٥/٢٠٠٣( 



٣٠ 
 

 : زيادة كفاءة استخدام المياه -

تركزت المحاولات الأولية في مجال الإدارة الفعالة للموارد المائيـة علـى التـدابير التقنيـة لحفـظ الميـاه 

والهدف من ذلـك هـو زيـادة كميـة الميـاه المتاحـة بزيـادة .  ) تحسين فعالية الاستخدام النهائي (

،  ، واســتخدام المعــدات الأكثــر فعاليــة س الكميــة  عــن طريــق الــري الملائــمفائــدة اســتخدام نفــ

ومـــن أجـــل تنفيـــذ التـــدابير الراميـــة إلى تحقيـــق .  وتحســـين نظـــم توزيـــع الميـــاه عـــن طريـــق التســـرب

 . ، يفضل أن تكون قائمة علـى نظـام السـوق ، ينبغي أن توضع أولا حوافز اقتصادية الفعالية

، ويقـــترح بـــدلا  ويجــب أن تلغـــى سياســـات دعــم تكلفـــة الميـــاه الــتي لا تســـتغل اســـتغلالا حســنا

 ومن المفاهيم الخاطئة السائدة أن الكثـيرين يعتـبرون الميـاه.  عنها تسعير المياه على نحو صحيح

يمـة ؛ وأن ق ، من الموارد الطبيعية ا�انية وغير القابلة للتسـويق ، وهي أحد أهم عوامل الإنتاج

 . المياه تكون فقط على أساس استرداد قيمة الكلفة

 

 

 

 

 



٣١ 
 

 :مصادر المياه بالمملكة العربية السعودية :  الثالثالفصل 

 :المصادر التقليدية للمياه : أولا 

 ١١ :المياه السطحية ) ١

والـتي تتجمـع في  هي المياه الناتجـة عـن جريـان الأوديـة والشـعاب الناشـئة مـن هطـول الأمطـار ،

ــــة أو  ــــتم إنشــــاؤها ، ويمكــــن أن تتجمــــع في منخفضــــات طبيعي ــــتي ي بحــــيرات خلــــف الســــدود ال

وتوجــــد الميــــاه الســــطحية بشــــكل أكــــبر في المنطقتــــين الجنوبيــــة . صــــناعية علــــي ســــطح الأرض 

 .ى ة ، وبشكل أقل في المناطق الأخر والغربية من المملك

، وتعتــبر الأمطــار المصــدر الأســاس لهــذه الميــاه في وتوصــف الميــاه الســطحية بأ�ــا ميــاه متجــددة 

بعد اسـتبعاد ( المناطق الجافة وشبة الجافة ، ويقدر معدل هطول الأمطار في  العربية السعودية 

ســـنة ، وتتصـــف المنطقـــة الجنوبيـــة الغربيـــة بغـــزارة أمطارهـــا / ملـــم  ١١٠) صـــحراء الربـــع الخـــالي 

في ) سـنة / ملـم  ٦٠٠( طـول المطـري أكثـر مـن مقارنة ببقية مناطق المملكة ، حيث يصـل اله

، وتشكل قمم جبال السـروات الـتي تمتـد مـن شمـال المملكـة " فيفا"بعض المواقع كما في جبال 

إلي جنو�ا موازية للبحر الأحمر الخط الفاصل لتوزيع المياه السطحية ، فالأمطار التي �طل إلي 

رقا ، أما الأمطـار الـتي تسـقط إلي الغـرب مـن الشرق من هذا الخط تجري في الأودية المتجهة ش

  . خط توزيع المياه ، فهي تجري في أودية شديدة الانحدار لتصب في البحر الأحمر

                                                           
 ٧٦ص ، م  ٢٠١٤، الرياض ، نايف العربية للعلوم الأمنية  جامعة، رؤية استراتيجية لتحقيق الأمن المائي السعودي ، خالد فالح فايز العتيبي  ١١



٣٢ 
 

فإنــه يــتم منــذ القــدم الاســتفادة مــن ميــاه  ؛ ولأهميــة الميــاه لســكان المنــاطق الجافــة وشــبة الجافــة

ول ، وتحويلهــا إلي الأراضــي ا�ــاورة الأمطــار عــن طريــق إقامــة الحــواجز الترابيــة لحجــز ميــاه الســي

لاستصـــلاحها وزراعتهـــا ، كمـــا أن ســـكان المنـــاطق الجبليـــة تمكنـــوا بحكـــم ذكـــائهم الفطـــري مـــن 

عمل المـدرجات الزراعيـة علـي امتـداد سـفوح الجبـال وجوانبهـا مـتي مـا كـان هـذا ممكنـا ، حيـث 

ت القديمة الـتي آفهي من المنش تزرع كافة المحاصيل الزراعية التي يحتاجها الإنسان ، أما السدود

 .شيدها الإنسان عبر العصور القديمة وثبتت بالفعل جدواها 

ويــتم تحديــد نــوع الســد حســب جيولوجيــة كــل موقــع ، ويبلــغ عــدد الســدود المنفــذة في المملكــة 

ســـدا ، وقـــد بلغـــت التكلفـــة الإنشـــائية للســـدود  ٢٠٦بمختلـــف أحجامهـــا وأنواعهـــا وأغراضـــها 

 .مليارات ریال  ٣المنفذة حوالي 

وتستخدم المياه السطحية في الزراعة التقليدية وبصفة خاصة في منـاطق الوديـان ، وللشـرب في 

بعض التجمعات السكانية الصغيرة ، ويتفاوت معـدل هطـول الأمطـار في المملكـة ، وتتفـاوت  

لمملكـة كمية المياه السطحية المتحصل عليهـا مـن عـام لآخـر ، وتـراوح عـدد الأيـام الممطـرة في ا

مم سنويا في منطقة ينبع  ٤,٨بين حد أدني قدره ستة أيام بمعدل هطول ضئيل للأمطار قدره 

مـم سـنويا  ٤١٢,٢يومـا بمعـدل هطـول مرتفـع للأمطـار قـدره ) ٨٠(، وحد أقصـي بلـغ حـوالي 

وبالتـالي تختلـف كميـة الأمطـار بـين المنـاطق والسـنوات ، الأمــر . م  ١٩٩٨في منطقـة أ�ـا عـام 

انتشار ظاهرة الجفـاف في معظـم منـاطق المملكـة ، عـدا منطقـة جبـال الحجـاز  دي إلىالذي يؤ 

 .وعسير 



م ،  ١٩٩٥عـــام  ٣مليـــون مـــن م 

أما عدد ) . خطة التنمية السابعة 

 . ٣مليون م

لأهميـة الميـاه لسـكان المنـاطق الجافـة وشـبه الجافـة فإنـه يـتم منـذ القـدم الاسـتفادة مـن 

ميـــاه الأمطـــار عـــن طريـــق إقامـــة الحـــواجز التربيـــة لحجـــز ميـــاه الســـيول ، وتحويلهـــا إلي الأراضـــي 

ــــوا بحكــــم ذكــــائهم  ــــاطق الجبليــــة تمكن ا أن ســــكان المن

الفطــري مــن عمــل المــدرجات الزراعيــة علــي امتــداد ســفوح الجبــال وجوانبهــا مــتي مــا كــان هــذا 

. 

 

 ) بالملليمتر(خريطة توضح الأمطار السنوية في المملكة العربية السعودية 

٣٣ 

مليـــون مـــن م  ٢٠٠٠وقـــدرت الميـــاه الســـطحية الممكـــن اســـتغلالها بحـــوالي 

خطة التنمية السابعة ( م  ١٩٩٩عام  ٣مليون م ٥٠٠٠وارتفع هذا التقدير إلي 

مليون م ٧٨٨سدا بسعة تخزينية قدرها  ١٩٠فيبلغ  السدود في المملكة

لأهميـة الميـاه لسـكان المنـاطق الجافـة وشـبه الجافـة فإنـه يـتم منـذ القـدم الاسـتفادة مـن 

ميـــاه الأمطـــار عـــن طريـــق إقامـــة الحـــواجز التربيـــة لحجـــز ميـــاه الســـيول ، وتحويلهـــا إلي الأراضـــي 

ــــوا بحكــــم ذكــــائهم لاستصــــلاحها وزراعتهــــا ، كمــــ ــــاطق الجبليــــة تمكن ا أن ســــكان المن

الفطــري مــن عمــل المــدرجات الزراعيــة علــي امتــداد ســفوح الجبــال وجوانبهــا مــتي مــا كــان هــذا 

. ممكنا ، حيث تزرع كافة المحاصيل الزراعية التي يحتاجها الإنسان

خريطة توضح الأمطار السنوية في المملكة العربية السعودية  )٢

 

وقـــدرت الميـــاه الســـطحية الممكـــن اســـتغلالها بحـــوالي 

وارتفع هذا التقدير إلي 

السدود في المملكة

لأهميـة الميـاه لسـكان المنـاطق الجافـة وشـبه الجافـة فإنـه يـتم منـذ القـدم الاسـتفادة مـن : الأمطـار 

ميـــاه الأمطـــار عـــن طريـــق إقامـــة الحـــواجز التربيـــة لحجـــز ميـــاه الســـيول ، وتحويلهـــا إلي الأراضـــي 

لاستصــــلاحها وزراعتهــــا ، كمــــ؛ ا�ــــاورة 

الفطــري مــن عمــل المــدرجات الزراعيــة علــي امتــداد ســفوح الجبــال وجوانبهــا مــتي مــا كــان هــذا 

ممكنا ، حيث تزرع كافة المحاصيل الزراعية التي يحتاجها الإنسان

٢(شكل رقم 



٣٤ 
 

وقــد قــل الاعتمــاد عليهــا في الزراعــة منــذ اســتخدام الميكنــة وأســاليب الزراعــة الحديثــة : الينــابيع 

مــزارع يســتخدمون  ٣٥٠٠هـــ كــان أكثــر مــن  ١٣٦٥ولــو أنــه في عــام  ،خــلال العقــد الأخــير 

 .  مياه الينابيع أكثرهم في مزارع صغيرة 

 :المياه الجوفية ) ٢

 مسـاحاتعلى لمنتشر ا متجددةلغير فية الجوه المياا مخزونهو المملكة ه في للميا مورد أكبرن إ

 داخـل بعضـها ويمتدلخالي ا الربع من وجزءا، قية لشرواالشمالية و الوسطى المناطقفي  شاسعة

غير  تعتــبر وجميعهــا ثانويــة مكــامن وســبعة رئيســية مكــامن ثمانيــة وتشــملورة �ــاالــدول ا حــدود

آلاف لى إ وتمتــد جــدا وبطيئــة محــدودةلطبقــة هذه ا منكشــفات مــن التغذيــةلأن  نظــرا متجــددة

 مــنقدرت  عديـدة سـنواتعبر  مستفيضـةه دراسات لميـاراعة والـزوزارة ا أجـرتوقد لسـنين ا

جزء  ٢٠٠٠ مـنــل أفض ميـاه وبنوعيـة مـتر ٣٠٠عمق لى ح إلمتـاون المخـزهذا ا حجم خلالها

مـا عاعشرون ــل قبلـك وذ مكعـب مـتر مليـار ٤٦٢ حدودفي  الذائبة الأملاح منن لمليوا من

 توفرهــاقع لمتــوه الميــااإجمــالي قدرت فيها  بدراســةدن لمعــاوا للبــترولفهد لملــك ا جامعــة قامــت ثم

 .)متر٣٠٠٠لى إ يصل وبعضها(الأعماق  جميعفي 

 

 



٣٥ 
 

 مســاحةعلى )  لبحــرا ميــاه ملوحــةعلى  يزيــد وبعضــها ( المتاحــةه لميــاا نوعيــةعن لنظــر ا وبغــض

لى إ تقـــــديرهافي  فوصـــــلتلمملكـــــة ا مســـــاحة مـــــن الرســـــوبيلغطـــــاء و اــــــوه ٢كـــــم مليـــــون ١,٥

 يتضـح كمـا متباينة أخرى تقديراتلك هنالك ذلى إ وبالإضافة،  مكعب متر مليار ٣٦٠٠٠

تقدير حجم مخزون المياه الجوفية الغير متجددة قبل ل التـــــــالي الـــــــذي يوضـــــــح ولجـــــــدا مـــــــن

 ١٢: ر متر مكعب بالملياعشرون عاماً 

 المراجع

خطــــة التنميــــة  أطلس المياه

 الرابعة

وزارة الزراعـــــــــة 

 والمياه

أســــــــــــــــــــــــــــــــاتذة  خبراء ألمان

 سعوديون

جامعـــة الملـــك 

 سعود

٣٦٠٠٠ ٢١٧٥ ٥٦٠ ٤٦٥ ٣٧٧ ٢٥٨ 

 

 وتقـدير مـتر ١٠٠عمق  حـتىفرة لمتـوت اللكميـاه هو لمياأطلس ا تقديرأن لى إ الإشارة وتجب

أن إلى  الإشــارة تجــب كمــا،  مــتر ٢٠٠عمق  حــتىون لمخــزالحجــم  كــان الرابعــةلتنميــة ا خطــة

 حجـم مـن% ٥٠ مـنل الاقتصادي لأق بالاسـتغلال تسـمحم ليـووفة المعـره الميـاا ضـخ تقنيات

 . متر ٣٠٠ منل أقلعمق فية ولجوه المياا مخزون

 .وتقسم المياه الجوفية بالمملكة إلى المياه الجوفية العميقة والمياه الجوفية الضحلة 

 

                                                           
١٢
  م١٩٨٣ یونیو ،المسودة النھائیة ، المرحلة الثالثة  ،الخطة الوطنیة للمیاه  



٣٦ 
 

 : المياه الجوفية العميقة  -

اختزنـــت هـــذه الميـــاه في البـــاطن منـــذ آلاف الســـنين علـــى أعمـــاق بعيـــدة قـــد تصـــل إلى آلاف 

وتـتراوح أعماقهـا ، وتشغل أكثـر مـن ثلثـي مسـاحة المملكـة ، ولها امتداد أفقي واسع ، الأمتار 

وهنــاك تســع تكوينــات رئيســية تحتــوي علــى كميــات جيــدة مــن ، مــتر  ٢٥٠٠إلى  ١٠٠بــين 

وهـذه ، تكوين ثانوي يحتوي علـى كميـات مـن الميـاه أقـل ممـا في الطبقـات الرئيسـية  ١١المياه و

وتغذيــة هــذه الطبقــات العميقــة مــن ، راض الميــاه تمثــل أهــم مصــادر إمــدادات الميــاه لجميــع الأغــ

لـذلك يجـب اسـتغلال ، وتقـل كثـيرا عـن معـدلات السـحب السـنوية ، الأمطار مباشرة محـدودة 

 . ١٣هذه المياه الجوفية العميقة بأعلى كفاءة ممكنة 

 :المياه الجوفية الضحلة  -

ويــتراوح عمقهــا بــين  ،وهــي الــتي تتواجــد تتواجــد في الرواســب الوديانيــة والصــخور الــتي أســفلها 

ويكثر تواجد هذه المياه في منـاطق الـدرع العـربي الـتي تشـغل ثلـث ، متر  ١٠٠بضعة أمتار إلى 

ولـــذلك تســــمى بالميــــاه ، وتختـــزن فيــــه الميـــاه مباشــــرة بعــــد ســـقوط الأمطــــار ، مســـاحة المملكــــة 

ة الرسـوبية الـتي وكذلك توجد هذه المياه في الأجزاء غير المحصورة من الطبقات المائيـ، المتجددة 

 .وتعتبر مياهها متجددة ، تتأثر أيضا بعد سقوط الأمطار 

 .وتتأثر المياه الجوفية الضحلة بموجات الجفاف المتعاقبة وبكميات الضخ المتواصلة 

                                                           
١٣
كلیة  ،أھمیة وطرق ترشید استخدام المیاه بالقطاع الزراعي بالمملكة العربیة السعودیة ، م  ٢٠١٢، عبد الرحمن إبراھیم ، الحمید  

 بریدة، جامعة القصیم ، الزراعة والطب البیطري 



٣٧ 
 

 :المصادر غير التقليدية للمياه : ثانيا 

 :مياه البحر المحلاة ) ١

مـــن إجمـــالي % ٥٠وتمثـــل نحـــو ، يـــا مليـــون مـــتر مكعـــب يوم ٢,٨وتـــوفر محطـــات التحليـــة نحـــو 

أمــا في المــدن الرئيســية فقــد تصــل هــذه النســب الى ، الطلــب علــى الميــاه علــى مســتوى المملكــة 

 .وأ�ا ، والطائف ، والمدينة المنورة ، وجدة ، كما في مكة المكرمة %  ٩٠نحو 

 :مياه الصرف الصحي المعالجة ) ٢

لكة داخــل المنــازل في المــدن الرئيســية تعــود مــرة مــن الميــاه المســته%  ٦٠تشــير الأبحــاث إلى أن 

وجـزء ، لى الدرجـة الثلاثيـة المأمونـة إأخرى على هيئة مياه صرف صحي يتم معالجة جزء منها 

وبالتالي فإن هذه المياه يمكن اعتبارها مصدر مهـم مـن المصـادر الـتي ، آخر إلى الدرجة الثنائية 

وذلـك لتخفيـف السـحب ، وغيرهـا  ، والصـناعية، يعول عليها في المسـتقبل للأغـراض الزراعيـة 

وتشـــير الدراســـات أيضـــا إلى وجـــود كميـــات كبـــيرة مـــن الصـــرف الصـــحي ، مـــن الميـــاه الجوفيـــة 

يـــتم معالجـــة ثلثهـــا إلى الدرجـــة الثلاثيـــة ، مليـــون مـــتر مكعـــب يوميـــا  ١,٣المعالجـــة تقـــدر بنحـــو 

 . ١٤ويستخدم لأغراض الري 

 

 

                                                           
١٤
 ٣٤ص ، م  ٢٠١٢، الحمید  



٣٨ 
 

 : والمراجع والتوصياتالنتائج : الفصل الرابع 

 أولاً النتائج

المطلوبة لتحقيـق الأمـن المـائي بالمملكـة العربيـة السـعودية هـي   الرئيسيةأو الأهداف  إن الغايات

 :كما يلي 

 . السكان لجميع جيدة ونوعية كافية بكميات الشرب مياه تأمين استمرار -

 .  عليها والطلب المتاحة الموارد بين المدى بعيد المائي تحقيق التوازن -

 .الأخرى  الطبيعية الموارد مع والأراضي المياه استخدامات وتطويرإدارة  تنسيق -

 التوصيات

عليه  سـتترتبالميـاه في لكـن الـنقص الحـاد .  ومتوقععادي المناطق الجافة في المياه في النقص 

 الا�يـارإلى  يـؤديوقد ،  حادة صحية مشاكلفي  يتسببأنه إذ ، واقتصادية  اجتماعية آثار

 تقليـلأو المملكـة في الميـاه قطاع  تواجـهقد المشكلات الـتي  تجنب يتسنىولكي . الاقتصادي 

 ١٥: ا�الات التالية في العمل  تركيزالضروري  منل ، على الأق تأثيرها

ذلــك الخفــض  يزيــدى ألا ـــعل؛ الزراعــة في قطاع الخفــض التــدريجي للميــاه المســتخدمة  -

 . المياه السطحية والجوفية المعالجة  مجموععلى 

                                                           
١٥
 العربیة المملكة في المیاه نقص مشكلة لح في المعالجة الصحي الصرف میاه مساھمة ، )م١٩٩٦( ،الدولیة  إتش وكي ،الطرباق  

 ١٤ص ،  الریاض ، وإعادة استخدامھا الصحي الصرف میاه معالجة تكنولوجیا ندوة ، سعود الملك ةـجامع ، السعودیة



٣٩ 
 

ـــةالمنـــاطق الجافـــة مســـألة في الميـــاه المســـتخدمة على المحافظـــة  - وعلى . القصـــوى  بالأهمي

الإعلام  أجهــزة اســتخدام –التوعيــة العامــة  بــرامج(أجريت ا�هــودات الــتي  مــنالــرغم 

زيـــد للم ماســـة حاجـــةهناك الماضـــي ، في الصـــدد في هذا ) إلخ... والرســـائل  الأخـــرى

 .الري بالتنقيط  استعمالالمطلوبة  الإجراءات وتشمل. الجهود هذه  من

، ولمرافـق التوزيـع ، معالجة المياه  وحدات لإنشاءالحكومي  الإنفاقفي الأولوية إعطاء  -

الميـــاه المعالجـــة  مــنالمزيـــد  تــوفيرذلـــك إلى  يـــؤدي وســوف. والضــخ لنقـــل الميــاه المعالجـــة 

الزراعـــــة قطاعي  احتياجـــــات بعـــــض تغطيـــــة يمكـــــن ثم ومـــــنللاســـــتخدامات المختلفـــــة 

ي ــفالمياه المنزليـة  إمداداتفي  نقص حدوث لإمكانية نسبة. المورد هذا  منوالصناعة 

ات ـــا طبقـــفيه تتواجــدالمنــاطق الــتي  أجــزاء بــبعض الاحتفــاظالضــروري  مــنالمســتقبل ، 

ـــــذلت وقد . المســـــتقبل في للاســـــتخدام  مائيـــــة الجهـــــود  بعـــــضالزراعـــــة والميـــــاه وزارة ب

في هذا ل المزيــــد عم مــــن لابــــدولكــــن  ، المنــــاطق المحميــــة لهــــذا الغــــرض بعــــضلتحديــــد 

 .الصدد 

، الطرق  وخاصةا�ال في هذا البحوث  إجراءفي  والاستمرارالمياه المحلاة إنتاج  زيادة -

 . التكلفة  خفضفي  تساعدوالمواد التي 

، الميـاه السـطحية المتجـددة  واسـتخدام، المناطق ا�ـاورة للأوديـة في المياه  موارد تطوير -

 . أكثر كفاءة  بطريقةالواحات القديمة في الجوفية  والأخرى

 



٤٠ 
 

 :مصادر ومراجع البحث 

 .القرآن الكريم  -

ضــمن كتــاب البلــدان ، البلــدان الإســلامية في قــارة آســيا ، حســن عبــد القــادر صــالح  -

، جامعــــة بــــن ســــعود الإســــلامية  ،الإســــلامية والأقليــــات المســــلمة في العــــالم المعاصــــر 

 . م  ١٩٧٩، الرياض 

دار المعرفـة الجامعيـة ، دراسات في جغرافية شبه جزيـرة العـرب ، فتحي محمد أبو عيانه  -

 .م  ١٩٩٤، الاسكندرية ، 

الأمـــن الغـــذائي ، م ٢٠٠٧، صـــديق الطيـــب ، ومنـــير ، خضـــر بـــن حمـــدان ، الزهـــراني  -

، الريــاض ، الطبعــة الأولى ، الواقــع والتطلعــات ، والمــائي في المملكــة العربيــة الســعودية 

  . جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية

 تنميتهـا السـعودية العربيـة المملكـة في المتجـددة الميـاه مصـادر ،م  ١٩٩٧، الطخـيس  -

 .الرياض  ، عليها المحافظة وأهمية المتجددة الطبيعية الموارد ندوة عليها ، والمحافظة

المشـــكلات ، المملكـــة العربيـــة الســـعودية في الميـــاه  اســـتخدام، ) م١٩٩٠(،  الإبـــراهيم -

 ) .١١٦( مجلد، المياه وإدارة  خطة مجلة، السياسات  ومضامين

جامعــة ، رؤيــة اســتراتيجية لتحقيــق الأمــن المــائي الســعودي ، خالــد فــالح فــايز العتيــبي  -

 .م  ٢٠١٤، الرياض ، نايف العربية للعلوم الأمنية 



٤١ 
 

الســجل ، حصــاد الأمطــار ومجــالات الإســتفادة منهــا ، ) م٢٠٠٦(، ل الجــدع ، عــاد -

ا�لــــد ، العلمـــي للنــــدوة الأولى لإدارة وتشــــغيل الســــدود في المملكــــة العربيــــة الســــعودية 

 . الرياض ،  ٨٦ – ٧٢، الأول 

تقنيــات حصــاد ميــاه الأمطــار في دولــة الأمــارات ، ) م٢٠٠٦(المطــري ، أحمــد ســيف  -

الســـجل العلمـــي للنـــدوة الأولى لإدارة وتشـــغيل الســـدود في المملكـــة  ،العربيـــة المتحـــدة 

 .وزارة المياه والكهرباء ، الرياض ،  ا�لد الأول، العربية السعودية 

الماضـي والحاضـر ، السـدود بالمملكـة ، ) م٢٠٠٦(الجبر ، عبد العزيـز بـن عبـد الـرحمن  -

، المملكـة العربيـة السـعودية  السجل العلمي للندوة الأولى لإدارة وتشغيل السدود في، 

 .وزارة المياه والكهرباء ، الرياض ،  ا�لد الأول

تبــــني ممارســــات ، ) ٢٠٠٣(منــــير ، صــــديق الطيــــب والســــكران ، محمــــد بــــن ســــليمان  -

جامعـة القـاهرة ، الحفاظ علي الموارد الطبيعية بمنطقة الزلفـي بالمملكـة العربيـة السـعودية 

 ) .٥/٢٠٠٣(نشرة بحثية رقم ، مية للإرشاد الزراعي الجمعية العل، ، كلية الزراعة 

أهميـــــة وطـــــرق ترشـــــيد اســـــتخدام الميـــــاه ، م  ٢٠١٢، عبـــــد الـــــرحمن إبـــــراهيم ، الحميـــــد  -

جامعــة ، كليــة الزراعــة والطــب البيطــري ، بالقطــاع الزراعــي بالمملكــة العربيــة الســعودية 

 .بريدة ، القصيم 



٤٢ 
 

 نقـص مشـكلة حلفي حي المعالجة الصرف الص مياه مساهمة، ) م١٩٩٦(، الطرباق  -

تكنولوجيــا معالجــة  نــدوة،  ســعودالملــك ة ـــجامع، المملكــة العربيــة الســعودية في الميــاه 

 .الرياض ،  استخدامهاوإعادة الصرف الصحي  مياه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




