
قوانیــن الفصل الثالث
مشتقات الدوال الجبریة

∆∆:قانون متوسط التغیر. 1 = −− = ( ) − ( )−
):مفھوم المشتقة. 2 ) = lim→ ( ) − ( )−

أن تكون النھایة موجودة. * بشرط

} لھذا تسمى معدل التغیر في الدالة  ∆ → 0 أي أن المشتقة ھي نھایة متوسط التغیر عندما { 

):جبر الاشتقاق. 3 ) = = = ( ) = ( ) == ( )* ملاحظة: رموز الاشتقاق للدالة ( ) = : فإن ( ) = + إذا كانت  (A( ) = 0 : فإن ( ) = إذا كانت  (B( ) = : فإن ( ) = عدد نسبي،  إذا كان  (C≤ عندما 0 ≠ 0 حتى تكون المشتقة معرفة یجب أن تكون * 

( ) + ( ) = ( ) + ( ) : المشتقة لمجموع عدة دوال (D

...وكذلك في جملیة الطرح* 

( ) . ( ) = ( ). ( ) + ( ). ( ) : المشتقة لضرب عدة دوال (E

)* ملاحظة: الضرب عملیة إبدالیة... ) = ( )( ) = ( ). ( ) ( ). ( )( ( )) : المشتقة لخارج قسمة دالتین (F

( ) ( ) = − ( )( ( )) المشتقة
تربیع

: مشتقة مقلوب الدالة (G

= . = ( ). ( ) = ( ( ) ( )) : فإن = ( ( ), = ( ) إذا كانت : قاعدة التسلسل (H

:الاشتقاق الضمني. 4

:غیر صریح ، وفي ھذه الحالة تكون الدالة على الصورة y والمتغیر التابع x قد یحدث في بعض الأحیان أن تكون العلاقة بین المتغیر المستقل

مقدار ثابت c حیث ( , ) =



. لجمیع المتغیرات على طرفي المعادلة ویسمى ھذا الاشتقاق الضمني x ولإیجاد ھذه المشتقة نجري عملیة التفاضل بالنسبة لـ

* ملاحظة: إن مشتقة الدالة ھي دالة اخرى، لھذا یمكن أن نشتق مره ثانیة فنحصل على ما یسمى بالمشتقة الثانیة.

تطبیقات التفاضل على سلوك المنحیات

=...تفسر المشتقة الأولى ھندسیاً على أنھا میل المماس لمنحنى الدالة. 1 عند النقطة  = ( إذا كانت مشتقة الدالة ( ( , ( عند النقطة (( = ( )

...القیم العظمى والقیم الصغرى المحلیة ومجالات التزاید والتناقص. 2

: فإن f نقطة في مجال الدالة c إذا كانت
(a,b) إذا وجدت فترة مفتوحة f قیمة عظمى محلیة للدالة f(c) 1.( ) ≤ ( ) : بحیث أن c تحتوي على

(a,b) في الفترة x لجمیع القیم
ھي النقطة العظمى المحلیة  (c,f(c)) وتكون النقطة

(a,b) إذا وجدت فترة مفتوحة f قیمة صغرى محلیة للدالة f(c) )تعتبر. 2 ) ≥ ( ) : بحیث أن c تحتوي على
(a,b) في الفترة x لجمیع القیم

ھي النقطة الصغرى المحلیة  (c,f(c)) وتكون النقطة

من التزاید قبلھا إلى التناقص بعدھا فإننا نقول:  (c,f(c)) ملاحظة: 1. إذا كان التغیر في سلوك الدالة عند النقطة *
. ھي قیمة عظمى محلیة (c,f(c)) أن النقطة .................

:من التناقص قبلھا إلى التزاید بعدھا فإننا نقول (c,f(c)) إذا كان التغیر في سلوك الدالة عند النقطة. 2.............
.مة صغرى محلیةھي قی (c,f(c)) أن النقطة .................

...الات التزاید والتناقصومج) أسلوب المشتقة الأولى(حساب القیم العظمى والصغرى الحلیة 

نظریة:

[a,b] تتزاید على الفترة f فإن (a,b) في x لجمیع قیم ( ̅) > 0 إذا كانت . 1

[a,b] على الفترة ناقصتت f فإن (a,b) في x لجمیع قیم ( ̅) < 0 إذا كانت . 2

* ملاحظة:

.فإن ھذه النقطة ھي النقطة العظمى (c,f(c)) إشارتھا من موجب إلى سالب عن النقطة ( إذا غیرت (̅

.فإن ھذه النقطة ھي النقطة صغرى محلیة (c,f(c)) إشارتھا من سالب إلى موجب عن النقطة ( أما إذا غیرت (̅

)نظریة: ̅) = فإن 0 = في فترة مفتوحة عند ) عظمى أو صغرى(لھا قیمة قصوى محلیة  إذا كانت الدالة 



...إیجاد النقاط القصوى ومجالات التزاید والتناقص باستخدام المشتقة الأولىخطوات  ( ̅) نوجد المشتقة الأولى : أولاً 

C ولتكن ( ̅) = 0 =نوجد أصفار المشتقة الأولى أي أن : ثانیاً  على یمین ویسار النقطة  ( ̅) نختبر إشارة : ثالثاً 

نحقق النظریة السابقة: رابعاً 

: وكانت = 0 =إذا كانت : ظریةن لھا قیمة محلیة عظمى محلیة عند  f فإن < 0 1 .= لھا قیمة محلیة صغرى محلیة عند  f فإن ( ̿) > 0 2 .

...تقعر المنحیات ونقاط الانقلاب. 3

:من الشكل المجاور
.مقعر لأعلى إذا كانت المشتقة الثانیة أكبر من الصفر. 1
.مقعر لأسفل إذا كانت المشتقة الثانیة أصغر من الفترة المعطاه. 2

.ھي النقاط التي عنھا یحدث عملیة تغییر في اتجاه المنحنى بشكل انقلابي: تعریف نقاط الإنقلاب

.سالبة قبل نقطة محددة وموجبة بعدھا أو العكس تسمى ھذه النقطة نقطة الانقلاب ( ̿) إذا كانت : وبطریقة أخرى

...خطوات إیجاد نقاط الانقلاب ومجالات التقعر

نوجد المشتقة الأولى والثانیة: أولاً 

x=e نوجد اصفار المشتقة الثانیة ولتكن : ثانیاً 

x=e على یسار ویمین ( ̅) نختبر إشارة : ثالثاً 

...رسم المنحنیات. 4

.معینة لرسم منحنى الدالةالمقدار والإشارة عند نقطة استخدام خواص المشتقات من حیث یمكننا 

...خطوات رسم المنحنیات

.تحدید النقاط القصوى ونع كل منھا. 1

.تحدید فترات التزاید والتناقص. 2

.تحدید نقاط الانقلاب وفترات التقعر للأعلى والأسفل. 3

.تحدید نقاط تقاطع المنحنى مع المحوریین. 4

...تطبیقات اقتصادیة على الاشتقاق. 5

== :دلیل الطالب. 1 ( ) = + + + :التكلفة الحدیة"دلیل الإنتاج . 2

دلیل الإنتاج -



)التكالیف –الإیراد = الربح ): الفائدة( الربح . 3 ) = ( ) − ( )……………………..( ) = = 0 : ولجعل الربح أكبر ما یمكن نضع*  ( ) − ( ) = =أي أن 0 . =: مرونة الطلب. 4 = ( ) :الناتج عن ھذه المبیعات T الكلي) الإیرادات(الدخل . 5

x = n عند :ھو n الدخل الحدي أو الإیراد الحدي عند بیع الوحدة رقم

:مشتقات الدوال الأسیة واللوغاریتمیة والمثلثیة. 6

):مشتقات الدوال اللوغاریتمیة. 1 ̅) = = فإن  ( ) = )إذا كانت  ) = ln ): أي أن ̅) = ………..( ̅) = log فإن  ( إذا كانت (̅

):مشتقة الدالة الأسیة. 2 ̅) = فإن  ( ) = إذا كانت 

):مشتقات الدوال المثلثیة. 3 ̅) = cos( ) فإن  ( ) = sin ( ) )إذا كانت . 1 ̅) = −sin( ) فإن  ( ) = cos ( ) )إذا كانت . 2 ̅) = sec ( ) فإن  ( ) = cos ( ) مشتقة . 3

***

:تلخیص جمیع قاعدات المحاضرات

1. (sın ) = cos
2. = −sin
3. ( ) =
4. (cot ) = −
5. (sec ) = tan . sec
6. (csc ) = − cot . csc

’امجــآد الغآمــدي،


