إدارة البيئة

الفصل الأول: البيئة والتنمية المستدامة

ما حدث من تدهور خطير للبيئة في عصرنا الحاضر لم يكن سوى نتاج لاستخدام الإنسان لقدراته في التأثير على البيئة وفي استغلال واستنزاف مواردها دون الأخذ في الاعتبار بالنتائج والآثار السلبية المضرة به.

لا يمكن فصل مسائل البيئة والتنمية بعضها عن بعض.
التدهور البيئي يدفع الناس بأعداد متزايدة إلى الفقر.
إذا أن الناس الذين تنقطع بهم الأسباب ويضيع أملهم يستهلكون أصول الموارد التي يعتمدون عليها.
النظم الاقتصادية العالمية مساهمه في إحداث عدم التنمية البيئية واستدامتها.
لكي يتم تصحيح هذا الوضع اقتصاديا ومحاسبيا.
 إذا ماذا سيتعين على الصناعات والحكومات؟

يتعين على الصناعات والحكومات تغيير نظرتها للعالم وذلك بتقليل التركيز على الاعتبارات التي تركز على الأرباح والخسائر قصيرة الأجل والاهتمام بالعائد المترتب على التواصلية البيئية في الأجل الطويل.
إذا أراد العالم أن ينجح في تطبيق عالم متواصل اقتصاديا وبيئيا فلابد من أن يكون هناك تصور ورؤية لمسار استدامة البيئة.

على سبيل المثال الحصر إذا لم يتم استخدام الوقود الحفري بأنواعه لتزويد المجتمع بالطاقة فما البديل إذن؟

إذا لم يعد جائز إزالة الغابات لزراعة الغذاء فكيف سيتم إطعام أعداد أكبر من السكان.
إذا كانت الثقافة التي تتسم بإنتاج منتجات يتم التخلص منها بعد استعمالها مره واحده تؤدي إلى تلوث حتما واستنزاف الموارد, فكيف يمكننا تلبية احتياجاتنا المادية.
على من تقع مسئولية التنمية المستدامة؟

التنمية المستدامة هي في المقام الأول مسئولية الحكومات ثم تأتي المسؤولية الدولية كالأمم المتحدة ومنظماتها المختلفة ثم يأتي دور المشاركة الشعبية الواسعة النشطة والأداء التنفيذي للمنظمات غير حكومية ومؤسسات المجتمع المدني.

مفهوم الاستدامة

هو ضمان اله يقل الاستهلاك مع مرور الزمن ولكن ماذا يلزم لتحقيق ذلك؟ تبين أن قدرة بلد ما على الاستدامة بمعنى أن تدفق الاستهلاك والمنفعة يتوقف على التغيير في رصيد الموارد أو الثروة وارتفاع الرفاهية بين الأجيال يأتي مع ازدياد الثروة مع مرور الوقت وفي ظل وجود بدائل وإحلال محتمل بين الموارد على مر الزمن.

مفهوم التنمية

هو توفير عمل منتج ونوعية من الحياة الأفضل لجميع الشعوب وهو ما يحتاج إلى نمو كبير في الإنتاجية والدخل لتطوير المقدرة البشرية وجودة الرؤية فإن هدف التنمية ليس مجرد زيادة الإنتاج بل تمكين الناس من توسيع نطاق خياراتهم وهكذا تصبح عملية التنمية هي عملية تطوير القدرات والارتفاع بالمستوى الثقافي الاجتماعي والاقتصادي.

مفهوم البيئة

البيئة كلمة يونانية الأصل تعني البيت أو المنزل وعلم البيئة المسمى بالايكولوجية يركز على عملية التوازن بين الكائنات الحية, وإذا اختل هذا التوازن ظهر الاختلال البيئي ولذلك فإن هذا العلم يهتم بالخصائص المختلفة والمتداخلة بين الكائنات.

النظام البيئي

هو عبارة عن تفاعل عناصر البيئة وفق نظام يطلق عليه النظام البيئي وهذه العناصر هو ما يحتويه أي مجتمع من موارد وكائنات حية وغير حية ولذلك فإن اختلال التوازن بين هذه العناصر يؤدي إلى اختلال النظام البيئي مما يؤدي إلى المشكلات المجتمعية والطبيعية مثل تلوث الأنهار والبحار والمحيطات وتلوث الهواء وإصابة سكان الأرض بالعديد من الأمراض وغرق العديد من المناطق واختلال طبقة الأوزون.

مفهوم التنمية المستدامة

هي التنمية التي تلبي احتياجات الحاضر دون الإخلال بقدرات الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتها أو هي تعبير عن التنمية التي تتصف بالاستقرار وتمتلك عوامل الاستمرار والتواصل وتتسم بالشمول والمدى الأطول والديمومة.

العلاقة بين البيئة والتنمية المستدامة

يرجع الفضل لإدراك العلاقة بين البيئة والتنمية المستدامة إلى مؤتمر ستوكهولم في توجيه الأنظار إلى أن مشكلات البيئة والتنمية متداخلة لا يمكن فصلها عن بعض ومن ثم ظهر مصطلح التنمية المتواصلة والتنمية المستدامة.

· التنمية المستدامة هي الاستخدام الأمثل للأراضي الزراعية والموارد المائية مما يؤدي إلى مضاعفة المساحة الخضراء.

· وذلك يستلزم في إطار مفهوم الاستدامة عدم لأساءه إلى موارد الثروة الطبيعية واستخدامها بحرص.
ما هو دور إدارة البيئة لتفعيل التنمية المستدامة؟

1- المشروعات المحنية تحل مشاكل مخلفات المناطق الحضرية.
2- المشروعات المعنية تقوم بتدوير مخلفات النشاط الزراعي.
3- المشروعات المعنية تقوم بتدوير مخلفات النشاط الصناعي غير خطره.
4- المشروعات المعنية تقوم بتدوير مخلفات النشاط الصناعي الخطر.
5- المشروعات المعنية تدعم الإدارة المتكاملة للمخلفات الصلبة.

عناصر التنمية المستدامة

تتألف التنمية المستدامة من أربع عناصر رئيسية  وهي النمو الاقتصادي و الاجتماعي والبيئي وأخيرا البعد التقني والإداري.

أولا: البعد الاقتصادي

ويستند هذا العنصر إلى أن المبدأ الذي يقضي بزيادة رفاهية المجتمع إلى أقصى حد والقضاء على الفقر من خلال استغلال الموارد الطبيعية على النحو الأمثل

1- إيقاف تبديد الموارد الطبيعية (استهلاك الدول المتقدمة للمنتجات الحيوانية المهددة للانقراض).
2- تقليص تبعية البلدان النامية  (التحكم في الأسواق العالمية).
3- مسئولية البلدان المتقدمة عن التلوث ومعالجته.
4- المساواة في توزيع الموارد.
5- الحد من التفاوت في مستوى الدخل.
6- تقليص الأنفاق العسكري.
ثانيا: البعد الإنساني والاجتماعي

ويشير هذا العنصر إلى العلاقة بين الطبيعة والبشر وتحقيق الرفاهية وتحسين سبل الرفاهية من خلال الحصول على الخدمات الصحية والتعليمية ووضع المعايير الأمنية واحترام حقوق الإنسان في المقدمة.

ويعتمد هذا البعد على الجانب البشري بعناصره الآتية:

1- تثبيت النمو السكاني.
2- أهمية توزيع السكان.
3- الاستخدام الأمثل للموارد البشرية.
4- دور المرأة.
5- الصحة والتعليم.
6- حرية الاختيار والديمقراطية.

ثالثا: البعد البيئي

ويتعلق بالحفاظ على الموارد المادية والبيولوجية والاستخدام الأمثل للأراضي الزراعية والموارد المائية في العالم وذلك من خلال الأسس التي تقوم عليها التنمية المستدامة من حيث الاعتبارات البيئية وهي:

قاعدة مخرجات: وهي مراعاة تكوين مخلفات لا تتعدى فكرة استيعاب الأرض لهذه المخلفات أو تضر بقدرتها على الاستيعاب مستقبلا.

قاعدة مخلات:

1- مصادر متجددة مثل التربة - المياه - الهواء.
2- مصادر غير متجددة مثل المحروقات.
وهذه المصادر المتجددة يجب الحفاظ عليها عن طريق عدة أمور:

1- حماية الموارد الطبيعية.
2- الحفاظ على المحيط المائي.
3- صيانة شراء الأرض في التنوع البيولوجي.
4- حماية المناخ من الاحتباس الحراري.
رابعا: البعد التقني والإداري:

هو البعد الذي يهتم بالتحول إلى تكنولوجيات أنظف وأكفأ تنقل المجتمع إلى عنصر يستخدم أقل قدر من الطاقة والموارد وأن يكون الهدف من هذه النظم التكنولوجية إنتاج حد أدنى من الغازات والملوثات واستخدام معايير معينه تؤدي إلى الحد من تدفق النفايات وتعيد تدوير النفايات داخليا وتعمل مع النظم الطبيعية أو تساندها ولكي يتم تحقيق التنمية المستدامة يجب مراعاة أمور أهمها:

· استخدام تكنولوجيا أنظف.
· الحد من انبعاث الغازات.
· استخدام قوانين البيئة للحد من التدهور البيئي.
· إيجاد وسائل بديلة أو طاقة بديلة للمحروقات مثل الطاقة الشمسية وغيرها.
· الحيلولة دون تدهور طبقة الأوزون.
والتكنولوجيا المدعومة التي تحافظ على البيئة هي تلك التكنولوجيا التي تقلل التلوث البيئي من خلال التقدم التقني الكبير ونظرا لأن المجتمع برمته يستفيد من التكنولوجيا التي تصون البيئة.

تعريف الكفاءة البيئية

هي توفير سلع وخدمات ذات أسعار تنافسية تشبع الاحتياجات الإنسانية وتحقق جودة الحياة في الوقت الذي تقلل فيه من التأثيرات الأيكولوجيه وكثافة استغلال الموارد خلال دورة حياة للوصول بها إلى مستوى يتناسب مع طاقة الأرض.

عوامل نجاح الكفاءة البيئية

1- التركيز على الخدمة: حيث يجب التركيز على الخدمة الواجب تقديمها وليس على المنتج الواجب توفيره وبالتالي يكون هناك فرص أمام الشركات لتقديم منتج ذات قيمة أعلى وكثافة بيئية أقل.
2- التركيز على الجودة: حيث يتم الحكم على الأداء من خلال الكيفية التي يلبي بها المنتج الاحتياجات الحقيقية وليس الرغبات المتصورة.
3- حدود الطاقة البيئية: بمعنى الاستخدام الأمثل للقيمة في حدود قدرة كوكب الأرض على استيعاب المزيد من النفايات والمخلفات والمحافظة على التنوع.
4- النظرة الدائمة لمنهج دورة الحياة: فالنظر إلى منهج دورة الحياة يؤدي إلى اتخاذ قرارات إعادة تصميم العمليات والمنتجات من أجل تقليل تأثيرها على البيئة إلى أدنى حد ممكن من أجل تعظيم الكفاءة.

أنظمة إدارة البيئة

· المعيار البريطاني BS 7750))
· البرنامج الأوروبي لتدقيق وإدارة البيئة (EMAS)
· مسودة الأيزو 14000 (منظمة المقاييس الدولية)

مميزات أنظمة إدارة البيئة

هناك الكثير من السمات الايجابية التي تمتلكها أنظمة إدارة البيئة منها:

· اتساق المقاييس.
· توزيع مسئولية تطبيق هذه المقاييس.
· التفكير في التأثيرات البيئية التي تحدثها المنشأ وهذه الأنظمة هي مجال اختصاص الإدارات البيئية.
الفصل الثاني: مؤشرات التنمية المستدامة

تتمثل هذه المؤشرات وطبقا للأهداف بعيدة المدى للقرن الواحد والعشرين:

1- ضرورة التعامل مع القضايا البيئة والتنمية بطريقة متوازنة تعمل على إشباع الحاجات الأساسية, تحسين مستويات المعيشة للمجتمع, حماية وإدارة أفضل بحكمة وعقلانية للأنظمة البيئية.... فلابد من الشراكة العالمية لتحقيق التنمية المستدامة.
2- الوعي العالمي والإدارة السياسية على أعلى مستوى بضرورة التعاون ودراسة قضايا التنمية بأبعادها المختلفة الاقتصادية والاجتماعية دون إغفال الإطار البيئي.
3- مقابلة التحديات "الأمم المتحدة - المشاركة الشعبية الواسعة - مؤسسات المجتمع المدني".
4- متطلبات ومساعدات مالية ومستدامة للدول النامية.
ما هي العناصر الواجب توافرها لتحقيق التنمية المستدامة؟

1- الأبعاد الاجتماعية والإقتصاديه
· التعاون الدولي.
· مكافحة الفقر.
· تغيير أنماط الاستهلاك.
· السكان والتنمية المستدامة.
· حماية وتعزيز الصحة البشرية.
· التنمية المستدامة لمناطق الاستقرار البشرية.
· اتخاذ القرارات لتحقيق التنمية المستدامة.
2- المحافظة إدارة الموارد
· حماية الغلاف الجوي.
· الإدارة المستدامة للموارد الأرضية.
· مكافحة القطع الجائر للغابات.
· مكافحة التصحر والجفاف.
· تنمية المناطق الجبلية.
· التنمية الزراعية المستدامة والريفية.
· حماية وإدارة المحيطات.
· الإدارة البيوتكنولوجي.
· حماية وإدارة المياه العذبة.
· الاستخدام الآمن للمواد الكيماوية.
· إدارة المخلفات الخطرة.
· إدارة النفايات الصلبة والمياه المستخدمة.
· التحكم في نفايات الإشعاع النووي.
3- تقوية دور الجماعة
· الأهداف بعيدة المدى لتقوية الجماعات.
· المرأة والتنمية المستدامة.
· الأطفال والشباب والتنمية المستدامة.
· تقوية دور المجتمعات الشعبية.
· الشراكة مع المنظمات الغير حكومية.
· السلطات المحلية.
· العمال والاتحادات العمالية.
· رجال الأعمال والصناعة.
· العملاء والتكنولوجيا.
· تقوية دور المزارعين.
4- وسائل التطبيق
· تمويل التنمية المستدامة.
· التحول التكنولوجي.
· استخدام العلم.
· التعليم, التدريب والوعي العام.
· خلق القدرات لتحقيق الأهداف.
· التنظيم لتحقيق أهداف التنمية المستدامة.
· القانون الدولي.
· المعلومات لاتخاذ القرار.
قضايا ذات أهمية ومؤشرات للتنمية المستدامة ولها أبعاد مختلفة اقتصادية واجتماعية وإنسانية:

1- القضاء على الانفجار السكاني: يقصد بالانفجار نمو السكان بمعدلات سريعة جدا لا تتفق مع معدلات التنمية لا مع قدرات البيئة وإمكاناتها بما يحدث ضغطا شديدا على مواردها وبما يعجل بسرعة تدهورها واستنزافها وما يواكب ذلك من مشكلات بيئية واقتصادية واجتماعية وهو متهم رئيسي لتوسيع قاعدة الفقر, العدو الرئيسي للبيئة خاصة في الدول النامية.
مواجهة مشكلة الانفجار السكاني كمؤشر لتحقيق التنمية المستدامة

1- تحقيق ما يطلق عليه "صفر النمو السكاني" zero population growth (تساوي معدلات المواليد مع معدل الوفيات) وقد حققت بعض الدول الأوروبية معدلات نمو سكاني يقترب من هذا المعدل مثل السويد والدنمارك وسويسرا وبلجيكا والنمسا والمجر ما بين 0.1 – 0.2 % وهوه توجه مرغوب فيه لتحقيق التنمية المستدامة
2- عدم الإفراط في ضبط النمو السكاني لكي لا يصل إلى ما يسمى "بالتراجع السكاني" حيث تكون معدلات الوفيات أكبر من معدلات المواليد وهذا يوجد في ألمانيا, لكسمبورغ هي تهدد مستقبل مسيرة السكان وانقراضهم.
3- ضرورة وضع خطط سكانية قومية مقننه ومبرمجه تتضمن إجراءات وآليات ضبط وترشيد النمو السكاني وتحقيق النمو المعتدل.
2- تحقيق الأمن الغذائي: يقصد به توفير المواد الغذائية بأنواعها المختلفة وبالكميات المناسبة التي تحقق الحد الأدنى اللازم للسكان في جميع الأوقات العادية الطارئة آنيا ومستقبلا, مع توافر القدرة المالية لتحقيق هذا الحد الآمن.
مؤشرات الأمن الغذائي:

1- التنمية الغذائية المحلية هي بعد أساسي من أبعاد الأمن الغذائي تتحقق من خلال مقومات الإنتاج الغذائي ودعمه ماديا وفنيا لأن الإنتاج الغذائي المحلي يخرج الدولة من دائرة القلق والخوف وعدم الأمن على الرصيد أو المخزون الغذائي اللازم للسكان وهو مؤشر يجب أن توليه الدول النامية التي تعاني من نقص مواردها الغذائية أهمية خاصة لتأمين الغذاء محليا لأنه يمثل أهم آلية لضمان الأمن الغذائي بصوره مستدامة.
2- العمل على إيجاد مخزون استراتيجي من المواد الغذائية لمواجهة أي تقلبات أو تغيرات في الوضع الغذائي العالمي.
3- ضرورة إعادة النظر في السياسة السكانية في الدول النامية وبخاصة الدول التي تعاني أكثر من غيرها من مشكلة انعدام الأمن الغذائي بالعمل على ضبط النمو السكاني وترشيده عند مستوياته المقبولة والآمنة بيئيا.
3- دعم برامج تنظيم الأسرة: يعتبر النمو السكاني السريع العدو الأول للتنمية المستدامة ومن ثم علاجه يعني الترشيد والحفاظ على البيئة ولابد من التركيز على برامج التوعية لصقل المعرفة والالتزام وتحسين السلوك ليس على مستوى الأسرة الواحدة بل على مستوى المجتمع.
4- التخفيف من حدة الفقر: الواقع إذا كان الفقر وسيلة أداء للتدهور البيئي فهم في نفس الوقت ضحايا الأضرار بالبيئة ومن ثم فالارتقاء بمستوى معيشة الفقراء في الدول النامية لا يعتبر حتمية أخلاقية إنسانية فحسب بل مؤشرا جوهريا لاستدامة التنمية.
5- تدعيم دور المرأة في التنمية المستدامة: إن للمرأة دور في حماية البيئة في إطار التنمية المستدامة باعتبارها هي نصف المجتمع لصيقة بالبيئة وهي محور التنمية إذا ما استخدمت قدراتها على نحو أفضل على الأقل لحماية البيئة وصيانة الموارد الطبيعية وهي أكثر اهتماما بحالة الأرض ومصير الأجيال وهي مربية مهمة إذ يأخذ الأطفال الشعور بالانتماء للبيئة من أمهاتهم ويكسبون السلوك اللازم للحفاظ على البيئة إذ تستطيع الأم "المرأة" المشاركة الفعالة في صنع المستقبل البيئي.
الحالة البيئية للمرأة المصرية: ظروف المرأة الحالية التربوية, التعليمية, الاقتصادية والاجتماعية تمنعها من المشاركة في عملية التنمية بصفة عامة والتنمية البيئية بصفه خاصة.

اعتبارات هامه في إطار التنمية المستدامة:

1- توصي الوكالات الدولية هيئات الأمم المتحدة إلى ضرورة الاهتمام بمحو الأمية الثقافية للمرأة الريفية لتلعب دورا هاما في ترشيد استخدام مصادر الثروة وأعاده تدوير المخلفات والقضاء على التلوث الصحي والبيئي.
2- تنادي الأمم المتحدة بضرورة تنشيط الجمعيات النسائية بمشاركة المرأة في تنفيذ استراتيجيات التنمية المستدامة وتعظيم دور الجمعيات الأهلية في مجال حماية البيئة.
3- لابد من تصور لصدور تشريع تنموي بيئي اجتماعي يمكن انطلق علية "مشروع قانون التكافل الاجتماعي البيئي" ويتضمن فاعلية تنفيذ سياسات البيئة المستدامة ويركز على:
· تنمية دور المرأة.
· تنمية دور الأسرة "الرجل والمرأة".
4- تكثيف الأبحاث والدراسات والشواهد للكشف عن ادوار كل من الرجل والمرأة وعلاقتهم بالبيئة. 
ولتأكيد دور المرأة, قامت وزارة البيئة بالآتي:

· إنشاء مراكز للوعي البيئي للمرأة.
· إنشاء اللجان الإقليمية للمرأة والبيئة.
· افتتاح عدد من المشروعات التجريبية لصحة المرأة.
· تدعيم دور المرأة كربة منزل في غرس القيم والسلوكيات وترشيد الموارد.
· تبني فكرة "امرأة بلا إدمان" "فكرة عيد الأم" الواعية و "فكرة أمهات البيئة" وتنظيم مسابقة الأسرة صديقة البيئة والمنزل صديق البيئة.
ولكنها لا تشكل قوة محركه للإبداع الذي نحتاج إليه لتحقيق التنمية المستدامة.

ما الذي تتطلبه حماية البيئة؟

· تحديد المشكلات البيئية.
· الإدارة البيئية.
· دراسة أوضاع البيئة.
· وضع الإعتمادات المالية لإحداث الإصلاحات المناسبة في البيئة.
· إدماج الاعتبارات البيئية في الخطط التنموية.
· إتباع أساليب تكنولوجية جديدة.
· بناء أنماط بديلة من التنمية تأخذ البعد البيئي.
وبما أن هذه الأبعاد تتقاسم بشكل متساو في تحقيق التنمية المستدامة حيث أن الاستدامة هي مطلب للتوازن بين الإنسان والطبيعة فإن يمكن تحقيق هذا التوازن من خلال التصالح مع النظام البيئي والمحافظة علية حتى تتحقق الأهداف الأساسية للتنمية المستدامة ألا وهي:

1- الحد من التدهور البيئي.
2- الرعاية الاجتماعية على المدى الطويل.
3- الحفاظ على قاعدة الموارد البشرية والطبيعية.
4- الوفاء بحاجات البشر.
الحد من استنزاف الموارد الطبيعية

 نظرا لتعرض الكثير من الموارد الطبيعية للاستنزاف, أصبحت صيانتها والمحافظة عليها حتمية إستراتيجية من اجل تحقيق أهم مرتكزات التنمية المستدامة "تحقيق بيئة مصانة غير مستنزفة".

مفهوم الموارد الطبيعية: يقصد بها كل مكونات البيئة الطبيعية الحية, غير حية. وتختلف هذه الموارد في خصائصها من حيث درجة استمراريتها وتجديدها وملكيتها وقدرتها على تحمل الأنشطة المختلفة والموارد الطبيعية حيث يمكن تقسيمها على النحو التالي:




مفهوم الاستنزاف "أسبابه": يعني تقليل قيمة المورد أو اختفاؤه عن أدائه لدوره المحدد له من قبل الخالق العليم في منظومة الحياة بالتالي تقليل قيمة, وهناك استنزاف جزئي و استنزاف كلي وهو اخطر درجات الاستنزاف.ويعتبر استنزاف الموارد الطبيعية مشكلة خطيرة من منطلق أن الموارد الطبيعية رصيد التنمية لمستدامة الذي يجب صيانته والمحافظة علية وتختلف أسباب الاستنزاف تبعا لنوعية الموارد إذا كانت متجددة أو غير متجددة.

مفهوم الصيانة: يعني الاستخدام الرشيد لموارد البيئة وفق ضوابط ومعايير معينه بما يحقق بقاء واستمرارية هذه الموارد إلى ماشاء الله. وبالنسبة للموارد المتجددة السعي لإطالة عمر الموارد غير متجددة إلى أطول فتره ممكنة.
أسس إستراتيجية صيانة الموارد:

1- التعرف على طبيعة المورد وهل هو مورد متجدد أم غير متجدد. إذا كان متجدد حيوي فيجب صيانته واستخدامه في حدود قدرته التجديدية أو التعويضية, أما إذا كان غير متجدد فيجب صيانته واستخدامه بدرجه رشيدة بما يطيل عمره في خدمه البشرية.

2- التعرف على درجة حساسية المورد لضغط الاستخدام البشري, فالموارد الهشة ذات الحساسية المفرطة لأي ضغط استخدامي ولو بسيط يقضي منا التعامل معها بحذر شديد وان يتحرك الإنسان بإيجابية نحو صيانته.
3- الاهتمام بالتوعية البيئية على مستوى المخططين والعاملين والمواطنين بكل ما يتعلق بالموارد من حيث طبيعتها وأسس استخدامها بصورة رشيدة.
4- وضع التشريعات البيئية الملزمة لصيانة الموارد الطبيعية وحمايتها وإيجاد درجه من المراقبة البيئية لضمان تحقيق هذه الحماية بصورة مستدامة.
5- تبني سياسة سكانية لضبط وترشيد النمو السكاني بما يتناسب مع قدرات الموارد وإمكاناتها تفاديا لأي ضغط استخدامي.
6- مكافحة التصحر Desertification 
أصبحت مشكلة التصحر من القضايا البيئية الملحة في عالمنا المعاصر وبصفة خاصة في البيئات الجافة وشبه جافة التي تتصف بنظامها الايكولوجية الهشة. والتي تتم بدرجة مفرطة أمام أي ضغط من جانب الأنشطة البشرية وخاصة على عناصر البيئة الحيوية النباتية. وبدأت هذه المشكلة تمتد لتشمل بيئات اخرى "شبه رطبه ورطبه" واتساع دائرة التصحر ينم عن افتقار الإحساس بالمسئولية البيئية سواء عن جهل أو عمد بما لا يدع مجالا للشك في أن السلوكيات التدميريه الاستنزافية لعناصر البيئة الحيوية قادرة على تصحر حتى في المناطق الرطبة.
مفهوم التصحر: 
هو أحداث تغير سلبي في خصائص البيئة البيولوجية بما يفقدها الكثير من قدراتها البيولوجية ويجعلها تقترب تدريجيا نحو الظروف الصحراوية "افتقار أو تدهور القدرة والقيمة البيولوجية للنظام الايكولوجي.

مظاهر التصحر:

1- جرف التربة soil erosion
من اخطر مظاهر التصحر خاصة عندما تجرف الطبقة العلوية من التربة نظرا لان هذه الطبقة تحتوي على معظم العناصر الغذائية اللازمة لنو النباتات. فضلا عن كون المنطقة التي تتمتع بقدرات عالية على أن تتشرب المياه وتحتفظ بها في متناول جذور النبات.
2- عودة تحرك الكثبان الرملية الثابتة:

يعني انه حدث تغير وتدهور واضح في القدرة البيولوجية لبيئة الكثبان مما أدى إلى اختفاء معظم الغطاء النباتي الواقي الذي كان يعمل على تثبيتها ويحميها ضد عوامل التعرية الريحيه. وبالتالي بدأت تتحرك بفعل الرياح وإشاعة التصحر في المناطق التي تتحرك نحوها وتحول ما بها من مزارع ومراعي إلى بحار من الرمال.

3- تناقص مساحة الغطاء النباتي وتدهور نوعيته:

 يعني هذا أن القدرة البيولوجية للبيئة قد تدهورت وبدأت تدفع هذه المناطق نحو الظروف الجافة الصحراوية حيث تم تدمير معظم الغابات من خلال الإفراط في قطع الأخشاب وتدهور النباتات.
4- تملح التربة:

تمثل مؤشرا لحدوث التصحر في  البيئات الزراعية المروية ريا صناعيا حيث يعمل تملح التربة على ضعف خصوبتها الانتاجيه "قدرتها البيولوجية" قد يصل الأمر في بعض الأحيان إلى إصابة التربة بالعقم الإنتاجي أي تربة غير منتجه.
5- زيادة معدل كمية التراب في الهواء من المصادر المحلية:

يعطي تزايد كمية التراب في الجو عن المعدل العادي من المصادر المحلية وبالتالي حدوث تدهور في الغطاء النباتي وتعرية التربة وتجرديها من مقومات والحماية وتماسكها في مواجهة عوامل التعرية الريحيه مما يجعلها لقمة سائغة أمام الرياح لتحمل ما تشاء من التراب إلى طبقات الجو العليا.

وهناك حالات أو درجات للتصحر

- درجات التصحر....... طفيف- معتدل – شديد أو قاس - شديد جدا

- مخاطر التصحر

1- خسارة التنوع البيولوجي

2- تعرية التربة

3- تدهور الدورة الهيدرولوجية 

4- اللاجئون البيئيون

5- الأضرار الاقتصادية

العوامل الرئيسية التي تسهم في صنع مشكلة التصحر:

1- العوامل البشرية "النمو السكاني السريع – الانفراط في قطع الأشجار والشجيرات – الري الجائر أو المفرط – ضغط الاستخدام الزراعي وسوء استخدام مياه الري"
2- عوامل طبيعية "تقلبات الظروف المناخية المطرية – زحف الرمال"
وسائل مكافحة التصحر كمؤشر للتنمية المستدامة:

1- إجراء مسح شامل وتفصيلي للمناطق المتصحرة: يجب تحديد نوعية وطبيعة الآليات والإجراءات التي يمكن من خلالها اتخاذ القرار اللازم لضبط التصحر واستعادة القدرات البيولوجية للمناطق المتصحرة.

2- ضبط النمو السكاني  وترشيده بيئيا: يعني تخفيف الضغط على الموارد البيئية البيولوجية ويتحقق ذلك من خلال وضع إستراتيجية سكانية وطنية صارمة تستهدف إبطاء النمو السكاني ومحاولة الوصول إلى صفر النمو السكاني بهدف تثبيت الحجم السكاني في مرحلة اخرى.
3- ضبط وترشيد قطع الأشجار واستزراعها وتنميتها: يجب وضع خطة قومية لاستزراع المناطق المتدهورة "المتصحرة" وخاصة مناطق ومنابع الأنهار وسفوح الجبال.
4- ضبط وترشيد الاستخدام الرعوي وتنميته.
5- ترشيد الاستخدام الزراعي وتقنيته.
6- التعاون الوطني مع الجهود الدولية: لابد من تعاون المجتمع الدولي في الأخذ بيد الدولة النامية ذات القدرات المالية والتقنية المحدودة لمواجهة هذه المشكلة بإنشاء مراكز تدريب محلية لخلق كفاءات لموجهة هذه المشكلة أو مدها بمساعدات مالية, وعلى الدول المتصحرة الالتزام بتخصيص المساعدات المالية  التي تحصل عليها لمكافحة التصحر في تنفيذ هذه المشروعات وإنشاء الأجهزة والكوادر الوطنية لحل هذه المشكلة.
الطاقة Energy
تعتبر الطاقة في الوقت الحاضر من الضوابط الأستراتيجيه الفاعلة والحاكمة من زمن السلم والحرب وخاصة وأننا أصبحنا في عصر باتت فيه الآله بكل صورها رمزا لكل التقدم وتطور.

ومن ثم أصبح نقص مصادر الطاقة في أي بيئية أو دوله من الدول يعيد من مشاكل البيئية المعاصرة الملحة التي ينبغي أن نتصدى لها بكل قوة لنحقق ما يمكن أن نسميه "أمن الطاقة" وهوه امن لا يقل عن أهمية الأمن الغذائي.
وتعتبر أهمية الطاقة ومدى القدرة على توفير مصادرها بصورة متواصلة ومطرده من مؤشرات تحقيق التنمية المستدامة حيث يسهم في ضمان مستقبل للبشرية المعاصرة والتي تعتمد في بقائها وتطويرها على مدى وجود الطاقة وعامة للتقدم والتطور.
مشكلة الطاقة كقضية بيئية تتبلور في أربع أبعاد أو محاور رئيسية وهي:

1- تمثل الطاقة مقوما أساسيا من مقومات الحياة المعاصرة التي لا يمكن الاستغناء عنها.

2- تتزايد معدلات استهلاك الطاقة بشكل سريع ومطرد حيث تعجز الكثير من الدول عن الوفاء بهذه المعدلات وكثيرا ما يكون الوفاء بها على حساب البيئة وبرامج التنمية.
3- تعتمد معظم الطاقة المستخدمة في الوقت الحاضر على مصادر الطاقة غير متجددة المتمثلة في الفحم والنفط والغاز الطبيعي والمعادن المشعة وهي مصادر غير آمنة وغير مرغوب فيها.
4- العلاقات الوثيقة بين مستقبل الطاقة ومستقبل الأمن المائي والأمن الغذائي خاصة في البيئات الجافة وشبه الجافة من منطلق أن هذه المناطق تعاني وسوف تعاني بشدة في المستقبل المنظور من مشكلة ندرة أو قلة ندرة أو قلة موارد المياه.... وهنا يبرز دور الطاقة في تأمين موارد المياه العذبة من خلال تحليه المياه وبالتالي تأمين توفير الغذاء.

مصادر الطاقة:

1- مصادر طاقة غير متجددة "فحم حجري – نفط – غاز طبيعي – معادن مشعة".

2- مصادر طاقة متجددة "طاقة مائية – شمسية – حرارية – أرضية – ريحيه – هيدروجينية – بيولوجية".
الاهتمام بالطاقة عن طريق تحقيق التنمية المستدامة:

1- ضرورة ترشيد استخدام الطاقة الحفرية "غير متجددة" وعدم الاعتماد عليها كمصدر طاقة مستدامة.

2- الطاقة المتجددة تطورت تطورا سريعا بما يبشر بمستقبل طاقة لها صفة الاستدامة وطاقة نظيفة غير ملوثة للبيئة.
3- الاتجاه لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة وخاصة الطاقة الشمسية والطاقة الريحيه لتحل مشكلة الطاقة وتحقيق التنمية المستدامة.
4- النفايات وإعادة التدوير: النفايات هي موارد أو أشياء يتم التخلص منها أو يلزم التخلص منها بطريقة آمنة طبقا لإحكام القانون الدولي وهي إما مواد صلبة أو سائلة أو غازية.
تنقسم النفايات إلى قسمين:

1- حميدة: هي مجموعة المواد التي لا يصاحب وجودها مشكلات بيئية خطيرة ويسهل في الوقت ذاته التخلص منها بطريقة آمنة بيئيا.
2- خطرة: نفايات تشتمل مكوناتها على مركبات معدنية ثقيلة أو إشعاعية أو مذيبات عضوية مهجنة أو اسيبتوس أو مركبات فسفورية عضوية أو مركبات السيانيد العضوية أو الفينول أو غيرها. وتتولد من الصناعة إضافة إلى محطات توليد الكهرباء بالطاقة النووية. وقد بلغ حجم النفايات الخطرة على مستوى العالم في عام 1990 ما يقرب من 338 مليون طن سنويا.
 آليات تدوير النفايات في إطار التنمية المستدامة:

1- الاتجاه إلى تقليل حجم النفايات الحميدة والخطرة من خلال التقنية والتوصل إلى تقنية تقلل من التلوث البيئي وهو ما يطلق عليها النفايات الأنظف.

2- فرض ضريبة على النفايات ومحاسبة المتسبب, ومكافأة المؤسسات التي تقلل أو تضبط نفاياتها.
3- التوعية البيئية بخطورة النفايات, أهمية تشجيع استخدام منتجات التدوير.
4- تقديم حوافز تساعد على توجيه جزء من الاستثمارات نحو تدوير النفايات كواجب وطني.
5- الالتزم بما جاء في اتفاقية بازل 22مارس 89 بشأن آليات وضوابط التحكم في نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عبر الحدود.
المحميات الطبيعية "الحيوية" The biosphere reserves

تعريفها: هي وحده بيئية محمية تعمل على صيانتها الأحياء الفطرية نباتية وحيوانية وفق إطار متناسق من خلال إجراء الدراسات والبحوث الميدانية والتعليم والتدريب للمسئولين والسكان المحليين ليتحملوا المسئولية تجاه بيئتهم الحيوية.
أهدافها في ضوء تحقيق التنمية المستدامة:

1- فهم طبيعية المحيط الحيوي ودعم العلاقة المتوازنة بين الإنسان ومحيطه الحيوي من خلال العمل المستمر على تغيير سلوكيات ومواقف الأفراد لحماية الأحياء الفطرية نباتية وحيوانية من أجل استمرارية التنوع البيولوجي الذي لا غنى عنه في مسيرة الحياة وهو الهدف الاستراتيجي للمحميات.
2- تحقيق درجة من المراقبة البيئية المستمرة للحياة الفطرية والعمل على حمايتها وصيانتها.
3- تدريب الكوادر البيئية المستمرة للحياة الفطرية والعمل على حمايتها وصيانتها.
4- دعم التوعية البيئية لحماية هذه المحميات.
5- تشجيع السكان المحليين على المشاركة الايجابية الفاعلة في حماية الأحياء الفطرية.
الازدهار السياحي
تعتبر السياحة إحدى مصادر الثروة الهامة في الاقتصاد الوطني لكثير من دول العالم بما فيها البحرين التي تمتلك ثروات تاريخية وطبيعية هامة يؤهلها للتقدم في مجال السياحة إذا ما حققت التوازن بين السياحة والبيئة الصحية.

الأهمية الاقتصادية للسياحة كجزء من منظومة التنمية:

1- توفير فرص العمل وزيادة الإيرادات السياحية.
2- يؤثر النشاط السياحي في البحرين على العمالة وفرص الاستثمار في المجالات المختلفة مثل الفنادق والمطاعم وشركات السياحة وغيرها.
3- تؤدي السياحة إلى زيادة الدخل القومي من خلال التنمية للصناعات المتصلة بالسياحة مثل إنشاء الفنادق والتحف التذكارية والضرائب والأرباح التجارية والصناعية.
ارتباط السياحة بالبيئة تعكسه الأنواع التالية:

1- السياحة الثقافية "الآثار العالمية"
2- السياحة الترفيهية "الشواطئ – الشعب المرجانية – الغطس"
3- السياحة الرياضية "الصيد – الغطس"
تأثير السياحة على البيئة خطوه من خطوات التنمية:

1- تشجيع الإنتاج الزراعي لتغطية حاجات السائحين.
2- ضرورة مراعاة المخلفات الناتجة عن إنشاء القرى السياحية.
3- مراعاة التوازن البيولوجي للكائنات الحية وخاصة عند إنشاء القرى السياحية.
الغابات

يعتبر من مؤشرات التنمية المستدامة وضع نهاية لتدمير الغابات المدارية  مما يحقق صون التنوع البيولوجي على الأرض وبالتالي:

1- ضرورة إنشاء شبكة محمية واسعة الانتشار لحماية الغابات كوسيلة رئيسية للوصول لصون ثروة الكوكب البيولوجي.
2- استخدام الأشجار القائمة واستغلالها بطرق متنوعة "المحميات المختلفة" حيث يجمع الأهالي المطاط, الثمار الصلبة لقشرة البندق الجوز والمواد الطبيعية وغيرها من منتجات الغابات اللاخشبيه الأخرى للاستخدام المحلي أو التصدير.

صيد الأسماك

من أسباب انهيار الثروة السمكية ما يلي:

1- الصيد بأساطيل صيد عملاقة دمرت بصيدها المخالف جميع القوانين.
2- اللجوء للصيد باستخدام شباك الغزل المخالفة ذات العيون الضيقة التي بشباكها المخالفة ذات العيون الضيقة التي بشباكها المخالفة تصطاد جميع الأسماك المحرم صيدها.
3- الطيور المهاجرة القادمة من المناطق الباردة بأوروبا خلال فترة الشتاء.
4- زيادة تهرب الأسماك مما يعطي بيانات غير حقيقية للإنتاج الفعلي.
مؤشرات التنمية من خلال إجراءات الحفاظ على الثروة السمكية:

1- إجراء تعديلات في السياسة الاقتصادية والصناعية.
2- خفض استخدام الوقود الحفري وذلك في المناطق التي يهدد المطر الحمضي فيها مصايد المياه العذبة.
3- حماية مصائد الأسماك في المحيطات يمكن الهبوط بالاستهلاك إلى أصناف اقل مرتبة في السلسلة الغذائية.
العمارة البيئية

يجب الأخذ في الأعتبار ما يلي لتحقيق التنمية المستدامة:

1- ضرورة اكتساب مهارات واتجاهات بيئية سليمة.
2- دعم الإحساس بالمسئولية المباشرة وغير مباشرة تجاه حماية البيئة.
3- تنمية الإدارة البيئية لتحقق درجة من الرقابة الذاتية المستمرة للحفاظ على البيئة.
4- ضرورة معالجة التلوث الثقافي والإعلامي" الدور السلبي للانترنت".
التعليم ودورة في تحقيق التنمية المستدامة: يحقق التعليم تنمية رأس المال البشري باكتسابه المعلومات والثقافة والمهارة مما يؤدي إلى زيادة درجة الفرص وتعزيز المؤسسات بالمجتمع وأيضا تحقيق الوعي البيئي وتسهم هذه المحاور في تنمية الإنتاجية وتحقيق الاستقرار مما يعني وجود تنمية مستدامة.

أهداف التعليم البيئي:

1- إظهار وعي واهتمام بالاعتماد المتبادل اقتصاديا واجتماعيا وبيئيا في مناطق حضرية وريفية.
2- تزويد كل شخص بفرص الحصول على معرفة وقيم وميول والتزام ومهارات مطلوبة لحماية وتحسين البيئة.
3- خلق أنماط جديدة لسلوك الأفراد والمجتمع ككل نحو التنمية.
لتحقيق التنمية المستدامة عن طريق التعليم من خلال:

1- الاستفادة من البيئة المحلية التي تقع فيها المدارس والجامعات لإكساب الطلاب المعارف والمهارات لتنمية الوعي البيئي.
2- إعادة النظر في برامج إعداد المعلم وتطويرها بما يحقق أهداف التربية البيئية.
3- تأهيل وإعداد هيئات التدريس لتطوير برامج إعداد الطالب في العلوم البيئية.
4- الاستفادة من الخبرات البيئية في المؤسسات غير التعليمية في تدريس المقررات البيئية.
دور الجمعيات والمنظمات والمؤسسات غير الحكومية لتحقيق التنمية المستدامة:

1- يقع على عاتق المؤسسات دورا هاما في تعريف المواطنين بالمشاكل البيئية ووضع حلول عملية لها.
2- النوادي والمؤسسات تقوم بالتنسيق بينهما وبين المدارس الابتدائية والإعدادية والمجلس القومي للأمومة ووزارة التعليم لغرس السلوك الايجابي البيئي.
3- إقامة مؤسسات جديدة للضغط على التنظيمات الشعبية والحكومة لإيقاف أية إجراءات أو إنشاءات تضر بالبيئة.

إدارة البيئة

الفصل الثالث: تلوث البيئة

المفهوم

هو عبارة عن كل ما ينتج عن التغيرات المستخدمة التي تؤدي إلى الإخلال بالأنظمة البيئية ومن التعريفات المحددة لتلوث البيئة: هو كل ما يؤثر على البيئة سلبا سواء بالتأثير في جميع عناصر البيئة أو ما يؤثر في تركيب العناصر الطبيعية غير الحية.

· تلوث مادي.
· تلوث معنوي.
التلوث المادي

هو التلوث المحسوس الذي يحيط بالإنسان فيشعر ويتأثر به ويراه بالعين المجردة وقد يكون هو المتسبب الأول فيه معظم الأحيان. فقد أدى إهمال الإنسان في حق نفسه ولهائه المستمر وراء التكنولوجيا الحديثة إلى الإخلال بالتوازن البيئي مما أدى إلى:

· تلوث الماء.
· تلوث الغذاء.
· تلوث الهواء.
· تلوث التربة.
التلوث المعنوي

هو تلوث غير مرئي والذي يهمله الإنسان اعتقادا منه انه غير مؤثر على نظام الحياة الطبيعية والمجتمعية إلا أن هذا التلوث يؤدي إلى أخطار ينجم عنها ضرر عضوي, وضرر سيكولوجي من أنواعه:

· تلوث سمعي.
· تلوث ثقافي.
· تلوث أخلاقي.
· تلوث فكري.
· تلوث قيمي.
تلوث البيئة وأثره على الإنسان والمجتمع

هناك بعض الآثار المترتبة على هذا التلوث ومنها ما يلي:

· تأثيره على الصحة العامة.
· تأثيره على التنمية.
· تأثيره على البيئة العمرانية.
· تأثيره على التنمية السياحية.
· تأثيره على الاقتصاد القومي.
· تأثيره على الآثار والحضارات.
· تأثيره على الصحة النفسية.
· تأثيره على الأخلاقيات المجتمعية.
إن مشكلة التلوث من المشاكل العالمية التي تهدد الكائنات الحية والموارد الطبيعية والأخطار التي تهدد البيئة وسنتناول بعض هذه الأنواع الرئيسية للتلوث على النحو التالي:
تلوث الهواء

الكرة الأرضية كوكب يحيط به غلاف جوي ويتألف جو الأرض من عدة غازات وقد تم الاتفاق على إطلاق اسم الهواء على الطبقة التي تقترب من الأرض  من الغلاف الجوي, والهواء هو المخلوط الغازي الذي يملأ جو الأرض ويتكون من النيتروجين والأكسجين ويوجد إلى جانب ذلك غاز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء وبعض الغازات الخاملة. وخليط الهواء بهذا الشكل يتناسب مع احتياجات كل الكائنات الحية ويعتبر الأكسجين هو احد أهم غاز في خليط تكوين الهواء لأنه يلاءم احتياجات معظم الكائنات الحية وهو العنصر الأساسي في تكوين الغلاف الجوي من حيث أهميته للحياة على الأرض في صورها المختلفة.

متى يعتبر الهواء ملوثا؟

· إذا اختلط به بعض الشوائب أو الغازات بقدر يضر حياة الكائنات على الأرض.
· إذا حدث أي خلل في تكوين أو تركيبة لأي سبب من الأسباب.
تعريف تلوث الهواء

· هو وجود أي مواد صلبة أو سائلة أو غازية بالهواء بكميات تؤدي إلى أضرار فسيولوجية واقتصادية وحيوية بالإنسان والحيوان والنبات والآلات والمعدات أو تؤثر أو تغير في طبيعة الأشياء.
· يعتبر تلوث الهواء هو أسوأ أنواع التلوث حيث تقدر الخسائر السنوية لهذا التلوث بحوالي 50 مليون دولار سنويا نتيجة لتأثيره على محاصيل ونباتات الزراعيين.
مسببات تلوث الهواء

هي عوامل من صنع الإنسان التي بدأت في الظهور منذ استخدام الإنسان للتكنولوجيا.

أهم ملوثات الهواء

· تلوث الهواء بأول أكسيد الكربون.
· تلوث الهواء بثاني أكسيد الكربون.
· تلوث الهواء بالهيدروكربونات.
· تلوث الهواء بأكسيد النيتروجين.
· تلوث الهواء بمركبات الكبريت.
· تلوث الهواء بالجزيئات.
· تلوث الهواء بالمبيدات.
· تلوث الهواء بالعناصر الطبيعية "براكين, عواصف,عوامل اخرى"
أخطار تلوث الهواء

1- وجود نسبه عالية من مشاكل التنفس لدى الأطفال في المناطق المعرضة لتلوث الهواء.
2- عدد الوفيات قبل الأوان بكل سنة يتجاوز عدد ضحايا حوادث الطرق.
3- تسجيل آلاف الحالات المرضية الجديدة بكل سنة بأمراض التنفس وأمراض القلب والأوعية الدموية.
4- تأثر ثقب الأوزون بالتلوث الجوي لطبقات الغلاف الجوي فضلا عن أخطار كثيرة اخرى.
حماية الهواء من التلوث

أفضل وسيلة لحماية الهواء من التلوث هي ضبط مصادر الملوثات الهوائية وذلك باستعمال أجهزة تنقية وتجميع الغازات والجسيمات التي تخرج من المداخل والاستفادة منها ومعالجتها وإعادة استخدامها, تطوير مصادر الطاقة النظيفة وتطوير تقنية صناعات السيارات واستخدام بدائل اقل تلوثيا.
إدارة البيئة

تلوث المياه

قال تعالى "وجعلنا من الماء كل شيء حي أفلا يؤمنون"

قال تعالى "كلوا واشربوا من رزق الله"

فالماء له أهمية كبيره تفوق الأكسجين الذي يطلق علية غاز الحياة والماء مذيب جيد لكثير من المواد وبدونه لا يمكن أن تكون هناك نباتات خضراء والتي هي المصدر الأول للأكسجين في الهواء والماء يشغل حيز كبير في الغلاف الحيوي وهو أكثر ماده موجودة به, والماء يكون حوالي 60% - 70% من أجسام الأحياء.

تلوث المياه

هو كل تغيير في الصفات الطبيعية للماء ويجعله مصدر الأضرار بالاستعمالات المشروعة للحياة وذلك بإضافة بعض المواد الغريبة التي تسبب تعكير الماء أو تكسبه رائحة أو لونا أو طعما ويتلوث الماء بالميكروبات.

وتنقسم المياه حسب مصادرها إلى أربعة مصادر:

- مياه البحار والمياه الساحلية.

- مياه الأمطار.
- مياه الأنهار والبحيرات والخزانات.
- المياه الجوفية
مصادر تلوث مياه البحار والمياه الساحلية: تختلف تأثير الملوثات على كائنات البحار وعلى توازن البيئة فيها ويمكن إيجازها فيما يلي:

- بعض الملوثات له تأثير سام مباشر على الحيوانات والنباتات البحرية.

- بعض الملوثات تستهلك الأكسجين المذاب في الماء بكميات كبيرة ولا تترك للأحياء البحرية الأخرى كفايتها فتموت.
- بعض ملوثات تشجع على نمو نوع معين من كائنات البحر وهذا الأخير بدوره يتغذى على نوع آخر فيبيده أو قد يسممه وتتعدد مصادر التلوث التي تصل إلى مياه البحر ويمكن إنجازها في الآتي:
أولا: تلوث مياه البحر الأحمر الأبيض والبحر الأحمر بالزيت.

ومصادر التلوث من:

الزيت المتسرب من عمليات التنقيب عن البترول تحت مياه البحر.

عن طريق حوادث ناقلات البترول والسفن.
عن طريق ملحقات السفن التي تفرغ حمولتها ومياهها الملوث بالزيت.
الزيت المتسرب من الغواصات.
تحلل البيئات والحيوانات البحرية.
التلوث بسبب مخلفات المصانع المقامة على شواطئ البحار.
التلوث نتيجة انتظار السفن عند عبورها القنوات مثل قناة السويس ومن عمليات التنقيب عن البترول واستخراجه في البحر الأحمر.
ثانيا: تلوث البحار بالأيدروكربونات المتطورة: وتتمثل هذه المواد في المبيدات الحشرية مثل DDT- Dieldrin – Endrin وبعض المواد الأخرى ولها آثار خطيرة منها:

قد تؤثر تلك المبيدات الحشرية DDT على تكاثر بعض الحيوانات والطيور البحرية عن طريق التأثير على هرمونات الجنس. وقد سبب قتلا جماعيا لبعض الأسماك.

ثالثا: تلوث البحار بالفضلات الملقاة من الشواطئ وتنقسم إلى:

فضلات منزلية وتتضمن فضلات آدمية وحيوانية وباقي أطعمة وبعض المنظفات الصناعية.

المجاري المائية ومياه البرك من الأراضي الزراعية.
المخلفات الصناعية وتتضمن المعادن الثقيلة والمواد المشعة والمواد غير العضوية والمياه ذات درجة الحرارة المرتفعة.
رابعا: تلوث البحار بالفضلات الملقاة من السفن وتنقسم إلى:

فضلات تلقى في البحار وهي غالبا ما تلقى في المياه الدولية وتشمل مخلفات صناعية وقطعا ضخمة من الماكينات وبعض أنواع المخلفات المنزلية وأوعية الأطعمة المحفوظة والزجاجات الفارغة.

فضلات تلقى في البحار قد وضعت في أوعية محكمة وهي عادة تلقى في المياه الدولية وتكون سامة وضاره ومنها المواد المشعة ذات الإشعاع المخفف.
- تلوث مياه الأمطار: ويتم ذلك عندما تمر قطراتها على جسيمات الأتربة حيث تذوب فيها الغازات الملوثة للجو وقد توجد بها بعض الميكروبات المعلقة في الجو وفي المناطق الساحلية. ويوجد بها بعض الإصلاح ولكن تلوثها لا يمثل خطرا عاما على الصحة باعتبارها أنقى أنواع المياه الطبيعية.

- تلوث المياه السطحية: وتتضمن مياه الأنهار والبحيرات والخزانات ويؤثر في تركيبها الأراضي التي مرت بها, فإذا مرت بأرض صحراوية أو رملية غير مأهولة تكون أنقى من التي تمر بمناطق المستنقعات أو الأتربة. وعلى سبيل المثال توجد مصادر عديدة لتلوث الأنهار منها:

المخلفات الآدمية والصناعية والزراعية والخاصة بمناطق التركز الصناعي.

القصور الشديد في ترشيد استخدام المواد داخل المصانع.
عدم القيام بأعمال الصيانة الدورية للآلات والمعدات.
قصور شبكات الصرف الصحي وقدرتها الضعيفة لاستيعاب الصرف من المدن.
استحمام الإنسان والماشية والتخلص من الحيوانات النافقة.
- تلوث المياه الجوفية: وهي المياه التي نحصل عليها من الآبار والعيون وتكون اقل تلوثا من المياه السطحية فأثناء مرور مياه الأمطار خلال طبقات التربة فإنها تتخلص من المواد العالقة بها والبكتيريا بالترشيح, وهي دائما تكون نقية صالحة للشرب ما لم تتصل بها مياه ملوثة من خلال شقوق أو مجار في طبقات الأرض ومياه العيون.

- تلوث مياه المنازل: نتيجة القيام بترشيح وتطهير المياه قبل وصولها للمنازل, كما انه يتم تلويث الماء السابق وترشيحه وتطهيره نتيجة سوء التداول أو وجوده بالخزانات لفترة طويلة. وتحتوي المياه على ملوثات أهمها:

- الملوثات الطبيعية: وهي الكائنات الحية التي توجد في الوسط المائي وتحدث تغيرا ملموسا أو غير ملموسا ومنها الفطريات والبكتيريا بأنواعها والفيروسات والطحالب.
- الملوثات الكيميائية: وهي مواد كيميائية سامة مثل مركبات الرصاص والفسفور والزئبق والكادميوم والمبيدات.

ومن أهم أسباب تلوث مياه المنازل:

- خزانات المياه المنزلية: وذلك نتيجة عدم إحكام غطاؤها مما يعرضها للعديد من الملوثات البكترية والهوائية المختلفة وعدم غسيلها بانتظام.

- مواسير المياه المنزلية: تتلوث المياه المنزلية عندما يكون المبنى مجهزا بأنابيب رصاصية أو خزانات مبطنة بالرصاص والمواسير المصنعة من مادة الكادميوم.
 - وسائل تنقية المياه: وذلك عند استخدام وسائل تنقية المياه كمركبات الفلورين والكلورين أو الأوزون بمعدلات أعلى من المسموح بها للتنقية.
بعض الاقتراحات لمكافحة تلوث المياه:

- دفن النفايات المشعة في بعض أراضي الصحراء.

- إدخال الأجهزة المضادة للتلوث في المصانع الجديدة.
- معالجة مياه المجاري بالمدن والقرى.
- التخلص من النفط العائم.
- التحول من استخدام الفحم إلى استخدام النفط.
إدارة البيئة

تلوث الغذاء
تلوث الغذاء

يعني احتواء المواد الغذائية على أي جراثيم للأمراض أو أية مواد كيميائية أو طبيعية أو مشعة تؤدي إلى حدوث تسمم غذائي, ويعرف التسمم الغذائي بأنه الأمراض الحادة الخاصة بالمعدة الناتجة عن تناول الأغذية الملوثة ببعض لعوامل الجرثومية أو السموم قبل استهلاكها من قبل الإنسان.

الأنواع الرئيسية للتلوث الغذائي

تلوث طبيعي

ا- ناتج عن تحلل الغذاء بسبب البكتيريا أو الفطريات أو طول فترة التخزين أو التعرض  للإشعاع الطبيعي وغيره من العوامل الطبيعية.

ب- التلوث البكتيري يعتبر أشهر الأنواع وأكثرها شيوعا ويسهم في ذلك التلوث الحشرات المنزلية كالذباب والصراصير.

تلوث غير طبيعي 
هوة ناجم بسبب تصرفات الإنسان ومن ابرز صوره التلوث الكيميائي للأغذية. ويعتبر هذا التلوث من الأنواع الرئيسية لتلوث الكيميائي لسببين:
- التراكم والتضاعف في الخلايا الحية حيث يزداد تركيز الملوثات الكيميائية عشرات المرات خلال مرورها عبر السلاسل الغذائية.

- حدوث إصابات بأنواع شتى من السرطان نتيجة لتناول الإنسان مواد غذائية ملوثه بالكيماويات والمعادن الثقيلة كالرصاص والزئبق.
من الأسباب التي تسهم في تفاقم مشكلة التلوث الكيميائي للغذاء

- الاستخدام الكبير للمبيدات الحشرية في قتل الحشرات التي تهاجم النباتات وأشجار الفاكهة.

- بعض الأسمدة الكيميائية المضافة للتربة قد تسبب تلوثا وبعض الآثار التي تقلل من القيمة الغذائية.
- استخدام بعض المواد الكيميائية الحافظة في صناعة وتعليب المواد الغذائية.
- استخدام الألوان والصبغات ومكسبات الرائحة في صناعة المنتجات الغذائية.
- المعادن الثقيلة التي تم التخلص منها بإلقائها في البحار أو في التربة الزراعية كالزئبق والكادميوم.
- استخدام الهرمونات للتعجيل بنمو الحيوانات مما يسبب مرض السرطان.
- تلوث الغذاء بمواد مشعه نتيجة لتساقط الغبار على النباتات والتربة الزراعية أو نتيجة لتلوث الهواء والماء بمخلفات الماشية والأغنام والدواجن لغرض معالجة الحيوانات أو تسمين الحيوانات أو الطيور بمعدل أسرع من معدل نموها الطبيعي.
من آثار التلوث الغذائي

1- التأثير على صحة الإنسان وعجزه عن مزاولة عمله وتحوله إلى طاقة عاطلة.

2- إنفاق العديد من الأموال في العلاج والإقامة بالمستشفيات.
3- وفاة العديد من الأفراد والحيوانات مما يؤثر على القوى البشرية.
4- الأفراد المرضى يعتبرون معوقين لتدعيم خطة الدولة في التنمية حيث يتم إنفاق العديد من الموارد في المجال الصحي ومواجهة الكوارث.
التلوث النفطي

يعتبر من أكثر أنواع التلوث شيوعا وأشدها خطرا على البيئة بوجه عام والحياة المائية بوجه خاص.

مصادر التلوث النفطي

- تدفق زيت البترول أثناء عملية التنقيب في المناطق المغمورة.

- قيام بعض ناقلات النفط بتفريغ محتوياتها صهاريجها في مياه البحار.
- غرق الناقلات البحرية المحملة بالنفط مثل كارثة الناقلة توري كانيون عام 1967.
- حدوث تسرب أو انفجار بالآبار البحرية أو بأجهزة إنتاج النفط الموجودة في البحر أو على الشواطئ أو حدوث تآكل كيميائي في خطوط أنابيب البترول البحرية.
- إلقاء مخلفات الصناعة البترولية والبتروكيميائية المطلة على المسطحات المائية في المياه البحرية.
- تبخر الهيدروكربونات النفطية من صهاريج البترول والغاز الطبيعي والمنتجات البترولية, وانتقالها إلى الجو وثم سقوطها في البحر بعد ذلك مع مياه الأمطار.
التلوث النفطي لمياه البحر المتوسط

يعتبر البحر الأبيض المتوسط من الأمثلة على التلوث بالنفط, حيث يبلغ هذا التلوث في الوقت الحالي نحو 350 ألف طن في السنة ولا يمكن لمياه البحر أن تتخلص من هذه الكمية بسهولة, لأنة حركة المياه التي تخرج من البحر عن طريق مضيق جبل طارق تخرج منه من الأعماق ولذا يبقى الزيت على السطح مهددا بتسمم المياه. كما تزيد كتل القار والبترول التي تشوه معالم شواطئ البحر الأبيض المتوسط.

التلوث النفطي في الخليج العربي

يعتبر الخليج العربي من أكثر بحار العالم تعرضا للخطر وواحد من اضعف النظم البيئية هو ذو قدرة قليله على الامتصاص أو لفظ الحجم المتزايد من النفايات الصناعية ونفايات المدن وصبه في المحيط الهندي. وتكمن خطورة التلوث النفطي لمياه الخليج في أن معظم دول الخليج باستثناء العراق وإيران تعتمد بشكل كبير على تحليه مياه الخليج عربي كمصدر رئيسي لمواردها المائية. كما تعتمد المصانع المقامة على سواحل الخليج العربي في تبريد أجهزتها على مياه الخليج.

الآثار البيئية للتلوث النفطي والبقعة النفطية في الخليج

- تقوم البقعة النفطية بعزل حرارة الشمس من الوصول إلى الأعماق مما يؤثر في الثروة المرجانية والأسفنج.

- تهديد الأحياء المهددة بالانقراض مثل خروف البحر.
- تؤثر المواد العطرية في النفط التي تذوب في المياه بالأسماك والمحار ذو الصدفين.
- تتسبب في قتل الأسماك الصغيرة والمحار واللافقاريات والرخويات والقشريات.
- استهلاك الأكسجين الذائب في المياه الضرورية لتنفس الكائنات البحرية.
- تهديد معامل تحليه المياه حيث يؤدي التلوث البترولي إلى تغيير مذاق الماء المقطر وعند زيادة نسبة التلوث تتلف معدات محطة التحليه.
- تتسبب أيضا في تلوث الهواء حيث تتبخر الأجزاء الخفيفة المتطايرة الموجودة في النفط.

الموارد الطبيعية





حية





المياه





الأرض





متغيرة





ثابتة





غير حية





الطقس





الهواء





الشمس





حقول الطاقة المناجم





الخزانات المائية





باطن الأرض





سطح الأرض





الأرض





مواد متغيره الزراعة





مواد ثابتة مراعي وغابات





مياه جارية





مياه جوفية





مياه البحيرات





المياه البحرية





مياه غير عذبه





مياه  





الأرض





مياه دولية





مياه ساحلية








PAGE  
1
أحمد الكواري

