
 


 

אאאאFFEE

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

٢٦٣٢٦٣  



א٢٦٣א
אאאFE


 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאא؛אא

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א  א ، א א א א
א،אאאא
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אאאאאאאאאK
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אאאאאאWאא
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אאאאאאא
אאאאK

אאאא
אאאאאאאאאK 



 

 



אא  

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א











١



א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J١J 

אאWאאאK


אאW
אאW

١J אאאK
٢J אK
٣J אK


אאאWאאא٩٠٪


אאW٨


אאW

١J K
٢J אK
٣J אK
٤J אאאK
٥J K
٦J אאאK


אאW

אאא







א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J٢J 

١Eא 
W

 א א  א א      
אא  א א א Kא   א 

אאF١KE


אF١EK

אאאאאאKאא
אאאאאאK

אאW
١K אא،אאFC6H5COOHEאI2Kאא

אאאFEאא
אאאK 

٢K אאאJאאאאא

Fe3+   +  I2 


Fe3H 

א


I2א



א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J٣J 

٨J٨Jhydroxyquinoline،salicylaldhyde


אאאאאאאK


אאאאFE،

K
٣KאאאאH+[FeCl4]

-

אFe3+אאFe3+
א،7.0אFe3+

אאא
אאא

Fe3+ (6H2O)  H+[FeCl4]- 








א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J٤J 

١}١

אאאא
אW

אאאאK
אאאאF

Eאאאאאא
אK
אאאFאKEא

א%E%Extraction)Eאאא
אא،אW

I2 + 2Na2S2O3       2NaI + Na2S2O6

 

אאאW
١J אNa2S2O3 sodium thiosulphate0.01K
٢J אstarch indicatorK
٣J אiodineא0.1א 100F

KIאאאE K
٤J FאCHCl3ChloroformKE


אאW

١K 100אאK
٢K אאאW 

Kאאא6אאK
٠אאא18אאK





א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J٥J 

Kאא 6אאF
א18 אKE

٣K אאאאא5א
 1אאאאNa2S2O3K

אאW
אאאW

١J אאK
٢J אK
٣J אאאK
٤J אאאK

אאאאW
אZאxאFאE

I2  + 2Na2S2O3    2NaI  +  Na2S4O6 
אאW2W1

א١
א

Z
٢



אW
א١ 

אxאFE
Z

٢ 
אxא א5Z
2 

١٠٠
א100FאאEZא5x٥ 

100אאK5אאK
אא

אאZ
אא

אאאZאא–א
אא



א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J٦J 


אאא אאא

א
Z

אאx100


W

אאאא25אאאא
אאא0.01אאא

3.5אאא؟
אZ0.01x3.5Z0.035

א0.035 א
אא

Z
2 

Z
2 

Z0.0175


א100אאZ20x0.0175Z0.35

אFאE١}٠x1000 
אאZ

אא
Z

١٢٧x 2 
Z٠{3937


אאאZאא–א

אא
Z0.3937–0.35 Z0.0437

אאא
אאZ

אאx١٠٠


٠٤٣٧}٠ 

אאZ
٣٩٣٧}٠ 

X١٠٠Z
٪١}١١







א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J٧J 

٢}١
אאFIIIEאא


אW

אאFFe3+Eאאא٨J
F1%EאFEא

pH = 2-10 K
אאאאFIIIE٨Jא

אאא470א nmFKE
אאאאאא

אK
אאאא٨Jא

אFe3+K


 

אאאאK
   א ٨Jא  א  ،

 .



א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J٨J 

אאW
١K 25 אאFIIIKE
٢K א 10F%1.0E٨JF8 H.QEאא

אK 
٣K אאK 
٤K אא،א470 א nm
FEאK 
٥K אאאאF٤E  5 8 H.Q

אFאFe3+אKE 
٦K 25אאא5 K א
F8 H.QKE 
٧K אא470 א nmFE 


 Wא
١J אאF٤EF٥KE 
٢J אF٤EאF٧EK 













 



א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J٩J 

٣}١ 

אאא


אW
אאאאאא

א،
Kאאאאאא

אאאאא،
אאאDithizoneFאEא

א،אאM2+אW




אאאא،אא
אאאאאאK

،אאאא
אאK









א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J١٠J 


אאאאW

١J אFאאאEאאא0.1
5 אא2אא100

FKאא1100KE
٢J אאdithizoneF%0.005E0.005100

אאאאCHCl3K
٣J 10 p.p.mFEאFKE 
٤J –אא350א

1.5אאK
אאW

١J ٧F١EF٧KE
٢J אF١E5אאK 
٣J אF٢EF٧EאאFzero1 ،2،٤،٦،٨Eאא

10 p.p.mFE،אF٢EאאK
٤J אאאאאא

20 
٥J 50–אאאFKא

pH=9.4E
٦J אא10אאdithizoneK 
٧J אא15אK 
٨J אאאאאאא

25FאEאK
٩J אאאFאF٢EאאE

510 nmFEאאאK






א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J١١J 

אW
١J אאאK 
٢J אאאK
٣J אאאאאא

אW


( )
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




























א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J١٢J 

אF١E
אאK


١J אאא؟ 


٢J אא؟ 
 
٣J אאא؟ 

 
٤J ؟אא 























א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J١٣J 

אאF٢E


אאK


١J ؟אאא


٢J אאאאאFFe3+E؟
 
٣J אא؟א
 
٤J אאאאאFPb2+E؟ 






















א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J١٤J 

אאאF١E


١J
FאEJאK
FEJאK
FEJאאאK


٢Jאאאאאאאאא
אאK


٣J

FאEJאאאK
FEJאאאK
FEJאאאאK


٤Jאאאאא
אאאאK

I2 + 2Na2S2O3     2NaI + Na2S2O6
٢W١

  










א٢٦٣אא
אאאFEא

  

J١٥J 

אאאF٢E


١J אאאאא
אאK


٢J א٨אJאFe3+

אאFKE
 
٣J אאאאK

 
٤J אא

אK




 

 



אאאא  

 

אאאאFFEE

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א


א


٢



א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J١٦J 

אאW
אאאK


אW

אאW
١- אאאאK
٢- אK 
٣- אK 
 
 

אאאWאאא٩٠K٪


אאW١٢


אאW
١- K
٢- אK 
٣- אK 
٤- K 
٥- אאאK 


אאW

אאאK




א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J١٧J 

אא
W

אאאא
אאאאK

אאאאאאאאFאאEא
אאKKKKאKאאאא

אאאאK
אאFאאEresinsאא

אאאאא


CH CH2 CH CH     CH2   CH2

CH2    CH     CH2CHCH2CH

x

y

DVB Cross Linking Unit



אW
iK  " Catex"    
iiK "anex"K 

W
Jאאא-SO3H

WZeokarb 225, Dowex 50, and Amberlit IR - 120
Jאאא-COOH

WZeokarb 226, and Amberlit IR – 50

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Jאאא-N(CH3)3OH
W Dowex 1, and Amberlit IR - 400

JאאאאW
Dowex 1, and Amberlit IR - 45   

אאאאW
١K אאאאאK
٢K אאאK 
٣K אאאK 
٤K אFאאKE 

























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אאאFEאא
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١}٢
אאאאא


אאאאאFNa+Eא

אאאאK
W

R.SO3Na  +  H2OR.SO3
-H+  +  NaH

 
אאRSO3Hאאאא5א

אאK


FCH=CH2)n

אאZ184אL


SO3H
 

 RSO3H  +  NaOH     RSO3Na  +  H2O                                  

 א 184 g  ≡ 1 mole of Na  

א 184g  ≡ 1000 millimoles 

            א 1.0g  ≡ ? 

אאאא 
١٠٠٠L١٨٤Z٤}٥mmole

אאאאא5.4
אאאאאאאא

אNa+ , K+אאאאא
אאא2.5אK
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אאאאKא
אאאאאאK

אאאW
١K אא(moist, H - form )K 
٢K 0.1אSodium Hydroxide NaOHFKE 
٣K 2.0אPotassium chloride KClFKE 
٤K 2.0אK 
٥K K 
٦K 50K 
٧K 25K 
٨K 250K 

אאW
١K 1.0אאאא50א

F2EאK 
٢K אאאא

אK 
٣K אאאאאאאאK 
٤K 50F2Eאא1.0

L،50אאאאאא
250K 

٥K אאאאFאKE 
٦K 25אאאאF1Eא

אאK 
٧K אF٦EאK 



א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J٢١J 

אאW
אאW

١K NaOHאK
٢K אK 
٣K אאאאאאאW 

אאאאZNaOHX NaOHX 250X F1DאאKE
























א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J٢٢J 

٢}٢
אא

W
אאאFe, Zn, Co, Mn KKKKKKKKKאFE

אאא
HClK

Zn2+  + 4 HCl (2M)    → [ ZnCl4]2-
אאאאאאא
אאK

אאאאFאE2
אאא

Mg2+  + 2 HCl (2M)    →   MgCl2

אאאאאא
אFEאאאא

2RCl  +  [ZnCl4]2-     →  (R)2ZnCl4  + 2Cl-


RClאאK
אאאאא،אא

(0.25M)K

אאאאW
١K F2.5LE،F2.5LE2.0

250אK
٢K אF2EאאF0.25EF0.05KE
٣K FZ10 E(EBT)K
٤K אאF2KE
٥K K









א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J٢٣J 

אאW
١K אאאK
٢K אאF2Eאא15אאFא

אEאK 
٣K אF5LKE 
٤K א10אאאאאא

FאאKE 
٥K א5אLK 
٦K אאא50אאF2Eאא،

אאFאאאKE 
٧K אאאF0.25Eאא 
٨K FאאEאW 

• אאF2 E
אK 

• אא(pH=10)אאאאpH،
EBTK 

• (EDTA)אK 


אאW
אאW

١K EDTAK
٢K אMg, Zn אאK
٣K אאאK
٤K אאאW

אאFZאDאאאEX 100 






א٢٦٣אא
אאאFEאא
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

٣}٢
אא[RN(CH3)3

+Cl-]אאא
W

אFe3+ , Co2+ , Ni2+10אKא
אאאאאK

אאאאאאF
10אWE



( ) [ ] ( )( ) [ ] −− +→+ ClCoClCHRNClCHRN 2 CoCl 2 4233
2

433


( ) [ ] ( ) [ ] -
433433 Cl CHRN FeCl +→+ − FeClClCHRN

אא[ ]−4FeClא[ ] −2
4CoClא

אCl-אK
אW

١K אאאאא10M HClFK
אE

٢K אא4.0אא
אאCo2+ אאא

אK
٣K אא0.1

אאאאאFe3+א
אאאK 


אאאאאW

10،2250،50،10
100،51،24אK



א٢٦٣אא
אאאFEאא
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


אאאאW
١K K
٢K אFא12.1אCoCl2 . 6H2O10

אאאKE 
٣K אCo2+(25 ppm)K 
٤K אא0.1،4،6،10K 
٥K אFא4.9אFeCl2 . 6H2O10א

אאKE 
٦K אאFe2+(25 ppm)K 
٧K אFא8אNiCl2 . 6H2O10א

אאKE 
٨K אאNi2+(25 ppm)K 

אאW
١K 25אאא100HCl250

K 
٢K אאאFאEא1

K 
٣K אאא20–25K 
٤K אאאאאא

FEאאאאא،אא
אאK 

٥K א20HClאאFאE،
250אאאKאאא

1.0LK 
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J٢٦J 

٦K אא2010M HClאא
אא2אאאF

אאאאאRN(CH3)3
+Cl-  K 

٧K אא1.0א1.0
א1.0א10K 

٨K 1אאאאאאFא
אאKE 

٩K אאאאא0.1א
אאאK 

١٠K 2.010M HClאאא
אא1.0אאאאאאא

5אK 
١١K א24אאא124K 
١٢K 3010M HClאאF١Eא

אאא1Lא
אאא5אאF١Eא،٢

٣٤K٥٦א5אFא
א3010M HClEאK 

١٣K א١٢א٧–١٢
אאFK30א4 M HClKE 

١٤K א١٢300.1M HClא5א
١٣א–١٨אאK 

١٥K א١٢30אאא5אא
١٩–٢٤K 

١٦K אאאאאא
אא،אא

١J٢٤ 



א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J٢٧J 

 
אאW

אאאK




אאF١E


אאK


١J ؟אאא
٢J ؟אאא 
٣J ؟אאאאא 
٤J ؟אאאא 
٥J ؟אאאא 
٦J אאMgZn؟ 
٧J אא؟אא 
٨J ؟אאאא 
٩J אאR-NO3،אא،

אאא 
FאEJ؟אאאא
FEJאאאאFאE؟
FEJ؟א
FEJאאאאR-NO3؟א








א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J٢٨J 

אאF٢E


אאK
 

١J ؟אאא


٢J EDT؟


٣J ؟אאאא


٤J א؟אאאא





















א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J٢٩J 

אאאF١E


١J FאאEא
FNaClEאאאK 

 
٢J 

F١EJK
F٢EJK
F٣EJK
F٤EJK

٣J אאאאאאאK
٤J אאאאאא

אK
٥J אאאEDTAאEBT 

H2Y2-  +  Mg2+    MgY2-  + 2H+ 
א١W١MgEDTA

MgZEDTAxEDTA
٦J K
٧J K 
٨J אCoCl42-FeCl4-Co2+
Fe3+אאאאK 

FאEJאאאNO3- 
FEJאNaNO3 

FEJK
FEJRCl   +  NaNO3RNO3 + NaCl   






א٢٦٣אא
אאאFEאא

 
 

J٣٠J 

אאאF٢E


١J אאא2א
אאאאא

אאאאK 
٢J אאK 
٣J אK 
٤J אK



 

 



אאאא

 

אאאאFFEE  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א


٣



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٣١J 

אאWאאאאאK



אWאאW
١J אאאאאאא

אאאאאאK
٢J אאאK 
٣J אאאK 
 

אאאWאאא٩٥K٪



אאW٤٠K



אאW
١J אK
٢J אK 
٣J אאK 
٤J אK 
٥J אאK 
٦J אאאאK 
٧J אK 
٨J אאאK 


אאW

אאאאK
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אאאFEאא



J٣٢J 



٣Kאאא
Chromatographic Methods           

 
W

א١٩٠٦אאאאאא
אאKאאא

אאאאאאאKאא
אאאאאא،אא

coloursto write 
אאאאאאא

אאאאstationary phaseא
אאmobile phase K

אאW
١J אאK
٢J אאאK 
٣J אא 

FL.C or H.P.L.CKEאאאא - أ
JאאFG.CKE
JאאFI.CKE


אאא

אאאאK
אאאאאאאאאאK

אאF١٠E،א
،א،KאאאאאFE،



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٣٣J 

אאאFEאאאא،
FKE

אאאאאאאאW
אאאאאאאאאאאאK

אFאא،א،אאEאאא
FאאEאאאא

אFאאEאאאK
אאאאא

FEאFאER.T (Retention time)א
אאK

























א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٣٤J 




אא

١J٣אא
Paper Chromatography


W

אאאאא
F–E،אאאאאא

אFאאKEאא
K

אFאאאEאF
א2Eאאאאא

،אאאאאאK
Jאאאא

אאאאK
Jאאאא

(R.f)אאאW


ZRf 











אאא
אאא 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٣٥J 

.1 ١}٣
אאאאאאא

אאאW
١K W،،K
٢K אW

A
ammonia               ethanoln- butanol 

60 %   20 %          60 %
B.                                                                     

glacial acetic acid                          water          n-butanol 
60 %   20 %   60 %

אאW
١K א100אA،אא

אB 100אW 
zאאDאאxX 100KKKKKKKKKZEKK

٢K אאאאא
אא2אאK

٣K אא،אK
٤K אאאאW

M   R  B  G  BL  


٥K אא0.3אאאK
٦K אאאאאK
٧K אאK
٨K אאאBK

אW
אאABאאאא،K



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٣٦J 

٢}١}٣
אאאאא


אאW

١K א100אאABאא
אאK

٢K אאאאאאא،
אאאאאאK 

٣K אאאא،אא
אK 


אאW

١K אRfאאאאאאW 


ZRf 














אאא
אאא 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٣٧J 

٣}١}٣
אאאא،א،א

W
אFאאEא

אאJאאאאא
אאאאKאא

،אאאFE
אאאא

K


אאאW
א،א،אאא1000 

ppm
אאFאאEF100(W

  6HCl:   :        
299 

אאW
١K א100 mlאאאאK
٢K אאא

אאא2אאאK
٣K אאאאא

W 
Mix                         NiZnCoCu

٤K אFE10א،אא
א

٥K א،אאאאK
٦K אאאאאK 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٣٨J 

٧K א،אאא،א
אאא( Solvent front )K

٨K אאאאאאK
٩K אאF١}٠E٪אא،

،אאא،א،א
אאאKFאאEK 


ZRf 





אW
١K אא،אאאאK
٢K אאא١אRf(Retardation factor)

אW



















אאא
אאא 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٣٩J 

אא
٢}٣אאא

Thin Layer Chromatography (TLC)
W

אאאאאFE
אאאאK

אאאאאא
אF٢Eאאאא،،K

אאאאאאWאא
אK

אאאאאEFאאF
Eאאא locating 

reagentK
אאאאאK




אF٢Eאאא



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٠J 

١}٢}٣
אאאאא


אאאW

،،Fאא
אאE،א،א،،K



אאW
١K אאF100אEאאK
٢K אאאא2אאאK
٣K אא٤3אאא

W
O  P  Mix

٤K אאאאאא
אאאאK

٥K אאאאאאK
٦K אאאאאאא

אאK
٧K אאאאא

K










א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤١J 

אW
אאW

١K אאאאאאא
FאאE

٢K אאא١אFRfEאK




Rf= 


 

٣K אאאאK






















אאא
אאא 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٢J 

٢}٢}٣
אאאאאאא



W
א،אאא

אאאאK
אאא non-polarא polar


אאאW

١K petroleum ether
٢K אאK 
٣K אK 
٤K  

WW
30103.0

אאW
١K 2אא20אאאK
٢K אאאאאFאאEאא2.0

אאKFאאאKE 
٣K אאאאK 
٤K אאא5

אK 
٥K אאאאאK 
٦K אאאאאא

Fא2אאEאאא،K 
٧K א20אאאאK 
٨K אאאאאK 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٣J 

٩K אאאאאאא
אK 

١٠K אאאK
١١K אאאאאא

אK 


אW
אאאא،אאK




Rf= 























אאא
אאא 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٤J 

٣}٢}٣
א

Purity test of Acetylsalicylic 
W

אאאאאK
אאא

אאK


אאאW
١K (Ac)K
٢K א(S)K 
٣K א(Acx)K 
٤K אK 
٥K אF0.5אא10H20E 
٦K W 

WW
 10 10 8

אאW
١K %2.0

אאאK
٢K אאא4.0א2.0א

،א٣אאאW 
Acx   S   Ac

٣K אאאK
٤K אאאאא20אאK 
٥K אאאאאאא6

אאK 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٥J 

٦K אאאאK 
٧K א،אאאאK 
٨K אאאאK 


אאW

אאW
١K אאאאאK
٢K אRfאRf אRf

אK 
٣K K 




ZRf 




















אאא
אאא 



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٦J 

אא
٣}٣אאא

Classical Column Chromatography
W

אאאאאא
אאFאאאאאא
אאSi-OHאאאאאאE

אאאאא،Kאא
אאאF٣KE






F٣Eאא


אאFאאEאאאא
אאFאאEאאאאאאא،א

אאאאK




אא

א


אא









א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٧J 

אאאאW
אאאאאא

אאאאKא
אאW

١J אאאאאאא،א
אאאאK 

٢J אאאאא
אאאאK

אאא
א،אאא

אאאאאא
،אאאאאאא

،אאאאאא
K






















א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٨J 

١}٣}٣
אא

אאא
Separation of permangante and dichromate using classical column chromatography 

אאאW
0.5،א0.1،א0.02،א

0.016،،אK
אW

 אאאא←0.5HNO3K
 אאאא  ←0.1H2SO4K 
 אאאK 
 א10FKE 
 אא2.0LK 

אאW
١K אאאFאאEא1540

0.5אא،אאא1.0K
٢K 10אאא

אאK
٣K אאאFא 25Eאאא

 2.0LK
٤K אאא،א

אK 
٥K אא1.0א Mא

אFאEאK 
٦K אאF 10EאאאK 
٧K א٦אK




א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٤٩J 

אW
Fe2+אאאאK

אW
١K אאK
٢K אאאאאאאאW 

 אW 
o א 

5Fe2+  + MnO-
4  + 8H+            Mn2+ + 5Fe3+ + 4H2O 

1W5 
o אW 

5
1

2of .
of. 4 =+FemmolesofNo

MnOmmolesofNo
 

5
1.of . 4

XFeofmmolesofNoMnOmmolesofNo =  

 
[ No. of mmoles =  Molarity  X  Volume (cm3) ] 

 

5
1)(1.0. 4

XtitrantVolumeXMnOofmmolesofNo =  

o  MnO4
-W 

)(
.MnO 4

cmVolume
mmolesofNoofMolarity =

MnO-
4  Z١٠K

 אW 
o א 

6Fe2+  + Cr2O2-
7  + 14H+          2Cr3+ + 6Fe3+ + 7H2O 

    6 :    1א         
 אאאאא1W6
٣K אאאאK



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٠J 

אאא
٤}٣אאאא

Separation by Gas Chromatography (GC) 
W

אאא
אאאאK

אאאאאK
אאאאאא

א(LC)אאאKאא
אאאאK

אאW
١K אאאgas solid chromatographyK 

אאאאאK
٢K אאJאgas liquid chromatographyK

אאאFאEא
א،אKאאאאא

אאאK






















א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥١J 


א←א←א       א


↓


א

↓



אW

 packed ColumnsK 
 capillary ColumnsK 


























א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٢J 

١}٤}٣
א

אW
אאK

אא
١J אאאW

• אא250 C0K
• אא150 C0K
• אא80 C0K 
• אאאאאאאאK

٢J א0.2אא،אK
٣J אאK
٤J אK
٥J א،אאאאאK

אW
אאאאאW

אאאאW140،142،144
 אZ140H142H144Z426D3Z142K
 W142–140Z2

142–142Z0 
142–=144 K2 

אאאK
 אZ4D3Z1.3K
 אא 
=0.9%F1.3D142Ex100 





א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٣J 

٢}٤}٣
אאאאאא



אW
אRtאK

אאW
١K אאאW

• אא250 C0K
• אא150 C0K
• אא80 C0K 
• אאאאאאאאK

٢K א،אא0.1אאאW
J١،_٢א،،،K

٣K אRtK
٤K אא١א٢אאRTאK 


אW
١K אRTFאאאאpeakKE

אאאאאאK
٢K אRTאאK 
٣K אאאאאא

אRTK 






א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٤J 

٣}٤}٣
אאאאא

אאW
אאאאאא

אאאאK
אאאW

אאKKKKאK
אW

 אאK 
 אא150٥K 
 אא250٥K 
 capillary columnpacked column  


אא

١- אאאאאK
٢- א،אאK
٣- אא50א٥K
٤- 0.2אאאאK
٥- אא٤אא60٥،70٥،80٥،100

٥،120٥K 


א
• אאאאK 
• אאאאK 








א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٥J 

٤}٣}٤
אאאאאא


אאW

אאאאא
אאאאא

אאK


אאאW
١J אK
٢J אאK


אאW

١K אאאK
٢K א0.2אF٤אKE 
٣K 0.2אאאK 


אW

• אאאאאאא
אאK 

• אאאאאאK 
• אאK 
• אאFאאKE







א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٦J 

אא
٥،٣אאאא

High performance liquid chromatography (H.P.L.C) 
W

אאאאאאא
אKאאאאא

אאאאאאאאK
אFאאאEא

אKאdetectorsאא
אאאK

١J אאW
אאאאאאKאא

אאisocratic elutionאא
RTאאאאא

אאאאgradient elution


٢J אW
אאאFEאאload

אאאinjectK
 
٣J אW

אאאאאW
J אK

JאאK







א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٧J 

٤J אאW
אאאאאא

190אJ  380K
אF٤EאאאאאK






א





אאאאא
א

א




א

F٤Eאאאאא













א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٨J 

١}٥}٣
אאאאאאFH.P.L.CE


אW

אאR.T אK


אאאW
אFSAEFASAEאFBAE،

אFPhAKE10ug/mlאאאK
אW

אאWW30W70 
אWC18              Symmetry
 אW225
אW10
אW1.0L


אאW

١J אאאאאK
٢J אאK 
٣J א10אאא،אא

loadאinjectK 
٤J אאK 

אW
،אאאR.Tאא

אאאאK
אR.T K



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٥٩J 

٢}٥}٣
אאאאאא


אW

אאאאאאאK
אאאK


אאאW

١J א5،10،15، 20Fp.p.mEא
אאK

٢J אאK


אW
אאאW30W70 
אC18Symmetry
א225K
א10K
א1.0LK


אאW

١J אאאאאK
٢J אאא،K 
٣J אאאאFKE 
٤J אאאאK 





א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٠J 

אW
١J אFאאEאFR.TE

אאאאK
٢J אאאFאאEאK 
٣J אאאא

אK






















א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦١J 

٣}٥}٣
אאאאאאא

אאK
אW

אאאאאאאא
אאאאאK

אאR.TאF
EאאאאKאא

אאאK
אאאW

Kאאאא -١
٢- K 

אW
אאW80W20א

אpH = 3.5א
אK

אC18 Symmetry 
א245K
א10
א1L



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٢J 

אאW
א10א5א50א

אאK
אW

א15אאא،
אאאK

א1025אא
אK

אאW
١J אאאאאK
٢J א،אאK 
٣J אאאFEאK 
٤J אאאאK 

אW
١J אR.Tאאאא

אאאK
٢J אFאאEאאאאK 
٣J אאFאאKE 
٤J אאאאא

אK 

W
אאאW80W20

אK







א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٣J 

٤}٥}٣
–FCEאאאאאא

א
אW

אאא–Cascorbic acidא
אאאאK
אאאאCא

Cאאא،א
אאK

אאאW
١J אאאK
٢J ،،אKKKאK 


אW

אא1.36אKH2PO4
אאK

אC18Nova-pak
א254א
א10
א1L









א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٤J 

אאW
١J אאאאאK
٢J א،אאK 
٣J אאאFEK 
٤J אאאK 


אW

١J אR.Tאאאא
אאאK

٢J אFאאEאאאא
אאK 

٣J אאFאאEא
אK 

٤J אאאא
אK
















א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٥J 

אאF١E


אאK


١J ؟אאאא
٢J ؟אאא 
٣J אא؟אא 
٤J ؟אאא 
٥J 100א60%20% ؟ 
٦J אא2.0

אאאאאא 4.0؟ 
٧J א؟אאאא 
٨J ؟אאאאא 
٩J אאא

 אא؟
١٠J ؟אאאאאא 
١١J א؟אאא 
١٢J ؟אאאאא 
١٣J ؟אאאא 
١٤J ؟אא 
١٥J אRT؟ 
١٦J אאאאאא؟א 
١٧J אאאאאא؟אא 








א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٦J 

אאF٢E


אאK
W
١J ؟אאא
٢J ؟אאאאאאא
٣J אאאאא

 א؟
٤J אאאאאאא

 אא؟
٥J ؟אאאאא 
٦J א؟אא 
٧J אא؟אאאא 
٨J אאא

 אאאא؟
٩J אאא؟אא
















א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٧J 

אאאF١E


١J אאאאאאK
٢J  

FiEJאאK
FiiEJאאאK
FiiiEJאאK

٣J אKאאאא
אאאKאא

אאאאאא
אא

٤J אKאאא
אאK

٥J  
60 א75mlZ80 X100
20 א25mlZ80 x100  

٦J                =2/4 =0.5Rf
٧J 0.1%אK
٨J אאאK
٩J RfRfאאK

١٠J אאאאא
    Si-OHאאאאאאא

אאאאאאאאא،
אאאאאK
١١J FiEJאאאאא

אאK



א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٨J 

FiiEJאאא
אאK

١٢J FiEJא
אK

FiiEJאאאאK

١٣J FiEJK

FiiEJK
١٤J FiEJאאJאא،א

אK
FiiEJאאJאא،א

אאK
١٥J אאאאK
١٦J FiEJא

אK
FiiEJאאאאK
١٧J FiEJאאK

FiiEJאK
FiiiEJאK
FivEJאK











א٢٦٣אא
אאאFEאא



J٦٩J 

אאאF٢E


١J אאאK
٢J אאאאK 
٣J אK 
٤J אאFאEאK 
٥J אאK 
٦J אאאאאאK 
٧J אאאאא

אK 
٨J אאK 
٩J אאאK

 



א٢٦٣אא
אאאFE

 


J٧٠J 

1) Gary D. Christian, Analytical Chemistry, fifth edition, John Willy & sons, Inc, 1986. 
 

2) G.W. Ewing, Instrumental methods of Chemical Analysis, Fourth edition, McGraw-
Hill, New York, 1975. 


3) A.I. Vogel, Textbook of Quantitative chemical Analysis, fifth edition, Longman, 

London 1975. 
 

4) J.S. Fritz & G.H. Schenk, Quantitative Chemistry, Fourth edition, Allyn Bacon, 
Boston, 1979. 

 
5) D.A. Skoog & D.M. West, Principles of Instrumental Methods of Analysis, sixth 

edition, Holf Rinehart & Wiston, New York, 1991. 
 

6) Stock & Rice chromatographic methods, third edition, by John Willy & Sons, Inc 
1994 

 
٧E אKKאאKאאK،

אאKאאאא،א،אא
א،١٩٨٦K 

 
٨E אאא،אאJאא،אא،אא،١٩٩٨ 

 
 



א٢٦٣א
אאאFE

 




אא

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אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS
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