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IP Addressing and Subnetting IP Addressing and Subnetting IP Addressing and Subnetting IP Addressing and Subnetting     

    
�	�� ���
�	� ا�	� 

 
�� أه� ا�	�ا#�" ا�!  
��#�ع ����� ا����
ت و ����	� ��!'(  ������ )'�(


ول �� /.ل ه,ا ا��رس�1
ل ا�'	�، و ���1�4
ح 2  � 
��
����6  ا����
ت ��5

ت ا�'���� و��
� ا���7 وأ��� 
 .ا9�!�'
ب  ا�!���� �1'�4
 أ��ا �4�

 
;(�'� ��	( IP address )4� ز
�D ��� E���'� �!(  	Fف ر�'� E�H�  ا�����

��E'F �4( ا�����  �(��� ا���Jل إ��E و ���( E� 
J
/ 
��K�L( M ���ا��
K	�(ة وO�DPا �� Q��R� ل
L�9
� E�. 

 
 S'� #�ع إ�����	2  ا� T	'!� أن ��Fت
�4VL	ا�  
���W!���  !ا� �V��ا��

 :2  ا��رس
 

1- Bit  �	�F E� و �Fرة �� ر
 .�7J  أو1و ه� ��
 

2- Byte  ��
 bit 8و )!��ن �
 .Octet و )E�4� T4V أ��
 


ت ا�(  Network address ا����� ���ان -3�
و ه� )�!�Wم 5ر�
ل ا���
����دة �� �'� و � ���k  E�4� �4l�Pو 172.16.0.0 ، 10.0.0.0: ا 

192.168.10.0. 
 

�  Broadcast address ���ان ا���� -4�F ��و ه� ا�'��ان ا�,ي )�!�Wم 

ت 5ر�
ل���V!ة و ا�O�DPا  ��
ت ا�( D	�" اO�DPة �4( ا����� و �ا�	'�4

 E�4� �4l�Pو ا�,ي172.16.255.255: ا   "�	D )ت ا�
�)'�  أر�� ا�	'�4

ل u/� 172.16.0.0  ا����� ذات ا�'��اناO�DPة و ا����
ت ا�����7 2 l� ، و 

 :10.255.255.255"�	D )ت ا�
�
اO�DPة و   و ا�,ي )��م �vر�
ل ا���
 .10.0.0.0ا����
ت ا�����7 2  ا����� 

 
32��  IP address )!��ن bit  رة
�� ��F �
م آ�Fا�( أر�" أ ����و )��ن 

�� byte أو octet ��H� E!�

��x  و )!� آ!�Pا���
 :ا�!



 
1- �/yل �� ا�L7� ��F �
م ا�'��ي و )��ن آzام ا���W!�
�  �l� �V��� :

172.16.30.56. 
 

2- �l�  {
�lم ا�
zام ا���W!�
�: 
10101100.00010000.00011110.00111000. 

 
3- �l�
م ا��| ���ي zام ا���W!�
�: AC 10 1E 38  �و )�!�Wم   2�1


مzا�� Windows Registry. 
 

Pا �
��x ا��
���آ�  �lآP�74 و ا!W���!�Wم �'�ض �7� ا�'��ان و ��� ��Vق 

 ه� اP��4ب���� 
�
م ا���ا�; ��M )��أ ���F ا���4  ا�!�WاFرH� E��k ول و ه�Pا

;�

ص �� ا�	���V �� ر�F ا��Wا�. 
 

�4 ��7� ا����� )�!�آ�ن 2  أنL!	ة ا�O�DPا "�	D و)� ���4 أن �'�ف أن
�� 
IP ���� �
ز)� 2  ���D د�D7!�ض و�� .l��!�ي �4( ���ان �7� ا����� � 

 و اE(�� �/y ا�'��ان 192.168.1.2أ��ه	
 �E ا�'��ان  ا�����
192.168.1.3
)�!�آ
ن 2  �7� ���ان ا����� و ه�   �.�� أ��	


ص و192.168.1Wا� Eا���� 
	��� � E�4� T4V( node  ، و ��� )��ن ��
address أو host address  ولPز ا
�14� 
��
l�  و ��14
ز2وه� 2  

  �
l3ا�. 
 

�1�� 
ا����� ،  �Fر �L		� ���k ا�5!��| إ��
ء ��ة أ��اع �� ا����
ت و�2

روا ����4
ت �4�4F ا�'�د و ا�!  ��!�ي �4( ��د آ��� �� اO�DPة أن!/
)��4Vا  2


��4� Class A network. ة ا�'�د و ا��lت آ
�!�ي ���	
 ا/!
روا ����4�  !�
)4� 
�� اO�DPة أن )��4Vا ���4 ��4F د�� Class C network.  
�أ

���4
ت ا�	!���V ا�'�د� 
 Class B و ا���1 ا/!
روا أن )��4Vا ���4
network. 

 
���
�� ا��Pاع ا��
��� ، و  �.�� 2  ا��Lرة ا�! �آ���7 ����� ا�'�
و)� 2  آ

�� �(O	� 
� ��!�Vق ���L7!ا�. 
 



 
 

��ى �� أن �!�
ول آ�F   رآ��
� أF!�ح ����4 أن ���L7!ا� �� �(O	� �(و
�� ا�'�

م ا�'��ي 2  ه,Q ا�	�اD'� ا���ور)�zا�( ا��  {
�lم ا�
zا�� �� �(��!4� : 

 
(
� �
}  و )��ن 8��  | )!��نآ	
 ذآ��
 v2ن آ�lم ا�
z��
� E�� ���'!ا� �!( |� 

 �	�F 
�
م ا�'��ي آ	
 )4   و )��ن ���1 أو ��0� �| إz�4 2  ا���
�� �	�F |�: 
 

128 64 32 16 8 4 2 1 
 

 �

ل ا�!l	ا� ,/H��: 
 

 
 


}   اyن آ  ���ل ا�'�د�l00100110ا� E	�F "	1� ا�( ��د ���ي ���م 
� ا���	�	�( |� ��� �4�
 : 1 ا�'��)� ا�	�

 
2 + 4 + 32 = 38  

 
�/u ل
l�: 

���E ا�( ��د ���ي 01010101��  |� ��� �4�
���م �1	�F "	E ا�'��)� ا�	�
� ا���	� 	�(1 : 

 
1+4+16+64 = 85 

 
 :ىأ��4l أ/�
 

00001111 = 15 
10001100 = 140 
11001100 = 204 



 
M�� ���
� أF!�ح ����4 ��7 ا���� ا�!(��
��آ�  اyن �'� أن �2	�
 آ���7 ا�!�!�


 :�Dا ��9
 

00000000 = 0 
10000000 = 128 
11000000 = 192 
11100000 = 224 
11110000 = 240 
11111000 = 248 
11111100 = 252 
11111110 = 254 
11111111 = 255 

 
 


و)� ا����� ا�	�ى اPول�'� : Class A 
 


	� 

و)� ا����� و�2�� ���L		�ه
 �Hن أول )!	�O ه,ا ا�	�ى  Qر�F bit  ��
�� ���ان ا����� ا�	�!	  �4	�ى byte أول Class A ��9  E!	�F أن ���ن


 )'�  أن ��
و)� ا�	�ى	� �7J Class A  ��� أن �!�اوح x1(0 127 و،  
�� 

 ا�( ا��
)| اPول و ا�,ي ا���7(�� �z�4� ��	F4( ه,)� ا��� 
�4L� ;��7 آ�

 ه,ا )'�  أن ا�'�
و)� 2  ه,ا ا��
)| �!��أ 0ا��| اPول ��x1( E أن )��ن  أن
�� : 

 
00000000 

 
 :و��!�  �
�'��ان

 
01111111 

 
�(��� ���  4( 
� )4� �L�
م ا�'��ي �zا�( ا�� ��	Fا��: 

 
00000000 = 0 

 
01111111 = 127 

  ��'�ف أ�127E و 0)�!�ئ �Hي رIP  ��� �F و ه�,ا إذن ، إذا رأ)�
 أي ���ان
 .Class A )�!	  ا�( ا�	�ى



 
 


و)� ا������'�  �
lى ا��	ا� : Class B 
 

�� أن أول ��		L	ا� Qر�F 
	� O�	!� ى�	و)� ه,ا ا�
�� bit أول �� byte  ��

 ا��|91�� أن ���ن �F	Class B  E! ���ان ا����� ا�	�!	  �4	�ى�
�    أlا�

 E!	�F أن ���ن x1�20����ى ا�'�
و)� ا�!�اء  )4� 
�4L� و ��,ا ،
  دا}	
 .191 = 10111111و ا�!�
ء ب  128 = 10000000

 
 


و)� ا����� ا�	�ى�'� M�
lا� : Class C 
 

Qر�F 
	� O�	!� ى�	و)� ه,ا ا�
�� �
lول و ا�Pأن ا��| ا �� ��		L	ا� ��  
�1ا��
)| اPول )�	.ن ا���	� 	�( 

�M ا���	�   ���	lو ��,ا 0ا��| ا� ،
� دو

 ����ى ا�'�
و)� ا�!�اء  )4� 
�4L�11000000 = 192  ء ب
و ا�!�
11011111 = 223. 
 


223���� ا�'�
و)� ا�!  �!'�ى �L�LW� ��  
�l�� ��� |��� �J
 .��Pاض /
 

"�V!�( 9  !و)� ا�
��)� ا�����ه�
ك �'S ا�'�   �F 

 ��O�Dة أ��ا ر�� أ������
 4( 
 :��!	  ا�( ��ى ��	�ح �E آ	

 

ت 0.0.0.0 ا�'��ان -1�D�� ��F �� ا�!
�'� ���آ� routers و )�!�Wم 

Cisco ��Dرة ا�( ا��
k�� ��#ا29!�ا default route  مO� E�D�� ���

ت�
 .ا���
 


ت ا�( D	�" و )�!�Wم ��M  255.255.255.255 ا�'��ان -2�
أو إر�
ل ا���

��� �4( ا����� nodes اO�DPة� .ا�

 
�1
ز آIP  E4 9 )	�� أن )��ن ا�O1ء �� ���ان -3�

ص �Wأي  0 أو 255ا�


ل l	ا� ���� )4�  �

 ا�'��ان ا�!�
ز �D K�� "�V!�� 9 أ�� :

ل u/� 128.2.0.0  أو128.2.255.255l� :و 

�� ،192.168.1.0أو  192.168.1.255 �و  M�� 128.2.0.0 )��� آ
192.168.1.0 �� �و 192.168.1.255 ا�( ���ان ا����� ���	
 )��� آ

 .ا�'��ان ا�	�!�Wم 2  ا��M �1	�" أO�Dة ا�����  ا�(128.2.255.255
 

4- ��
ص �
����� آIP  E4 ���ان 9 )	�� أن )��ن ا�O1ء Wأي 255 أو 0ا� 




 ا�'��ان ا��
ز �D K�� "�V!�� 9 أ�� �
!: 0.1.5.3 . 
 


127.0.0.1ا�'��ان  -5�{

ز و ه� )�!�Wم ��4�D يP E��� ��	( 9   ��F ��

ت ا�(�
�� ا��� ��O� ل

�H� Eن )��ل �vر�Lر ا�
 .�7�E ا��1
ز ��Rض ا/!�

 
�� ا�	�ى �� ��ل ��
و)� آ�J
�� ا�!7 �(O	ا� �(��!� �(�D �� .A, B , C �'�د 

 

و)� ا�	�ى�� A: 

 

ت  )!� Class A 2  ا�	�ى!(
�'��� ا��
)| اPول �'��ان ا����� ���	
 �!��2 ا��

 :اO�DPة �4( ا���� ا�!
�  ا�l.�� اP/�ى �'�
و)�
 

Network.node.node.node  2 نv2 ل
l	ا� � IP ���ان ، �4( ���
 �
 22.102.70 ه� ���ان ا����� ���	
 )'!�� 49 )'!�� 49.22.102.70: ا�!
7� ���ان . ���ان ا��1
ز ه�� E(�� ا����� 9�� أن )��ن Q,ز �4( ه
�D �آ

 .49 ا����� أي
 

 ��� 
4'�
و)� ا�	!
�� �����4 ��2 ذآ��
 أ��� �����
��   و ����
127 و 0� 
ذآ��
�� ا�'��ان  �
 آ��  آ'��ان �����4 و0#	� ا�'�
و)� ا�!  9 )	�� ا�!�Wا

2'�4
 ��!�V" ا�!127�Wا�'��ان  

 )'�  أ��	�  ��  1266�2 ا�( 1ام ا�'�
و)� 

 آ'�
و)� �����4 2 �� .9 Class A��W!ا

 

 ا�'�
و)� ا�	!
�� �O1ء ا��1
ز��� ���ان node أ IP  2 Class A   �2

 ��
ت أو �3!��ن !(
� 24"�V!�� 

 )'�  أ��	� 24 ^ 2ا���Lل �4(   �| 
����  أن Class A ���ان �W!4; أي أ��
 ��!���k  2 "�V وا��ة �� ا���ع


ز ���ان �W!4; و ����
 ذآ��
 أ�E 9 ��16,777,216د �D �
ز و �'V  آ�D 
��	(  E4ز أن )��ن آ

 )'�  أن ا�'�د ا�����  اO�DPة 255 أو �0'��ان ا��1	� 

��
 ه�  ا�!  ���k ��		16.777,214 = 2 – 24^2ا�. 
 


�'� �4	�ى� ���k 

 ه  ا�'�
و)�  ، �10و ���ا��
  Class A ��7!�ض أن ��)�
)4� ��
D�� ة؟O�D�� 
�� ه,ا ا���ال ��!x ���ان ا����� ا�!  )	�� ا�!�Wا

network address Mو ���ان ا�� broadcast address 
 :)4  آ	
 

10.0.0.0 ( Network address). 
 

10.255.255.255 ( Broadcast address). 
 




 ��O�Dة ه  آ�  IP و ���ن ��
و)����� ا�'�
و)� ��ءا ��ا�!  )	�� 
 .10.255.255.254و ا�!�
ء ب  10.0.0.1

 

و)� ا�	�ى�� B: 

 

�  �'��ان ا����� Class B 2  ا�	�ىlول و ا�Pا |(

 )!��2  )!� �'��� ا��	���

�
ن �'�
و)� اO�DPة �4( ا����F

ن ا��!(
 :ا�!
�  ا��
 
Network.Network.node.node ن 2  ���انv2 ل
l	ا� ���� )4� ، IP 

 �
 30.56 ه� ���ان ا����� ���	
 )'!�� 172.16 )'!�� 172.16.30.56: ا�!
 .ا��1
ز ه� ���ان

 

و)� ا����
ت ا�!  )	�� ا���Lل �E�4 2  ا�	�ى�'� )LFPا�'�د ا B ه� 


ن �'��ان ا����� أي 16,384=14^2!(
�  LW( Eأ� 

 ذآ����P ، 16 و |� 

 و �O1 ا��| O1 ا��| اPول �!��ن �F	E! أن ا�	L		�� ��Lا �4( �1 ����
 ذآ��

E!	�F ن��!�  �
l0 ا�  

 )!�ك ��	�14 ��
 ��ءا �� و ا�!�
ء 9 |� 128.0��W!ا
 .191.255ب 

 

��� ���ان node ا�'�
و)� ا�	!
�� �O1ء ا��1
ز أ IP  2 Class B   �2


ن أو!(
� ��4'�
و)� ا�!  ) 16 �!��ن � )LFPن ا�'�د اv2  �
!�
	�� �| و �

 ��O�Dة ه� ��
 ���ا���  65,534 = 2 – 16^2ا�!�Wا���l!�ا M�� ) � 0ا��

 � .(255و ا��
 



�'� �4	�ى ��7!�ض أن ��)�� ���k Class B  

 ه  172.16و ���ا��� ، 

��
�� �4( ه,ا ا���ال ��!x ���ان  ا�'�
و)� ا�!  )	�� ا�!�WاD�� ة؟O�D��

آ	
  broadcast address ا��Mو ���ان  network address ا�����
 4(: 
 
 

172.16.0.0 ( Network address). 
 

172.16.255.255 ( Broadcast address). 
 


 ��O�Dة ه  آ� ا�'�
و)� ��ءا ��  IP و ���ن ��
و)�����ا�!  )	�� 
 .172.16.255.254  و ا�!�
ء ب172.16.0.1

 

و)� ا�	�ى�� C: 



 

ت ا�l.�� اPو�( �'��ان ا����� ���	
 )!��2 )!� �'��� ا��
) Class C 2  ا�	�ى!

|(

و)� اO�DPة �4( ا���� ا�!
�  ا���'� ��/Pا: 
 

Network.Network.Network.node ،   2 نv2 ل
l	ا� ���� )4�
���ان   ه�192.168.100 ، )'!�� 192.168.100.102: ا�!
�  IP ���ان

 ��!'( 
 . ه� ���ان ا��1
ز102ا����� ، ���	
 


و)�ا�'�'� )LFPى �د ا�	2  ا� E�4� ل�L�ه�  C ا����
ت ا�!  )	�� ا�
2^21=2,097,152Eأ� 

 ذآ����P ،    LW(3 ت �'��ان ا����� أي
!(
� 24 

O1� )4� ا�L� ��		L	أن ا� 
 110ا��!
ت ا�l.�� اPو�( �!��ن  �| و ����
 ذآ��
 

 )!�ك ��	�21 ��
 ��ءا ��ء ب ا�!�
  و9 |� 192.0.0��W!ا

223.255.255. 
 


 ا�'�
و)� ا�	!
�� �O1ء ا��1
ز��� ���ان node أ IP  2 Class C   �2

)| وا�� أو � ��4'�
و)��8!��ن � )LFPن ا�'�د اv2  �
!�
ا�!  )	��   �| و �

 ��O�Dة ه� ��
 ���ا��� 254 = 2 – 8^2ا�!�Wا���l!�ا M��  ) �  و0ا��

 � .(255ا��
 

 ���k 

�'� �4	�ى��7!�ض أن ��)�� Class C  

  192.168.100و ���ا��� ،
 x!�� ال��4( ه,ا ا�� ��
D�� ة؟O�D�� 
��ه  ا�'�
و)� ا�!  )	�� ا�!�Wا

 broadcast و ���ان ا��network address M ا����� ���ان
address 
 :)4  آ	
 
 

192.168.100.0 ( Network address). 
 

192.168.100.255 ( Broadcast address). 
 


 ��O�Dة ه  آ� IP و ���ن ��
و)�����ا�'�
و)� ��ءا ��  ا�!  )	�� 
 .192.168.100.254 و ا�!�
ء ب 192.168.100.1

 
  Subnetting ����� ا����
ت

 
���k ����� ��7آ� 
� ذ�� ��!'�ف  ��!'�4 ��)�F ��� و ، �RJت أ
��k )آ���ة ا�

��4	� �� 
 :ا�!���� �4( ا��7ا}� ا�!  �����1
 



1- �F 
�� ��آ� ا�	�ور و ا9زد�
م �4( ا����� ، ��M آ4	 ���د اO�DPة  ا�!��4
� ا9زد�
م ��2
 و )	�� ����T ذ�� �!���� ا����� ا�����ةF 4( ا������  ���k )ا�

�� اO�DPة �Fي �4( ��د أ�!�� �RJأ. 
 

 .ا����� ����� أداء -2
 

3- 

آ�4�� �� إدارة ا����� و �����. 
 

 �S'� O1 ا��!
ت �� ODء ���ان ا��1
ز 2  ���ان �� �!W4  2 ��2ة ا�!��
IP ����7آ'��ان �����4 ا� 
�L�LW!�  ��
�4� ��د ا�'�
و)� ا�	!��  �'( 
	�

� اO�DPة�F �� .�.�!�Wام 
 
 

���ر  ���Pا S'� د��� ا�!���7 2  ����	�
 أن )�F ا����� �(�� )4� x1( م
�

 :)4  آ	

 
 .� ا�!  )�)� ا���Lل ���4
��د ا����
ت ا����7 -1

 

 ��د اO�DPة -2�(�!� .ا�!  )�)� �� آ� ���k ����2 أن �

 
� أن �!'	T أآ�k  2 �lح ������F  �V��ح ����4 ��7 ا���� ا���!Fت أ
ا����

���
 :ا�!
 

 
 

�'�Fا����� ا�����7 أ Subnet Masks  
 

 �� �	�F ع ا����� ا�����7 ه�
�F32|�  �(و
��  �4!	� K	�� IP  د��أن )

 .�'��ا�E ا����� ا�����7 ا�!  )�!	  إ���
 ا��1
ز ا�	��� و�2



�   2  ا���
ع ا�( ا�O1ء ا�,ي��F ���� M�� 1 0 و 1)!��ن ا���
ع �� ا���� l	(
 .أو ���ان ا����� ا��������7ان ا����� اPم 

 

ج آ� ا����
ت ا�(!�
ع ا����� ا�9  ����7 ��F م�W!�� 

 )'�  أ��	� �����

�D�( 9 Eا����� ا29!�ا#  و ا�,ي )'�  أ� Q,ت ����2 2  ه
��k. 
 

��ى و ا�,ي )�!�Wم 2   �2	
 )�D  4ول ��FH'� ا����
ت ا�����7 �ا29!�ا#�� ��
 :ا������
ل ا����� 2  ��م ����� 

 

 
 

)x1 ��م ا�	�
س  subnet mask ا����� �
�!�Wام ��� ا����� 2  �����
� ا���	�	�� )!� ا�!���� �!���R اODPاء ا�!   255 2  اODPاء �� ا���
ع ا�!  ��

� ا���		��� ا���
ع آ	
 ����ح� �7J � 
��9. 
 


و)� ا�	�ى�� ����� C  
 

�!���� ا����� ����أ �!'�4 ا��V)�� اx'JP و ه  ا��V)��  ه�
ك ��ة ¥�ق
� ا�(�!�� �� ��{
�lا� � .¥�)�� أ��
 

6�2 �!'�);�8�!�ي �C  )4 آ	
 �'��2ن v2ن ��
و)� ا�	�ى |�   
اO�DPة ���	
�4
 أن ���7م ا�!���� )�!� )�O1 ا��
F  �'��ان ا����� وF 
�M��   S'� ,/H أ��

 subnet masks �2,ا )'�  أن IP ا��!
ت �� ODء ���ان ا��1
ز 2  ���ان

ت ا�	�ى ا�! ��k  2 
�� :ه  آ	
 )C  4 )	�� ا�!�Wا

 



 
 

 		L�
��� ا�!�Wام �| وا�� �4!���� ��,ا  ��  �Fا�� ��ا����
ت �4( ��م إ
�4
 آ	
   ���v2128ن �F	� ا�!���� 	� 
���" أ�E )	�� ا�!�Wا 
�'!�ف ��


  .��kHح 9 ��
 

�  254 آ	
 أن ا���	�FPج �4( ا
!�� 
��P ���
J ���2 �(و
�� ;(�'!� |� 
 .اO�DPة
 


�
ر ا�,ي )��z 2 أL!/9ا �	ا��� �	�  ا��Lرة ��2 )��� ا�( ��د ا��!
ت ا�!  �
1 2   x!�� أن ��  و ا�!  ه  �7��
255.255.255.0ا���
ع 9��2 

11111111.11111111.11111111.0  �	�
 ��!x ��د ا��!
ت ا�!  ���v2
 .24/  أي1ا���	� 

 x!�� أن �� 9�� �/u ل
l�
 ��!x 255.255.255.192و ��v2 /26ه�,ا  و. 
 


}�� 2  ا�!����ا��lا� ��(�V: 
 


�!�Wام أول� ����!�

ح وه�  ����أ �!�
ع �F255.255.255.192  
 

192 = 11000000 
 

اyن ���4
 أن �'�4 �!
ت . �!�� �4!���� آ	
 ه� وا#K 2  ه,ا ا���
ع ��!�Wم

� ا���	�  ا�!���� 9 )	�� أن ���ن آ�4	� أو ا���	� �7J ، إذن v2ن ا����
ت �1
 :)4  � ا�	!��2ة ��)�
 ه  آ	
ا����7

 
01000000 = 64  

 
10000000 = 128 



 

ن ���2!
ن!��k 

��� ���ا��
 64اPو�( ���ا��
  أذن ��)�l128 و ا� 
� ، أ

���k � 128 و ����264 �2  ا�'�
و)� ���  ��
و)� اO�DPة ا�	!
�� 2  آ
�" �����4 ا�7 192 و ����4�128 ا�����7 اPو�( و ا�'�
و)� ���  ���
lا� ����

ء ���ان ا����� ا�����7 �l!��7( اJ ت
 ���ان ا��M و) D	�" ا��!

broadcast address ( ت
� ا�( ) D1	�" ا��!{
و )�!�Wم 5ر�
ل ا���
"�	D ����
 :اO�DPة 2  ا����� ا�����7، آ	
 2  ا��1و��� ا�!

 
 

 ا����� ا�����7 اPو�(
 

 
 

���
lا����� ا�����7 ا� 
 

 
 

����� 

و���� ���  ��� ��Pن ا����ام �!�� 6�2 و ��� آ�; �W!�
ا����� �

}�� 2����ن أ��ا   ��د أآ�� �� ا��!
ت ،ا�!�Wام�lا� ��(�Vا� �7� 
���W!�اذا ا

.(�¥ 
!Fو ���ق ا�!��R!��� و 
��,ا 9�� �� ا�!�Wام ¥�)�� أ��� و  ��ه�
 .أ��ع
 



 :�4!���� ا��V)�� ا���)'�
 

 4( 
��ر آ	Pا S'� �2�'	� ج
!� :��� ا����� 2  ا�!���� �
 


ر، و �	'��2 ��د ا����
ت ا�����7 ا�!  �� -1!W	ع ا�

�!�Wام ا���� 
��4� �L�
 : ��!�Wم ا�	'
د�� ا�����V ا�!
��� ذ��

 
 = ��د ا����
ت ا�����7

 
subnets= 2^x -2 

 
M�� ، x  �	ا��� �	� 21100000  ا���
ع ، �l. ا���
ع  1ه� ��د ا��!
ت ا�!  �


��V'(: 
 

ن2 = 4-2 = 2 – 2^2!��k ن  ، أي
!���2. 

 
2- DP'��2 ذ����د ا	����2، و � ���k ���!�Wم  �Oة ا�!  )	�� ���2ه
 2  آ

���
 :ا�	'
د�� ا�����V ا�!
 

���k �  : ����2 ��د اO�DPة 2  آ
 

hosts = 2^x - 2  
 

M�� ، x �	� 11000000ا���	� �7J 2  ا���
ع ، �l.  ه� ��د ا��!
ت ا�!  �

��V'(: 
 


ز62 ��!�ي �4( آ� ���k ����2 أي أن 62 = 2 – 64 = 2 – 6^2�D . 
 

3- �L���4
، و �	'��2 ذ�� ��!�Wم ا�	'
د��  ��
و)� ا����
ت ا�����7 ا�!  ���
���
 :ا�!
 


ع ا����� ا�����7 ، – 256�F  .l� ه� M�� 64 ����ن 256 – 192 = 64
�� �4(  ���ان ا����� ا�����7 اPو�( ، �� ���; �7L��� E�7� )ا� �Fا��


��� و آ�
��ة ���4
 و ه� ���ان ا�����128l�2   ا�����7 ا�
ا9�!	�ار 2  ا#5
�	�F )ا� �L� ا�( أن ���
4��Lل �4( ا����� ا�����7 ا�!�  ;F�!� M�� ع
ا���

آ�4
  ���F K4L� 9 M	� ا���
ع �!��ن P ����2 ���kن �!
ت ا�!���� �!��ن
� ا���	� 	�
ل ا���
ع �1l�� ���k )4!�� ���2!�� ه	192 إذن 2  L��  
  و64



128. 
 

4- Mان ا����� broadcast address ����2 و ه� ا�'��ان ا�,ي ���k ��� 
� ا���	�  IP )��ن D E�2	�" ا��!
ت OD  2ء ا��1
ز �� ���ان	� و )��ن 1)


ل ا���
ع  ا���F ا�,يl�
�kة ، 72  �� ���
 ، (192��T ���ان ا����� ا�����7 ا�!
Mن ���ان ا����( Pه� �����4 ا�����7 ا )127و� Mن ���ان ا����( 
	��� 


��� ه�l191 �����4 ا�����7 ا�. 
 


م -5FرP����2 و ه  ا ���k �
و)� اO�DPة ا�	!
�� �.�!�Wام 2  آ��  ���
Mء ���ان ا����� ا�����7 و ���ان ا��
�l!�ا "� .ا����
ت ا�����7 

 

ل ا���
ع  إذن 2 l�192 4( 
� 
 : ����ن ��)�

 
���ان ا����� ا�x!�� �� ����7 ���ان ا��M  ��� اPو�( ��!x أو29  ا����� ا��7


م ����	
 آ	
 )4  و �!��ن ��
و)� اO�DPة ا�	!
�� �.�!�WامFرPه  ا: 
 

 E�!�� (64 أو9( ���ان ا����� 
 


و)���  ��
 126 ا�( 65�� ) ��!�u E/�اً ( اO�DPة ا�	!
 

 Mان ا����� )
��
� E�!��) 127 
 

4l�� ����( � أ/�ى ��H/, أ��Pا ��(�Vا �  أن ا������ �F �z�أ��
  2  ه,Q ا�4
 "� ��4� �4�� 
أx'J و أ¥�ل ، و أ�Fل ��� 9 ��!'�41ا ، 2'	
 x(�F �!�1و��

��4F �(�	!ا� ��). 
 


ل �4!	�)�l� : (27 (/255.255.255.224ا�!�Wام ا���
ع : 
 


ع  و ��)� ����	7��192.168.10.0!�ض أن ��)�
 ا����� �F ام�W!�
� 
�
 ، و �'	� ذ�� ��T�V ا��VWات ا�!  255.255.255.224ا�����7  ا�����


 :)4  در��
ه
 آ	
 


 أن ا���
ع : ��د ا����
ت ا�����7  -1	�224 E�7� ن11100000 ه�v2 إذن  

ت 6����2 = 2 – 3^��2د ا����
ت ا�����7 ����ن ��k . 

 
2- �
زا���k =2^5 – 2 = 30 ����2  ��د اO�DPة 2  آ�D . 

 



 ، إذن ���ان ا����� 32 = 224 – ��256
و)� ا����
ت ا�����7 ����ن  -3
 + ��64 ا�!
���  64 = 32+32 �� ���ان ا����� ا�!
��� 32ا�����7 اPو�( ه� 

32 = 96 ���
 ، �� 160 = 32 + 128 ، �� ا�!
��� 128 = 32 + 96 ، �� ا�!
 ���
 وه� ���ان ��� 224 = 32 + ��192  ، �� ا�!
�192 = 32 + 160ا�!
K�
J (  �	ا��� �	�
ت ا�!���� �!� "�	D نP1 ( ����7ت ا�
، إذن ��
و)� ا����


192 ، 160 ، 128 ، 96 ، 64، 32: )4  ��)�
 ه  آ	. 
 

4- �F����2 ه� ا�� ���k ��� Mان ا����� ا�����7  ���ان ا����� T��( ا�,ي

�kة�� ���
 .ا�!

 
5- ��

م ��� ��
و)� ا����
ت  ��
و)� اO�DPة ا�	!FرP����2 ه  ا ���k �2  آ


ء ���ان ا������l!�
 .ا�����7 و ���ان ا��M ا�����7 �
 

7�   x!��2 أو9 ��
و)� ا����
ت5 و 4�
����� ��VW4ة �P2  ا x!�� �� ����7ا�
x!�� M�� ةO�D�� ��
u/� ���ان أول و  ��
و)� ا��M و أ/��ا ا�'�
و)� ا�	!

 �

ح 2  آ� ���k ����2 آ	
 2  ا��1ول ا�!!�: 
 

 
 

�� �(O	ا� ,/H�� �4l�Pا: 
 


ل �4!	�)�l� : (28 (/255.255.255.240ا�!�Wام ا���
ع : 
 

�" ا���
ع 192.168.10.0����W!م �7� ا�����  255.255.255.240
  آ	
 4(: 
 

 – 4^2=  إذن ��د ا����
ت ا�����7 11110000 ه� 240�	
 أن ا���
ع  -1
2 = 14 ����2 ���k. 

 
2-  ����2 ���k �
زا14 = 2 – 4^2= ��د اO�DPة 2  آ�D  ً. 

 
 ���ان ا����� ا�����7 16 = 240 – 256: ��
و)� ا����
ت ا�����7  -3

 16 +64. 64=16 +48. 48 =16 +32. 32 =16 +��16  16 : اPو�(



=80 .80+ 16= 96 .96+ 16= 112. 112 +16 =128. 128+16 
=144. 144 +16 =160. 160 +16 =176. 176 +16 =192. 192 

+16 =208. 208 +16 =224. 224 +16 =240 

�K إذن ��
و)� ا����
ت ا�����7 240J ��� :  

 
16, 32, 48, 64, 80, 96,112, 128, 144, 160, 176, 192, 208, 

224. 
 
 

� ���k ����2 ه� ا���F ا�,ي )��T ���ان ا����� -4�� Mا�����7  ���ان ا��

�kة�� ���
 .ا�!

 

م ��� ��
و)� ا����
ت  ��
و)� اO�DPة ا�	!
�� 2  آ� ���k ����2 ه  -5FرPا


ء ���ان ا����� ا�����7 و ���ان�l!�
 .ا��M ا�����7 �
 


7�   x!��2 أو9 ��
و)� ا����
ت ا�x!�� �� ����7 2 5 و ��4��� ��VW4ة ��Pا

و)� ا��M و أ/��ا ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة ��x!�� M أول و u/� ���ان�� 

 �

ح 2  آ� ���k ����2 آ	
 2  ا��1ول ا�!!�: 
 
!

 
 

لl� :u/� و 

 

ل �4!	�)�l� : (29 (/255.255.255.248ا�!�Wام ا���
ع : 

 
�" ا���
ع 7�192.168.10.0� ا�����  ���!�Wم 255.255.255.248 
 آ	

 4(: 
 

 – 5^2=  ، إذن ��د ا����
ت ا�����7 11111000 ه� 248ا���
ع  �	
 أن -1
2 = 30���k  ����2. 

 



2- P����2 ��د ا ���k � . أO�DةO�D =2^3 – 2 = 6ة 2  آ
 

8 = 248 – 256: ��
و)� ا����
ت ا�����7  -3 �L� إذن ا�'�
و)� ا�!  ��

 :ه  ���4

 
8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, 

128, 136, 144,152, 160, 168, 176, 184, 192, 200, 208, 
216, 224, 232, 240. 

 
 

� ���k ����2 ه� ا���F ا�,ي )��T ���ان ا����� -4�� Mا�����7  ���ان ا��

�kة�� ���
 .ا�!

 

م ��� ��
و)� ا����
ت  ��
و)� اO�DPة ا�	!
�� 2  آ� ���k ����2 ه  -5FرPا


ء ���ان ا����� ا�����7 و ���ان�l!�
 .ا��M ا�����7 �
 


ت ا�x!��2  2 x!�� �� ����7 أو9 ��
و)� ا5 و 4�
����� ��VW4ة ����  �7�Pا

و)� ا��M و أ/��ا ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة ��x!�� M أول و u/� ���ان�� 

 �

ح 2  آ� ���k ����2 آ	
 2  ا��1ول ا�!!�: 
 

 
 

لl� :u/� و 

 

ل �4!	�)�l� : (30 (/255.255.255.252ا�!�Wام ا���
ع : 

 
255.255.255.252�" ا���
ع  7�192.168.10.0� ا�����  ���!�Wم 
 آ	

 4(: 
 

 .62= ا�����7  ��د ا����
ت -1
 

2-  ����2 ���k � .2= ��د اO�DPة 2  آ
 



 .248 و9�J ا�( 12 ، 8 ، 4: ا����
ت ا�����7  ��
و)� -3
 

� ���k �������2ان ا� -4�� M�  ����7ان ا����� ا���� T��( ا�,ي �Fه� ا��

�kة�� ���
 .ا�!

 

م ��� ��
و)� ا����
ت  ��
و)� اO�DPة -5FرP����2 ه  ا ���k �ا�	!
�� 2  آ


ء ���ان�l!�
 .ا����� ا�����7 و ���ان ا��M ا�����7 �
 

7� ا����
ت ا�x!��2   ����7 أو9 ��
و)�5 و 4�
����� ��VW4ة �P2  ا x!�� ��
��x!�� M أول و u/� ���ان  ��
و)� ا��M و أ/��ا ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة

 �

ح 2  آ� ���k ����2 آ	
 2  ا��1ول ا�!!� : 
 

 
 

��l�
ل أ/�� l� :��14ل و 
 

l� : (25 (/255.255.255.128ا�!�Wام ا���
ع : 
ل �4!	�)�
 


7
ً  ���4ا�� و ��� H� 9س  أ��
W�أ��4 أ�  4F| ��� أن ا�!�Wام ه,ا ا���
ع )'!�� 
��2  
��� �
ع ���7 ��� ا����� 2  ا���Lل ���k )4!�� ���2!�� 2  آ�F126 


زا�D.  
 

P '��دة	ا� ��	Wا� 

�;ه�
 �� ��!�V" ا�!�Wام /�Vا��W����4ا��  ن ه,ا ا���
ع 
 .و ��� ���!�Wم ¥�)�� أ/�ى

 
�z�.�
 ���  �,آ�وا CCNA �4,)� )�ر��ن ا/!�
ر: �
�F ��!'( ع
أن ه,ا ا���


�K 2  ا/!�
راتJ Cisco ا ��� ا�������9 �� 
��k  2 E���V�  2!�� أن  ، آ	
ED�	2  ا�  �
�� ا�!P7,وا ا�� router وز ا���ا��
 ip : 	�ل ��
ا�	' آ  )!1

subnet-zero ( ����� م
z� �R�( ��(�� ED�	ن ا�
 Cisco IOS إذا آ
�� )'!�� ا2!�ا#�
 x.12ا�J5ار Pن ه,ا اv2). 

 
)'�  أن ��)�
 �| وا�� �4!���� و ��M أن   �2,ا10000000 ه� 128�	
 أن 


 �7J أو �  ، و��k128!�� ���2!�� ه	
 �7J و   �2,ا )'�  أن ��)�
�F1	E! إ




���)� ا����� ا�����7 ا�!  )�!	  ��
 ���ان !�  |(
���z إذا آ
�| ا���	� 2  ا��
 �� �Fا�( ا�����128ا��ا�" أ  	!�( E�2,ا )'�  أ�   |�
ا��7J ����7 و إذا آ
 �� �lأآ �	ا�( ا����� ا�128����7ا���  	!�( E2  ه,ا  128  �2,ا )'�  أ� 
آ	

 :ا��1ول
 

 
 


�" ا���
ع 192.168.10.5ا�!
�   IP ���ان إذن إذا آ
ن ��)� 
ا�( ا����� ا�����7   �2,ا )'�  أن ا��1
ز )�!	 255.255.255.128

192.168.10.0 �l� �/u ان��� 
�"  192.168.10.189 ، و إذا آ
ن ��)�
 � .192.168.10.128 ا���
ع �2,ا )'�  أ�E )�!	  ا�( ا����� ا�7�����7

 
 C ا�	�ى: ����� ا����� 2  رأ�� 

 
، ��	� ��D �FH� 
���ى  ����م اyن �!'�4 آ���7 ����� ا����
ت 2  رؤو��


(��. 
 


ت ����4'�ا�����  7�42!�ض أ�� ���| �k  2آ� �D)�ة و أردت أن �'�ف 
Pت 2  أ�� ا�D�2 ��(�� ���

ت ا�!�
�� ا���
� : ا�!
�  IP ���ان: O�Dة أ

192.168.10.33  �

ع ا����� ا�����7 ا�!�F و 255.255.255.224: و 

�kة ���ان ا����� ا�����7 ا�!  )�!	  ��
 ه,ا ا��1
ز و ���ان  ���4 أن ���د��

E��W!�( ا�,ي M! ا���9 ��)� ا 
�Wام �!��W ر}��� 2  ا�'	� �!��l ا�!�
هE و ¥�'

ت ،�

ذا �7'�؟ ��ا�¬ أو ��	2 

 

 )4  2  رأ�� 	� �F �¥
��� :256-224 = 32 ، 32 +32 = 64|4� ،  

 ��� "�( K#ه� وا 
2
�'��ان آ	 ،��H�	إذن 2'��ان ا����� ا�����7 64 و 32ا� 
 إذن 2'��ان 64و ��M أن ا����� ا�����7 ا�!
��� ه   192.168.10.32 ه�


ل u/� !! 192.168.10.63 ا��M ه�l� ,/H�� ز
!	�: 
 


 ���ان�(�� IP  �

ع ا����� ا�����7 192.168.10.33 :ا�!�F و :

 ه� ���ان ا�����255.255.255.240�ا�����7 ا�!  )�!	  ��
 ه,ا   ، 


 ه� ���ان ا��M؟� ا�'��ان و 
 



 4( 
، را}" 48 =16+32 ، 32 = 16 +16 ، 16 = 240-256 : ���م �	
2 
 إذن ���ان ا����� ا�����7 ه� 48 و 32���  '��ان ا��1
ز )�"��44
 ه,Q أ)�

192.168.10.32M192.168.10.47  و ���ان ا��. 
 

 �/u ل
l�
 ���ان: و �(��  
 

 �/u ل
l�
 ���ان: و �(�� IP : 192.168.10.17 ع
: و ا���

 ه� ���ان ا����� ا�����7 ا�! 255.255.255.252�
 ه,ا   ، ��  	!�(

�
 ه� ���ان ا��M؟ا�'��ان و  
 

256 – 252= 4 

ز )!��� أن ���ان ا����� 20، 16 ،12 ، 8 ، و �'�ه!	� ،
 .192.168.10.19  و ���ان ا��M ه�192.168.10.16ا�����7 ه� 

 
�!���� ا����
ت ذات  ���!�� C اyن و �'� أن أ���
 ����� ا����
ت ذات ا�	�ى

 .B ا�	�ى
 

  B ����� ا����
ت ذات ا�	�ى
 


آ��ا��
و)�  )� ���z� T4ة �4( أ�F'� ا����
ت ا�����7 ا�!  ��!�V" ا�!�Wا�� "�
 : ه,ا ا�	�ى

 

 
 


ت ا�	�ى ��� �'�ف أن ��
و)���k B  
�!��2 �'���� اO�DPة��16)� |�  
host addressing 
 �| ��!4��� �14��V!" ا�!�Wام �!(  ، ه,ا )'�  أ��

� �'����P2ن ���4
 أن ���  �4( FPة  �| �4( اO�DPا. 
 


ت ا�	�ى��k ����� B ى�	ت ا�
��k ����!4; �� ا�!W( 9 C ا�����  و ا��7ق
 �2
 �'��ان ا��M آ	
 ���ى 2  255 �'��ان ا����� و إ#
�2 0أن ���4 إ#

�4l�Pا �
 :��ا�!
 




ل �4!	�)�l� : (18 (/255.255.192.0ا�!�Wام ا���
ع : 
 


ع ا����� 172.16.0.0: أن ��)�
 ا����� ا�!
���  ��7!�ض�F ام�W!�و ��)� ا 
 �
� ا�	'��دة255.255.192.0 :ا�����7 ا�!	Wات ا��VWم �!��7, ا����� ، : 

 
:  ه� �7��z��192.0 E ا�( ا���
ع : ا�����7 ��د ا����
ت -1

 .2 = 2 – 2^2= ا�����7   إذن 2'�د ا����
ت11000000.00000000
 

2- ����2 ���k ��z�9ا أن  ) 16.382 = 2 – 14^2: ��د اO�DPة 2  آ
 
� ا���	� ��6)�	�� |� 0 

�M و ��)�lا� |(
� ا���	� 8 2  ا��	�� |� 0   2

 .(ا��
)| ا��ا�"
 

 ، إذن 128 = 64+  64 ، 64 = 192 - 256: ��
و)� ا����
ت ا�����7  -3

ن !��k 
 .128.0 و 64.0: ��)�

 
4- ����2 ���k ��� Mان ا����� .�zا��1ول ا�. 

 
5- ����2 ���k � .ا��1ول ا��z. ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ

 

 
 
9
l� ,/H�� �/u: 
 


ل �4!	�)�l� : (20 (/255.255.240.0ا�!�Wام ا���
ع : 
 

�7� 

ع ا����� ا�172.16.0.0����7: ا�����  ��)��F م�W!��� و  :
255.255.240.0. 

 
 .14 = 2 – 4^2: ا����
ت ا�����7 ��د -1

 
2-  ����2 ���k � .4094 = 2 – 12^2: ��د اO�DPة 2  آ

 
  و9�J ا�(48 ، 32 ، �� 16 = 240 – 256: ��
و)� ا����
ت ا�����7 -3



224. 
 

4- ����2 ���k ��� Mا��1ول. ���ان ا�� �zا�. 
 

 ا��z ا��1ول. ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ� ���k ����2 ا�'�
و)� -5
 

��
 .ا����
ت ا�����7 ا�l.ث اPو�( اآ!�7| 2  ا��1ول ��!
 

 
 

لl� :u/� و 

 

ل �4!	�)�l� : (23 (/255.255.254.0ا�!�Wام ا���
ع : 

 
� : 23/ا����� �" ا���
ع  ��!�Wم �7

 
 .126 = 2 – 7^2: ��د ا����
ت ا�����7  -1

 
2- ����2 ���k � .510 = 2 – 9^2: ��د اO�DPة 2  آ

 
 ، و9�J ا�( 8، 6، 4 ، �� 2 = 254 – 256 :���
و)� ا����
ت ا����7 -3

252. 
4- ����2 ���k ��� Mا��1ول .���ان ا�� �zا�. 

 
5- ����2 ���k � ا��1ول ا��z. ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ

 
 .اPو�( اآ!�7| 2  ا��1ول ��!
�� ا����
ت ا�����7 اPر�'�

 

 



 
�� �(O���4l و Pا: 
 


ل �4!	�)�l� : (24 (/255.255.255.0ا�!�Wام ا���
ع : 
 

7�/24� ا����� �" ا���
ع  ��!�Wم : 
 

 .254 = 2 – 8^2: ��د ا����
ت ا�����7 -1
 

2- ����2 ���k � .254 = 2-  8^2: ��د اO�DPة 2  آ
 

 ، و9�J ا�( 2،3،4 ، �� 1 = 255 – 256: �
ت ا�����7ا��� ��
و)� -3
254. 
 

4- M����2 ���ان ا�� ���k � .ا��z ا��1ول. ��
 

5- ���k � ا��z ا��1ول. ����2 ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ
 

#5
�2 ا�( اP/��ة اآ!�7| 2  ا��1ول ��!
�� ا����
ت ا�����7 ا�l.ث اPو�(
� 
 

 
 

;4!W� :�4F. و �	�)� 
 


ل �4!	�)�l� : (25 (/255.255.255.128ا�!�Wام ا���
ع : 
 

 .510 = 2 – 9^2: ا����
ت ا�����7 ��د -1
 

2- ����2 ���k � .126 = 2 – 7^2: ��د اO�DPة 2  آ
 

��4F ;4!W. 2'�� ا�!�Wام: �������7
و)� ا����
ت ا ��Pا 
ا�	'
د�� ��4
)|  ه�
 M�
l(3 ، و 2 ، �� 1 = 255 – 256ا��أن 9 �� 
أن ��)�
   و ه�,ا و ��� ���4

� ا���	� 	�( |�1��� ��!���2 ��!��k 

 )'�  أن ��)�	��F	�   2  ا��
)| ا��ا�" 



 �'( 
	� ، M�
lا� |(
�� ا�	'
د�� ��4 
��4� 
�4Lت�
  أ�E ����ن ��)�
 ا����
���
  و ه�,ا و9�J ا�(2.128 ، 2.0 ، 1.128 ، 1.0 ، 0.128: ا�����7 ا�!

255.0. 
 

4- ����2 ���k ��� Mا��1ول. ���ان ا�� �zا�. 
 

 .ا��z ا��1ول. ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ� ���k ����2 ا�'�
و)� -5
 
Error!

 
 

لl� :u/� و 

 

ل �4!	�)�l� : (26 (/255.255.255.192ا�!�Wام ا���
ع : 

 
 .1022 = 2 – 10^2: ا����
ت ا�����7 ��د -1

 
2- ����2 ���k � .62 = 2 – 6^2: ��د اO�DPة 2  آ

 

و)� ا����
ت ا�����7 -3�� : M�
lا� |(
��ة أ/�ى ��4 :3، 2  ،1= 256-255 


 ا��
)| ا��ا�" . و ه�,ا�  و ��� ���4
 أن �'�ف أن128 ، 64 = 192 - 256: أ
|(

ت ا�!���� 2  ا��!� |�
دا� 
��
J ��!'( "�ا��ا |(
 ���ان ا����� �7J 2  ا��

 �7J �	ا��� 
� آ�4	�� 9 M�
lا� ) x1( ����!ت ا�
�,آ�وا ا��
��ة ا�!  ���ل أن �!
7
ر أو آ�4
 9 ���ن آ�4
 أنJأن ���ان ا����� ) 1 أ 
 2  ا��
)| ا��ا�" 192، آ	


� آ�4
 ا���	�  أ)�	�� 9 M�
lا� |(

ت ا�!���� 2  ا��!� |�
 دا� 
��
J ��!'(1 

�M ا�'��)�  أي 9( lا� |(
 (���255ن �F	� ا��

 
4- ����2 ���k ��� Mان ا����� .�zا��1ول ا�. 

 
 .ا��1ول ا��z. 2  آ� ���k ����2ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة  -5

 
Error!



 
 

لl� :u/� و 

 

ل �4!	�)�l� : (27 (/255.255.255.224ا�!�Wام ا���
ع : 

 
 .2046 = 2 – 11^2: ا����
ت ا�����7 ��د -1

 
� ���k ������2د اO�DPة 2  آ -2 :30 = 2 – 5^2. 

 

و)� ا����
ت ا�����7 -3�� : M�
lا� |(
��ة أ/�ى ��4 :3، 2  ،1= 256-255 


 ا��
)| ا��ا�" . و ه�,ا� 192، 160، 128، 96 ، 64، 32 = 224 – 256: أ
� ا���	� 224 و 0ا����!��  .	�( 9 M�
lا� |(

دام ا��� ��!��
J 0 255 أو. 

 
4- ��� M�������2ان ا�� ���k  .ا��1ول �zا�. 

 
5- � .ا��z ا��1ول. ���k ����2 ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ

 
 :اPو�( ا��1ول اPول )��� ا����
ت ا�����7

 
Error!

 
 


 ه,ا ا��1ول ����2� �����7 ا9/��ةا����
ت ا ا
 
 



Error!

 
 
 

 B ا�	�ى: رأ��  ����� ا����� 2 
.'2 ��	� .���ى ��)
 ه� ه,ا 


ع ا����� ا�����7  172.16.10.33 :ا�!
�  IP �7!�ض ��)�
 ���ان�F و :
ا�����7 ا�!  )�!	  ��
   ��)� أن �'�ف ���ان ا����� و255.255.255.224

Mز و ���ان ا��
 :ه,ا ا��1
 

 4( 

 ا��ا�"  وا#K أن: ���م �	�
ج ا�( ��
ب أ!�( 9 M�
lا� |(
 – 256: ا��
224 = 32 ، 32 + 32 = 64،   �F��

ز ، 2!	� إذن 64 و 33 ��� "�( 32

 .10.63 :  و ���ان ا�����10.32Mان ا����� ا�����7 ه� 
 

�/u ل
l�
 ���ان: �(�� IP  �
 : و ا���
ع172.16.90.66: ا�!
255.255.255.192 
 ، و ��)� أن �'�ف ���ان ا����� ا�����7 ا�!  )�!	  ��

 :و ���ان ا��M ه,ا ا��1
ز
 

 4( 

 ا��ا�" : ���م �	�
�M وا#K ، أlا� |(
 + 64 ، 64 = 192 – 256: ا��
  و ���ان ا��M ه�172.16.90.64 ا�����7 ه� إذن ���ان ا����� 128 = 64

172.16.90.127. 
 

�/u ل
l�
 ���ان: �(�� IP  �
 : و ا���
ع172.16.50.97: ا�!
255.255.255.224 
 ، و ��)� أن �'�ف ���ان ا����� ا�����7 ا�!  )�!	  ��

 :و ���ان ا��M ه,ا ا��1
ز
 

 4( 

 ا��ا�" : ���م �	�
�M وا#K ، أlا� |(
 ، 64 ، 32 = 224 – 256: ا��
  و ���ان ا��M ه�172.16.50.96، إذن ���ان ا����� ا�����7 ه� 128، 96

172.16.50.127. 
 

�/u ل
l�
 ���ان: �(�� IP  �
 : و ا���
ع172.16.10.10: ا�!
255.255.255.192 
 ، و ��)� أن �'�ف ���ان ا����� ا�����7 ا�!  )�!	  ��



 :و ���ان ا��M ه,ا ا��1
ز
 

� 4( 

 ا��ا�" : ��م �	�
�M وا#K ، أlا� |(
و ��M أن  64 = 192 – 256: ا��
10 �� �Fن 64 أ����و ���ان 172.16.10.0 إذن ���ان ا����� ا�����7  

M172.16.10.63 ا��. 
 

�/u ل
l�
 ���ان: �(�� IP  �
 : و ا���
ع172.16.10.10: ا�!
 ا�����7 ا�!  )�!	  ��
  ، و ��)� أن �'�ف ���ان ا�����255.255.255.252

 :و ���ان ا��M ه,ا ا��1
ز
 

 4( 

 ا��ا�": ���م �	�
�M وا#K أlا� |(
إذن  12 ، 8،  4 = 252 – 256: ا��
 .172.16.10.11  و ���ان ا�����172.16.10.8Mان ا����� ا�����7 ه� 

 

ت ا�	�ى��k ����� 
 	�ىا�'	.�F ذات ا� ���!�� �!���� ا����
ت B �'� أن أ���

A. 
 

 : A ����� ا����
ت ذات ا�	�ى
 


��
و)�  آ��ا)� ���z� T4ة �4( أ�F'� ا����
ت ا�����7 ا�!  ��!�V" ا�!�Wا�� "�
 :ه,ا ا�	�ى

 

 
 


ت ا�	�ى ��� �'�ف أن ��
و)���k B (�� 
�!��2 �'���� اO�DPة�24 |�  
host addressing 
 �| ��!4��� �22��V!" ا�!�Wام �!(  ، ه,ا )'�  أ��

� �'����P2ن ���4
 أن ���  �4( FPة  �| �4( اO�DPا. 
 




ت ا�	�ى��k ����� A ى�	ت ا�
��k ����!4; �� ا�!W( 9 C و B ا��7ق  و

�M و ا0ا����� أن ���4 و#" lا� |(
��ا�" �� ���ان ا����� و و#"  2  ا��

255 ���
��4l ا�!Pى 2  ا��� 

�M و ا��ا�" �� ���ان ا��M آ	lا� |(
 :2  ا��
 


لl� : (16 (/255.255.0.0ا�!�Wام ا���
ع : �4!	�)� 
 


�!�Wام ا���
ع 10.0.0.0 �7!�ض أن ��)�
 ا������ 
: و ��)� ����	�
255.255.0.0 

 

�  و ���م �
��VWات ���4
 A 2  ا����
ت ذات ا�	�ىlا� |(
 ا���z أو�4� 9

 :ا�	'��دة
 

 .254 = 2 – 8^2: ا�����7 ��د ا����
ت -1
 

2- ����2 ���k � .65.534 = 2 – 16^2: ��د اO�DPة 2  آ
 


و)�  و ��,ا �!��ن . 3 ، 2، 1 = 255 -  256: ��
و)� ا����
ت ا�����7��
  و ه�,ا و9�J ا�(10.3.0.0 ، 10.2.0.0 ، 10.1.0.0: ا����
ت ا�����7 

10.254.0.0 . 
 

4- ����2 ���k ��� Mا��1ول. ���ان ا�� �zا�. 
 

5- ����2 ���k � .ا��z ا��1ول. ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ
 

 
 
 


لl� �/u: 
 


ل �4l� : (20 (/255.255.240.0ا�!�Wام ا���
ع : !	�)�
 

 .4094 = 2 – 12^2: ا����
ت ا�����7 ��د -1
 



2- ����2 ���k � .4094 = 2 – 12^2: ��د اO�DPة 2  آ
 


و)� ا����
ت ا�����7 -3�� :  �
lا� |(
. ه�,ا  و�4� :256 -255 =1 ، 2 ،3
 M�
lا� |(

 ا���و ��� ���4
 أن . ا و ه�,48 ، 32 ، 16 = 240 - 256: أ


ت ا�!����  �'�ف أن!� |�
دا� 
��
J ��!'( M�
lا� |(
���ان ا����� �7J 2  ا��
|(
� آ�4
 ا���	� �7J  2  ا��	�� 9  �
lت ( ا�
�,آ�وا ا��
��ة ا�!  ���ل أن �!

7
ر أو آ�4
  ا�!���� )x1 أنJأ 
 2  240، آ	
 أن ���ان ا����� ) 91 ���ن آ�4
 M�
lا� |(
�  أ)�
ا��	�� 9  �
lا� |(

ت ا�!���� 2  ا��!� |�
 دا� 
��
J ��!'(


�  ا�'��)�  أي 9 ( 1آ�4
 ا���	� lا� |(
 .(���255ن �F	� ا��
 

4- ����2 ���k ��� Mان ا����� .�zا��1ول ا�. 
 

5- ����2 ���k � .ا��1ول ا��z. ا�'�
و)� ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ
 

 
 

لl� :u/� و 

 

ل �4!	�)�l� : (26 (/255.255.255.192ا�!�Wام ا���
ع : 

 
 .262.142 = 2 – 18^2: ا����
ت ا�����7 ��د -1

 
2- ����2 ���k � .62 = 2 – 6^2: ��د اO�DPة 2  آ

 

و)� ا����
ت ا�����7 -3�� :�  �
lا� |(
آ,��   و�4 :256 -255 =1 ، 2 ،3


 ا��
)| ا��ا�"�
�M، أlا� |(
�4� ��Pو ���128، �� 64 = 192 – 256: ا ،  
 |�
دا� 
��
J ��!'( "�ا��ا |(
��4
 أن �'�ف أن ���ان ا����� �7J 2  ا���

� آ�4
 ا���	� �7J، آ	
 أن ���ا �!
ت	�� 9 M�
lو ا�  �
lا� |(
ن ا�!���� 2  ا��

ت ا�!���� 2  ا��
)|  192 ا�����!� |�
 دا� 
��
J ��!'( 
2  ا��
)| ا��ا�" أ)�


�  وlا�  �	ا��� 
� آ�4	�� 9 M�
l1ا� )   �
lا� |(
أي 9 ���ن ا���	� ا�'��)� ��4
M�
l255 و ا�). 

 
4- ����2 ���k ��� Mا��1ول. ���ان ا�� �zا�. 



 
 .ا��z ا��1ول.  ����2ا�	!
�� ��O�Dة 2  آ� ���k ا�'�
و)� -5

 
 ا�����7 اPو�( )��� ا��1ول ا�!
�  ا����
ت

 

 
 

 �
 ا����
ت ا�����7 اP/��ة )��� ا��1ول ا�!
 
Error!
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