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(4)المحاضرة

التوزيعات الإحتماليةتابع 
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:تابع توزيع ثنائي الحدين 

-:مثال 

هومالشخصالهدفإصابةاحتمالكانإذا
𝟏

𝟓
محاولات10فيالرمايةفرصةلهأتيحت

الأكثرعلىمرتينالهدفإصابةاحتمالهوما-1

واحدةمرةالهدفإصابةاحتمال-2

الحل

Xمحاولات10فىالهدفإصابةفىالنجاحمراتعدديمثلعشوائيمتغير

n = 10,  p = 1/5, q= 4/5 ;     x = 0, 1, 2, …, 10

3



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education
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-:تابع توزيع ثنائي الحدين 

-:الأكثراحتمال إصابة الهدف مرتين على -1

x = 0 or x = 1 or x = 2أي احتمال 

P(X  2) = p(X  0) + p(X  1) + p(X  2) 

 (0.8)10  2(0.8)9  1.8(0.8)8  0.6778
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-:تابع توزيع ثنائي الحدين 

احتمال إصابة الهدف مرة واحدة-2

x = 1أي احتمال 

P(X  1) 
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-:تابع توزيع ثنائي الحدين 

-:مثال

التوزيعفأوجدالصورظهورعدديمثلXكانفإذا.مراتثلاثعملةألقيت

والتباينالتوقعوكذلكالاحتمالي

الحل

p(صورةظهور)النجاحاحتمال = 0.5

q(كتابةظهور)الفشلاحتمال = 0.5

nالمستقلةالرمياتعدد = 3

X0القيميأخذالصورعدديمثلعشوائيمتغير, 1, 2, 3

:الحدينذيتوزيعلهويكون
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-:تابع توزيع ثنائي الحدين 
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-:تابع توزيع ثنائي الحدين 
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E(X)  np = 3(0.5)= 1.5                           التوقع

Var(X)  npq التباين           0.75 = (0.5)(0.5)3 =
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-:تابع توزيع ثنائي الحدين 

-:مثال
بإرجاععينةأخذت.معيبةوحدة150يوجدإنتاجوحدة1000بينمنأنهالمصانعأحدإنتاجفىوجد

:التاليةالاحتمالاتأوجدوحدات،5منمكونة
سليمةكلهاالمختارةالوحدات-1
معيبةواحدةتوجدالأكثرعلى-2
معيبتانوحدتانتوجدالأقلعلى-3
.المعيبةللوحداتالتباينوالمتوقعةالقيمة-4

الحل
p(معيبةوحدةعلىالحصول)النجاحاحتمال = 150/1000 = 0.15
q(معيبةوحدةعلىالحصولعدم)الفشلاحتمال = 1-p= 1-0.15 =0.85

n(وحدات5منمكونةبإرجاععينة)المحاولاتعدد = 5
X0القيميأخذالمعيبةالوحداتعدديمثلعشوائيمتغير, 1, 2, 3, 4, 5

:الحدينذيتوزيعلهويكون
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X = 0كلها سليمة يعنى أن الوحدات -1

X الأكثر توجد وحدة معيبة يعنى أن على -2 1
P(X1) = p(X=0) + p(X=1)
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-:تابع توزيع ثنائي الحدين 
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X على الأقل توجد وحدتان معيبتان يعن أن -3 2

P(X  2) = 1 – p(X  2)

= 1 – [p(X = 0) + p(X = 1)]

= 1 – 0.8325 = 0.1648

. القيمة المتوقعة و التباين للوحدات المعيبة -4
× n . P  =5= القيمة المتوقعة 0.15 =0.75

× n =التباين  𝑝 × (1 − 𝑝)  =

  =5 × 0.15 × 0.85 =0.6375
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عددوقوعاحتماللتحديديستخدمآخرمنفصلاحتماليتوزيعهوبواسونتوزيع

"النجاحات"أوالأحداثتكونعندماوذلكالزمن،وحدهفيالنجاحاتمنمعين

.الزمنلوحدةثابتا  النجاحاتعددمتوسطيبقىوعندماالبعضبعضهاعنمستقلة
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-:بواسونتوزيع-ب

.العدد المعين من النجاحات x     =:   حيث 

= P (x)    احتمال عددxمن النجاحات.

=     e وتوجد في بعض الآلات الحاسبة، أساس نظام اللوغاريتمات الطبيعي

تقريبا، ويمكن حساب قيمتها باستخدام :                  وقيمتها هي

.الحاسبةالآلة 

:ويساوي" xمضروب العدد = 

𝝁  =المتوسط

718.2e

!x12321 )...)((!  xxxx
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-:بواسونتوزيعتابع

-:يشتق توزيع بواسون من توزيع ذي الحدين عندما يكون •
كبير جداnعدد المحاولات ○

قيمة ثابتة معتدلةnpصغير بحيث تبقى pبينما يكون احتمال النجاح ○

وادث يوصف متغيرات عشوائية متقطعة تعبر عن عدد كبير من الح•
:مثل

عدد حوادث السيارات في الشهر داخل مدينة كبيرة○

عدد الكرات الحمراء في عينة الدم○

عدد الأخطاء المطبعية في الصفحات المختلفة للكتاب○

عدد القطع التالفة في الإنتاج الكلى لسلعة معينة○

توزيع بواسون فإنXإذا كان للمتغير 

E(X)   التوقع

Var(X)   التباين
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-:بواسونتوزيعتابع

-:مثال 

أخذت.المعيبةالقطعمن%0.3نسبةبهاأنمعلوماوكانالمصنعة،القطعمنكبيرةكميةفي

:الآتيةالاحتمالاتاحسب.قطعة350حجمهاعشوائيةبإرجاععينةمنه

وجود) معيبةقطعة1

وجود) معيبتانقطعتان2

عدم) معيبةقطعأيةوجود3

وجود) معيبتانوحدتانالأكثرعلى4

الحل

n=350عملية سحب العينة تمثل سلسلة عددها 
p=0.003(النجاح)معيبةالقطعةتكونأنواحتمال
صغيرةpكبيرة و nواضح 

np  350(0.003)  1.05
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-:بواسونتوزيعتابع

العينة له توزيع بواسونفىيمثل عدد القطع المعيبة Xبفرض أن 
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-:بواسونتوزيعتابع

وجود على الأكثر وحدتان معيبتان) 4

P(X 2) = p(X=0) + p(X=1) + p(X=2)

= 0.350 + 0.367 + 0.193

= 0.91



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]17

-:بواسونتوزيعتابع

-:مثال 
فإذاخطأ50هوصفحة600منيتكونكتابفيالمطبعيةالأخطاءعددكانإذا

عشوائياصفحات10اختيرتإذااحتمالفما.عشوائياتوزيعاتتوزعالأخطاءكانت

.أخطاءعلىتحتوىلاأن

الحل

لتمث(الصفحات)المحاولاتعددوأنصفحةكلفيالأخطاءعدديمثلXأنبفرض

nعددهابرنوليمحاولاتمنسلسلة = 10

هي ( النجاح)ونسبة الخطأ 

p= 
𝟓𝟎

𝟔𝟎𝟎
= 0.083

وعليه فإن

np  10(0.083)  0.83
:توزيع بواسونXوبالتالي فإن لـ 
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-:بواسونتوزيعتابع

k = 0, 1, 2, 3, …

يوجد أخطاء يساوىاحتمال أن لا 

P(X 0) =

= 0.436
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خلالمعينةسلعةمنالأسرةتستهلكهاالتيالوحداتعددأنالمعلوممنكانإذا

العشوائيالمتغيرعرفإذاشهريا،وحدات3بمتوسطبواسونتوزيعتتبعالشهر

xالسلعةهذهمنالشهرخلالالأسرةتستهلكهاالتيالوحداتعددبأنه.

19

-:مثال

:المطلوب

ما نوع المتغير العشوائي؟•

.اكتب شكل دالة الاحتمال  لهذا المتغير•

:احسب الاحتمالات التالية•

احتمال أن الأسرة تستهلك وحدتين خلال الشهر؟•

وحدات على الأكثر خلال الشهر؟ 3احتمال أن أسرة ما تستهلك •

.احسب الوسط الحسابي، والانحراف المعياري لعدد الوحدات المستهلكة•

.حدد شكل التوزيع•
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: ، ومدى هذا المتغير في هذه الحالة هومنفصلكميالوحدات التي تستهلكها الأسرة  متغير عدد 

:دالة الاحتمالشكل 

:، إذا دالة الاحتمال هي:          أن متوسط عدد الوحدات التي تستهلكها الأسرة خلال الشهر هوبما 
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-:الحل

:حساب الاحتمالات

p(2)حساب احتمال أن أسرة ما تستهلك وحدتين خلال الشهر، 
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:وحدات على الأكثر خلال الشهر هو3أن أسرة ما تستهلك احتمال 
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-:الحلتابع

:الوسط الحسابي، والانحراف المعياري لعدد حالات الاستجابةحساب 

:هو معلمة معطاة هيبواسون الوسط الحسابي            في حالة التوزيع 

:أي أن:الحسابيهذا التوزيع، فإن التباين يساوي الوسط في 

:ثم يكون الانحراف المعياري هوومن 

)(3
32 

732.13  

:وهو، ويمكن حساب معامل الاختلاف النسبي، بتطبيق المعادلة التي سبق استخدامها 

:شكل التوزيعتحديد 

دائما توزيع بواسون موجب الالتواء

%7.57100
3

732.1
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ن في مكالمات في الساعة فيكون احتمال تلقى مكالمتي5المتوسط فىقسم شرطة يتلقى 

:ساعة مختارة عشوائياً هو 
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-:مثال
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فهاووصتحليلهافيجدامهمالبياناتوشكلالبيانات،مجموعةتأخذهالذيالشكلهوو

.احصائياسلوبأياستخدامقرارتسبقوكخطوة

النوعناسبويوالمنفصلة،المتصلةالبياناتمنبنوعينعادةالاحصائيالتوزيعويرتبط

يوجدلاانهأيةثنائيالمنفصلةالمقياسبعضوهناك،والرتبيةالاسميةالمقاييسالمنفصل

أهمومن،ثنائيةتوزيعاتتسمىوانماطبيعيةتوزيعاتتسميلاوهيقيميتين،الابها

الاسمياسالمقيعلىالاجابةلانعائدوذلكالحدينذومقياسالمنفصلةالتوزيعاتمقاييس

أو[لا–ذكور](الصفةغياب)بصفرالحاسبفيلهايرمزماغالباولذلك،لاأونعماما

.[نعم–اناث](الصفةوجود)1

لأنذلكوالإحصائيةالعلومفيكبيرةأهميةذاتفهيالمتصلةالاحصائيةالتوزيعاتأما

.البياناتمنالنوعهذامعتتعاملالاحصائيةالاختباراتاغلب

-:التوزيع الإحصائي 

23



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

:هناك بعض التوزيعات الاحتمالية المتصلة لها دوال كثافة احتمال محددة ومنها

التوزيع الطبيعي•

المعياري( القياسي)التوزيع الطبيعي •

tتوزيع •

:يلمن التوضيح والتفصبشيء في هذه المحاضرة بتناول هذه التوزيعات وسنقوم 

:المتصلةللمتغيراتالاحتماليةالتوزيعات

عدداً يأخذأنيمكنالذيالمتغيرذلكهوxالمتصلالعشوائيالمتغيرأنأوضحناوكما

ً لا التوزيعمساحةيمثـلهافترةأيداخلxتقـعأنواحتمالالمعلومة،القيممننهائيا

ً ويسمى)الاحتمالي المنحنىتحتالكليةوالمساحةالفترة،هذهداخل(الكثافةدالةأيضا

1تساوى(الاحتمال)
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التوزيع الطبيعي
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

ً المتصلةالاحتماليةالتوزيعاتوأكثرأفضلهو ومنهاقية،التطبيالنواحيفياستخداما

يمكنالتوزيعاتمعظمأنكماالفروض،واختباراتالتقدير،شاملاالإحصائيالاستدلال

.التوزيعهذاإلىتقريبها

سطالوحولومتماثلالشكلجرسيوهومتصل،احتماليتوزيعهوالطبيعيوالتوزيع

حولكزتتر(الاحتمال)المساحةمعظمولكنالاتجاهين،فينهايةمالاإلىويمتدالحسابي،

.الحسابيالوسط

:الطبيعيالتوزيع-أ
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

:  انههومن خصائصيعتبر التوزيع الطبيعي من أهم أنواع التوزيعات الاحصائية المتصلة 

.توزيع جرسي أي يشبه الجرس•

توزيع متصل•

توزيع متماثل حول الوسط •

.  يساوي صفر( القمة ) والتفلطح ( الاطراف ) الالتواء •

ى يحوي منوال ووسط ووسيط واحد وذات قيم متساوية بمعنى أن الجزء الذي عل•

يمين الوسط مطابق للجزء الايسر 

الذيلين الايمن والايسر يقتربان من الخط الافقي ولكن لا تلامسه•

المساحة الكلية تحت المنحنى تساوي واحد صحيح •

:الطبيعيالتوزيعخصائص
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

وزيع طبيعي ويتحدد شكل الجرس تماماً لأي ت. منحنى دالة الاحتمال للتوزيع الطبيعي له خاصية شكل الجرس•

.  خاصة إذا علمنا الوسط الحسابي       والانحراف المعياري       لهذا التوزيع

.  تدل قيمة       على مكان مركز الجرس، كما تدل       على كيفية الانتشار•

الجرس القيمـــــة الصغـــيرة لــ         تعني أن لدينا جرس طويل مدبب، والقيمة الكبيرة لــ      تعني أن•

.  قصير ومفرطح

:التالي يوضح ذلكوالشكل 




 

:الطبيعيالتوزيعخصائصتابع
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

السابعرنالقمنذعرفبلجديداموضوعاليسالاحصائيةوتطبيقاتهالطبيعيوالتوزيع

والاطاخذتالتيالبريطانيةالدراسةتلكالمعروفةالدراساتابرزومنالميلاديعشر

اعتبارتميوبالتالالمنحنىهذاوعملعشرالتاسعالقرنفيالبريطانيينالافرادمن8585

.الطبيعيالتوزيعتمثلالعينةهذه

:الطبيعيالتوزيعخصائصتابع

:         معالم هذا التوزيع

:توجد معلمتين لهذا التوزيع هما 

:  والتباين :                           الوسط الحسابي 

ن ويعني ذلك أ:                                   ومن ثم يعبر عن توزيع المتغير  بالرموز 

.المتغير العشوائي         يتبع التوزيع الطبيعي بمتوسط          ، وتباين        

)(xE2)var( x

),(~ 2Nx

x2
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

0.6827هوالحسابيالوسطمنواحدمعياريانحرافبعدعلىمشاهدةأيةوقوعاحتمال•

0.9545هوالحسابيالوسطمنمعياريينإنحرافينبعدعلىمفردةأيوقوعاحتمال•

0.9973هوالحسابيالوسطمنمعياريةانحرافاتثلاثةبعدعلىمفردةأيةوقوعاحتمال•

:ذلكيوضحالتاليوالشكل

-:(المعياري)القياسيالطبيعيالتوزيع

لتوزيع العلاقة بين التوزيع الطبيعي وا

الطبيعي القياسي 
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

ذلكوسم180هوالأعمالإدارةكليةفيالطالبطولمتوسطدراسةتم

ً الطالبأحداختيارتمسم10معياريبانحراف ذههأنعلمتفإذاعشوائيا

-:فأوجدالطبيعيالتوزيعتتبعالظاهرة

.(p(170<x<190))سم190وسم170بينالطالبطولينحصرأناحتمال-1

.(p(160<x<200))سم200وسم160بينالطالبطولينحصرأناحتمال-2

.(p(150<x<210))سم210وسم150بينالطالبطولينحصرأناحتمال-3

.(p(x<190))سم190منأقلالطالبطوليكونأناحتمال-4

.(p(x>190))سم190منأكبرالطالبطوليكونأناحتمال-5

.(p(x>150))سم150منأكبرالطالبطوليكونأناحتمال-6

.(p(x<160))سم160منأقلالطالبطوليكونأناحتمال-7
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-:الحل  

سم190وسم170بينالطالبطولينحصرأناحتمال-1
(p(170<x<190)):-

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎
170 − 180

10
< 𝑧 <

190 − 180

10
-1 <z < 1

P =68.26% 
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-:الحل  

سم200وسم160بينالطالبطولينحصرأناحتمال-2
(p(160<x<200)):-

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎
160 − 180

10
< 𝑧 <

200 − 180

10
-2 < z < 2

P =95.45% 
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-:الحل  

سم210وسم150بينالطالبطولينحصرأناحتمال-3
(p(150<x<210)):-

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎
150 − 180

10
< 𝑧 <

210 − 180

10
-3 <z < 3

P =99.74% 
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-:الحل  

-:(p(x<190))سم190منأقلالطالبطوليكونأناحتمال-4

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎

𝑧 <
190 − 180

10
z < 1

P =  (0.6826/2)  +  0.5 = 84.13% 
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:الحل  

-:(p(x>190))سم190منأكبرالطالبطوليكونأناحتمال-5

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎

𝑧 >
190 − 180

10
z > 1

P = 0.5- (0.6826/2) = 15.87% 
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-:الحل  

-:(p(x>150))سم150منأكبرالطالبطوليكونأناحتمال-6

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎

𝑧 >
150 − 180

10
z > -3

z < 3

P = (0.9974/2)+0.5 = 99.87% 
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-:الحل  

-:(p(x<160))سم160منأقلالطالبطوليكونأناحتمال-7

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎

𝑧 <
160 − 180

10
z > -2

z > 2

P = 0.5- (0.9545/2) = 0.02275= 2.275 % 
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القيموإيجاديةالعملالمشاكلمنالكثيرمعالتعاملفيالقياسيالطبيعيالتوزيعيستخدم

:ذلكعلىالأمثلةبعضوإليكلهاالاحتمالية

40

-:القياسيالطبيعيالتوزيعاستخدامات

:مثال
بطلضوذلكالمبرزمدخلعندالدمامطريقعلىللرادارجهازاوضعتبالأحساءالمرورإدارةأنافترض

تمرالتيللسياراتالساعةفيالسرعةتمثلXأنافترضاليوم،منمعينةفترةفيالمسرعةالسيارات

25وتباينهميلا60الحسابيوسطهمعتدلاتوزيعاتتوزعXكانتإذاالرادار،عملفترةفيالمبرزبمدخل

:التاليأوجدميلا،

.الساعةفيميلا50عنسرعتهاتقلالتيالسياراتنسبة•

.الساعةفيميلا65عنسرعتهاتزيدالتيالسياراتنسبة•

.الساعةفيميلا70وميلا60بينسرعتهاتكونالتيالسياراتنسبة•

.سيارة10000بينمنميلا77.45وميلا60بينسرعتهاتكونالتيالسياراتعدد•
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:الساعةفيميلا50عنسرعتهاتقلالتيالسياراتنسبة-1

:الساعةفيميلا65عنسرعتهاتزيدالتيالسياراتنسبة-2

02275.0)2/9545.0(5.0)2()
25

6050
()50( 





 ZP

x
PXP





1587.0)2/6826.0(5.0)1(1)1()
25

6065
()65( 





 ZPZP

x
PXP




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:الساعةفي80وميلا60بينسرعتهاتكونالتيالسياراتنسبة-3

:سيارة10000بينمنميلا80وميلا60بينسرعتهاالمتوقعالسياراتعدد-4

10000(0.47725)=4772

4772.0)2/9545.0(

)0()2()20(

)
25

6070

25

6060
()45.7760(











ZPZPZP

ZPXP
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بحمد الله

43


