


اختلفت الآراء في أسباب التغيرات المناخية في الزمن الرابع  لاعأ أن أ علآ اعلآراء     
 :والنظريات التي حاولت تفسير ا  ي 

 :حدوث حركات تكتونية  -1
بحدوث حدوث التغيرات المناخية  1949عام " بروكس"ربط 

 :  ويتلخص رأيه حركات تكتونية

فييأ أم انيياح اييض  انرم تييام التييدم  خييخه ال يي   اريخ ييا     

الجيولييو أ وأم اييلت التغيييرات المناخييية وا ييياا الجليييد تييام  

ار فياا ايض    بيلت حرتات عنيفة فيأ شريرا انرم أ ت ىلي     

وذليي   انرم عليي  لييلاس اخاييس  للييية أ ت ىليي  بييرو ا الجييو  

 .الت ظ ور اللصور الجليدية 

أاييا اعتييداه المنيياح و فنييه فييأ ك يير بييروتب تييام ي ييدث بيييلت 

 .ل دوث حرتات هلوط أو كراط التلرية   ناشص ار فاا اليابب



 :حدوث حركات تكتونية  -1تابع 
طغييام الل ير علي     وتاكت حرتات ال لوط فأ ك ير   يي إ ىلي     

الييإ أحيدث  غيييرا  فيأ      اليابب وا ياا انياط  المنياح الل يرإ   

 ورا ال واء اللااة وفيأ خضيوط ايير انعا يير اميا أ   ىلي        

 .زيا ا التياشط  الثلجأ 

فيذذا تيام هييا اليرأإ كا  يا        :وهنا يصعب قبول رأي بروكس 

فأ  فيير حدوث ان وار الجليدية فأ الزان الثالي  الييإ  مييز    

ب دوث حرتيات  لاتوكيية فذكيه يفريس فيأ  فييير حيدوث ان وار        

الجليدييية فييأ الللييتواييين اليييإ ليي  يتلييرم ل رتييات  لاتوكييية   

 .عنيفة 

 :التغير في الإشعاع الشمسي  -2
يي إ التغير فأ الإللاا الرميأ ىل  اختخف  ر ات ال يرارا  

وكوعييية  تمييية الإلييلااعليي  اييض  انرم ويلتمييد ذليي  عليي    

 . الإللاا

ْ م ىذا حيدث   2 –ْ م  1ويقدر الللض أم ال رارا  ينخفض بيين   

 % .1 ناشص فأ تمية الإللاا بنيلة 



  :التغير في الإشعاع الشمسي  -2تابع 
 : أن  1937ذكر جورج سمبسون عام 
 زيييد  فييأ انيياط  اللييروم الييدكيا   زيييا ا الإلييلاا الرميييأ   

 :التلخر ان الل ار فأ  ل  اللروم وذل  يي إ ىل  

 ... كراط انعا ير  

 ... وكراط الدورا ال وائية   

 ...فأ تس اللروم  وزيا ا التياشط    

فيلاوم التياشط ثلجيا  فأ اللروم الللييا وبغيزارا م  ييتضي     

 .اله حرارا الصيف ىذابته 

وا   لارار التياشط للدا اينوات ييز ا  ايم  وااتيدا  الجلييد      

وشييد يييز ا  الإلييلاا الرميييأ تثيييرا  فتر فيي  ال ييرارا برييدا      

وينصيي ر الجليييد بيييرعة ويتنيياشص اييملاه وااتييدا   ويختفييأ  

 .ان بلض المناط  



  :التغير في الإشعاع الشمسي  -2تابع 
ومن هنا يمكنن فسينير ون ولأ ونر وور وديدي يند وود في ند فن         

 :ودبدييفويين 
عنداا بدأ الإليلاا فيأ الزييا ا از ا   يياشط اليثلا و يرات  ف يس        

 . ور  وكز الجليدإ 

عنييداا و ييس الإلييلاا شمتييه از ا ت ال ييرارا فاكصيي ر الجليييد       

 ( . انده – وكز )بيرعة ف لت فترا الدفء انول  

وااييتمر الو يي  بييين  نيياشص الإلييلاا وزيا  ييه فتلاشلييت فتييرات 

 .ان وار الجليدية والدفينة 

نم ان لييية النلا يييية  النقععع " سمبسعععون"ووجعععل لالعععة نظريعععة 

وال يواكييية م  تفيي  ايي  الترا ييت اليييإ افتر ييته ك ريتييه وأك ييا   

فقط و لجز عن  فيييرها فيأ    فأ  لاه انلت فير أ وار الجليد 

 .لماه أوربا وأاريلاا 



 :حدوث البقع الشمسية  -3
   فير الللض التغيرات المناخية فأ اللال  ب دوث اللق  الرمييية

sun spots  . 

 هأ بق   اتنة واط المناط  المضينة الليضاء  :واللق  الرميية

 .الخالة  نرأ عن اكفجارات  خمة فأ  ي  الرمب

 اختخف ارعة الرمب بالنيلة للروم انرمو نرأ عن . 

 وينرييأ عيين ذليي   وااييات عليي  اييض  انرم  تيييلت فييأ اخييتخف

 .تمية الإللاا الرميأ الوا س ىل  اليض  

  ويقييدر أم امكييدما الرميييأ شييد يولييد طاشيية  يييتضي  ىاييدا  ادينيية

 .انة  2000تليرا بالضاشة اللا ربائية لمدا 

وكراط اللوا يف   زيا ا اناضاراللق  الرميية يي إ ىل   وزيا ا

 .الدفء والجفافيي إ ىل   كقص اأاا  والفيضاكات

      وبالرغ  ان أهمية اللق  الرمييية فيأ  فييير التغييرات المناخيية

ىم أك ا اا زالت ا س ل  فأ  أثيرها خخه الللييتوايين وايازاه   

  .او وع ا شيد الل   والنقاش 



وبعض  ( CO2)تغير نسبة ثاني أكسيد الكربون  -4
 : الغازات الأخرى 

يييي إ ىليي  هلييوط ال ييرارا وحييدوث ان وار  2CO نيياشص غيياز 

 .الجليدية فأ الللييتواين أو اللرو ا فأ ال ولواين 

شيييد  ناشصيييت فيييأ الللييتوايييين بنييييلة   2COكييييلة وشيييدر أم 

 .حاليا   ان ا% 25

فييييأ  شييييد زا  خييييخه فتييييرات الييييدفء ويفتييييرم أم هيييييا الغيييياز  

 .الللييتواين 

فييأ الغييخف الجييوإ  CO2وشييد أظ ييرت الدرااييات زيييا ا كيييلة 

 %30 -% 20اينة انخييرا اين     2000وشيدرت زيا  يه خيخه    

 ر يات ال يرارا فيأ المييتقلس القريييت      CO2ويتوشي  أم يرفي    

 .ان  ر ة حرارا اض  انرم % 25بنيلة 

بييين حييدوث ان وار الجليدييية والتغييير فييأ      يصييلت الييربط وهنييا 

فخ يزاه المو وا ي تاج ىل  أ لة شوية  يتد هيي    CO2كيلة 

 .اللخشة 

CO2 



( CO2)تغير نسبة ثاني أكسضيد الكربضون  -4تابع 
 : وبع  الغازات الأخرى 

 :أما الغازات الأخرى مثل 
 :غاز الميثان 

 زا ت كيلته فأ الغخف الغازإ كتيجة عمليات الت لس اللضوإ

 .واكترار ح ائر المالية والدوا ن وزيا ا القمااة وال رائ  

   اليييوم طيين ايين    500ىذ ينلليي  % 1و للييز زيا  ييه الييينوية

 . CO2ارا ان  20الغاز انويا  ويرلاس حا ز حرارإ أفضس 

  ويُرار ىل  أكه م عخشة له بالتغير المناخأ فأ الزان الراب. 

 :أما غاز الكلوروفلوروكربون 
   يفيييوأ  يييأثير  غيييازCO2  ويييييثر فيييأ طلقييية   % 58بنييييلة

انوزوم وعليي  تمييية انلييلة فييوأ اللنفيييجية ا وهيييا الغيياز       

يييييثر فيييأ اليبييييبات المناخيييية فيييأ القيييرم اللريييرين ويصيييلت   

 .و وه  أثير  ىل  الللييتواين 



 : التغيرات في طبقة الأوزون  -5
غيياز عييازه ل لييلة فييوأ اللنفيييجية التييأ  راييل ا  : انوزوم

 .الرمب وله  ور فأ  ن ي  حرتة اللارا انر ية 

الم ييييط بييياللارا   ويُلَايييوجم  يييزء  ييينيس اييين الغيييخف الغيييازإ   

تيليييواتر فيييوأ اييييتو   60ار فاعيييه ىلييي  انر يييية ويصيييس 

فيييأ الغيييخف الجيييوإ ب يييوالأ  ويُقَيييدجر وزكيييها  ايييض  انرم

 .اليوم طن اترإ  3000

يلاثيير فييأ وايي   ييفاء الجييو ليييل   يييز ا  فييأ انيييام المرمييية

ويللز أشص   رتز له أثناء  المناط  الم صورا بين المدارين

 .الن ار وي فظ حرارا انرم 

عخشة شوية بيين التغيير فيأ طلقية انوزوم والتغييرات      وهناك 

 فيييير التغييييرات وهيييو اييين أهييي  اللواايييس التيييأ شيييد  المناخيييية

ويلاييوم لييه  ييأثير فييأ   .  المناخييية الم تمييس حييدوث ا ايييتقلخ   

 . فترات اابقة



 : نشاط الغبار البركاني  -6
يييي إ  ييرات  الغلييار اللرتيياكأ فييأ طلقييات الجييو اللليييا ىليي      

و رييتت ا شلييس و ييول ا ىليي  اييض   حجييت انلييلة الرميييية

 .انرم 

فقييد  م يييدوم طييويخ  فييأ طلقييات الجييو ونم الغلييار اللرتيياكأ 

 .أثلتت الدرااات أم  أثير  ا ليا  غير واا  امكترار 

هنييياك عخشييية بيييين الغليييار اللرتييياكأ  وأثلتيييت الدراايييات أم 

فا  يا  اللالرييت اي  بخيار المياء الاوكيا         والتغيرات المناخيية 

 .حمض اللالريتي  يي إ ىل  اكخفام  ر ات ال رارا 

 :ومن ورمثدد 
 ر ية ال يرارا وزييا ا    " و دت عخشة شوية بيين اكخفيام   

فأ اكلالترا فأ فصس الصيف خخه القروم الثخثة " الرطوبة

 .الما ية والزيا ا فأ النراط اللرتاكأ 



فابع من أمثدد ودعلاقند بنين ودابنار ودبركنان      
 :وودفايروت ودمناخيد 

وشييدر التنيياشص فييأ  ر ييات حييرارا طلقيية التروبواييفير فييأ  

كتيجييية للغليييار    ر ييية انويييية المنييياط  المداريييية ب يييوالأ   

 برتيام  ليس أ ييوكا فيأ  زييرا بيالأ      اللرتاكأ المنلل  اين  

 ْ ليمام   60 ائيرا عيرم   انكدوكييية وااتمر التيأثير حتي    

وحيدث ذلي     ْ م 8وباكخفام فأ  ر ات ال رارا و س ىل  

 .  زيرا  اواأيضا  فأ 

ييز ا  كرياط الرييال التجاريية     وتيل  بزيا ا الغلار اللرتياكأ  

فيييأ الم ييييط انطلييييأ الريييمالأ         فيييوأ الليييروم المداريييية 

 و يار النينوعل  لله القارا ال ندية ا  والريال المواميةا 

 .أاام اواحس بيرو أاام اليواحس الغربية ناريلاا الجنوبية 



 النتائج المترتبة على التغيرات المناخية في الزمن الرابع

ل   قتصر التغيرات اللينية فيأ اليزان الرابي  علي  التغييرات المناخيية بيس  ليد  ا ىلي  بليض           

 :النتائج التي تركت  أأتها علة سطح الأرض والتي تتلخص في 
 .بقايا الغضاءات الجليدية فأ اناط  هوااش الجليد 

 .اا خلفه الجليد فأ اناط  اللروم اللليا 

اا خلفه المضر فيأ انياط  الليروم الوايض  والمداريية اين       

 . لاوينات ىراابية وظاهرات  يواورفولو ية 

 .حدوث ذبيبات فأ ايتو  اض  الل ر 

الييييواحس اثيييس كريييأا بليييض ال ييياهرات المورفولو يييية علييي  

الميييييض ات المائييييية الضيييييقة أو عليييير  (انر ييييفة الل رييييية)

المييييدر ات ) نلييييات انك ييييار  أو عليييي   (الملييييابر انر ييييية )

 . (الن رية

بالإ يافة ىليي  التغيييرات فييأ الغيخف ال يييوإ و ييأثير التغيييرات   

 .اللينية عل  الإكيام 



الغطضضاتات ايليد ضضة في أواخضضر الضضدور ايليضضد  الأخضضير  -1
 :وأوائل الهولوسين ( فورم)

اختلييف  وزييي  الغضيياءات الجليدييية فييأ اللييروم اللليييا بييين      

 .أ وار الجليد والدفء 

وشد تام  وزي  هي  الغضاءات فأ أواخر الللييتوايين حييت   

 :بلض الدرااات تالتالأ 

 :ألف انة اضت  18للجليد اني  كان في أوربا مركزان -أ

وغضيي   فييوأ لييله  زيييرا ااييلانديناو  والل رالللضييأ   :انوه 

النيييرويا والييييويد وفنلنيييدا وااتيييد ك يييو الجيييزر اللريضاكيييية       

.    والدكمرك ولماه ألماكيا ولرأ بولندا ولماه غرب رواييا  

تي  ا وفيأ الجيزر     2حت  و س ام  الجليد فأ خليا بوثينيا 

 .ت   1.5اللريضاكية 

بالإ يافة ىلي     فيأ  لياه انليت    :ارتز الجليد الثاكأ فأ أوربا 

عييد  ايين المراتييز الثاكوييية فييأ هضيياب و ليياه واييط و نييوب  

 .أوربا 



 : وفي أمريكا الشمالية 
غضيي  الجليييد خليييا هدايين وانييه عليير ال ييدو  ايي  تنييدا حتيي   

الل يييرات الل ميي   نوبيييا  وحتيي   ليياه روتيييأ غربييا  و يييزر      

 .انرخليس اللاندإ لمام  ووميات انطليأ اللاندية لرشا  

ت  وااتد الجليد حتي    3وشدر ام  الجليد فأ خليا هدان بـ 

 .المر فلات الررشية والغربية 

وبين غرب أوربا وليرأ أاريلايا الريمالية غضي  الجلييد  يزر       

 . رينلند  والجزر المجاورا ل ا 

ألف انة اضيت   13 قلص الجليد بمقدار النصف اني حوالأ  -ب

ايي  ااييتمرار حاليية الييدفء فييأ اللييروم اللليييا أثنيياء  را يي     

 . ليد فورم 

آمف اييينة اختفيييت ال ييي  الغضييياءات الجليديييية اييين   10انيييي  -ج

 .بريضاكيا و قلص  ليد أاريلاا الرمالية 

ااتمرت الغضاءات الجليدية عل   لاه انلت خخه ال ولواين  - 

آمف ايينة اضييت بينمييا  را يي   ليييد اليييويد انييي       10حتيي  

 .انة  7500



 :التغيرات البيئية في مناطق هوامش ايليد  -2
 يييأثرت المنييياط  الواشلييية علييي  أطيييراف الغضييياءات الجليديييية    

بتغيييرات بينييية اناخييية وكلا ييية وشييدرت اييياحة هييي  المنيياط         

 .اض  انرم  رب  اياحةب والأ 

وألييارت ان ليية ىليي  أم ال ييروف المناخييية التييأ ا صييفت ب ييا   

( اللصير الجلييدإ انخيير   )اناط  هوااش الجلييد فيأ شمية فيورم     

 نيوب فركييا ليرشا  حيوه اقيداات  لياه انليت         فأ أوربيا لغلت 

 .وعل  ااتدا  وا إ الداكوب 

 . ْ م 2أشس ان وبلغت ال رارا الينوية لماه هي  المناط   

لغلت  لاه انبخش ك و الجنيوب فيأ    :وفأ أاريلاا الرمالية  

 نيييوب وميييية تارولينيييا الجنوبيييية والمر فليييات الغربيييية ا وبليييز   

 .ْ م  10اتواط ال رارا 

ألف اينة اضيت    14وا  الت ين المناخأ  را   الجليد اني  

-80فاكتقلييت انيياط  هييوااش الجليييد ك ييو الرييماه بميييافة ايين   

 .ت   250



وم زالت اناط  واالة فأ أاريلاا الرمالية  يو ها ال يروف   

حت  الوشيت  ( فورم)المناخية التأ أعقلت الدور الجليدإ انخير 

 .ال الأ اثس  زيرا آليلاا وكصف تندا والمر فلات الغربية 

الإرسضضابات والهضضاهرات اييومورفولوجيضضة المتنل ضضة عضضن  -3
 :ايليد والمطر 

ايين التلاوينييات الإراييابية التييأ خلف ييا الجليييد فييأ انيياط  اللييروم 

 :اللليا 

بأكواع يييا المختلفييية وهيييأ بقاييييا افتتيييات  :الرتاايييات الجليديييية 

  خاييد الضيين   خرية أرالت بلد ذوبام الجلييد بالإ يافة ىلي     

و متييد هييي  الرتااييات فييأ أاريلاييا الرييمالية  ( الصييخور التائ يية)

 .عل  هينة خضوط طولية 

 :التربة الجليدية 

 .المنتررا فأ لماه أوراايا وفأ لماه أاريلاا الرمالية         



ايين أهيي  الإراييابات التييأ  لاوكييت فييأ       تربضضة اللضضو سو لييد 

الللييتواين وهأ افتتات  شيقية حملت يا الرييال اين الرتاايات      

ىليي    نييوب ىكلالتييرا الجليدييية وأراييلت ا فييأ انيياط   متييد ايين     

واييط وىليي    نييوب رواييياحتيي    ليياه انلييتىليي   لييماه فركيييا

 . لماه الصينحت   آايا

 :ومن الهاهرات اييومورفولوجية التي خل ها ايليد 
وأهم ييا  :ظضضاهرات الن ضضل ايليضضد  في المنضضاطق ايبليضضة 

ا ( فيأ اايلانديناو  ووايط أوربيا    ) الثخ ات أو انو ية الجليدية

ا  والقمييي  ال راييييةا  واليييييوف الجللييييةا  وال لليييات الجليديييية

 .فأ شيلام انو ية الجللية  وظ ور الخراف

.   أهيي  اخلفييات الجليييد فييأ اللييروم اللليييا      الب ضضيراتو لييد 

ب يرات فنلندا ا والنيرويا ا والييويد ا    :فأ أوربا وان أهم ا 

 .واالاتلندا وانلت ا ولماه ألماكيا وبولندا 

 . فأ تنداا وب يرا أ لاالاا  فأ رواياوب يرا م و ا وأوكيجا     



 :ومن أ دد و ولأ ودمطر 
  واين ألي ر  لاوينيات     ( :الطوفا)رواسب البحيرات والينابي

 .الضوفا المو و ا عل   واكت انخفض الواحة الخار ة بمصر

  التييأ  ييده عليي   تكوينععات البريشععيايقابييس  لاوينييات الينييابي

 . الجفافحدوث 

 عليي   لاشييت المضيير والجفيياف اللاثلييام الرالييية المت جييرا و ييدلنا

وعنداا كلثر فأ انضقة رطلة أاضارها غزيرا عل  تثلام رالية 

 .شديمة ف يا يده أك ا ارت بفترا  فاف 

 ليمام    10فأ ىفريقييا حتي   ائيرا      ربة الخ ريتويدلنا اكترار ْ

 .عل  حالة المضر وال رارا اللالية آكياك هناك 

 :تذبذب مستوى سطح الب ر والهاهرات المرتبطة به  -4
 : ر ت عل  التغيرات المناخية فأ الزان الراب  حدوث 

 يبيب فأ ايتو  اض  الل ر واختخف  وزي  الييابب والمياء   

 احل ا حرتات باطنية  ر ت عل  هيا التيبييب  لايوم انر يفة    

الل رية عل  ااتدا  اليواحس ا والمدر ات الن رية عل   نلات 

انك ار والملابر انر ية فأ المنياط  الضييقة بيين المييض ات     

 .المائية واليابب 



 :مناسيب الب ر في الزمن الرابع  -أ

 الييابقة لمييا  الل يار     المناايت اللاليية التلرف عل   الي سان

 المنااييت المنخفضية  الرفية و  دييد خضيوط     الصيلت وللان اين  

 .ل ا 

 ويمكن التعرف علة  ذه المناسيب المنخفضة عن طريق: 

انللااه القارية الغارشة ا أو اواحس القنوات والمجارإ المائيية      

الغارشة والتلاوينات الن ريية فيأ شياا الل ير الضي سا والمجيارإ       

 .الن رية وأللااه الدلتاوات 



وقد اختلف تذبذب مستوى سطح الب ر خلال الزمن الرابع 
 :ثم تحد د ثلاث فترات منه هي 

 :في البليستوسين الأس ل والأوسط : ال ترة الأولى 
 :هناك كوعام ان اليبيبات فأ ايتو  الل ر وهأ 

 :الذبذبات الناتجة عن الحركات التكتونية أو التوازنية: أوأً 
واييا ييير لط ب ييي  ال رتييات ايين تميييات الميييا  التييأ  نلثيي  ايين      

 ييوف انرم ايين المييوا  المنصيي را النارييية التييأ  فييرز بخييار     

 .الماء 

ويقييدر أم اييا يضيياف ىليي  الل ييار والم يضييات ايين هييي  الميييا        

/ ت  الاليت 0.1ان لية عن طري  الضف  اللرتاكأ حاليا  حوالأ 

 .الينة 

 :الذبذبات الناتجة عن فعل الجلي  وانصهاره : ثانياً 
أثرت فأ  غير ايتو  الل ار والم يضيات ا ففيأ النصيف انوه    

ايين الللييتواييين  لاوكييت اللاتييس الجليدييية ف ييلط ايييتو  اييض     

 . اتر أعل  انه حاليا  100الل ر وشدر انيوبه آكياك ب والأ 



 :الذبذبات الناتجة عن فعل الجلي  وانصهاره : تاب  ثانياً 
( 10-)هيلط اييتو  ايض  الل ير ىلي         لييد  يوكز  وخخه فترا 

اتر عن اا تام عليه فأ بداية  110عن ايتوا  ال الأ بمقدار 

 .الللييتواين 

عييا  الل يير ير فيي   ييدريجيا  ايي  اك يييار الجليييد فييأ فتييرا الييدفء    

اتيير عنييه    55وشييدر ايييتوا  ب ييوالأ   ( انييده - ييوكز )انوليي  

 .وهلايا فأ الفترات المختلفة بين امر فاا وال لوط . حاليا  

وأثييرت هييي  التغييييرات فييأ  رييلايس الخصيييائص الضليلييية لمييييا       

الل ييار أثنيياء الللييتواييين ا ففييأ فتييرات اللييرو ا زا ت الوحيية  

الل يير الللضييأ ا واكخفضييت الملوحيية أثنيياء  : الميييا  برييدا اثيياه 

 .فترات الدفء 

 :في أواخر البليستوسين : ال ترة الثانية 
   ي  التلييرف عليي  التغيييرات فييأ ايييتو  اييض  الل يير خييخه هييي 

الفتييييرا برييييلاس أ أ وأفضييييس عن ييييا فييييأ الللييتواييييين اناييييفس  

هو  وفر ان لة ان الرواايت الل ريية التيأ    :  واليلتوانواط 

 .و دت فوأ الرواطئ المر فلة 



 :في أواخر البليستوسين : تابع ال ترة الثانية 
أليف   18انيي  )أإ ( فيورم )فقلس  را ي  اليدور الجلييدإ انخيير     

  ولت تميات تليرا ان اييا  الل يار والم يضيات    ( انة اضت

لليابب الاوكة غضياءات  ليديية وثخ يات ف يدث اكخفيام فيأ       

أ كي  انيه حالييا  وعلي      ( اتيرا  13-)ايتو  ايض  الل ير بليز    

 .ىثرها هلط اليابب فأ ىكلالترا وغيرها 

أليييف اييينة اضيييت ذاب الجلييييد  16وبليييد أم حيييس اليييدفء انيييي 

 .فار فلت الل ار ا وأيضا  ار ف  اليابب لإزاحة الضغط عنه 

 :في الهولوسين : ال ترة الثالثة 
( lsobase) خيييييرائط خضيييييوط الرفييييي  المتيييييياويةو ييييي ت 

ااييتمرار ار فيياا اليييابب فييأ المنيياط  التييأ غضاهييا الجليييد فييأ 

 .الللييتواين 

اتير   700ار فليت   بيالل ر الللضيأ  فقدر أم انرا يأ الم يضية   

اتر ا وفأ اواحس أاريلاا  250فأ ال ولواين وفأ أالاتلند  

 .اتر  200الرمالية 

وامر فاا فأ ايتو  اليض  يي إ ىل  اكخفام فيأ اييتو    

 .اض  الل ر 



  نا تساؤل ؟  ل استمر سطح البحر في اأنخفاض ؟

 فلقد أثلتت ان لة حدوث ار فاا  دريجأ فأ ايتو  اض  الل ير  . تخ

حالييييا  بييييلت  را ييي  الجلييييد واكصييي ار  فيييأ  لييياه وايييواحس انييياط   

 .اللروم اللليا 

 :وهناك تقد رات لتذبذب الب ر في الهولوسين منها 
 2.3أثلييت حييدوث ار فيياا فييأ انيييوب الل يير بييذكلالترا ب ييوالأ     قييدير

 .الينة / ال 

بميا   20أم ايتو  ايض  الل ير ار في  فيأ القيرم اليـ         قدير آخروفأ 

 .ا   15-10يتراول ان 

أم ار فياا حيرارا اييا  الم يضيات زا  انييوب ايض         قدير ثال  وفأ 

اي    5-2ايا بيين    1990-1980الل ر فأ اللرر اينوات بيين عيااأ    

. ايي   7-2وأايي   ذوبييام ثلييوج انو ييية الجليدييية بمييا يتييراول بييين        

واك ار ثلوج المناط  القضلية أا   بلاشأ امر فاا فيأ انييوب ايض     

 .الل ر 

 ففييأ بدايتييه 21وهنيياك  قييديرات لميييتو  اييض  الل يير فييأ القييرم الييـ 

 .ا   66 وفأ ك ايتها   18يتوش  ار فاا اض  الل ر ب والأ 

وتس هي  التقديرات  لتمد عل   وشي  حيدوث ار فياا فيأ ال يرارا حتي        

 .م  2100عام 



 :الهاهرات المرتبطة بالتغيرات في مستوى سطح الب ر: ب 
 .انر فة الل رية والمدر ات الن رية والملابر اللرية : اثس 

 :الأرص ة الب ر ة  -1
 للاييب انر ييفة الل رييية التيبيييب فييأ ايييتو  اييض  الل يير فييأ    

 ( .الللييتواين)الزان الراب  خا ة فأ 

وعل  أااس أم انيوب اض  الل ر فأ بداية الللييتواين يللز 

اتير فييوأ اييتوا  ال ييالأ ليييل  يريترط أم  لاييوم انر ييفة     100

 .اتر  100الل رية الللييتواينية عل  ار فاا أ ك  ان 

ولو و دت خضوط للرواطئ أعل  ان هيا امر فاا فقيد  لايوم شيد    

 . لاوكت بفلس الل ر شلس الللييتواين أو بفلس عوااس  لاتوكية

واييين بيييين خضيييوط الييييواحس الللييتوايييينية التيييأ  رايييت بدشييية   

اين شليس تيس اين      (الل ر المتواط)اواحس  نوب ىيضاليا و قلية 

وو ييلوا أاييماء ل ر ييفة  ( 1918)و يليريييه ( 1913) يجنييو 

 .الل رية تاكت انااس فيما بلد 

 شييارا أاريلاييا الرييماليةوشييد أالايين أيضييا   تليي  بلييض انر ييفة فييأ  

والتييأ ييييتده ان ييا عليي   يبيييب ايييتو  ايييا  الم يييط انطليييأ    

 :و تلخص هي  انر فة فأ الجدوه التالأ 



أ أوربا
ف

 
 عمر  فترا  لاوينه ار فاعه اوشله اا  الر يف

 م200-100  نوب ىيضاليا اللاامبرإ
اا شلس 

 الللييتواين
- 

 م100-80 شرب بالراو بصقلية الصقلأ

أواخر اللليواين 

وأوائس 

 الللييتواين

 ألف انة 660

 - م60-55 شرب ايخزو لماه  قلية الميخزإ
كصف اليوم 

 انة

 ألف انة 270 - م30-28  نوب ىيضاليا التيراكأ

 - م18-8 شرب اوكااتير بتوكب الموكااتيرإ
ألف  125-150

 انة

 الفلندرإ
عل  ااحس الفلندر فأ بلجيلاا عل  ب ر 

 الماكش
 م3-4

بلد اكت اء  ور 

 فورم
 انة 5000

 - - م2 اواحس  نوب فركيا كيب

رمالية
أ أاريلاا ال

ف
 براكدوين 

لرأ أاريلاا الرمالية بين كيو يراأ 

لمام  حت  اواحس خليا الملايي   

  نوبا 

 - فترا اا شلس الجليد م81

 - فترا الدفء انول  م65 توهارإ

 - فترا الدفء الثاكية م49 ااكدرمكد

 - - م29 ويلاوايلاو

 - - م20 تواوام

 - - م7.5 بااليلاو



وفي حالة ربط الأرصفة الأمريكية بأرصفة حوض البحعر المتوسعط   
 :يتضح أن 

 :يخحظ أم هناك أر فة  تقابس  تض  بانلوام ان الجدوه 

    وهناك أر فة أالان  تلل ا عل  اواحس أاريلايا الجنوبيية و نيوب

 .ىفريقيا والقارا القضلية الجنوبية 

وبنععاء علععة كععل ال راسععات التععي أجريععت لسععواحل العععاللآ يمكععن  
 :القول 

بأم ايتو  ايا  الل ر والم يضات شد ار في  أثنياء الفتيرا الدفينية     

انيوب الل ير   فوأ م 20-10ىل  اا بين ( فورم –ريب ) الثالثة

 .ال الأ 

 م 100-90واكخفض خيخه الفتيرا الجليديية انخييرا ىلي  ايا بيين        

 .ايتو  اض  الل ر ال الأ    ت

 : River Terracesالمدرجات النهر ة  -2
يقابييس انر ييفة الل رييية عليي  اليييواحس المييدر ات الن رييية فييوأ    

 .انك ار   نلاتاليابب عل  

 نريييأ بفليييس هليييوط اييييتو  ايييض  الل ييير ا وو يييو  الميييدر ات     

 .الن رية يرير ىل  شدرا الن ر عل  النقس والن ت 



 :المدرجات النهر ة  -2تابع 
    و و ييد هييي  المييدر ات فييأ انيياط  المضيير والجليييد عليي  حييد

 .اواء

 كيفية تكوّن  ذه الم رجات ؟

عنداا  يوب الثخ ات الجليدية  م  انك ار بالميا  التأ   مس 

 .ال ا تمية تليرا ان ال صلاء 

فييذذا ار فيي  ايييتو  الل يير رتييد الميياء فييأ انك ييار وأراييلت      

ال صلاء فأ القاا فير ف  اييتو  المياء وييز ا  عر يه فيأ      

 .الن ر 

وشد ين ت هيا الن ر ويلم  ان  ديد بوااضة المياء المتيدف    

 .مكص ار الثلوج ارا أخر  

م  ن يييت تيييس ال صيييلاء التيييأ أرايييلت بليييد اليييدور     وبالتأتييييد

عليي  طييوه  تدر ييةالجليييدإ انوه فال صييلاء المتخلفيية    يير 

 واكييت الييوا إ حتيي  بلييد الييدورا الثاكييية لخكصيي ار الجليييدإ    

 .وااتخء الوا إ بال صلاء ان  ديد 



 :م رجات نهر النيل : ومن أمثلة الم رجات النهرية الم روسة 
ايييدر ات  نييييت ىلييي  عصيييور اختلفييية وكجيييد أم هيييي    9بلغيييت 

 .المدر ات م  تماثس عل   اكلأ الن ر فأ تس أ زائه 

وفييأ اللصيير ال ييدي  م يلييد النيييس فييأ ارحليية  لرييية بييس ىرايياب 

 .ورف  لميتوا  

 :التغيرات في الغلاف الحيو   -5
    النلا يية وأكيواا ال يواكيات     الغضياءات  تمثس التغيرات فيأ  وزيي

وأكيييواا التربييية وخصائصييي ا وهيييأ الميييرآا ال قيقيييية للتغييييرات   

 .المناخية 

 وكدرس التغيرات خخه فتر ين هما: 

 :الأسفل والأوسط  البليستوسينالتغيرات في الغلاف الحيوي في  -أ
 :خلال أ وار الجلي  في القارات الشمالية 

 قلصيت انياط  الغابيات الصينوبرية و زحزحيت ك ييو      ( : النليات )

عاليت ال يواكيات الم لية    ( ال ييوام ): الجنوب وعل  هواار ا 

 لر ييت طلقت ييا  ( التربيية). للليير  اثييس الركيية والدبليية القضلييية     

الللوية للتجمد وشلت ب ا الموا  اللضوية واا  اناط  اللروم 

 .اللليا  ربة الغابات 



 :أما في المناطق المدار ة وشبه المدار ة في الدور المطير 
والمراعييأ فأ ييل ت   انحييراجزا ت اناضييار فا يييلت  ( النلييات)

( : ال يييوام)انضقيية  يييب لل يواكييات آتليية اللرييت والل يي  أاييا      
عيياش فييأ لييماه ىفريقيييا حيواكييات ىفريقييية وآايييوية وايين أ ييس 

ا ييييلت ( : التربييية)( . الغيييزاه ا اليييدب ا انغنيييام )أوربيييأ اثيييس  
 .لمام   10حت   ائرا عرم  الخيتريتاياحات  ربة 

أايييا خيييخه فتيييرات اليييدفء فيييأ انييياط  الليييروم الريييمالية       
 .حدث الللاب والجفاف فأ المدارية 

لمام  ا س الجليد ا وشس المضر فأ ا يلت الغابات الصنوبرية 
المنيياط  المدارييية ولييله المدارييية فقلييت ال رييائش ف ييا رت    

 .ال يواكات ك و الرماه 

زا ت كيييلة اناييخل ب ييا تمييا فييأ لييماه ىفريقيييا        التربييةأاييا 
 .وغرب آايا 

 البليستوسضينالتغيرات في الغلاف الحيو  في أواخر : ب 
 : والهولوسين

      بيلت  وافر الدرااات أالان التليرف بدشية علي  التغييرات فيأ
 20.000الغييخف ال يييوإ خييخه هييي  الفتييرا التييأ ااييتغرشت     

 .انة



فصنفت أرب  مراحل للتغيعرات فعي النبعات الطبيععي والتربعة      
وعلاقتها بتغير المناخ في مناطق العروض المعت لة في نصعف  

 : الكرة الشمالي و ي 
ا ولليرو ا   فترا  را   آخير أ وار الجلييد  المرحلة انول   قابس 

وكلا ييات  اماييتلبالمنيياح كمييت انعريياب القضلييية وحرييائش     
الميتنقلات فأ اناط   را   الجليد ا والللوط والصنوبر كمت 

 .فأ ىالاكيا 

 5000اايتمرت   فترا الدفء عقت فيورم المرحلة الثاكية  قابس 
 .أيليريافأ  واماتلب أورباانة اا ت الغابات الملتدلة ال   

 4000وااييتمرت  فتييرا أحييين المنيياح المرحليية الثالثيية   قابييس 
والتربيية ايينة ا يييلت في ييا اييياحات الغابييات الملتدليية اللييار ا   

 . اللنية

ايينة ا كرييط الإكيييام فييأ     5000المرحليية الرابليية  ااييتغرشت 
ىزالة الغابات والتأثير عل  التربية ا ايا ت الغابيات الصينوبرية     

 . اللو زه ربة وا يلت اياحة 

أم هييي  التغيييرات فييأ الغييخف ال يييوإ فييأ أواخيير  : وجضضد ر بالضضذكر 

ل   قتصر عل  اللروم الملتدلة لمام  وىكما ليملت   الللييتواين
 .أيضا  اناط  اللروم المدارية ولله المدارية 
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 :أثرت التغيرات المناخية واللينية عل  الإكيام ان حي  

 

 وتطوره الحضاري       تطوره البيولوجي     
 

 ولانجازات الإنسان  والغزو الحضاري            
 

أمضضا عضضن أثضضر التغضضيرات البيئيضضة في تطضضور الإنسضضان الح ضضار  
 :وانتشاره 

فييأ لييرأ    ييناعة اللصييأ فقييد تاكييت أشييدم  ييناعات الإكيييام     

 .ولماه ىفريقيا 

واكتقلت ىل  أوربا و نوب ىفريقيا  الفأس اليدويةث   ضورت ىل  

 .وال ند 

وبلييد أم  غييير المنيياح وحييس الجفيياف فييأ الللييتواييين انواييط     

 .  ضورت  ناعة الفأس ىل   ناعة الر ايا

المييدإ ا الملاالييط ا  )اثييس  ييناعة النصيياه  ثيي  عييرف الإكيييام   

 ( .الم افر ا المثاشت

 



تابع أثضر التغضيرات البيئيضة في تطضور الإنسضان الح ضار  
 :وانتشاره 

بلييد اكت يياء الييدور الجليييدإ انخييير حييس الجفيياف فييأ لييماه        

ىفريقيا ا والدفء واناضار فأ غيرب أوربيا واي  هييا التغيير      

 يييغرت أحجيييام ال يواكيييات فغيييير الإكييييام أ وا يييه    المنييياخأ 

 ( .اللصر ال جرإ القدي  انواط)فأ  فأ ل ت شزاية

واايييتنناس ال يواكيييات   الزراعيييةبليييد ذلييي  عيييرف الإكييييام    

 .فأ اللصر ال جرإ ال دي   ااتقر فأ شر  ثابتةو

ومععن  نععا كانععت الزراعععة واسععتئناأ الحيععوان أ ععلآ لانجععازات  
 : الإنسان لتأثير التغيرات البيئية 

وتييام للتغيييرات اللينييية واكترييار الإكيييام واماراييا ه حييرف   

اختلفة أثر وا   فأ  ضيور حجي  الييلاام حيي  أ ت الثيورا      

ايييينة  6000الزراعيييية والصيييناعية وال ضييييرية خيييخه اليييـ     

 ...الما ية ىل   غير تلير فأ حج  اليلاام وتثافت   

 


