
 المحاضرة السادسة

.نحت التربة وتدىور خصائصها: أولا   
 

.التصحر: ثانياا   





 الهشة السطحية الطبقة عن عبارة التربة
 في الأرض قشرة صخور تغطي التي

 للصخور فيها حدث التي المواضيع
 تفاعل خلال من وفيزيائية كيميائية  تغيرات
 نباتات من العضوية الحياة بين مستمر

 الحية غير والعناصر جانب من وحيوانات
 من وغازات غذائية ومواد ومياه معادن من

 المجال جعلها مما آخر، جانب
 وتمد البذور فيو تنبت الذي الإيكولوجي

 .جذورىا

مفهوم التربة -1  



 الأربعة الأغلفة بين اللتقاء مجال ىي
 والليثولوجي والبيولوجي الغازي

 في بعضها مع تتفاعل التي والهيدرولوجي
 التربة تجعل متداخلة ديناميكية علاقات

 من للعديد وموطناا  البيولوجي للنشاط بيئة
 دورة لستمرارية ومجالا  الحية الكائنات
 (عضوية وغير عضوية) الغذائية المواد

 الأحياء نمو في المؤثر الرئيس والضابط
 الحيوانية الحياة عليها تعتمد التي النباتية

 .والإنسانية



 إٔضاح فهمٓ عه مكُواخ انرشتح



فعنددما تفقددد التربددة موادىددا العضددوية ف نهددا تصددبة عرضددة للتعريددة بشددكل أكبددر، 
حيث تفقد بنيتها ويضعف تماسك مفتتاتها التي تزداد ضعفاا وتتفكك بسدهولة 

، وتتحول في فترات الجفاف إلد  صديد يسدير بهاعند اصطدام قطرات المطر 
 .أمام الرياح التي تعمل عل  انجرافها خاصة مع انكشافها



تعد تعرية التربة خلال النحت المائي أو النحت الهوائي مدن المشدكلات التدي 
تهدددد الزراعددة فددي مندداطم كثيددرة مددن العددالت، ففددي كددل عددام تجددرف ميدداه الأمطددار 

فددي المحيطددات  بهددامليددون طددن مددن التربددة تلقدد   75وميدداه الددري مددا يقددر  مددن 
مددع العلددت بددنن تكددون طبقددة مددن التربددة . والبحددار وبعضددها يلقدد  فددي البحيددرات

عدام  2500 و 100ست يحتاج لمدة تتدراوح مدا بدين  2,5السطحية بسمك 
 . بينما تستغرق إزالتها بفعل التعرية عشر سنوات فقط



 والريدداح المدداءوتتمثددل الأسددبا  الرئيسددة فددي انجددراف التربددة وتعريتهددا إلدد  فعددل 
فددوق السددفوح المنحدددرة، ويددزداد نشدداط ىددذه النهيددارات الأرضددية وعمليددات 

حيدث النباتيدة  الغطداءاتإزالدة العمليات مع انكشاف التربدة النداتأ أساسداا عدن 
 : يترك بصماتو وآثاره التي يمكن أن نوجزىا في النقاط التالية

 .تتفكك جزيئات التربة التي كانت تتماسك بواسطة جذور النباتات -1

 .يزداد تنثير اصطدام قطرات المطر عل  التربة -2
 .لت تعد ىناك حماية من الرياح -3

 .عل  تفكك التربة الدوباليعمل نقص  -4



للتربدة نجدد أندو عنددما تسدقط الأمطدار بغدزارة علدد  للتعريدة المائيدة بالنسدبة 
تربددة مكشددوفة ف نهددا تقددوم بتحطدديت بندداء التربددة الخدداة بالطبقددة السددطحية 
منهددا، ومددن ثددت تعمددل علدد  إزالتهددا بكاملهددا أو قددد يددؤدي إلدد  إزالددة بعدد  

 .العناصر الهامة الداخلة في تكوينها



وتتمثددل التعريددة المائيددة للتربددة فددي مددرحلتين متتددابعتين فددي أغلددب الأحددوال 
 :ىما

 (:الصفحية)التعرية المائية الغطائية  -أ
مددن أكثددر أنددواع التعريددة المائيددة انتشدداراا وأكثرىددا خطددورة، وىددي فددي حقيقددة الأمددر البدايددة لعمليددة 
التصحر، وتحدث عنددما تغطدي ميداه المطدر مسداحة مدن الأرض، ويصدبة لهدا القددرة علد  إزالدة 

مددن مددواد غذائيددة فددي يددكل محاليددل  بهدداوحمددل كميددات ضددخمة مددن جزيئددات التربددة الناعمددة ومددا 
ممدا يجعلهدا تفقدد خصدوبتها تمامداا . غير ملحوظة تنقل خلال أخاديد دقيقة تكونت بفعل المطر

 .  وتتدىور خصائصها



وتتمثددل التعريددة المائيددة للتربددة فددي مددرحلتين متتددابعتين فددي أغلددب الأحددوال 
 :ىما

 (:التخوير)التعرية الأخدودية  - 
تلي التعرية الغطائية وخاصدة فدي أندواع التربدة 
التدددددي ترتفدددددع فيهدددددا نسدددددب الرمدددددل والغدددددرين 

وتنحدددر الأرض انحددداراا متوسددطاا ( السددلت)
أو يددددددددديداا، ويددددددددؤدي ظهددددددددور التخددددددددددات 
وتشددددددبعها فددددددي التربددددددة إلدددددد  تقطيددددددع سددددددطة 

 .  الأرض



ف نها تنشط كمدا نعدرف وتدزداد فعاليتهدا فدوق أسدطة جافدة خاليدة مدن للتعرية الهوائية بالنسبة 
. النباتات تتميز بتفكك واضة لمكوناتها، وتقوم الرياح بتذريتها ونقل المفتتات الدقيقة منها

ومددن ثددت تبهددر بوضددوح أىميددة النباتددات للتربددة حتدد  ولددو كانددت مبعثددرة و لددك لتددوفير الحمايددة 
ولذلك يعد قطع الأيجار والرعي الجائر في المناطم الجافة ويبو الجافة للتربة من التعرية، 

 .من الأسبا  الرئيسة لتعرض التربة للتعرية الهوائية والمائية



يعد تملة وتغدق التربة مشكلتين منفصلتين في مناطم الزراعة المرويدة، فقدد 
 .يحدث تملة دون حدوث تغدق والأخير ل يؤدي إل  التملة

 

زائددددة فدددي ري تربدددة  ملوحتهدددافدددي التربدددة مدددن اسدددتخدام ميددداه  الدددتملةويندددتأ 
، كددذلك ينددتأ عندددما تكددون ميدداه الددري غيددر كافيددة لغسدديل النفا يددةمنخفضددة 

 .التربة من الأملاح
 

زيدددادة تركيدددز الأمدددلاح فدددي منطقدددة الجدددذور نتيجدددة لتدددراكت  :ويقصدددد بدددالتملة
الأملاح في التربة السطحية ممدا يعيدم النمدو نتيجدة لصدعوبة امتصداة جدذور 

 .النباتات للرطوبة كذلك يؤدي إل  إتلاف أنسجة الأوراق



فدي المنداطم الجافدة ويدبو الجافدة حيدث  التغددقويعد الدتملة أكثدر خطدورة مدن 
 .تتراكت الأملاح فوق التربة السطحية مع زيادة طاقة التبخر

وكثيراا ما يساعد نبام الري التقليدي السائد في الزراعة في بع  المنداطم مثدل 
علد  تملدة التربدة، حيدث تدرو  في مصدر  وسيوةالإحساء في السعودية واحات 

الحقول بالتتابع من المياه الجوفية التي تنسا  من حقل إلد  حقدل فدوق سدطة 
وئيددد النحدددار ممددا يددؤدي إلدد  تددراكت الأمددلاح فددي التربددة وتددراكت قشددور ملحيددة 

 .فوقها



تشدبعها بالرطوبدة مدع ارتفداع منسدو  سدطة  بدوالتربدة فيقصدد  لتغددقأما بالنسبة 
الماء إل  منطقة المجموع الجذري، مما يؤدي إل  انخفاض الإنتاجية الزراعية، 

مددن تخلددل  التغدددقو لددك لعدددم قدددرة النباتددات علدد  التددنفس بقدددر كدداف، وينددتأ 
، ويمكدن النفا يةمياه الري للتربة وتجمعها مع مرور الوقت بالتربة التحتية قليلة 

معالجتددو عددن طريددم تحسددين ممارسددات الددري والحددد مددن الإفددراط فددي اسددتخدام 
المياه في الري مع حفر قنوات صرف إضافية لمياه الري حت  ينخف  مستو  

 .الماء الأرضي بعيداا عن منطقة المجموع الجذري



يحدث في كثير من المناطم الزراعيدة 
بددالعروض المداريددة الجافددة تصددلب أو 
انضدددددغاط للطبقدددددة السدددددطحية للتربدددددة، 
خاصة في فصل الصيف في المناطم 
التددي تعتمددد فددي زراعتهددا علدد  الميدداه 

فعندما ترتفدع درجدة الحدرارة . الجوفية
يدددزداد معددددل التبخدددر، ونتيجدددة لدددذلك 
تتحددددول الطبقددددة السددددطحية إلدددد  كتددددل 

 .صلصالية مختلطة بالأملاح



يعد التلوث من الأسبا  الرئيسة لتدىور التربة، وتتعدد الأسبا  وراء تلدوث 
ميدداه  –مخلفددات المصددانع  –تلوثهددا بميدداه الصددرف الصددحي : التربددة مثددل

الصددرف الصددحي التددي تلقدد  فددي قنددوات الددري دون معالجددة ممددا يددؤدي إلدد  
 .المبيدات الحشرية والمخصبات –تلوث حاد في المناطم المزروعة 

 
أثنداء حدر  دولدة الكويدت وقد يحدث تلدوث متعمدد للتربدة مثلمدا حددث فدي 

الخليأ أد  تدفم البتدرول إلد  تدرك بدرك نفطيدة داخدل الحقدول إلد  الشدمال 
والجنو  من مدينة الكويدت، ممدا أد  إلد  حددوث تلدوث بدل تددىور يدامل 
للتربدددة والنباتدددات التدددي أصددديبت بددددرجات كبيدددرة بدددالتلف خاصدددة مدددع تسددداقط 

 .الدخان وقطرات النفط غير المحترق و راتالقطران 



ول يك أن التلوث البترولي ل ينتأ فقط بشكل متعمد ولكنو قدد يتسدر  إلد  
التربددة مددن المصددانع ومعامددل التكريددر القريبددة أو مددن خددلال مددا يسددقط عليهددا مددن 

الضدددبا  التدددي تتسددداقط أو تتشدددكل   راتأدخندددو كربونيدددة مختلطدددة بالأمطدددار أو 
 .قر  سطة التربة في المناطم الزراعية



 انسعُدٔح 

ٌزي صُس ذثٕه مذِ انرهُز 

انزْ حصم إثىاء حشب انخهٕح 

َذظٍش فٍٕا كرهح كثٕشج  90-91

مه انذخان انىاذح عه حشق آتاس 

انىفط فٓ انكُٔد ذمرذ مه 

انكُٔد حرّ مىرصف انممهكح 

 انعشتٕح انسعُدٔح



تعتمددددد جهددددود الإنسددددان فددددي المحافبددددة علدددد  التربددددة وعلدددد  الفهددددت الكامددددل 
لخصائصها وميكانيكيات تعرية التربة وانجرافها، إضافة إل  تطوير الأساليب 
التكنولوجيددة المتقدمددة اللازمددة للددتحكت فددي فقدددىا، مددع الأخددذ فددي العتبددار 
أىميددددة وضددددع خطددددة معينددددة للحفدددداظ علدددد  التربددددة تسددددبقها دراسددددة تقويميددددة 

 .لخصائصها ودراسة العوامل الطبيعية والبشرية المؤثرة عليها















 لأسبا  الغابات ومناطم والرعوية الزراعية الأرض تدىور عن التصحر كلمة  تعبر
 من المذكورة الأنماط تلك كل  تحول بدوره التدىور ويعني .وبشرية طبيعية

   .الجرداء الحقيقية الصحراء تماثل فضاء أراضي إل  الأرض استخدام

مفهوم التصحر -1  

 م1977 عام بكينيا نيروبي في للتصحر الدولي المؤتمر تعريف في جاء وقد
 سمات إل  الأمر بها ينتهي بحيث البيولوجية لقدرتها التربة فقدان يعني أنو

 .الصحراء تشبو



 .مناخية عوامل1.

 .الملوحة نسبة ازدياد2.

 .طويلة فترة الجفاف سيادة3.

 تفكك وعل  الرمال تحريك عل  مقدرتها وزيادة الرياح بفعل التعرية معدلت زيادة4.
   .تملحها وزيادة التربة

 الري بنبت ترو  التي المنخفضة المناطم في خاصة الري في والإفراط الجائر الرعي5.
 .بالغمر

 في السكني للاستخدام المتاخمة المناطم في خاصة الزراعية للأرض المتعمد التبوير6.
 .والمدن الريف

 .الطو  لصناعة خام كمواد  مكوناتها لستخدام التربة تجريف عمليات7.

 .للانجراف وتعرضها التربة وانكشاف الأيجار اقتلاع8.



 عل  بالتصحر تصا  للزراعة الصالحة الأراضي من 2 كت  ألف 90 نحو إن
  والرعوية الزراعية الأراضي من 2 كت  مليون 50 وإن عام، كل  العالت مستو 
 .العالت أنحاء مختلف في للتصحر معرضة والغابية

التصحر كمشكلة عالمية -2  

 من التصحر يعد لذا العالت سكان سدس عل  يؤثر التصحر أصبة فبالتالي
 ويبو الجافة المناط في يتركز أنو خاصة الإنسان، تواجو التي الحقيقة الأخطار
 بيئاتها تعد التي المختلفة دولها في للتنمية الأساسي المعوق ويمثل الجافة
  .وىشة حساسة





 م1977أيكال التصحر ودرجاتو عام 
 انشكم ذصحش خفٕف مرُسط شذٔذ شذٔذ خذا  

 ذخُٔش اوضلاقاخ
 مكثف

سَاسة 
َغسم  َذخُٔش

نهسفح 
 َالأسض

ذشاكماخ مه 
 انغشٔه

خذاَل َخشٔان 
 ضحم

 وحد مائٓ -1

ذمُج انسطح  ٌُائٕح سكاماخ أسصفح سمهٕح كثثان وشطح
 وحد محذَد

وحد  -2
 ٌُائٓ

-مهح َاسع 
فقذ انرشتح 
  -نىفارٔرٍا 

عذو َخُد 
 وثاذاخ

تقع مهحٕح 
-أكثش اذساعا  
وقص فٓ 
انمحصُل 

 %50تىسثح 

تقع مهحٕح تٕضاء 
وقص  -صغٕشج 

فٓ انمحصُل 
تىسثح ما تٕه 

10-50% 

وقص فٓ 
 الإوراخٕح

 %10تىسثح 

وحد مائٓ  -3
ٌَُائٓ فٓ 
 ذشتح مشَٔح

فقش فٓ  لا ُٔخذ وثاخ
 انىثاذاخ

انغطاء  -4 معذل ممراص معرذنًحانح 
 انىثاذٓ



 المصرية الأراضي من متناثرة مناطم تتعرض
 مختلفة بدرجات للتصحر والرعوية الزراعية
  بسبب الأول  .بشرية وأخر  طبيعية لأسبا 
 الجوفي الماء منسو  وانخفاض المياه نقص
 الغربية الصحراء بواحات الآبار من كثير  في
 الهامشية المناطم في الرمال سفي بسبب أو
 وتغدقها التربة تملة ويعد والوادي، الدلتا من
 للدلتا الشمالية الهوامش تعرض أسبا  من
 جانب إل  للتصحر البراري أراضي في

   .الرملي والزحف للانسياق تعرضها

 أمثلة للتصحر من الدول العربية -3



 مباىر من السعودية بالمملكة وبشرية طبيعية لأسبا  التربة تدىور يعد  لك جانب إل 
 الريفية المناطم في وتتنثر والتدمير بالتلوث المدن قر  تتنثر حيث الواضة التصحر
 قبل من المختلفة بننواعها الحشرية والمبيدات والمخصبات المياه استخدام بسوء

   .المزارعين

 العربية المملكة أراضي تشهد
 درجات والزراعية الرعوية السعودية
 مناطقها في خاصة التصحر من متباينة

 تعرض جانب إل  والوسط ، الشمالية
 الإحساء واحات في الزراعية الأراضي
 الرئيسة الأسبا  وترجع الرمال لزحف

 الشمالية أجزائها في للتصحر
  وإزالة الجائر للرعي والوسط 
 .النباتية الغطاءات



تتعدد أيكال مواجهة الإنسان في مناطم العالت المختلفة لأخطدار التصدحر، 
وتكمن المشكلة أساساا في احتياج تطبيقها لرؤوس أمدوال وخبدرة زائددة  ات  

 .كفاءة عالية












